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RESUMO

Dada a importancia da soja para a economia do pais como produto de exportagdo, a
ferrugem asidtica, considerada uma doenca altamente agressiva representa séria ameaga a
cadeia da soja. Portanto o presente trabalho teve como objetivo comparar a efici€éncia do
produto Prothioconazole com outros fungicidas recomendados para a cultura da soja. O
ensaio foi realizado na Fazenda Capim Branco, da Universidade Federal de Uberlandia, o
delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com dez tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos foram: Prothioconazole, Azoxistrobina + Ciproconazol, Ciproconazol,
Piraclostrobina + Epoxiconazole, Tebuconazole, Trifloxystrobina + Tebuconazole,
combinados com diferentes sistemas de aplicacdes. As varidveis analisadas foram de
severidade, desfolha, produtividade, peso de mil graos e AACPD. Todos os tratamentos
apresentaram algum controle sobre a doenga, onde o fungicida Prothioconazole combinado
com uma aplicac¢do intermedidria de Trifloxystrobina + Tebuconazole ou em 3 aplicacdes
consecutivas reduziu o progresso da doenca proporcionando maior rendimento e peso de
mil graos. Performance semelhante foi alcangcada pelos tratamentos Tebuconazole,

Trifloxystrobina + Tebuconazole e Prothioconazole.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merrill) é uma espécie originiria da Asia, onde vem sendo
cultivada hé centenas de anos. A exploracdo econdmica de seu potencial de rendimento (4.000
kg.ha) dificilmente é alcancada. O rendimento médio mundial tem sido de 2.200 kg.ha™'. Entre
os principais fatores que limitam o rendimento, a lucratividade e o sucesso da produgdo de soja
destacam-se as doencgas (JULIATTI et al., 2004).

Mundialmente sao listadas mais de 100 doencgas (SINCLAIR; BACKMAN, 1989). No
Brasil, atualmente cerca de 50 doengas sdo listadas na cultura (YORINORI, 2002). Esse nimero
continua aumentando com a expansdo da soja para novas dreas € como conseqiiéncia da
monocultura. A importancia econdmica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo das condi¢des climdticas de cada safra. As perdas anuais de producdo por
doencas sdo estimadas em cerca de 15 a 20%, entretanto, algumas doencas podem ocasionar
perdas de quase 100% (EMBRAPA, 2002).

Entre as principais doencas destaca-se a ferrugem asidtica da soja (Phakopsora
pachyrhizi). Na safra de 2002/2003, a ferrugem atingiu as principais dreas produtoras de soja no
pais e, segundo Yorinori et al. (2003), o custo devido a perdas e aplicagdes de fungicida, foi de
pelo menos US$ 1,126 bilhio.

No Brasil, a ferrugem da soja foi constatada pela primeira vez em 1979, no municipio de
Lavras (MG), sendo motivo de preocupacdo por uma década pelo alto potencial de danos nos
paises asidticos. A ndo confirmag¢do do seu potencial de danos, ao longo dos anos, reduziu a
prioridade de pesquisa sobre a doenga, chegando-se a total desativacdo. Na safra de 1990/91, a
ferrugem atingiu niveis de epifitia em Sao Gotardo e Presidente Olegario, em Minas Gerais € no
Distrito Federal. Estes surtos espordadicos, principalmente em material suscetivel indicam o
potencial destrutivo da doenga. Em dreas experimentais da Universidade Federal de Uberlandia,
observaram-se sintomas severos da ferrugem em cultivares suscetiveis, como a Conquista
(JULIATTI, 2002). Devido a sua recente ocorréncia e a limitada disponibilidade de informacgdes
sobre as influéncias climdticas das regides de cultivo de soja, nas quais estdo diretamente ligadas
a severidade da doenca a cada ano, torna-se dificil fazer uma recomendagdo genérica de controle

que satisfaca a todas as regides. O que se sabe € que periodos continuos de molhamento das



folhas acima de seis horas, por chuva ou orvalho e temperaturas didrias variando de 15° - 30°C
favorecem o desenvolvimento da doenca (JULIATTI et al., 2005).

Atualmente, ndo existem cultivares disponiveis no mercado que apresentem imunidade ou
total resisténcia a ferrugem asidtica, sendo realizado estratégias de controle com a combinacao de
manejos e adotando medidas como: 1. rotacdo de cultura; 2. semear cultivares mais precoces e
semeadura na época indicada para cada regido; 3. evitar a semeadura em vdrias épocas e
cultivares tardias; 4. semear a soja com densidade de plantas que favoreca bom arejamento foliar
a fim de otimizar a penetracdo e a cobertura foliar pelos fungicidas; 5. ndo semear soja na
entressafra (“safrinha”) e eliminar o méximo de soja guaxa (YORINORI, 2005).

Juntamente com a combinacdo de manejo da cultura, o uso do controle quimico por meio
de fungicidas, que tem sido o mais eficaz, em fun¢do da rapidez de evolug¢do da doenca. Um
outro método de controle € a avaliacdo do comportamento de cultivares resistentes (JULIATTI et
al., 2005).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar e comparar a eficiéncia do produto
Prothioconazole com outros fungicidas recomendados para a cultura da soja no controle da
ferrugem asidtica (Phakopsora pachyrhizi), aplicado apds a primeira pustula (Vg), em condi¢des

de campo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da soja

O aparecimento da soja (Glycine max L. Merril) se deu através do cruzamento natural
entre duas espécies de soja selvagem, que foram domesticadas e melhoradas por cientistas da
China. Desde entdo, € utilizada nesse pais na alimentacdo humana hd mais de cinco mil anos
(EMBRAPA, 2000).

Sabe-se que a soja € uma cultura infectada por duas espécies de Phakopsora que causam a
ferrugem: a P. meibomiae (ferrugem americana), nativa no Continente Americano, ocorre desde
Porto Rico (Caribe) ao sul do Parand (Ponta Grossa); e a P. pachyrhizi (ferrugem asidtica),
presente na maioria dos paises produtores de soja (YORINORI, 2003).

Segundo Neto (2004), a cultura foi introduzida no Brasil em 1882 na Bahia, como planta
forrageira. A partir dos anos 40, ganhou valor comercial como grao nos estados do Rio Grande
do Sul (RS) e Sdo Paulo (SP). Na década de 70 € que se iniciou uma histérica expansdo no Brasil,
devido aos programas de melhoramento genético, que em fun¢ao do incentivo comercial do grao
que na época agregava valores de até US$ 400,00 por tonelada, deste modo, a pesquisa brasileira
conseguiu adaptar a soja em varias regioes.

Em 80, por meio destes programas de melhoramento houve a inclusio de genes do
periodo juvenil e lancamento da cultivar Doko proporcionando a expansao da soja nos Cerrados e
depois com a cultivar Tropical. A sojicultura conquistou as regides Norte e Nordeste, abrindo
novas dreas de cultivo. Hoje, a soja € a principal cultura do pais, responsavel por 10% das
exportacdes brasileiras, tornando o segundo maior produtor mundial, seguindo uma perspectiva
de se tornar o lider dentre trés a quatro anos. Por este, dentre outros nimeros, o agronegocio é
responsavel por 40% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro ( FRANCA NETO, 2004).

Um dos maiores motivos para a sojicultura ter atingido este nivel de empreendimento foi
a agregacdo de altas tecnologias, atreladas ao desenvolvimento da pesquisa.

Nos ultimos anos a drea plantada de soja no Brasil tem aumentado alcancando na safra

2002/2003 a éarea plantada no pais foi de 18.474,8 mil hectares atingindo uma producdo de
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52.017,5 mil toneladas e uma produtividade média de 2.816 Kg.ha'. Na safra 2003/2004 a
produtividade foi de 2.329 Kg.ha' em uma drea de 21.375,8 mil hectares, com uma producio
total de 49.792,7 mil toneladas. Observa-se que apesar de um aumento da area cultivada com soja
a produciao foi reduzida devido as epidemias de ferrugem e seca. De acordo com os dados da
safra 2004/2005 houve um novo aumento passando para 23.301,1 mil hectares, porém a
produtividade caiu novamente, sendo de 2.208 Kg.ha', com uma producio de 51.425 mil
toneladas. Na safra 2005/2006 a drea estimada foi de 22.229,3 mil hectares, com uma produgdo
total atingindo 53.413,9 mil toneladas tendo uma produtividade de 2.511 Kg.ha' (AGRIANUAL,
2007). Para a safra 2006/2007 o sentimento de curto prazo € de uma safra sul-americana recorde,
garantindo boa disponibilidade para este ano comercial. Os estoques de soja em grao, segundo o
relatério de oferta e demanda do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA),
publicado em fevereiro de 2007, foi projetado em 57,4 milhdes de tonelada para 2006/2007 ante
52,2 milhdes de toneladas na safra anterior, com a expectativa de uma drea cultivada de
20.921,615 hectares.

De acordo com a CONAB, que divulgou em fevereiro deste ano o seu quinto
levantamento para a safra de graos. A estimativa € de queda de 7,4% na érea plantada de soja e
incremento de 5,4% na producdo, devido a uma condic@o climdtica e sanitdria melhor que a da
ultima safra. O estoque final foi estimado em 2,28 milhdes de toneladas, respondendo por cerca
de 7,5% do consumo ante 4% no ano passado. Apesar da melhoria essa relacdo encontra-se
aquém da média histérica (www.cnpgl.embrapa.br). Em relacdo aos os precos internacionais da
soja a expectativa é de cotacdes acima da média de 2006, devido principalmente a tendéncia
preliminar j& mencionada de reducdo na drea de soja nos EUA para a temporada 2007/2008,
perdendo espago basicamente para o milho.

Os problemas cambiais e a baixa rentabilidade da cultura juntamente com o avanco da
cana-de-acucar inviabilizam o seu crescimento no Brasil. No entanto, o governo tem incentivado

programas como o biodiesel tentando manter o sojicultor no agronegocio.
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2.2 Doencas da soja

Inicialmente a expansido da soja era dotada de 6tima sanidade, auxiliando — a em sua
rapida expansdo. Contudo, nas novas fronteiras devido o uso intensivo da monocultura e de
materiais geneticamente semelhantes, comecaram a aparecer novos patdgenos associados a
cultura, limitando seu rendimento. Além disso, o uso de sementes ndo tratadas permitiu a entrada
de agentes endémicos nestas regides de origem e com isso a sua disseminacdo (YORINORI,
2002).

Entre as principais doencas que afetam a cultura da soja no Brasil estdo: Mancha parda ou
Septoriose (Septoria glycines Hemmi), Mancha purpura da semente ou Crestamento foliar
(Cercospora kikuchii (T. Matsu. & Tomoyasu) Gardner), Antracnose (Colletotrichum truncatum
(Schw.) Andrus & W.D. Moore), seca da haste e da vargem (Phomopsis phaseoli (Cke. & Ell)
Sacc. F. sp. meridionalis — Diaporthe phaseolorum (Cke. & Ell.) Sacc. F. sp. meridionalis),
Crestamento bacteriano (Pseudomonas syringae pv. Glycinea (Coerper) Young et al.), Podridao
vermelha da raiz (Fusarium solani (Mart.) Sacc.), “Mancha olho-de-ra ” (Cercospora sojina
Hara) e Ferrugem asidtica (Phakopsora pachyrhizi Syndow) (PICININI; FERNANDES, 2000
apud JULIATTI et al., 2004).

O risco do aparecimento de novas doencas € constante. Com a introdu¢do da cultura em
um novo bioma ocorre o risco do aparecimento de um patégeno desconhecido. Doengas
endémicas em uma regido podem se tornar de alto risco quando instalada em um bioma de
condic¢des edafocliméticas favoraveis ao seu desenvolvimento. O desenvolvimento de uma nova
raca de patdgeno que estava sob controle devido a selecao genética pode voltar a ser um grande
risco a cultura (JULIATTI et al., 2004).

O controle das doencgas através de resisténcia genética € a forma mais eficaz e econdmica.
Entretanto, para um grande nimero delas nao existem cultivares resistentes (ex. podridao branca
da haste, tombamento e podriddo radicular de rizoctonia) ou o nimero de cultivares resistentes €
limitado (ex. nematdides de galhas e nematdides de cisto). Portanto, a convivéncia econdmica
com as doencas depende da acdo de vérios fatores de um sistema integrado de manejo da cultura

(EMBRAPA, 2005).
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2.2.1 Ferrugem da soja

A ferrugem asidtica é causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Syndow & Syd. As
primeiras citacdes dessa doenca sao de 1903, no Japao, sendo designada Uredo sojae
(HENNING, 1903 apud ALMEIDA, 2005). Mas foi em 1914 que foi denominada Phakopsora
pachyrhizi por Sidow & Syndow, quando causou epidemias em paises do sul da Asia.

Segundo Yorinori (2004), em 1987/88 a ferrugem asidtica era atribuida a Phakopsora
pachyrhizi. Porém, a partir de 1992, ap6s comparacdo com espécimes americanos e asiiticos, a
espécie americana foi denominada de P. meibomiae e considerada pouco agressiva a soja. Em
2001, amostras do fungo presentes no Brasil e Paraguai foram analisadas nos Estados Unidos
confirmando ser a espécie asidtica, P. pachyrhizi

Na safra 2001, a doenca foi diagnosticada pela primeira vez em Pirapé (Itapda), Paraguai,
pelo pesquisador Wilfrido Morel Paiva. Apds a identificacdo, fez-se o levantamento, e observou-
se que a doenca ja havia sido disseminada por todo Paraguai, Bolivia, quase todo Brasil e parte da
Argentina. O uso de fungicidas e a estiagem na segunda metade do ciclo evitaram perdas
maiores. Na safra 2001/02 a ferrugem foi identificada no RS, GO, MG, PR, SP e MS, atingindo
cerca de 60% da area cultivada brasileira. Perdas de rendimento de 30 a 75 % foram registradas
em Chapadao do Sul (MS). Em Cruzaltina foram detectadas perdas de até 46% em areas onde
ndo se usou fungicidas (1.632 Kg ha™) em relacio a dreas com fungicidas (3.015 Kg ha™)
(YORINORI, 2004).

Apesar da intensa campanha de alerta e orientagdes sobre métodos de identificacdo e
controle, devido ao excesso de chuvas e falta de produtos, as perdas de graos por ferrugem na
safra 2002/03 foi de 3.351.329 t equivalendo ao valor de US$ 737.453.718,15 (US$ 220,40 t'l).
Os danos foram mais intensos na safra 2003/2004, quando os prejuizos estimados superaram o
montante de dois bilhdes de dolares, somando-se os custos da aquisi¢cao dos fungicidas, dos
gastos com as pulverizagdes e as perdas originadas pela reducdo dos rendimentos. Na safra
2004/05 ocorreu uma perda na produtividade de 7,1%, porém o motivo maior foi as condi¢des
climdtica, com veranicos intensos em diversas regidoes do pais. Na safra 2005/06 as perdas em
graos foram de aproximadamente 2,9 milhdes toneladas, devido principalmente pelo cultivo de

soja na entressafra, que ocasionou a ocorréncia da doenca em estddios iniciais da cultura nos
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estados de MT, SP e MG. As perdas em graos provocadas pela ferrugem asidtica da soja
somaram aproximadamente 4,5% da safra brasileira de soja em 2006/07, o que equivale a 2,67
milhdes de toneladas de griaos. As estimativas para a safra 2007/08 é que as perdas ocasionadas
pela ferrugem asidtica se estabilizem, devido a vérios fatores como; o maior conhecimento da

doenca, acdes como o vazio sanitdrio, entre outros. (EMBRAPA, 2007).

2.2.2 Sintomatologia

Os sintomas da ferrugem asidtica diferem da ferrugem americana apenas pela
predominancia da colora¢do castanho-avermelhada (RB) das lesdes. Na ferrugem asidtica, as
lesdes das cultivares suscetiveis sdo predominantemente castanho claras (TAN) porém, quando
em alta incidéncia pode causar crestamento foliar, assemelhando ao crestamento foliar de
cercospora; em cultivares resistentes ou tolerantes, as lesdes sdo predominantemente castanho-
avermelhadas (RB). Os sintomas iniciais da ferrugem sdo caracterizados por mindsculos pontos
(1-2mm de didmetro) mais escuros do que o tecido sadio da folha, de coloracdo esverdeada a
cinza-esverdeada. Devido ao hébito biotréfico do fungo, em cultivares suscetiveis, as células
infectadas morrem somente apds ter ocorrido abundante esporulacao. Devido a isso, as lesdes ndo
sio facilmente visiveis no inicio da infeccio. A medida que ocorre a morte dos tecidos
infectados, as manchas aumentam de tamanho (1-4mm), adquirindo coloracdo castanho-
avermelhada. Progressivamente, as uredineas, também chamadas de pustulas, adquirem cor
castanho-clara a castanho-escura, abrem-se em um minusculo poro, expelindo os urediniosporos.
Os urediniosporos, inicialmente de coloragdo hialina, tornam-se bege e acumulam-se ao redor dos
poros ou sdo carregados pelo vento. O nimero de uredineas, por ponto, pode variar de um a seis.
A medida que prossegue a esporulacdo, o tecido ao redor das primeiras uredineas adquire
coloragdo castanho-clara (TAN) a castanho-avermelhada (RB). As lesdes sdo facilmente visiveis
em ambas as faces da folha (EMBRAPA, 2002). Uredineas globosas mostram-se visiveis
principalmente na face inferior dos foliolos sendo o sinal que permite uma diagnose confidvel da

doenca. Estas ocorrem em forma de bolhas esbranqui¢adas a amarronzadas e brilhantes que
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explodem entre um a trés dias, liberando grande quantidade de urediniosporos semelhantes a

graos de acucar cristal (AZEVEDO et al., 2004).

2.2.3 Epidemiologia e controle

O fungo € um parasita obrigatdrio e sobrevive em meses de inverno e, sob condicdes
desfavordveis, em hospedeiros alternativos. Mais de 95 espécies e plantas de 42 géneros da
familia Fabaceae sdo hospedeiras do fungo. Os esporos do fungo sobrevivem até 50 dias. A
infeccdo ocorre sob temperaturas entre 15 e 28°C e umidade relativa do ar entre 75 e 80%.
Ambientes com periodos prolongados de orvalho e umidade sdo favordveis para o
desenvolvimento da doencga na lavoura. Diferente de outras doengas, a ferrugem ndo necessita de
estdbmatos ou ferimentos, ela penetra diretamente através da cuticula e epiderme, tornando a
infeccao mais rdpida e facil (PLANTIO DIRETO, 2007; JULIATTI et al., 2004)

Embora se tenha percebido que o padrdo de distribuicao de pustulas da ferrugem segue a
nervura principal e as secunddrias possivelmente onde se tem uma maior concentracdo de
estdmatos na péagina inferior ou dorsal das folhas. Nas condicdes de laboratério de Fitopatologia
da UFU, na temperatura de 22°C com 12 horas de luz, a temperatura ambiente e 28°C no escuro
continuo ndo se tem obtido a germinacdo de uredineas em dgua destilada esterilizada. Este fato
demonstra que deve haver um estimulo nas folhas de soja para que o fungo germine e alcance o
interior das folhas e forme as uredineas na pdgina dorsal ou inferior, onde a quantidade de
estdmatos é maior (JULIATTI, 2004).

O controle da ferrugem da soja exige a combinagdo de vdrias técnicas, a fim de evitar
perdas de rendimento. Recomendam-se algumas estratégias, como semear, preferencialmente,
cultivares precoces e no inicio da época recomendada para cada regido; evitar o prolongamento
do periodo de semeadura, pois a soja semeada mais tardiamente (ou de ciclo longo), ird sofrer
mais dano devido a multiplicacdo do fungo nos primeiros plantios. Nas regides onde ndo foi
constatada a ferrugem, deve-se iniciar a vistoria da lavoura desde o inicio da safra e,

principalmente, quando a soja estiver proxima da floracdo; ao primeiro sinal da doenga e,
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havendo condi¢des favoraveis (chuva e/ou abundante formagdao de orvalho), poderda haver a
necessidade de aplicagdo de fungicida (EMBRAPA, 2002; JULIATTI et al., 2004).

Em relagdo a utilizagdo de cultivares resistentes, a ferrugem asidtica da soja € uma
doenca recente no Brasil e poucas cultivares apresentam resisténcia. Em 2002, na Embrapa Soja,
selecionaram-se cultivares que apresentaram baixa severidade de doenca e/ou com lesdes tipo RB
(“reddish brown”), indicativo de resisténcia parcial (COSTAMILAN et al., 2003).

Na atual falta de cultivares resistentes, o controle quimico € a forma mais eficaz e
imediata. Todavia, na safra 2005/2006, em diversas propriedades, essa eficicia ndo foi
viabilizada por falhas técnicas, pelo elevado nimero de aplicacdes e pela inadequacdo (alta
densidade) das lavouras que reduziram a eficiéncia da cobertura foliar pelos fungicidas. A
ferrugem da soja € uma doenca que, sob condicdes climéticas favordveis, pode causar perda total
da produgdo. Por ser causada por um fungo facilmente disseminado pelo vento, exige vigilancia,
treinamento e capacitacdo continuos na identificacdo precoce da doenga. O seu controle ndo
permite descuidos ou falhas no manejo da cultura e nas estratégias adotadas. Para o controle
eficiente da doenca € fundamental que haja o midximo de cobertura foliar com fungicidas que
tenham maior periodo residual e com protecdo da planta desde o inicio da ocorréncia da doenca.
A deficiéncia no controle inicial ird permitir a multiplicacdo do fungo na parte inferior da
folhagem, tornando cada vez mais dificil o acesso do fungicida a essa parte da planta, a medida
que elas crescem. Por outro lado, o controle eficiente ou menor presenca da doenga em uma
lavoura, muitas vezes, ndao € mérito apenas do capricho ou da eficiéncia na pulveriza¢do, mas, da
soma da eficiéncia de aplicacdo com a circunstincia climdtica que a possibilitou e a baixa
disponibilidade de in6culo.

A adocdo do vazio sanitario na entressafra de 2006 deve reduzir drasticamente a fonte de
in6culo da ferrugem, para a safra 2006/2007. A constatacdo € resultado de um levantamento
técnico para avaliar a adocdo do vazio sanitdrio em Mato Grosso. A presenca da ferrugem foi
constatada, em possiveis plantas hospedeiras, nos municipios de Primavera do Leste, Pedra Preta
(Serra da Petrovina), Rondondpolis, Itiquira, Lucas do Rio Verde e Canarana, em Mato Grosso.
O levantamento mostrou que houve total adesdo dos produtores que utilizam de irrigacdo no
vazio sanitdrio. Nenhum pivo foi utilizado para producdo de graos ou de semente, durante o

periodo de restricao (ZAMBOLIM,2006).
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2.2.4 Fungicidas

Os fungicidas sdo compostos quimicos empregados no controle de doencas de plantas
causadas por fungos. Alguns compostos quimicos ndo matam os fungos, mas inibem o seu
crescimento temporariamente. Tais compostos sao chamados de fungistaticos. Alguns produtos
quimicos inibem a produg¢do de esporos sem afetar o crescimento das hifas no interior dos tecidos
neste caso, sdo chamados antiesporulantes (JULIATTI et al., 2005).

Atualmente, tem-se notado um aumento na prética do uso de fungicidas no controle de
doencas de plantas. Grandes culturas como soja, algodoeiro e milho t€ém recebido no campo
pulverizagdes destas moléculas visando reduzir o progresso de manchas foliares. Isto tem
ocorrido devido ao crescimento da agricultura brasileira (4rea e produtividade), a qual foi baseada
no modelo da revolucdo verde, idealizada pelo biologista e agronomo Dr. Norman Borlaug.
Presume-se que o uso de sementes melhoradas (convencional ou biotecnoldgica) e de irrigacao
para duas safras ao ano tem possibilitado o maior uso destas moléculas para este modelo agricola.
Neste caso, houve um rompimento das relagdes patdgeno-hospedeiro, incrementando, assim, o
uso dos fungicidas ou de produtos com efeitos fungistiticos e/ou antiesporulantes. Sistemas como
o plantio direto em algumas regides do sudoeste Goiano, cerrado mineiro e mato-grossense t€m
recebido recentes impactos de novas doengas ou doencas ressurgentes, que, devido as perdas
apresentadas, tem justificado o uso destas moléculas. Como exemplo, podemos citar as epidemias
da cercosporiose do milho ocorridas no sudoeste goiano em 1999/2000; a mancha de ramuldria
do algodoeiro em Goids, Mato Grosso e Bahia; e a ferrugem asidtica que atingiu a safra de
2003/2004 com mais de vinte milhdes de hectares e com perdas estimadas em quase trés bilhoes

de dolares (JULIATTI et al., 2005).

2.2.5 Grupo das Estrobilurinas

Fungicidas deste grupo sdo derivados do &4cido B-methoxyacrylate e do antibidtico

pyrrolnitrin (fenilpirroles). Estes fungicidas sdo produzidos por Basidiomycetes, existindo, no
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entanto, estrobilurinas produzidas por um membro dos Ascomycetes (Bolinea liitea). A maioria se
desenvolve sobre madeiras em decomposic¢ao. Dentre as substancias andlogas pertencentes a este
grupo destacam-se o0 azoxystrobin, o kresomim-methil, o pyraclostrobin, o trifloxystrobin € o
metominostrobrin, de ampla agdo filngica, originada de um unico mecanismo de acdo. As
estrobilurinas atuam através da inibicdo da respiracdao mitocondrial, bloqueando a transferéncia
de elétrons entre o citocromo b e o citocromo ¢; (Complexo III) através da inibi¢do do 6xido
redutase de ubihidroquinona-citocromo C, interferindo na formacdo de ATP. As estrobilurinas
apresentam atividade fungicida sobre os Ascomycetes, os Basidiomycetes, o0s fungos
Mitospdsricos e os Oomycetes (SOUZA; DUTRA, 2003).

As estrobilurinas apresentam acao preventiva, curativa, erradicante e antiesporulante. Ha
alguns como Azoxystrobin que sao inibidoras da germinacdo de esporos e dos estadios iniciais de
desenvolvimento dos fungos, o que proporciona uma 6tima protecdo (SOUZA; DUTRA, 2003).

Principios ativos com formulacdes comerciais no Brasil: Azoxytrobin, Kresoxim-methy],

Pyraclostrobin, Trifloxystrobin (SOUZA; DUTRA, 2003).

a) Azoxystrobin

Formula: C,H;7N505

Atividade: Fungicida sistémico.

O azoxystrobin foi selecionado a partir de 1400 compostos sintetizados pela Zeneca’s
Jealott’s Hill Research Station. A sua sintese garantiu a utilizacdo de uma molécula promissora,
que ap6s melhoria nas propriedades fisicas, como fotoestabilidade e menor volatilidade, mostrou-
se eficiente no controle de diversos fungos fitopatogénicos pertencentes as mais variadas classes.
O azoxystrobin pode ser incluido em amplos programas de manejo de doencas (SOUZA;
DUTRA, 2003).

Formulagdes comerciais registradas no Brasil: Amistar, Amistar 500 WG, Priori

(SOUZA; DUTRA, 2003).

b) Pyraclostrobin
Formula: C19H13CIN3O5
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Atividade: Fungicida sistémico.

Atua como inibidor do transporte de elétrons nas mitocondrias das células dos fungos,
inibindo a formacdo de ATP, essencial nos processos metabdlicos dos fungos. Possui também
acdo protetora devido a sua atuagdo na inibi¢do da germinagdo dos esporos, desenvolvimento e
penetracdo dos tubos germinativos dos fungos. Utilizado no controle de doencas flingicas em
diversas culturas como amendoim, aveia, banana, batata, café, cenoura, cevada, crisantemo,
feijao, mamao, mag¢d, meldo, milho, rosa, soja, tomate, trigo e uva (SOUZA; DUTRA, 2003).

Formulagdes comerciais registradas no Brasil: Comet, Opera (+ Epoxiconazole)
(SOUZA; DUTRA, 2003).

Juliatti et al. (2004) testaram quinze fungicidas preventivamente para o controle da
ferrugem na cultivar Vencedora. Entre os resultados obtidos o fungicida Trifloxystrobina +
Cyproconazol, obtiveram os melhores resultados. Em outro experimento onde se testou
diferentes fungicidas no controle da ferrugem na cultivar Vencedora, obteve uma produtividade
de 8,7 sacas acima da testemunha com o uso de Azoxystrobina + Cyproconazol + Oleo mineral
(Nimbus), na dose 400 + 125 ml do produto comercial hectare.

A seletividade do fungicida deve ser levada em consideracdo para determinar o produto a

ser aplicado, caso as aplicacdes tenham que ser antecipadas (JULIATTI et al., 2004).

2.2.6 Grupo dos inibidores da sintese de esterois

Fungicidas de agdo sistémica, inibidores da sintese dos esterdis, denominados “azois”, sao
caracterizados por qualquer heterociclico pentagonal insaturado, contendo atomos de carbono e
pelo menos um &4tomo de nitrogénio, com agdo protetora ou curativa contra fungos
fitopatogénicos. Portanto, pode agir contra a germinacdo de esporos, a formacdo do tubo
germinativo e no apressOrio; mesmo que haja a penetracdo do patégeno nos tecidos tratados, o
produto atuard inibindo o haustdrio e/ou o crescimento micelial no interior dos tecidos.

Os inibidores da sintese de esterdis possuem elevada agdo téxica sobre a formacgdo de
acidos graxos integrantes da membrana celular de fungos pertencentes as classes Ascomicetos,

Basidiomicetos e Deuteromicetos. Sendo que, estes inibidores da sintese de esterdis ndo atuam
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sobre os Oomycetos. Com esse modo de agdo, fungicidas quimicamente diferentes sao, hoje,
ferramentas importantes no controle de ferrugens, de oidios e de manchas foliares em olericolas,
frutiferas e, sobretudo, cereais (FORCELINI, 1994).

Segundo Forcelini (1994) os triazdis possuem como caracteristicas principais:

1- Elevada fungitoxidade a indimeros patdgenos causadores de importantes doengas,
como ferrugens, oidios e manchas foliares, tanto em olericolas como em frutiferas e,
principalmente, em cereais;

2- Répida penetragdo e translocagdo nos tecidos vegetais, evitando perda por lixiviagdo
e, a0 mesmo tempo, permitindo boa distribui¢do na planta;

3- Acdo curativa sobre infec¢des jd iniciadas, podendo ser utilizados com base em niveis
de controle preestabelecidos, evitando-se gastos com aplicagdes preventivas, muitas
vezes desnecessdrias;

4- Efeito residual prolongado, possibilitando o uso de doses reduzidas e/ou de maiores
intervalos entre aplicacdes e reduzindo o nimero de tratamentos;

5- Flexibilidade para uso em tratamentos de sementes e da parte aérea, via sistema

radicular e moderado risco de resisténcia.

Principios ativos com formulagdes comerciais no Brasil: Imazalil (Imidazol), Procloraz
(Imidazol), Bitertanol, Bromuconazole, Cyproconazole, Difenoconazole, Epoxicinazole,
Fluquinconazole, Flutriafol, Hexaconazole (alquil éster), Imibenconazole, Meticonazole,
Myclobutanil, Propiconazole, Tebuconazole, Tetraconazole, Triadimefon, Triadimenol,

Triciclazole, Triflumizole, Triticonazole (SOUZA; DUTRA, 2003).

a) Cyproconazole
Formula: C;5H;3CIN;O
Atividade: Fungicida sist€mico.

Nota: Altamente toxico a organismos aquaticos e irritante ocular para mamiferos.
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Sistémico de acdo protetora e curativa. Possuem acdo de controle de doencgas de
importantes culturas como ferrugens do cafeeiro e do trigo, além de ferrugens e oidios de vérias
culturas, entre outras doencgas de plantas.

Formulagdes comerciais registradas no Brasil: Alto 100, Alto 200 CE, Alto GR 10,
Altomix 103,2, Altomix 104, Artea (+ Propiconazole), Resist (+ Oxicloreto de cobre),
Verdadeiro 20 GR (SOUZA; DUTRA, 2003).

b) Epoxiconazole

Formula: C;H;;CIFN;O

Atividade: Fungicida sistémico

Apresenta 6tima agdo sistémica no controle de doencas em importantes culturas, como a
ferrugem do cafeeiro (Hemilea vastatrix), helmintosporiose (Helminthosporium sativum) e
ferrugem das folhas do trigo (Puccinia recondita), oidios e Septoriose, dentre outros problemas
fitopatoldgicos.

Formulagdes comerciais registradas no Brasil: Opera (+Pyraclostrobin), Opus, Opus SC,

Spot (SOUZA; DUTRA, 2003).

c) Tebuconazole

Formula: C;cH,,CIN;O

Atividade: Fungicida sist€mico

Sistémico, de amplo espectro de acdo protetora, curativa e erradicante. Recomendado para
o controle de diversas doengas em diversas culturas podendo ser aplicado também via semente.
Similar ao propiconazole, representa uma evolucao no espectro de acao dos fungicidas triazoles,
apresentando maior toxicidade sobre fungos imperfeitos. Esse fato tem permitido seu uso em
diferentes culturas, como cereais. Olericolas e plantas ornamentais, ndo apenas para o controle de
ferrugens e de oidios, mas, sobretudo, de manchas foliares causadas por espécies de Alternaria e

de Cercospora.
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Formulagdes comerciais registradas no Brasil: Constant, Elite, Folicur 200 CE, Folicur

PM, Hirizon (+ Triadimenol), Orius 250 CE, Raxil 25, Triade (SOUZA; DUTRA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

3.3 Localizacio do ensaio

O experimento foi conduzido durante o periodo de novembro 2006 a abril 2007, na area
experimental da Universidade Federal de Uberlandia, especificamente na Fazenda Capim
Branco, localizada a 18° 55° 23” de latitude Sul, 48° 17° 19”de longitude Oeste e 872m de
altitude, no municipio de Uberlandia — MG. O solo da drea de implantacdo do experimento € um

Latossolo Vermelho Distréfico, profundo, de textura argilosa.

3.4 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com 10
tratamentos (Tabela 1) e 4 repeticdes, totalizando 40 parcelas. As unidades experimentais
apresentavam 4 linhas de 6m de comprimento, com espacamento de 0,45m entre as mesmas. Os
tratamentos realizados foram: Prothioconazole (Proline), Tebuconazole (Tebuco Norto),
Tebuconazole (Folicur), Azoxistrobina + Ciproconazole (Priori Xtra), Ciproconazole (Alto 100),
Piraclostrobina + Epoxiconazole (Opera) e Trifloxystrobina + Tebuconazole (Nativo). Os
produtos foram aplicados nas plantas utilizando-se bomba costal de CO, (pressdo de 40 libras

pol™ e pontas TT 110.03) e volume de calda proporcional a 200 L.ha™.
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Tabela 1. Tratamentos, época de aplicacdo e respectivas dosagens. UFU, Uberlandia, 2007.

NO 1* Aplicacio Dose p.c. 2" Aplicacao Dose p.c. 3" aplicacao Dose p.c.
V6 (L ha™) R2 (Lha™) R5.1 (Lha™)
1 - - - - -
2 Piraclostrobina + Epoxiconazole] 0,5 Piraclostrobina + Epoxiconazole1 0,5 Tebuconazole® 0,5
3 Azoxistrobina + Ciproconazole*2 0,3 Azoxistrobina + Ciproconazolf:*2 0,3 Ciproconazole7 0,3
4 Trifloxystrobir1a+Tebuconazole**3 0,5 Trifloxystrobina+Tebuc0nazole**3 0,5 Prothioconazole* 0,3
5 Prothioconazole* 0,3 Triﬂoxystrobina+Tebuconazole>M<3 0,5 Prothioconazole* 0,3
6 Tebuconazole® 0,5 Triﬂoxystrobina+Tebuconazole**3 0,5 Tebuconazole® 0,5
7 Prothioconazole* 0,3 Triﬂoxystrobina+Tebuconazole>M<3 0,5 Tebuconazole’ 0,5
8 Tebuconazole® 0,5 Triﬂoxystrobina+Tebuconazole**3 0,5 Prothioconazole* 0,3
9 Tebuconazole® 0,5 Tebuconazole® 0,5 Tebuconazole® 0,5
10 Prothioconazole* 0,3 Prothioconazole® 0,3 Prothioconazole* 0,3

* Adicdo de adjuvante Nimbus — dose (0,6 L.ha™)
*#* Adi¢do de adjuvante Aureo — dose (0,5 L.ha™")

p-c. produto comercial

' Produto comercial Opera.

“2Produto comercial Priori Xtra.

* . .

3 Produto comercial Nativo.

*4 . .
Produto comercial Proline.

*5 . .
Produto comercial Folicur.

*® Produto comercial Tebuconazole Nortox.
7 Produto comercial Alto 100.
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3.3 Semeadura

A drea destinada para realizacdo do experimento foi dessecada 15 dias antes da semeadura
com o emprego dos seguintes herbicidas: glyphosate (2,5 Kg.ha™) e chlorimuron-ethyl (50 g.ha
1). A semeadura da cultivar transgénica Monsoy 8008 (RR) foi realizada no dia 06 de dezembro
de 2006 com adubacao de 330 Kg.ha‘1 do formulado 02-25-20, segundo recomendagdes técnicas
para cultura da soja e, parcialmente, baseada na anélise de solo e feita a inoculagdo das sementes
com o inoculante Biomax®, na proporcio de 7 x 10® células ml™ de Bradyrhizobium por semente,
utilizando 150 ml para cada 50 kg de semente. As estirpes presentes no inoculante sdo: SEMIA
5079 e SEMIA 5080.

Para controle das pragas e plantas daninhas incidentes na cultura, foi realizado as
aplicacoes de inseticidas e herbicidas pds-emergentes, respectivamente, conforme recomendacdes

da Embrapa (2006).

3.4 Colheita

A colheita foi realizada manualmente no dia 31 de mar¢o de 2007. Em cada parcela,
foram colhidas duas linhas centrais (espagcamento 0,45m), com cinco metros de comprimento
(4,5 metros quadrados de drea util). As parcelas passaram por um processo de trilhagem
mecanica e levadas para pesagem em laboratério, onde foram obtidos os valores de

produtividade, peso de mil graos e umidade da semente.
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3.5 Avaliacoes

As varidveis analisadas foram a de severidade da ferrugem (ocorréncia natural), desfolha,
produtividade, peso de mil graos e a AACPD (4rea abaixo da curva de progresso de doencga). As
avaliacdes da porcentagem de severidade foram realizadas nos dias 27/01/2007 (com a soja no
estddio R;), 10/02/2007 (com a soja no estadio Rs) e 02/03/2007 (com a soja no estadio Rss),
segundo escala diagramatica de Canteri e Godoy (2003). A desfolha foi avaliada nos dias
10/02/2007 (com a soja no estddio Rs), 02/03/2007 (com a soja no estddio Rss) e 16/03/2007
(com a soja no estadio Ry7), sendo feita visualmente por dois avaliadores.

As avaliagOes de severidade foram baseadas na escala diagramadtica de avaliacdo da
severidade da ferrugem da soja (Glycine max), causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi,
desenvolvida a parti de foliolos com severidade em diferentes niveis, foram coletados para
determinagao dos limites minimos e maximos e os niveis intermedidrios foram determinados de
acordo com a "lei do estimulo visual de Weber-Fechner". A escala proposta apresenta os niveis

de 0,6; 2; 7; 18; 42 e 78,5 %(CANTERI ; GODOY, 2003).

3.6 Analise estatistica

A evolucdo da doencga foi estimada através da drea abaixo da curva de progresso de
doenca (AACPD), que foi calculada a partir da curva de progresso da doenca, obtidos em cada
avaliacdo, por meio da férmula abaixo, segundo Shaner e Finley (1977):

AACPD = X"y [(Y,+Y,, )2 x (T,, , — T)], onde:

Yi = Propor¢do da doenga na i-ésima observagao;

Ti = tempo (dias) na i-ésima observacgao e;

N = nuimero total de observagdes.

A AACPD foi padronizada dividindo-se o valor da drea abaixo da curva de progresso pela

duracdo de tempo total (t, — t;) da epidemia (FRY, 1977), para comparar epidemias de diferentes

duragdes.
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O software AVACPD foi utilizado para obtencdo dos dados de AACPD, sendo este
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa. Todos os dados obtidos foram analisados
estatisticamente através da andlise de variancia, ao nivel de 5% de significincia, pelo teste de F.
As comparagdes das médias foram feitas pelo teste de Scott Knott (1974), utilizando o software

Sisvar, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2006).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise da severidade nas diferentes avaliacoes

De acordo com a andlise de variancia de severidade houve diferenca significativa entre os
tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 2).

As médias de severidade na primeira avaliacdo variaram de 0,00 a 8,25, na segunda de 5,0
a 44,50, enquanto que na terceira foi de 16,0 a 70,75% seguindo o mesmo padrdo nas trés
avaliacdes, mostrando que ndo houve diferenca significativa entres os tratamentos, sendo que os
mesmos diferiram estatisticamente apenas da testemunha. As 3 avaliacOes supracitadas
encontram-se detalhadas na Tabela 3.

A severidade da ferrugem, foi inferior em todos os tratamentos, nas trés épocas de
avaliacoes em relacdo a testemunha, a qual atingiu uma média de 70%. Todos os produtos
testados apresentaram eficdcia no controle da ferrugem asiética.

Scherb et al. (2005), obtiveram resultados semelhantes de severidades para os tratamentos
quimicos, nao diferindo estatisticamente entre eles e sim apenas da Testemunha.

Cunha et al. (2006), testaram a eficédcia de diferentes fungicidas no controle da ferrugem
asidtica da soja, observando que todos os tratamentos exerceram controle sobre a doenga, mas

ndo diferindo entre si.



Tabela 2. Andlise de variancia de severidade da ferrugem asidtica na soja. UFU, Uberlandia, 2007.

X GRAUS DE ,
FONTES DE VARIACAO UADRADO MEDIO
¢ LIBERDADE Q
Severidade’ Severidade” Severidade’
Fungicidas 9 25,71 575,49 1104,50
Blocos 3 0,30 278,16 30,96
Residuo 27 0,35 33,18 8,79
Coeficiente de variancia (%) 56,79 49,88 12,52
1 Severidade avaliada em 27 de janeiro de 2007, com a soja no estadio R;.
2 Severidade avaliada em 10 de fevereiro de 2007, com a soja no estddio Rs.
3 Severidade avaliada em 02 de margo de 2007, com a soja no estadio Rs s,
Tabela 3. Severidade da ferrugem asidtica da soja. UFU, Uberlandia, 2007.
N°¢ Tratamentos Médias Médias Médias % de
Ingr. Ativo Severidade' Severidade’ Severidade® Controle
1  Testemunha' 8,25a 44,50 a 70,75 a 0
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® 0,25b 9,75b 18,50 b 74
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole3 0,00 b 475b 16,00 b 77
4  (A,B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole* 0,50b 9,50 b 21,75 b 69
5 (A,C) Prothioconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole5 0,00 b 9,25b 17,25b 76
6 (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole 6 0,25b 5,00b 20,00 b 72
7  (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Tebuconazole 7 0,25b 14,25b 18,50 b 74
8 (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole 8 0,25b 8,00b 18,50 b 74
9  (A,B.,C) Tebuconazole ° 0,25b 7,25b 18,50 b 74
10 (A,B,C) Prothioconazole 10 0,50b 3,25b 17,00 b 76
Coeficiente de varidncia (%) 56,79 49,88 12,52

Severidade 1, 2 e 3, vide Tabela 2.

! Sem nenhuma aplicagio.

21 aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo(C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
"3 1°aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.
“1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio (C) em V+43 dias — 23/02/2007.
3 1°aplicagdio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagiio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.
"6 1° aplicacdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicacio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.
71° aplicagdio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
Be aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdao(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
* 1°aplicacio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
"1 1° aplicagdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
% de controle calculada em relacdo a ultima avaliacdo de severidade (23/02/2007).
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4.2 Desfolha nas diferentes avaliac6es

De acordo com a andlise de variancia de desfolha houve diferenca significativa entre os
tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 4).

As médias de desfolha na primeira avaliacdo variaram de 1,5 a 4,75, e ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos. Na segunda avaliagc@o, a variacdo foi de 25,0 a 90,0,
mostrando que houve diferenca significativa entre os tratamentos. E na terceira avaliacdo as
médias foram de 93,75 a 100,0 também mostrando que houve diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 5).Na média das avaliacdes o tratamento com Azoxistrobina + Ciproconazol
e Ciproconazol (tratamento 3), apresentou o menor indice de desfolha quando comparado aos
demais tratamentos (Tabela 5).

Segundo Scherb et al. (2005), os tratamentos Azoxystrobin + Ciproconazol,
Trifloxystrobin + Tebuconazole obtiveram os menores valores de desfolha e diferindo-se apenas
da testemunha.Dias et al. (2006), encontraram resultados similares onde o tratamento
Azoxystrobin + Ciproconazol, na qual o tratamento mencionado promoveu menor porcentual de

desfolha em relacdo a testemunha.

Tabela 4. Andlise de variancia de desfolha da ferrugem asidtica na soja. UFU, Uberlandia, 2007.

FONTES DE GRAUS DE QUADRADO MEDIO
VARIA(;AO LIBERDADE
Desfolha’ Desfolha* Desfolha®
Fungicidas 9 4,79 1523,89 18,33
Blocos 3 1,00 8,33 5,00
Residuo 27 2,65 11,11 7,78
Coeficiente de variincia (%) 67,80 9,39 2,88

"' Desfolha avaliada em 10 de fevereiro de 2007.
*? Desfolha avaliada em 02 de marco de 2007.
3 Desfolha avaliada em 16 de marco de 2007.



Tabela 5. Desfolha da ferrugem asidtica da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

N° Tratamentos Médias Médias  Meédias
Ingr. Ativo Desfolha' Desfolha’ Desfolha’
1 Testemunha' 4,75 a 90,00 a 100,00 a
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® 2,00 a 30,00 ¢ 93,75b
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole 1,50 a 25,00 ¢ 95,00 b
4 (A,B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole® 3,00 a 38,75b 97,50 a
5 (A,C) Prothioconazole e (B) Triﬂoxystrobina+TebuconaZole5 225 a 28,75 ¢ 97,50 a
6 (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole ® 3,75 a 30,00 ¢ 97,50 a
7 (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Tebuconazole 7 1,75 a 31,25 ¢ 97,50 a
8 (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole ® 1,50 a 27,50 ¢ 98,75 a
9 (A,B,C) Tebuconazole ° 1,75 a 26,25 ¢ 93,75b
10 (A,B,C) Prothioconazole "° 1,75 a 27,50 ¢ 98,75 a
Coeficiente de variancia (%) 67,80 9,39 2,88

1 Desfolha avaliada em 10 de fevereiro de 2007, com a soja no estadio Rs.
2 Desfolha avaliada em 02 de marco de 2007, com a soja no estadio Rss.
3 Desfolha avaliada em 16 de marco de 2007, com a soja no estddio R;..

"' Sem nenhuma aplicagdo.
"2 1°aplicagdo(A) em R, . 11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio(C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
21 aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
*“1° aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
 1°aplicagdio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
“71° aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagiio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.
*8 1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V+43 dias — 23/02/2007.
9 e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
10 1° aplicagio(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V4+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.

0g
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4.3 Dados da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD)

Por meio das andlises de variancia, verificou — se que houve diferenca significativa pelo
teste de F a 5% (Tabela 6).

Os valores de AACPD para a severidade variaram de 236,17 a 1607,3. Apesar dos
tratamentos nao diferirem estatisticamente entre si, no entanto, diferiram da testemunha (Tabela
7). Neste trabalho destacou-se o tratamento com Prothioconazole (tratamento 10,) por apresentar
os menores valores para AACPD em severidade.

Com base na tabela 3 nota-se que todos os tratamentos apresentaram menores que 80% de
controle em relacdo a ultima avaliacdo de severidade. Na tabela 7 os fungicidas apresentaram
igual desempenho na redugdo do progresso da doenca (AACPD). Canteri et al. (2005),
verificaram que todos os tratamentos foram superiores a testemunha no controle da ferrugem
asidtica, porém nao diferindo entre si.

Juliatti, F.Ca. (2005) utilizou a AACPD para quantificar a resisténcia parcial de
gendtipos de soja em fungdo da aplicagdo preventiva e curativa de fungicidas. Martins (2006)

também utilizou a AACPD para avaliar genétipos de soja quanto a resisténcia horizontal.

Tabela 6. Area abaixo da curva de progresso da doenca da ferrugem asidtica (AACPD), UFU,
Uberlandia, 2007.

FONTES DE VARIACAO GRAUS DE QUADRADO MEDIO
LIBERDADE
AACPD
Fungicidas 9 667682,07
Blocos 3 106275,93
Residuo 27 11753,91

Coeficiente de variancia (%) 23,69
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Tabela 7. Area abaixo da curva de progresso da doenca da ferrugem asidtica (AACPD), para
severidade. UFU, Uberlandia, 2007.

N° Tratamentos Médias
Ingr. Ativo AACPD
1  Testemunha! 1607,31 a
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® 359,82 b
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole® 248,39 b
4  (A,B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole* 399,36 b
5  (A,C) Prothioconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole’ 343,49 b
6  (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole ® 298,79 b
7 (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Tebuconazole ’ 435,03 b
8  (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole ® 331,30 b
9  (A,B.C) Tebuconazole ’ 316,23 b
10 (A,B,C) Prothioconazole ' 236,17 b
Coeficiente de variancia (%) 23,69

' Sem nenhuma aplicacio.

"2 1°aplicagdo(A) em R, . 11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo(C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

3 1°aplicagdio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.

" 1°aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

3 1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagiio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
o1e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicacdo(B) em Ve+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
“71° aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

" 1°aplicagio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
10 1° aplicagdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

4.4 Analise da avaliacio de peso de mil graos

De acordo com a andlise de variancia de peso de mil graos houve diferenca significativa
entre os tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 8).

As médias de peso de mil gridos indicam que houve diferenga significativa entre os
tratamentos. Os tratamentos com Trifloxystrobina + Tebuconazole e Prothioconazole (tratamento
4) e Piraclostrobina + Epoxiconazole e Tebuconazole (tratamento 2), os que resultaram nas
piores médias, 104,73g e 106,4g respectivamente, estes foram superiores apenas a testemunha
que obteve peso de 92,26g (Tabela 9). O tratamento com Tebuconazole, Trifloxystrobina +
Tebuconazole e Prothioconazole (tratamento 8) obteve maior peso de mil graos, no entanto, nao
diferiu estatisticamente dos tratamentos 3, 5, 6, 7, 9 e 10 (Tabela 9).

Juliatti et al. (2006), também obtiveram rendimentos na mesma propor¢cao, em ensaio

conduzido na Fazenda Capim Branco, da Universidade Federal de Uberlandia, na safra
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2005/2006, onde o maior peso de mil graos foi obtido com o tratamento Azoxistrobina +
Ciproconazole.

Martins et al. (2006), avaliando a eficiéncia de fungicidas aplicados preventivamente para
o controle da ferrugem da soja, obtiveram resultados semelhantes em peso de mil graos, porém

ndo havendo diferencas significativas.

Tabela 8. Andlise de varidncia de peso de mil graos da ferrugem asidtica na soja. UFU,
Uberlandia, 2007.

FONTES DE VARIA(;AO GRAUS DE QUADRADO MEDIO
LIBERDADE
Peso de mil graos
Fungicidas 9 414,69
Blocos 3 79,22
Residuo 27 21,70
Coeficiente de variancia (%) 4,08

Tabela 9. Peso de mil graos da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

N° Tratamentos Médias
Ingr. Ativo Peso de mil grios(g)
1 Testemunha' 92,26 ¢
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® 106,40 b
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole * 115,63 a
4  (A,B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole* 104,73 b
5  (A,C) Prothioconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole’ 116,19 a
6 (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole ° 119,49 a
7  (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Tebuconazole ’ 119,64 a
8  (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina+Tebuconazole e (C) Prothioconazole ® 126,05 a
9  (A,B,C) Tebuconazole ’ 121,36 a
10 (A,B,C) Prothioconazole '° 120,98 a
Coeficiente de variancia (%) 4,08

' Sem nenhuma aplicacio.

"2 1°aplicagdo(A) em R, . 11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo(C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
B aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

" 1°aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.

3 1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagiio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicacdo(B) em Ve+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
“71° aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.

"8 1°aplicagio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V+43 dias — 23/02/2007.
e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
10 1° aplicagio(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V4+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
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4.5 Analise da avaliacido de produtividade

De acordo com a anélise de varidncia da produtividade houve diferenca significativa entre
os tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 10).

As médias de produtividade segundo a avaliacdo, indicaram que o tratamento com
Prothioconazole e Trifloxystrobina+Tebuconazole (tratamento 5) apresentou a melhor
produtividade entre os outros tratamentos. Porém nao diferiu estatisticamente dos demais, a ndao
ser do tratamento com Trifloxystrobina + Tebuconazole e Prothioconazole (tratamento 4) o qual
obteve menor produtividade entre os tratamentos, apenas diferindo da testemunha (Tabela 11).

Nunes Junior et al. (2006), obtiveram resultados semelhantes, porém o tratamento que
apresentou maior produtividade foi o com Prothioconazole na dosagem de 0,4 L.ha™.

Furlan et al. (2006), obtiveram produtividade semelhante em seu ensaio na safra
2005/2006, nos quais, todos os tratamentos diferiram estaticamente da testemunha sendo os mais

produtivos, os fungicidas Prothioconazole e Tebuconazole.

Tabela 10. Anélise de variancia de produtividade da ferrugem asidtica na soja. UFU, Uberlandia,

2007.
FONTES DE GRAUS DE QUADRADO MEDIO
VARIACAO LIBERDADE
Produtividade
Fungicidas 9 1296776,88
Blocos 3 68099,98
Residuo 27 71514,92

Coeficiente de variancia (%) 11,15




Tabela 11. Produtividade da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

N° Tratamentos Médias Aumento de
Ingr. Ativo Produtividade Kg.ha” Produtividade
Kg.ha
1  Testemunha' 1060,39¢ -
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® 2389,85 a 1329,46
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole > 2678,32 a 1617,94
4  (A,B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Prothioconazole® 1778,79 b 718,40
5  (A,C) Prothioconazole e (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole 2984,16 a 1923,77
6 (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole 6 2732,26 a 1671,87
7 (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Tebuconazole ’ 2661,79 a 1601,40
8 (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Prothioconazole ® 2577,63 a 1517,24
9  (A,B,C) Tebuconazole ’ 2728,63 a 1668,24
10  (A,B,C) Prothioconazole " 2397,19 a 1336,80
Coeficiente de variincia (%) 17,34

' Sem nenhuma aplicagio.

"2 1° aplicagdo(A) em R, _ 11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio(C) em V+43 dias — 23/02/2007.

3 1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacdo(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacio (C) em V+43 dias — 23/02/2007.
e aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.

" 1°aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
"6 1° aplicagio(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
71° aplicacdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagdo(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicacdo (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
" 1°aplicagdo(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicacio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagdo (C) em V+43 dias — 23/02/2007.
“ 1°aplicagio(A) em R, .11/01/2007, 2° aplicagio(B) em V¢+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagio (C) em V¢+43 dias — 23/02/2007.
10 1°aplicagio(A) em R, .11/01/2007 e 2° aplicagio(B) em V4+23 dias — 02/02/2007 e 3° aplicagiio (C) em V4+43 dias — 23/02/2007.

CE
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4.6 Analise Economica

A utilizacao de estimativas de custos de producao na administracdo de empresas agricolas
tem assumido importancia crescente, quer na andlise da eficiéncia da producdo de determinada
atividade, quer na andlise de processos especificos de producao, os quais indicam o sucesso de
determinada empresa no seu esfor¢o de produzir. Ao mesmo tempo, a medida que a agricultura
vem se tornando cada vez mais competitiva € com a redugdo da intervengdo governamental no
setor, o custo de produgdo transforma-se num importante instrumento do processo de decisdo
(MARTIN et al.,1994).

Assim, se por um lado, os custos de producdo vém aumentando a sua importancia na
administracao rural, na determinagdo de eficiéncia na produgdo de atividades produtivas e no
planejamento de empresas, por outro, as dificuldades de estima-los s recentemente comecaram a
ser reduzidas, a medida que aumentou a adocdo da informdtica na gestdo das empresas
agropecudrias (MARTIN et al.,1994).

Os valores comerciais dos fungicidas e dos tratamentos foram obtidos em uma revenda de
insumos agricolas de Uberlandia, em setembro de 2007, e estdo representados nas Tabelas 12 e

13, respectivamente.

Tabela 12. Custo de fungicidas numa revenda de insumos agricolas de Uberlandia.MG, 2007.

Fungicidas Unidade Preco
i.a p.c. (R$)

Azoxistrobina + Ciproconazole Priori Xtra Litro 142,00
Piraclostrobina + Epoxiconazole Opera Litro 85,00
Trifloxystrobina + Tebuconazole Nativo Litro 60,00
Prothioconazole Proline Litro 80,00
Tebuconazole Folicur Litro 38,00
Tebuconazole Tebuco Norto Litro 36,00
Ciproconazole Alto 100 Litro 80,00

Fonte: Cia da Terra Insumos Agricolas — Uberlandia, MG, 25/09/2007.
i.a. ingrediente ativo
p.c. produto comercial
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Tabela 13. Quadro resumido do custo de cada tratamento com as trés aplicagdes.

N° Tratamentos Custo ha™
Ingr. Ativo

1 Testemunha' R$ 0,00
2 (A,B) Piraclostrobina + Epoxiconazole e (C) Tebuconazole® R$ 98,00
3 (A,B) Azoxistrobina + Ciproconazole e (C) Ciproconazole 3 R$ 109,20
4 (A,B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Prothioconazole* R$ 84,00
5 (A,C) Prothioconazole e (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole > R$ 78,00
6 (A,C) Tebuconazole e (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole 6 R$ 68,00
7 (A) Prothioconazole, (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Tebuconazole ! R$ 73,00
8 (A) Tebuconazole, (B) Trifloxystrobina + Tebuconazole e (C) Prothioconazole 8 R$ 73,00
9 (A,B.C) Tebuconazole ° R$ 57,00
10 (A,B,C) Prothioconazole R$ 72,00

Valor da saca de 60Kg 32 reais, cotagdao da Bolsa de Chicago no dia 01/10/2007.

A partir do grafico (Figura 1) pode se observar que o tratamento com Prothioconazole e
Trifloxystrobina + Tebuconazole (tratamento 5) apresentou melhor custo beneficio. Mostrando
assim, que a escolha adequada de produtos proporciona melhores resultados em relacdo ao
rendimento da cultura e conseqiientemente uma melhor rentabilidade ao agricultor, comprovando
que nem sempre o produto de maior valor de mercado apresenta maior eficicia de controle da

ferrugem asidtica da soja.
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Figural. Gréafico com resultados da andlise econdmica dos tratamentos. UFU, Uberlandia,
2007.
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5 CONCLUSOES

O tratamento com o fungicida Prothioconazole em duas aplicagdes combinado com uma
aplicacdo de Trifloxystrobina + Tebuconazole ou em trés aplicagdes consecutivas reduziu o
progresso da ferrugem da soja proporcionando maior rendimento e peso de mil graos.
Performance semelhante foi alcangada pelo tratamento com Tebuconazole, Trifloxystrobina +
Tebuconazole e Prothioconazole e o também o com Azoxistrobina + Ciproconazol (2 aplicagdes)
seguida de Ciproconazol.

A combinac¢ado Trifloxystrobina + Tebuconazole na 1* e 2* aplicacdo e Prothioconazole
na 3% apresentou o pior desempenho na varidvel produtividade, em relacdo aos demais
tratamentos, semelhante a combinagdo Piraclostrobina + Epoxiconazole na 1* e 2* aplicacdo e
Tebuconazole na 3°.

Todos os tratamentos na ultima avaliacdo de severidade apresentaram indices de controle
abaixo de 80%, o que € exigido pelo ministério da agricultura.

O tratamento que obteve melhor rentabilidade foi o com Prothioconazole na 1% e 3°

aplicacdo , e Trifloxystrobina + Tebuconazole na 2°.



39

REFERENCIAS

AGRIANUAL 2007. Anudrio da agricultura brasileira. Sao Paulo; FNP, 2007. 451 — 485 p.

AGROLINK <http://www.agrolink.com.br/ferrugem/artigos. Acesso em: 12 de agosto 2007.

ALMEIDA, A.M.R. Detec¢ao molecular e variabilidade de Phakopsora pachyrhizi observada
entre amostras coletadas no Brasil. In: JULIATTIL F.C.; POLIZEL, A.P.; HAMAWAKI, O.T.; 1
Workshop Brasileiro Sobre a Ferrugem Asiatica, 2005, Uberlandia. EDUFU, 2005. p.111-
114.

ANDRADE, D.F.A.A.; ANDRADE, P.J.M; FERNANDES, D.S.; ABRANTES, F.L.; CASTRO,
R.M., Eficiéncia da cyproconazole no controle da ferrugem da soja. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, DF, v. 29 n. 1, p. 233, 2004.

AZEVEDO, L. A. S.; JULIATTL F. C.; BALARDIN, R. S.; SILVA, O. C. da. Programa
Syntinela: Monitoramento da dispersdo de Phakopsora pachyrhizi e alerta contra a ferrugem
asidtica da soja. Campinas: Emopi Gréfica e Editora, 2004. 24p.

BALARDIN, R.S.; NAVARINI, L.; DALLAGNOL, L.J. Epidemiologia da ferrugem da soja. In:
JULIATTIL, F.C.; POLIZEL, A.P.; HAMAWAKI, O.T.; I Workshop Brasileiro Sobre a
Ferrugem Asiatica, 2005, Uberlandia. EDUFU, 2005. p.39-50.

CANTERI, M.G.; GODOY, C.V. Escala diagramadtica da ferrugem da soja (P. pachyrhizi).
Summa Phytopathologica, Araras, v 1,p.32. 2003.

CANTERI, M.G.; SILVA, A.].; ZANDONADE, D. Efeito de fungjcidas para controle ferrugem
asidtica da soja aplicado ap6s inicio dos sintomas. XXVII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA
DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2005.

Cotacio da soja deve subir nos EUA influenciada pelo milho. Disponivel em:
<http://log.esalq.usp.br/home/pt/noticias>. Acesso em: 03 de janeiro 2007.

COMPENDIO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, Guia pratico de produtos fitossanitérios
para uso agricola, Sdo Paulo: Organizacdo Andrei Editora Ltda, 2005, 7° edig¢ao, 1142p.



40

COSTAMILAN, L.M.; GODOY, C.V.; YORINORI, J.T. Avalia¢do de cultivares de soja com
resisténcia a ferrugem asidtica. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF, v.28, p.269, 2003.

CUNHA, M.G. da; ROCHA, M.R. da; DINIZ, F.R.; XAVIER, P.R.M.. Efic4cia dos fungicidas
Sphere Max, Sphere EC e Nativo 300 SC no controle da ferrugem asidtica da soja. XXVIII
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

DIAS, M.D.; PINHEIRO, V.F.; MARTINS, J.H.; Contr~ole quimico da ferrugem asidtica em
condigflo de cerrado, safra 2005/2006. XX VIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de Pesquisa de
Soja. A cultura da soja no Brasil. Londrina: Embrapa Soja, 2000. 179p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de Pesquisa de
Soja. Ferrugem da Soja: Phakopsora pachyrhizi. Londrina: Embrapa Soja, 2002.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Tecnologias de producao de
soja regido central do Brasil 2003. Londrina: Embrapa Soja, 2002. 199p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Tecnologias de producao de
soja regiao central do Brasil 2006. Londrina: Embrapa Soja, 2005. 220p. (Sistemas de
Producao, 9).

EMBRAPA SOJA. Sistema Alerta. Disponivel em <http://garoupa.cnpso.embrapa.br/alerta/>
Acesso em: 06 de setembro de 2007.

FERREIRA, F.A. Sistema SISVAR para analises estatisticas. Lavras: Universidade Federal de
Lavras, 2000. Disponivel em: <http://www.dex.ufla.br/danielff/sisvarmanual.pdf>. Acesso em:
23 maio 2006.

FORCELINI, C.A. Fungicidas inibidores da sintese de esteréis. 1. Triazoles. In: Revisao Anual
de Patologia de Plantas. Passo Fundo, v. 2. p. 335 — 351, 1994.



41

FRANCA NETO,B.J. Perspectivas futuras da soja no Brasil — producao, produtividade, expansao
de drea. In: WORLD SOYBEAN RESEARCH CONFERENCE, 7., INTERNATIONAL
SOYBEAN PROCESSING AND UTILIZATION CONFERENCE, 6., BRAZILIAN SOYBEAN
CONGRESS 3.,2004, Foz do Iguacu, Proceedings... Londrina: Embrapa Soybean, 2004. p. 1203
—1209.

FRY, W.E. Integrated control of potato late blight: effects of polygenic resistance and techniques
of timing fungicide application. Phytopathology, St. Paul, v.68. p.1650-65, 1977.

FURLAN, S.H. Eficiéncia de fungicidas para o controle da ferrugem asidtica da soja cv. Robusta
em Paulinia,SP, safra 2005/06. XXVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO
CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

JULIATTIL, F.Ca. Avaliacao de fungicidas preventivamente e curativamente no controle da
ferrugem da soja em gendtipos de soja. 2005. 76f. Monografia (Gradua¢do em Agronomia) —
Instituto de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2005.

JULIATTI, F.Ca.; JULIATTI, F.C..; HABE, M.; POLIZEL, C.A., Controle quimico da ferrugem
asidtica da soja causada por diferentes fungicidas em misturas. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, DF, v. 29 n. 1, p. 110-111, 2004.

JULIATTI F.C.; MOURA, E.A.C.; SILVA JUNIOR, J.L.; DUARTE, R.P.; FREITAS, P.T.;
LUCAS, B.V.; FURTADO, R.B.; ZAGO, F.A. Estudo comparativo de fungicidas com e sem
aumento de dose em duas aplicagdes na cultivar vencedora e uso do modelo climatico (SVDPI
15) para alerta da doenca em Uberlandia — MG. XXVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA
DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

JULIATTIL F.C; JULIATTI, F.Ca.; MOURA, C.A.E.; POLIZEL, C.A.; CARDOSO, G.F.M;
BENINI, F., Fungicidas aplicados preventivamente para controle da ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi) da soja (Glycine max). Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF, v. 29 n.
1, p. 112, 2004.

JULIATTIL, F.C.; POLIZEL, A.P.; JULIATTI, F.Ca. Manejo integrado de doencas na cultura
da soja. Uberlandia: EDUFU, 2004. 327 p.

JULIATTI, F.C. Ocorréncia da ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhizi) em surtos epidémicos
e reacao de genotipos da doenga em Minas Gerais, safra 2001/2002. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE SOJA E MERCOSOJA, 2., 2002, Foz do Iguacu. Anais.... Londrina: Embrapa
Soja, 2002, 56 p.



42

JULIATTI, C.; POLIZEL, A.C.; JULIATTI, Fa.C.; MOURA, E. A.; AZEVEDO, L. A. Uso da
resisténcia parcial e efeito preventivo e curativo de fungicidas no controle da ferrugem asiatica.
In: JULIATTI F.C.; POLIZEL, A.C.; HAMAWAKI, O.T. I Workshop Brasileiro sobre a
Ferrugem Asiatica, 2005, Uberlandia. EDUFU, 2005. p.115.

MARTIN, N.B.; SERRA, R.; ANTUNES, J.F.G.; OLIVEIRA, M.D.M.; OKAWA, H.; Sistema
de custo de produgdo agricola. Informacgoes Economicas, Sao Paulo, v.24, n.29, p97-122. 1994.

MARTINS, J.A.S. Caracteres epidemioldgicos e uso da analise de agrupamentos para
resisténcia parcial a ferrugem da soja. 2006. 52p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —
Instituto de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2006.

MARTINS, M.C.; LOPES, P.V.L.; TAMAI, M.A; ANDRADE, N.S.; ALMEIDA, N.S.
Avaliagdo da eficiéncia de fungicidas aplicados preventivamente para o controle da ferrugem
asitica da soja no oeste do estado da Bahia. XXVIII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

Mercado de soja <http://www.cnpgl.embrapa.br/jornaleite/artigo. Acesso em: 18 de agosto 2007.

NUNES JUNIOR, J., PIMENTA, C.B., NUNES, SOBRINHO, J.B., MONTEIRO, P.M.F.O.,
SOUZA, P.ILM., ABUD, S., PEREIRA, R.G., FARIAS NETO, A.L., Avaliacdo da eficiéncia de
fungicidas para o controle da ferrugem asidtica da soja em Goiania, GO, safra 2005/06. XXVIII
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2006.

OLIVEIRA, S.H.F. DE; SCAOPPL, E.A.G. Avaliacdo da eficiéncia de fungicidas para o controle
do oidio e da ferrugem da soja em Paulinia,SP. XXVII REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA
DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Cornélio Procépio, PR. Anais... 2005.

PLANTIO DIRETO. Disponivel em: <http://www.plantiodireto.com.br. Acesso em: 20 de
agosto de 2007.

SCHERB, C.T.; AMARO, G.; Avaliacdo da eficiéncia de novos fungicidas pulveri%ados
curativamente no controle da ferrugem asidtica na cultura da soja. XXVIII REUNIAO DE
PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, Anais... 2005.

SHANER, G.; FINLEY, R.F. The effects of nitrogen fertilization on the expression of clow-
mildewing in know wheat. Phytopathology, St. Paul. v7, p.1183-86, 1977.



43

SINCLAIR, J.B.; BACKMAN, P.A. Compendium of soybean diseases. 3 ed. St Paul: APS
Press, 1989. 106p.

SOUZA, E.P.; DUTRA, R.M., Fungicidas no controle e manejo de doencas de plantas.
Lavras: editora UFLA, 2003.

YORINORLI, J. T. A ferrugem asidtica da soja no continente americano: evolucao, importancia
econdmica e estratégias de controle. In: JULIATTI, F.C.; POLIZEL, A.P..; HAMAWAKI, O.T. I
Workshop Brasileiro sobre a Ferrugem Asiatica, 2005, Uberlandia. EDUFU, 2005. p.21-38.

YORINORLI, J. T. Ferrugem da soja: panorama geral. In: WORLD SOYBEAN RESEARCH
CONFERENCE, 7.; INTERNATIONAL SOYBEAN PROCESSING AND UTILIZATION
CONFERENCE, 6.; BRAZILIAN SOYBEAN CONGRESS 3.,2004, Foz do Iguagu,
Proceedings... Londrina: Embrapa Soybean, 2004. p. 1299 — 1307.

YORINORLI, J.T. Evolucao da ferrugem da soja (Phakopsora pachyrhizi) no Brasil, de 2001 a
2003. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF, v. 28, p. S210, 2003.

YORINORLI, J. T. Situacdo atual das doengas potenciais no cone sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE SOIJA, 2., 2002, Ribeirao Preto. Anais... Ribeirdao Preto: [s.m.], 2002. p. 171-
187.

ZAMBOLIM, L. Ferrugem asiatica da soja, 2006, Vicosa: UFV, DFP, 2006.



