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RESUMO
O desmatamento do Bioma Cerrado, segundo maior bioma do Brasil, ocasiona fragmentagao
de habitats, levando a perda de biodiversidade e ao aumento de atropelamentos de fauna
silvestre. Muitos animais atropelados ndo podem ser reintroduzidos na natureza e acabam
sendo destinados a zoologicos. Proporcionar bem-estar para esses animais € necessario a fim
de dar uma vida digna a eles. Para tanto, técnicas de enriquecimentos ambientais sdo adotadas,
estimulando o repertoério comportamental natural das espécies em um ambiente cativo. Este
trabalho teve como objetivo aplicar técnicas de enriquecimento ambiental para um quati-de-
cauda-anelada (Nasua nasua, Procyonidae: Carnivora) no Zooldgico Municipal de
Uberlandia e avaliar as mudangas comportamentais do sujeito de estudo. Foram realizadas
sessoes de observagdo comportamental divididas em quatro etapas: 1) elabora¢do do
etograma; 2) etapa pré-enriquecimento; 3) etapa enriquecimento ambiental e 4) etapa pOs-
enriquecimento, entre os meses de outubro de 2023 a maio de 2024, totalizando 117 horas de
observagdo. Os enriquecimentos utilizados foram 1) caixa de papeldo com dieta; 2) garrafa
pet com ragdo; 3) arco de tampinhas de garrafas; 4) caixa com minhocas; 5) coco suspenso
com dieta; 6) garrafa pet com sementes e esséncia de menta. Foram registrados 34 atos
comportamentais classificados em 10 categorias, sendo as mais frequentes: “nao visivel”,
“parado ativo”, “locomog¢dao” e “parado inativo”. O comportamento estereotipado foi
observado apenas nas duas primeiras etapas. Na fase de enriquecimento foi alocado, pelo
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quati, mais tempo nas categorias “alimentacdo”, “exploracdo” e “locomo¢ao” e diminui¢ao
da categoria “ndo visivel”. As categorias comportamentais “parado inativo”, “parado ativo”,
(13 b N9 ey 4 b 2 (13 4 b 29 ~ b b b b

manipulagdo”, “fisiologicos” e “agonistico” ndo diferiram, estatisticamente, entre as etapas.
O quati interagiu mais com os enriquecimentos contendo itens alimentares. Os resultados
trazem indicativos de uma melhora no bem-estar, ndo sendo observados comportamentos
tipicos de estresse durante e ap6s os enriquecimentos ambientais, evidenciando a contribuigao

positiva da aplicagdo dessas técnicas.

Palavras-chave: Bem-estar, Carnivoro, Cativeiro, Etograma, Procionideo.



ABSTRACT

The deforestation of the Cerrado biome, the second largest in Brazil, causes a large
fragmentation of habitats, leading to biodiversity loss and an increase in wildlife-vehicle
collisions. Many animals victims of wildlife-vehicle collisions cannot be reintroduced into the
wild and end up being destined for zoos. Providing welfare for these animals is necessary to
give them a dignified life. To this end, environmental enrichment techniques are adopted,
stimulating the natural behavioral repertoire of species in a captive environment. This study
aimed to apply environmental enrichment techniques for a ringtail-coati (Nasua nasua,
Procyonidae: Carnivora) in the Uberlandia Municipal Zoo and evaluate the behavioral
changes of the subject. Behavioral observation sessions were conducted divided into four
stages: 1) Preparation of the etogram; 2) Pre-enrichment stage; 3) Environmental enrichment
stage and 4) Post-enrichment stage, between the months of October 2023 to May 2024,
totaling 117 hours of observation. The enrichments used were 1) cardboard box with diet; 2)
pet bottle with food; 3) bottle caps bow; 4) box with worms; 5) suspended coconut with diet;
6) pet bottle with seeds and mint essence. There were 34 behavioral acts classified in 10
categories, the most frequent: "not visible", "stopped active", "locomotion" and "stopped
inactive". Stereotyped behavior was observed only in the first two stages. In the enrichment
phase, more time was allocated to the categories "food", "exploration" and "locomotion" and
less time to the category "not visible". The behavioral categories "inactive", " stopped active",
"manipulation”, "physiological" and "agonistic" did not differ statistically between the stages.
The coati interacted more with the enrichments with food items. The results show an
improvement in well-being, not being observed typical stress behaviors during and after

environmental enrichment, evidencing the positive contribution of their application.

Keywords: Welfare, Carnivore, Captivity, Ethogram, Procynide.
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1. INTRODUCAO

O Bioma Cerrado ¢ o segundo maior bioma brasileiro, ocupando uma area de 1.983.017
km?, correspondendo a 23,3% de todo territdrio nacional, localizado na regido central do pais,
podendo ser encontrado em 12 dos 27 estados brasileiros, além do Distrito Federal. Na regiao
sudeste, sua principal ocorréncia ¢ em Minas Gerais, que possui Cerrado em 54% de sua area
ou 317.082 km? (IBGE, 2019). O Cerrado ¢ considerado, biologicamente, a savana com maior
diversidade em numero de espécies (MMA, 2022), com quase 5% da biodiversidade das
espécies conhecidas no mundo e 30% da biodiversidade do pais (Dias, 1992; Klink; Machado,
2005). Esse bioma, abriga mais de 251 espécies registradas de mamiferos, das quais 32 sdo
consideradas endémicas (Paglia et al., 2012).

O Cerrado se tornou o maior polo de expansdo da produgdo pecudria e agricola do pais,
resultando em um grande desmatamento da sua cobertura vegetal nativa e na fragmentagdo dos
seus habitats, ocasionando uma perda significativa da biodiversidade do bioma (IBGE, 2019).
De acordo com o relatorio do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no
Brasil, o MapBiomas (2021), cerca de 26,5 milhdes de hectares deram lugar a novas areas de
criacdo de gado e producao agricolas, isso de 1985 a 2020. Assim, por possuir uma imensa
diversidade biologica significativamente afetada e alterada pelas atividades humanas (Galindo-
Leal et al., 2005), o Cerrado foi incluido como sendo um dos 34 hotspots de biodiversidade do
mundo, que sdo areas consideradas prioritarias para conservagao (Klink; Machado, 2005).

A expansdo agropecuaria ndo se difere na regido do Tridngulo Mineiro, onde o bioma ¢é
remodelado para abrigar extensas areas agrossilvipastoris, e consequentemente, uma densa
rede de rodovias para escoamento da producao. Essas estruturas de transporte sdo mecanismos
de fragmentacdo de alto impacto, removendo a cobertura vegetal original, gerando efeito de
borda e alterando a fungdo e estrutura da paisagem (Forman; Alexander, 1998), elevando
significativamente o indice de queimadas e mortalidade por atropelamentos (Laurance;
Goosem; Laurance, 2009; Van der Ree; Smith; Grilo, 2015). Atualmente, a perda de individuos
da fauna silvestre, ameagados de extingdo ou ndo, por atropelamento se tornou o mais novo e
crescente impacto negativo sobre as populagdes (Grilo ef al., 2021).

Os atropelamentos ndo se restringem as areas rurais, o crescimento urbano regional tem
ocasionado uma diminui¢do entre as fronteiras das areas urbanas e de vegetacdes nativas (Dal-
Farra, 2006), ocasionando na invasao de animais silvestres em perimetros urbanos (Lima et al.,
2015). Nas areas urbanas pode se observar um crescimento nas populagdes de varias espécies,
como os quatis, devido a tolerancia desses animais a perturbagdes humanas, obtendo comida

da populagao direta ou indiretamente (em lixeiras). Além disso, nessas areas, essa espécie nao
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tem predadores naturais (Chevillard-Hugot et al., 1980; Alves-Costa; Eterovick, 2007). Assim,
a busca por recursos naturais em areas urbanas pode causar acidentes envolvendo os animais ¢
seres humanos, como atropelamentos (Piana, 2023; Souza et al., 2017). Os mamiferos de médio
e grande porte (> 1,0 kg, segundo Fonseca; Robinson, 1990) sdo extremamente vulneraveis a
fatores indiretos resultantes da fragmentacao (Rytwinski; Fahrig, 2015), pois necessitam de
grandes areas para desempenharem suas funcdes bioldgicas (Primack; Rodrigues, 2001).

Os animais silvestres que sobrevivem aos atropelamentos sdo encaminhados, em sua
maioria, aos Centros de Triagem e Reabilitacdo de Animais Silvestres (CETRAS) onde ¢ feito
o tratamento veterinario especializado, reabilitagdo e recondicionamento, monitoramento e
cuidado a longo prazo (Assis; Branddo; Lima, 2018). A maioria dos animais que estdo
presentes nos zoolodgicos brasileiros sdao proveniente dos CETRAS e foram considerados
inaptos para serem devolvidos a natureza, sendo a manuten¢do de individuos em cativeiro a
unica solugdo para tentar promover a recuperacao dos mesmos (Oliveira; Maganhe, 2019).

Para que esses animais sejam adequadamente recebidos em um zoologico, deve-se
atentar a montagem de um recinto, conhecer a historia natural da espécie a ser introduzida
(alimentacdo, reproducdo, habitos), suas caracteristicas individuais e comportamentais, para se
adequar o espaco o melhor possivel ao seu ambiente natural (Pizzutto, 2008). Mesmo assim, o
recinto pode provocar problemas de satde fisica, apatia, o surgimento de comportamentos
estereotipados nas espécies confinadas e o aumento do estresse (Nascimento et al., 2011). O
conceito associado ao estado emocional, de satide e comportamental do animal em relacao ao
meio em que se esta inserido ¢ denominado de bem-estar animal (Broom; Molento, 2004). Os
animais de zoologico, devido a inumeras restrigdes, de espago, de convivéncia social t€ém seu
bem-estar diminuido. A fim de melhorar o grau de bem-estar desses animais, surgiram as
técnicas de enriquecimento ambiental como medidas para manter a integridade de animais que
vivem em cativeiros. Essas técnicas modificam o ambiente fisico, promovendo uma melhor
adaptagao dos animais cativos ao meio, a diminui¢cdo do estresse € o estimulo dos sentidos,
promovendo o bem-estar e preservando os seus comportamentos naturais (Newberry, 1995;
Boere, 2001; Young, 2003; Pizzutto, 2008; Coutinho, 2012).
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2. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

2.1 Zoolégicos e Bem-Estar Animal

A partir da década de 1960, apds a publicacdo do livro Animal Machines de Ruth
Harrison, o interesse pelo bem-estar animal aumentou significativamente. A obra motivou o
governo britdnico a promover investigacdes cientificas na area (Young, 2003), o que
impulsionou as discussdes sobre o tema (Ferreira et al., 2020).

Todos os zoologicos brasileiros, conforme estipulado pelo Art. 7° da Lei Federal 7.173,
de 14 de dezembro de 1983, devem assegurar condigdes minimas de habitabilidade, sanidade
e seguranca, além de atender as necessidades ecoldgicas e de manejo adequadas, garantindo
também a seguranca dos visitantes (BRASIL, 1983). Para que um zoologico cumpra suas
funcdes de conservacao, ¢ essencial que ele colabore ativamente para a preservacao de espécies
ameagcadas, disponibilize suporte para o desenvolvimento de pesquisas cientificas e promova
politicas educativas ambientais que conscientizem o publico sobre a importancia da
conservagdo (Maués; Maline; S4, 2019).

Ao longo dos anos, os zoologicos tém passado por uma reformulagdo continua, buscando
adaptar suas instalagdes para atender as necessidades comportamentais e ecoldgicas de cada
espécie e a énfase tem sido dada a preservacdo do bem-estar animal, garantindo que os
ambientes criados recriem, de forma o mais realista possivel, os habitats naturais dessas
espécies (Silva, 2019). Esse processo de adaptacdo tem como objetivo ndo apenas replicar
aspectos fisicos do ambiente natural, mas também promover condi¢des que incentivem
comportamentos naturais, essenciais para a saude e o bem-estar dos animais em cativeiro
(Urban PGC, 2015; Neves; Santos, 2019; Silva, 2019; Rabello, 2020).

Young (2003) destaca a importancia de recintos dindmicos e variados, repletos de
estimulos, para promover o bem-estar animal. Embora as estruturas dos recintos possam nao
replicar fielmente o habitat natural, ¢ fundamental que proporcionem oportunidades para
atividades comportamentais semelhantes as que o animal realizaria na natureza. O foco no
bem-estar animal, aliado a implementag¢do de enriquecimento ambiental, tem como objetivo
principal promover uma vida de qualidade para os animais em cativeiro, oferecendo condicdes
que possibilitem a expressao de comportamentos naturais e que simulem, da maneira mais fiel

possivel, seu habitat de origem (Rabello, 2020).
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2.2 Enriquecimento ambiental

A prética de enriquecimento ambiental ¢ crucial para melhorar o bem-estar dos animais
em cativeiro (Oliveira; Carpi, 2016) proporcionando proventos fisiologicos, fisicos e psiquicos
aos espécimes (Shepherdson, 1998; Pizzutto; Sgai; Guimaraes, 2009). De acordo com LeGaux
(2001), os principais objetivos do enriquecimento ambiental incluem: promover maior
atividade fisica nos animais em cativeiro, aumentar as taxas de sucesso reprodutivo, estimular
interagdes positivas com o publico, e reduzir comportamentos indesejaveis, como estereotipias,
agressividade, automutilacdo e estresse. Além disso, o enriquecimento busca incentivar a
manifestacdo de comportamentos mais naturais em ambientes controlados (Neves; Santos,
2019; Silva, 2019).

Os quatis sao conhecidos por sua curiosidade (Teixeira; Aambrosio, 2007; Ferro ef al.,
2019) e alta inteligéncia (Roubert-Olive, 2018; Manning, 2016; Velden, 2023), necessitando
de desafios fisicos e mentais para garantir uma vida saudavel. A falta de estimulos pode resultar
em comportamentos incomuns como estereotipias, agressividade excessiva, estresse e outros
problemas de saude mental (Oliveira; Carpi, 2016) e os enriquecimentos sdo aliados para
reduzir estes comportamentos em animais cativos (Neves; Santos, 2019; Rabello, 2020).

De acordo com Newberry (1995), Pereira, Almeida, Soares (2009) e Silva (2020), as
técnicas de enriquecimento ambiental sdo separadas de acordo com os objetivos esperados,
podendo ser classificadas como enriquecimentos do tipo:

e Fisico: consiste na modificacdo da estrutura fisica do recinto onde vive o animal,
tornando este ambiente mais proximo ao habitat natural. Exemplos: galhos de arvores;
diferentes tipos de estruturas onde possam se pendurar, balancar, escalar; plataformas
suspensas; diferentes substratos;

e Sensorial: utilizado para estimular os sentidos dos animais, como estimulagdo visual,
tatil, auditiva, olfativa e gustativa. Exemplos: odores diferentes, como fezes de outros animais,
vocalizacdo de outros animais ou da mesma espécie, ervas aromaticas;

e Cognitivo: estimula a manipulacdo de objetos ou alimentos, através de dispositivos
mecanicos. Exemplos: alguns jogos, alimento escondido, caixas ou troncos-surpresa;

e Social: introduzir animais da mesma espécie ou de outras dentro de um mesmo recinto.
Exemplos: recintos com diferentes espécies, recintos com mais de dois individuos da mesma
espécie;

o Alimentar: oferecer alimentos variados daqueles oferecidos no ambiente cativo em dias
pré-determinados. Exemplos: mudanca de rotinas de alimentacao, oferta de alimentos variados,

carcagas, alimentos escondidos.
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2.3 Nasua nasua

A familia Procyonidae abrange 14 espécies de carnivoros distribuidas em 6 géneros
distintos: Bassaricyon, Potos, Bassariscus, Nasua, Nasuella e Procyon e estdo amplamente
distribuidos pelas Américas, ocupando uma variedade de habitats que vdo desde florestas
tropicais até regides temperadas (Wilson; Reeder, 2005). O género Nasua (Procyonidae:
Carnivora), descrito por Storr em 1780, ¢ composto por duas espécies reconhecidas: Nasua
narica (Linnaeus, 1766) e Nasua nasua (Linnaeus, 1766). No entanto, alguns pesquisadores,
como Belant ef al. (2009), também mencionam uma terceira espécie, Nasua nelsoni (Merriam,
1901), cujas caracteristicas comportamentais e anatdmicas sdo similares as das outras duas
espécies do género.

Os quati-de-cauda-anelada (Nasua nasua), sao exclusivos da América do Sul, ocorrendo
do sul da Colombia até o sul do Paraguai, norte da Argentina e Uruguai (Decker, 1991; Bisbal,
1989) e encontrados em todos os biomas brasileiros (Beisiegel; Campos, 2013). Essa ampla
distribui¢ao geografica possibilitou que a espécie seja classificada como de menor preocupagao
pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) (Emmons; Helgen, 2016).
Embora ndo estejam atualmente ameagados, sua populacao estd em declinio acentuado devido
a agoOes antropicas. Portanto, € provavel que em alguns anos eles sejam classificados como uma
espécie ameacada de extingdo (Silva ef al., 2018).

Conforme o Guia de Mamiferos do Brasil (Reis et al., 2010), o corpo desse animal mede
entre 40 e 80 cm de comprimento, possuindo uma cauda longa que pode variar de 42 a 75 cm.
Seu peso pode variar de 2,5 a 17 kg. Trata-se de um mamifero de porte médio, com cabega
triangular, orelhas pequenas e arredondadas, e um focinho fino, pontiagudo e altamente movel
(Figura 1). Os membros anteriores sao mais curtos que os posteriores e sua face ¢
predominantemente escura, destacada por manchas brancas localizadas acima e abaixo dos
olhos. A pelagem ¢ longa e varia de tons alaranjados a marrom escuro, com a cauda exibindo
anéis alternados de pelos marrom escuro e marrom claro. Sua denti¢cdo ¢ do tipo hipocarnivora

(Koepfli et al., 2007), composta por 40 dentes com a formula dentéria 13/3; c1/1; pm4/4; m2/2.
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Figura 1: Quati-de-cauda-anelada (Nasua nasua) macho, cativo no Zooldégico Municipal de
Uberlandia/MG.

Fonte: Foto do auivo pessoal.

Sao animais classificados como plantigrados, sendo capazes de realizar movimentos
manuais em diversas dire¢des (Cubas; Silva; Catdo-Dias, 2007). As garras sdo afiadas, longas,
curvas e ndo retrateis, o que proporciona uma excelente habilidade para cavar em busca de
insetos, pequenos vertebrados e raizes, além de facilitar a escalada em arvores, um
comportamento comum na espécie. As garras robustas e fortes também ajudam os quatis a
manipular objetos e interagir com o ambiente, sendo essenciais em suas atividades diarias de
forrageamento e exploragao (observacao pessoal; Barros; Frenedozo, 2010).

Os quatis apresentam comportamento diurno, realizando a maior parte do forrageamento
no solo. Contudo, sdo considerados semi-arboricolas, pois fazem uso das arvores para
nidificacdo, onde cuidam dos filhotes, descansam a noite e buscam refigio contra possiveis
ameacas (Teixeira; Ambrosio, 2007; Repolés, 2014). Sao classificados como escansoriais e
onivoros (Beisiegel, 2001), alimentam-se de frutas, pequenos vertebrados, carcagas, insetos,

néctar, ovos, vegetais e até comida humana em dareas urbanas (Russel, 1996; Teixeira;
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Ambrosio, 2007) sendo considerados uma espécie generalista-oportunista (Silveira, 1999;
Hemetrio, 2011). Os quatis podem ser considerados dispersores de sementes, pois defecam as
sementes intactas (Alves-Costa; Fonseca; Christofaro, 2004) quando percorrem seu territorio,
diariamente, em busca de alimentos.

Em relacdo a convivéncia dos individuos, os machos sao mais solitarios, ja as fémeas e
os juvenis podem ser encontrados em grupos que podem ultrapassar 30 individuos (Bonatti,
2009). O periodo de acasalamento, no Brasil, ocorre entre julho e setembro (Costa, 2003;
Trovatti, 2004; Rocha, 2006). A gestagdo dura entre 70 e 77 dias e nascem em média de dois a
sete filhotes por ninhada. Os ninhos sdo construidos nas copas das arvores e apos cinco
semanas, os filhotes abandonam os ninhos e sdo avistados fazendo parte dos grupos (Cubas;
Silva; Catdao-Dias, 2007). Os machos sao expulsos dos bandos, aproximadamente, no segundo
ano de vida quando atingem a maturidade sexual (Kaufmann, 1962; Gompper, 1997), mas
costumam visitar grupos de fémeas nos periodos reprodutivos e para ajudar a cuidar dos
filhotes (Hirsch, 2011; Gasco; Ferro; Monticelli, 2019). Em condi¢des de cativeiro, esses
animais podem atingir uma longevidade de até 17 anos, dependendo de fatores como cuidados,

alimentagdo e ambiente adequado (Reis et al., 2010).

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O presente estudo teve por objetivo aplicar técnicas de enriquecimento ambiental para o
exemplar cativo de quati, no Zooldégico Municipal, situado no Parque do Sabia, em
Uberlandia/MG, a fim de avaliar as expressdoes comportamentais do sujeito de estudo para

melhorar o seu bem-estar.

3.2. Objetivos especificos

e Elaborar um etograma do sujeito de estudo;

e Aplicar diferentes técnicas de enriquecimento ambiental no recinto;

e Quantificar e comparar se houve alteragdes nas exibicdes dos comportamentos do
individuo, antes, durante e ap6s a aplicacdo de técnicas de enriquecimento ambiental,

¢ Observar se houve interacdo do quati com as técnicas de enriquecimentos ambientais e
quais promoveram maior interagdo com o sujeito;

e Aumentar o conhecimento sobre praticas de enriquecimento ambiental para a espécie;

17



e Recomendar que as técnicas de enriquecimento de maior interesse do quati sejam

implantadas como rotina no manejo do sujeito cativo no Zoologico de Uberlandia;

4. METODOLOGIA

4.1. Area de Estudo

Este trabalho foi realizado no Zooldgico Municipal da cidade de Uberlandia, MG (18°
55" 8" S, 48° 16’ 37" W). A cidade possui uma area de 4.115,206 km? e esta localizada na
mesorregido do Tridngulo Mineiro (IBGE, 2023). O clima, de acordo com a K&ppen-Geiger
(2023), ¢ classificado como Aw (tropical quente imido com inverno frio e seco), com uma
nitida sazonalidade, com chuvas de outubro a abril e seca de maio a setembro (Rosa et al.,
1991).

O zoologico esta estabelecido dentro das dependéncias do Parque do Sabia. De acordo
com as informacgdes fornecidas pelo Portal da Prefeitura de Uberlandia (2022), o parque
comecou a ser construido em julho de 1977 e foi inaugurado em novembro de 1982. Desde
entdo, segue sendo um dos principais pontos turisticos da cidade. O parque fica localizado entre
os bairros Tibery e Santa Mdnica e possui uma area de 1.850.000 m?. Abrange um bosque com
cerca de 350 mil m? de vegetacdo nativa do cerrado e um conjunto hidrografico composto por
trés nascentes que abastecem sete represas € um grande lago artificial.

Segundo o site do Portal da Prefeitura de Uberlandia (PMU, 2022), a area total do
zoologico ¢ de cerca de 300 mil m? e seu plantel ¢ composto por cerca 116 animais de 26
espécies diferentes, contendo mamiferos, aves e répteis. Somente durante o ano de 2022, o
zoologico recebeu 180.552 visitacdes, das quais 2.867 foram via Nucleo de Educagdo
Ambiental. A visitagdo ao zoologico ¢ liberada de ter¢ca a domingo, das 8h as 16h com
permanéncia até as 17h.

Além do zooldgico, o parque possui um horto municipal (que fornece mudas de espécies
tipicas do cerrado e ornamentais para a prefeitura e populagao), uma pista de 5.100 metros de
extensao (para corrida, caminhada e ciclismo), quadras poliesportivas, campos de futebol de
grama, uma quadra de areia, equipamentos para a pratica de exercicios fisicos, um parque
infantil com brinquedos variados, pedalinho e trenzinho, além de banheiros, bebedouros,
vestiarios, lanchonetes, mesas e bancos, dentre outros equipamentos (Melo; Orlando, 2015;
Vilarinho, 2019).

18



4.2. Sujeito de Estudo

O quati macho (Figura 2), nomeado de “Joventino” por votagao na internet e de “Jove”,
pela equipe do zoologico, foi socorrido por moradores e encaminhado a Policia Militar de Meio
Ambiente de Uberlandia, depois de ter sido atropelado em uma avenida local na cidade de
Uberlandia em julho de 2021. Logo apds, foi encaminhado para atendimento no Ambulatorio
de Animais Silvestres e Selvagens do Hospital Veterinario da Universidade Federal de
Uberlandia, onde foi confirmada a fratura fechada no timero direito e realizada a corregao
cirargica (Bustamante, 2022). Posteriormente, foi encaminhado para o Centro de Triagem e
Reabilitacdo (CETRAS) de Patos de Minas, MG.

Figura 2: Joventino, quati-de-cauda-anelada (Nasua nasua) em seu abrigo, no Zoologico Municipal
Sle_ Uberlandia/MG.
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Fonte: Foto do arquivo pessoal da tratadora Alessandra Nunes da Cruz.

Durante sua permanéncia no CETRAS, Joventino automutilou-se, arrancando a falange
distal do primeiro digito do membro anterior direito, como resultado do estresse desenvolvido
em cativeiro. Em agosto de 2022, foi encaminhado para a equipe do zoologico de Uberlandia,
chegando com 10,6 quilos. Permaneceu na quarentena por alguns meses. Posteriormente foi
realocado para o recinto do comeco da pesquisa (Figura 5) e fazendo uso continuo da
medicagdo gabapentina (para dores e crises de ansiedades) e do antidepressivo amitriptilina

(informagdo verbal)!.

' Dados fornecidos pela veterinaria Lorraine Barros Leitdo, do Zooldgico Municipal de Uberlandia/MG.
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No més de janeiro de 2023, Joventino exibiu episodios recorrentes de automutilagdo
caudal (Figura 3), arrancando pelos e grande parte da cauda, resultando em dois procedimentos
de caudectomia no hospital veterinario da Universidade Federal de Uberlandia. Atualmente,
ele pesa 8 quilos e tem uma cauda diminuta, que ndo alcanga os 10cm e nao faz mais uso da

gabapentina e do antidepressivo amitriptilina (informagdo verbal)?.

Figura 3: Joventino, em seu abrigo, apds arrancar parte da cauda, no Zoologico Municipal de
Uberlandia/MG.

Fonte: Foto do arquivo pessoal da tratadora Alessandra Nunes da Cruz.

Durante a etapa do enriquecimento, o quati Joventino precisou realizar trés cirurgias. Nas
instalagdes do zooldgico foram realizados exames de raio-X e ultrassom. No ultrassom foi
constatado nodulos no seu testiculo e foi optado pela castragdo do animal para retirada
completa dos testiculos. Ja no raio-X (Figura 4A), foi possivel ver que um dos parafusos da
chapa que foi colocado no umero direito era grande e estava penetrando nos musculos, o que
poderia ocasionar fortes dores ao se locomover e por isso precisou ser retirada. Em sua cauda
foi encontrado uma reagdo periosteal de vertebra coccigea relacionada a um processo
inflamatdrio infeccioso, necessitando de uma nova caudectomia para retirar essa reagao a fim

de promover uma melhor cicatriza¢do do local (Figura 4B).

2 Dados fornecidos pela veterinaria Lorraine Barros Leitdo, do Zoologico Municipal de Uberlandia/MG.
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Figura 4: Radiografia do Umero direito (A) e da cauda (B) do Nasua nasua cativo no Zoologico
Municipal, Uberlandia/MG.

Fonte: Foto do arquivo pessoal.

4.3. Manejo

O sujeito do estudo é um animal que se acostumou com tratadores, entdo ndo € agressivo,
sendo seu manejo, como pesagem, administragdo de medicamentos e procedimentos de rotina
executados com facilidade. A limpeza do recinto é feita diariamente, pela manha, onde ¢
retirado do recinto excessos de matéria organica encontrada (folhas, resto de alimentos e as
fezes do quati). A alimentagdo também ¢ oferecida diariamente, cuja dieta € a base de frutas,

ovos cozidos e, eventualmente, presas vivas (pintinhos).

4.4. Instalacoes

Durante a execucdo deste trabalho, o sujeito precisou ser realocado de recinto, pois
passou por trés intervengdes cirirgicas e necessitava estar em um local mais proximo da sala
da veterinaria e bidloga, para melhor acompanhamento do pds-operatério. A mudanga de
recinto aconteceu ap0s a primeira apresentagdo dos enriquecimentos.

O primeiro recinto que o quati ocupou € composto por dois recintos que se interligam por
uma passagem na parede comum aos dois espagos, na parte supeiror (Figura 5). O individuo
consegue se deslocar até esse local por meio de uma passarela suspensa, transitando
normalmente entre esses dois espagos. Em ambos os recintos, as paredes laterais e o fundo sdo
de tijolos macigos vermelhos e a parte da frente de alambrado. Na parede do fundo de ambos,

ha uma porta, a esquerda, para a entrada da equipe do zoologico.
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O primeiro recinto (A) tem 7,8 m? com 2,94 m de altura (Figura 6A) (informagao verbal)’.
O teto do local é dividido, metade alambrado e a outra metade cimentada. No nivel do solo que
fica sob o teto de alambrado, ha uma area de terra que vai de uma parede lateral a outra. Ja sob
a parte do teto cimentado, o chdo também € cimentado. O abrigo (toca) do quati € um caixote
de madeira contendo um cobertor, esta acima do nivel do solo, sobre uma estrutura retangular
de tijolos de 1,7 m de altura. O recinto conta com passarelas de madeira e um tronco comprido,
permitindo o deslocamento do espécime do nivel superior do abrigo até o solo. O recinto
também conta com dois vasilhames que servem de bebedouro e outro de comedouro.

O outro recinto (B) tem 9,76 m? de area e 2,94m de altura (Figura 6B) (informagao
verbal)*. O teto também ¢ divido, sendo uma parte cimentada e outra de alambrado. Possui
passarelas de madeira e um tronco que permite ao espécime se deslocar pelo recinto da parte
superior até o nivel do solo, que por sua vez ¢ todo cimentado. O bebedouro fica na parte da
frente deste recinto, possui formato retangular, feito em cimento. Por permitir que o quati entre

completamente dentro deste bebedouro, em periodos mais frios é totalmente esvaziado.

Figura 5: Aspecto geral dos recintos (A) e (B) que o quati (Nasua nasua) cativo no Zooldgico
Municipal, Uberlandia/MG, ocupava até a primeira rodada de aplicagdo dos enriquecimentos
ambientais.

34 Dados fornecidos pela veterinaria Lorraine Barros Leitdo, do Zoolégico Municipal de Uberlandia/MG.
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Figura 6: Area interna dos recintos (A) e (B) que o quati (Nasua nasua) cativo no Zoologico
Municipal, Uberlandia/MG, ocupava até a primeira rodada de aplicagdo dos enriquecimentos
ambientais.

Fonte: Fotos do arquivo pessoal.

O recinto (C), para o qual o animal foi remanejado, tem 32,52 m?, 3,25m de altura (Figura
7) (informagdo verbal)’ e possui somente a frente de alambrado. Encostado na parede do fundo
se encontra uma estrutura retangular de madeira de 1,48 m de altura utilizada para repouso do
sujeito com o seu abrigo de madeira realocado para esse recinto, onde a parte superior ¢ ligada
ao solo por uma escada e uma passarela. A parede ao fundo do recinto possui uma portinha que
da acesso ao ambiente indoor (cambeamento) onde ha uma pequena cesta de plastico contendo
um cobertor dentro. A parte de tras do recinto é cimentada e a parte da frente é coberta de terra,
possuindo algumas gramineas e trés touceiras de palmeiras. O teto é de concreto para cobrir a
parte cimentada e de alambrado sobre a terra. Possui uma passarela que sobe até uma ripa de
madeira que vai de uma parede lateral a outra na frente do recinto. O bebedouro possui uma

bomba que mantem a dgua circulando e sempre limpa e um vasilhame como comedouro.

5 Dados fornecidos pela veterinaria Lorraine Barros Leitdo, do Zooldgico Municipal de Uberlandia/MG.
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Figura 7: Area interna do recinto (C) que o quati (Nasua nasua) cativo no Zoolégico Municipal,
Uberlandia/MG, passou a ocupar a partir da segunda rodada de aplicacio dos enriquecimentos.
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Fonte: Foto do arquivo pessoal.

4.5. Coleta de dados

O estudo foi realizado durante os meses de agosto de 2023 a maio de 2024, totalizando
117 horas de observacdo. A fim de qualificar e quantificar os comportamentos exibidos pelo
quati, a pesquisa foi dividida em quatro partes:

1) Elaboragdo do etograma: foi feito o registro e descri¢do dos comportamentos exibidos
pelo espécime, sendo uma etapa qualitativa;

2) Etapa pré-enriquecimento (primeira etapa): nesta etapa, foram quantificados os
comportamentos registrados na etapa anterior, antes da aplicagdo das técnicas de
enriquecimento ambiental,

3) Etapa enriquecimento (segunda etapa): foi realizada a quantificagdo dos
comportamentos durante as aplicagdes das técnicas de enriquecimento ambiental;

4) Etapa pos-enriquecimento (terceira etapa): foram quantificados os comportamentos
com a retirada dos itens de enriquecimento ambiental que foram utilizados.

Cada etapa foi realizada em um prazo de 24 a 33 horas de observagdes, levando até quatro
semanas para ser finalizada.

Para a elabora¢do do etograma, foi utilizada a metodologia denominada ad libitum,
quando o observador registra todos os comportamentos exibidos pelo animal (Altmann, 1974).
Durante essa fase, foi realizado um levantamento de comportamentos qualificativos do quati
para a elaborac¢do do etograma, que consiste em representa¢des em tabela dos comportamentos
exibidos por uma espécie (Del-Klaro, 2004). A observac¢do dos comportamentos foi finalizada

quando o espécime passou a ndo apresentar comportamentos novos. As observa¢des foram
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realizadas ao longo de todo periodo de atividade do animal (06:00 as 18 horas), totalizando 33
horas de observacdo, sendo que foram feitas por 2 horas/dia entre os meses de agosto e
setembro/2023 e montagem do etograma em outubro/2023.

Para as demais etapas, foi empregada a metodologia animal focal, previamente proposta
por Altmann (1974), para registrar comportamentos tipicos (como por exemplo, andar, deitar-
se e comer) e observagdo continua para comportamentos dinamicos (interacdo social e
comportamentos agonisticos, exploratorios e estereotipados). O intervalo de observacdes foi
de 30 em 30 segundos durante 2 horas/dia. As etapas de pré e pos-enriquecimento foram
concluidas com 24 horas de observacdes cada. A etapa de aplicacdo dos enriquecimentos
totalizou 36 horas. A primeira etapa ocorreu em novembro/2023, a segunda etapa em margo e
abril/2024 e a tltima etapa em maio/2024.

Os itens de enriquecimento ambiental foram selecionados considerando-se a espécie em
questdo e através de pesquisas bibliograficas, tendo sido previamente encaminhados a equipe
técnica do zooldgico para aprovagdo. A elaboracdo dos itens de enriquecimento ambiental foi
conduzida com base em critérios especificos, como a priorizacao de materiais de baixo custo,
a utilizagdo de recursos reciclados, a simplicidade de instalagdo, além da garantia de que os
objetos nao representassem riscos a saude e seguranca do sujeito. A ordem de aplicacao dos
enriquecimentos foi por sorteio.

Os itens de enriquecimento (Figura 8) fornecidos na segunda etapa foram:

1) caixa de papelao com dieta;

2) garrafa pet com ragao;

3) arco de tampinhas de garrafas;

4) caixa com minhocas;

5) coco suspenso com dieta;

6) garrafa pet com sementes ¢ esséncia de menta.

Os enriquecimentos ambientais escolhidos englobam quatro, dos cinco, tipos de técnicas,
inclusive alguns se encaixam em mais de uma técnica, sendo do tipo alimentar (itens 1 e 4),

alimentar/cognitivo (itens 2 e 5), fisico/cognitivo (item 3) e fisico/sensorial (item 6).
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Figura 8: Itens de enriquecimento ambiental fornecidos para o quati (Nasua nasua) cativo no
Zooldgico Municipal, Uberlandia/MG.
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Fonte: Fotos do arquivo pessoal.

A caixa de papeldo consiste em colocar a dieta do sujeito dentro da mesma e adicionar
palha, gravetos e folhas na parte interna, a fim de dificultar a retirada do alimento, e fecha-la
com fita. Pequenos furos sdo abertos para que o sujeito possa sentir melhor o cheiro e ter um
local por onde possa abrir a caixa. A garrafa pet com ragdo constitui-se de uma garrafa pet de
2 litros furada nas suas extremidades para passar um arame, de forma que ela fique deitada.
Nas pontas do arame foi colocado corda de sisal, a fim de prender a garrafa. Em toda a garrafa
foram feitos furos de 3mm para que a ragdo de cachorro caia quando a garrafa for rodada. O
arco de tampinhas ¢ constituido por vinte tampas de garrafa com pequenos furos, para passar
o arame. Também conta com um pedaco de tronco com tiras de algoddo em sua base, para

maior estabilizagdo e para chamar mais a atengdo do animal. A caixa com minhocas foi feita
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com uma caixa de plastico retangular de 10 cm de altura. Em seu interior foi colocada terra
vegetal e varias minhocas no fundo, para que o sujeito possa cavar. Para a construg¢ao do coco
suspenso foram utilizados endocarpos (casca interna e rigida) de dois cocos verdes, divididos
e penduradas em corda de sisal. Dentro do coco foi colocada a dieta do sujeito, que para pegar
a comida precisa levantar uma banda do endocarpo. Para a garrafa pet com sementes, foi
utilizada uma garrafa de 1L e feito diversos furos de Imm e colocadas sementes de eucalipto e
esséncia de menta (os furos sdo pequemos para ndo ter o perigo de as sementes sairem).
Todos os enriquecimentos foram disponibilizados ap6s sorteio da ordem de aplicagdo,
trés vezes e permaneceram no recinto por um periodo de duas horas sendo retirados apds esse
periodo. Os enriquecimentos foram fornecidos em dias alternados com intervalo de, no

minimo, vinte e quatro horas entre eles.

4.6. Analises Estatisticas

Para analisar se o sujeito alocou a mesma quantidade de tempo entre as categorias
comportamentais durante as trés etapas (pré, durante e pos enriquecimento), foi utilizado o
teste estatistico Kruskal Wallis. O mesmo teste foi empregado para avaliar qual(ais)
categoria(s) o espécime apresentou com maior frequéncia, considerando os resultados com
valor de p <0,05. O teste a posteriori Dunn foi utilizado para verificar quais categorias diferem.
E por fim, foi utilizado o teste estatistico Qui-quadrado, para mensurar a interagao do espécime
com os diferentes tipos de enriquecimentos que lhe foram submetidos e analisar durante qual
tipo de enriquecimento o animal ficou menos tempo ndo visivel. A primeira rodada de
aplicagdo de técnicas de enriquecimento ambiental foi descartada dos testes estatisticos ja que

esta foi realizada em recinto diferente das outras duas rodadas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa de observacdo comportamental qualitativa, foram registrados 34 atos
comportamentais classificados em 10 categorias, conforme descrito no Quadro 1. O
comportamento de defesa, também chamado de feezing, que ¢ uma vocalizagdo caracteristica

de alarme (Beisiegel; Montovani, 2006), ndo foi observado no sujeito.

27



Quadro 1 - Comportamentos observados do quati (Nasua nasua), cativo no Zoologico Municipal,

Uberlandia/MG.
Categoria Ato Descricio
Comportamental Comportamental ¢
Permanecer deitado em posi¢cao de descanso, sem
Parado Inativo Parado Inativo

demonstrar alerta, no chdo ou sobre as estruturas de
cimento e passarelas; dormindo.

Parar, de forma repentina ou ndo, apoiando o corpo sobre
os quatro membros, em alerta, apos ver algo ou alguém, ou

Parado em Alerta

depois de ouvir algum som externo.
Permanecer sentado ou apoiado sobre os quatro membros,
Parado Ativo Parado sobre as estacionariamente, sobre as estruturas de cimento
estruturas ’ . ’
passarelas ou troncos e com a cabega erguida.
Deitado nas Ficar deitado de olhos abertos em estruturas de cimento,
estruturas passarelas ou troncos.
Toca Deslocar-se para dentro ou fora de seu abrigo.
Deslocar-se pelo recinto, de forma aleatdria, no chao ou
Andar sobre as estruturas de cimento, passarelas ou troncos,
apoiando-se nos quatro membros.
Deslocar-se através de um impulso, em qualquer diregéo,
Locomocao Saltar sem que os membros estejam em contato com a superficie,
geralmente utilizado para descer ou subir nas estruturas de
cimento, passarelas ou troncos.
Deslocar-se de forma rapida pelo recinto, no chéao, troncos,
Correr

passarelas e estruturas de cimento, apoiando-se nos quatro

membros.
Andar com objetos Movimentar-se pelo recinto com algum objeto na boca.
. Pegar folhas ou o pano do abrigo com a boca e/ou patas
Segurar objeto ! :
dianteiras.
. ~ Arrastar a vasilha de alimentagéo para alguma parte do
Manipulacao Mover comedouro ; - .
recinto, utilizando os membros posteriores ou a boca.
Arrastar o bebedouro para alguma parte do recinto,
Mover bebedouro o P guma p
utilizando os membros posteriores ou a boca.
. . Inspecionar (cheirar, olhar, lamber) e manipular os
Investigar a dieta . . .
alimentos assim que oferecido.
Descascar alimento

Pegar o alimento e descascar antes de ingerir.
. . Ingerir Pegar o alimento com a boca, mastigar e engolir.
Alimentagéo - - - - -
Alimentagdo em Movimentar-se pelo recinto, carregando ou mastigando o
movimento alimento.
Cagar Ato de perseguir e predar o alimento vivo (pintinho).
Ingerir agua Beber agua disponibilizada no bebedouro.
Andar sobre as quatro patas, direcionando o olhar e o
. aparato olfatério para o ambiente, explorando todo recinto
Farejar andando -
(alambrado, fendas, passarelas), podendo lamber o chéo e
estruturas.
Ficar parado sobre os quatros membros ou sentado com a
Farejar parado cabega/focinho préximo ao chao ou da abertura do
Exploragao

alambrado; farejando.
Parar sobre os membros posteriores, apoiando-se nas
. , paredes, troncos, passarelas ou porta do recinto, com a
Farejar bipede P -
cabecga elevada direcionando o olhar e o aparato olfatorio
para o ambiente.
. . Abaixar com a cabega e membros anteriores no nivel do
Farejar deitado . . ) .
solo e o quadril e membros posteriores erguidos, cheirando
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pela fresta da porta ou deitado sobre as estruturas de
cimento e plataformas de madeira.
Cavar o solo com uma ou duas patas, com o focinho
Cavar L
direcionado ao substrato.
Urinar Ato de urinar.
Defecar Ato de defecar.
Espirrar Ato de espirrar.
. Movimento de abrir amplamente a boca, relacionado
Bocejar .
geralmente a um estado de sonoléncia.
Lamber qualquer regido do corpo (focinho, dorso, ventre,
T Autolimpeza eito, patas dianteiras e traseiras e regido interna de coxa e
Fisiolégicos P P P o 9
genitais).
Cocar Utilizar os dentes ou patas dianteiras ou traseiras para
esfregar o focinho/orelhas, patas, dorso ou ventre.
Parar apoiado sobre os quatro membros, levantando o
Espreguicar dorso formando uma protuberancia nas costas, alongando
simultaneamente os membros.
Chacoalhar Balangar a cabecga ou todo o corpo rapidamente ou
pequenos tremeliques como se estivesse arrepiado.
i . Assustar e fugir quando a equipe do zoolégico entra para
Agonistico Fugir grq quip ogic P
conferir peso e/ou aplicar medicagao.
. . Deslocar-se pelo recinto repetidas vezes, realizando
Estereotipia Pacing o ) ~
circuitos repetidos, sem fungao aparente.
. X Fora do alcance de observacgao, recolhido dentro ou atras
Nao visivel Nao visivel O
do abrigo;

Durante as observacdes, apds a confec¢do do etograma, foram observados trés
comportamentos que até entdo ndo haviam sido presenciados e foram descritos no Quadro 2.

Esses atos comportamentais foram incluidos na categoria comportamental “outros”.

Quadro 2 - Comportamentos observados ap6s a etapa de elaboragdo do etograma para o quati (Nasua
nasua) cativo no Zoolodgico Municipal, Uberlandia/MG.

Categoria Ato Descrigdo
Comportamental Comportamental
Permanecer deitado em posigéo de descanso e
Comer deitado mastigando sua dieta (principalmente carne e ossos de
frango).
Outros Esfregar a cabeca e o dorso lateral nas estruturas
Esfregar dispostas no recinto, como passarelas e escada de
madeira.
Se cobrir completamente com o cobertor disponibilizado
Embrulhar L .
para o sujeito dormir.

O sujeito alocou o tempo de maneira diferente entre as categorias comportamentais (H =
454, p <0,001), sendo que a categoria “ndo visivel” teve um tempo maior de registo
comportamental, seguido de “parado ativo”, “locomog¢ao” e “parado inativo”. As categorias
“fisiologicos”, ‘“alimentacdo” e “exploracdo” tiveram igual expressdo. As categorias
“agonistico”, “manipulagdo”, “estereotipia” e “outros” foram os comportamentos menos

expressos (Figura 9).
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Figura 9: Tempo médio de expressdo de cada categoria comportamental nas diferentes etapas
de observacgdo para o quati (Nasua nasua) cativo no Zooldgico Municipal, Uberlandia/MG (2023-
2024). Letras iguais indicam que ndo houve diferenca estatistica entre os tempos de exibicdo dos

comportamentos.
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Fonte: Elaboragio propria (2024).

Com relagdo as fases do estudo, foi constatado que as categorias “locomoc¢do” (H =23, p
<0,001), “alimentacdo” (H=12, p=0,003), “exploracdo” (H =12, p=0,002), “estereotipia” (H
= 8,3, p=0,02), “outros” (H= 11, p=0,005) e “ndo visivel” (H =9,6, p = 0,008) diferiram entre
as trés etapas (Figura 10 e 11). Durante a fase do pré-enriquecimento, o sujeito alocou mais
tempo com comportamentos estereotipados, que diminuiram por completo durante as demais
fases. Ja durante as aplica¢des dos enriquecimentos ambientais, constatou-se que o sujeito
alocou mais tempo locomovendo, alimentando e explorando. Por outro lado, durante essa fase
ele ficou menos tempo apresentando o comportamento “ndo visivel”. Ja na ultima fase, com o
fim das aplicagdes dos enriquecimentos, o sujeito apresentou novos comportamentos
categorizados como ‘outros” (Quadro 2). As categorias comportamentais “parado inativo” (H
= 5,5, p=0,06), “parado ativo” (H = 0,56, p=0,8), “manipulagao” (H = 1,8, p=0.4),
“fisioldgicos” (H=1,8, p =0,4) e “agonistico” (H= 2,1, p=0,4) ndo diferiram, estatisticamente,

entre as etapas.

30



Figura 10: Tempo de expressdo de cada categoria comportamental do quati (Nasua nasua) cativo no
Zoologico Municipal, Uberlandia/MG (2023-2024), durante as diferentes etapas de observagdo. Letras
iguais indicam que ndo houve diferenca estatistica entre os tempos de exibicao dos comportamentos.
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Fonte: Elaboragao propria (2024).

Figura 11: Tempo médio de expressdo da categoria comportamental “ndo visivel” durante as
diferentes etapas de observacdo do quati (Nasua nasua) cativo no Zooldgico Municipal,
Uberlandia/MG (2023-2024). Sendo uma extensao da figura 10, exibidas separadamente para melhor
visualizag@o das colunas nas diferentes etapas. Letras iguais indicam que ndo houve diferenga
estatistica entre os tempos de exibi¢do dos comportamentos.
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Fonte: Elaboragdo propria (2024).

A categoria “ndo visivel” foi a mais expressa pelo sujeito (68%). Isso se deve ao

comportamento do animal de ficar escondido por varias horas durante as observacdes
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comportamentais, seja dentro do abrigo ou atras das estruturas, impossibilitando a observacao
dele, principalmente depois das suas refeicdes. Durante a fase de observagdo e pré-
enriquecimento, quando colocavam sua dieta, ele comia cerca de metade da dieta, pegava a
carne fornecida e se escondia para se alimentar, passando quase todo periodo do dia dentro do
abrigo, voltando a buscar alimentos novamente ao final da tarde. Ruidos dos visitantes também
faziam com que ele rapidamente se escondesse. A redugao significativa deste comportamento,
durante as observagdes na etapa de enriquecimento (diminuiu 23,8% em comparagdo com a
primeira etapa), reflete uma adaptagdo do animal ao ambiente mais estimulante, corroborando
estudos sobre o impacto positivo do enriquecimento ambiental em reduzir comportamentos de
evasdo e estresse em animais cativos (Smith; Mettke-Hofmann, 2024; Young, 2003). Esse
resultado indica que o quati passou menos tempo em areas ndo visiveis durante a fase de
enriquecimento, sugerindo uma resposta positiva as intervengdes realizadas.

A categoria “alimentacdo” foi mais expressada na fase do enriquecimento devido ao
horéario que estes foram aplicados (periodo da manha, conforme orientado pelo coordenador do
zoologico), que coincidia com o periodo de fornecimento dos alimentos ao sujeito. Além disso,
quatro dos seis enriquecimentos continham alimentos, sendo eles “caixa de papeldo”, “coco
suspenso”, “caixa de minhocas” e “pet com rag¢ao”, dois destes utilizaram a propria dieta do
sujeito (caixa de papeldo e coco suspenso). Ainda, quando estava interagindo com os
enriquecimentos, alguns alimentos caiam ao redor, fazendo ele ingeri-los mesmo nao
interagindo mais com os enriquecimentos. Peralta (2013), estudando o quati-da-montanha
(Nasuella olivacea) nas instalagdes do Bioparque La Reserva, na Colombia, concluiu que a
categoria comportamental “alimenta¢do” foi a mais expressa durante a aplicacdo de
enriquecimento ambiental. Para uma avaliagdo mais precisa dessa categoria comportamental,
recomenda-se, conforme indicado pelo autor, que em futuros estudos de enriquecimento
ambiental (principalmente os alimentares) sejam removidos todos os restos de comida antes da
introdu¢do do enriquecimento, permitindo uma analise mais assertiva. Sugere-se também a
varia¢do dos horarios de inser¢ao dos enriquecimentos em diferentes periodos do dia.

A categoria “locomogao” também trouxe resultado positivo ao comportamento do
Joventino, aumentando 580,43% durante a aplicagdo dos enriquecimentos em relacdo a
primeira etapa. Esse resultado mostra que o sujeito passou a ser mais ativo no recinto, sugerindo
que as intervencdes implementadas foram eficazes em estimular a atividade locomotora do
animal. Este também foi o resultado obtido por Peralta (2013) que concluiu que os
comportamentos da categoria "locomogdo", denominados em seu estudo como
"deslocamento", foram efetivamente estimulados pelos enriquecimentos ambientais. A

locomogao ¢ essencial para a espécie, que percorre seu territorio diariamente para obtencgado de
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comida (Reis et al., 2010), sendo que os machos solitarios, percorrem uma distancia diaria
relativamente maior que os grupos de fémeas, podendo prolongar suas atividades diarias até
periodos noturnos (Velenzuela; Ceballos; 2000).

O comportamento exploratdrio do Joventino aumentou 296% durante a aplicacdo dos
enriquecimentos em relagdo a fase anterior, que conforme discutido em estudos como o de
Swaisgood e Shepherdson (2005), evidencia a eficacia das técnicas de enriquecimento na
promogdo de comportamentos mais naturais. O trabalho de Vanegas (2022), com cinco quatis-
da-montanha, sendo trés machos e duas fémeas, concluiu que o comportamento exploratorio
teve um aumento em sua frequéncia nas fases de enriquecimento e pos-enriquecimento,
afirmando a importancia de utilizar enriquecimentos ambientais para estimular a exibi¢do de
comportamentos naturais.

As categorias “agonistico”, “estereotipia” e “manipulacdo” apareceram de forma menos
prevalente. O comportamento agonistico foi observado nas etapas de elaboragdo do etograma,
no pré-enriquecimento € uma vez durante o enriquecimento. Nao foi observado no pos-
enriquecimento do experimento, devido ao animal viver sozinho no recinto e nao ter
presenciado a equipe do zooldgico realizando exames de rotina no sujeito durante as
observagoes nessas etapas. Carmo (2010), estudando dois grupos de quatis, relatou que nao
houve nenhum registro de comportamentos agonisticos em um dos grupos € no outro grupo, o
comportamento agonistico observado estava correlacionado com intera¢des sociais com outros
individuos, como por exemplo, morder, rosnar e avancar em outros quatis. Pereira et al. (2020),
estudando dois quatis machos no Instituto de Biologia Marinha e Meio Ambiente em Santa
Cruz dos Palmares — SP, constataram uma diminui¢do dos comportamentos de fuga em
presenca de pessoas, ansiedade € no comportamento agressivo entre os individuos com a
aplicacdo de técnicas de enriquecimento ambiental.

Em relagdo aos comportamentos estereotipados, Carmo (2010)., observou baixa
frequéncia em um grupo e alta em outro. A diferenca significativa entre os grupos pode estar
relacionada ao tamanho reduzido do recinto do segundo grupo, o que sugere que fatores
espaciais influenciam diretamente na manifestacdo desses comportamentos. Ja no sujeito deste
estudo, foi observado comportamento estereotipado somente nas etapas de elaboragao do
etograma e pré-enriquecimento. Nesse periodo, o sujeito vivia em um recinto menor e sem
estimulos adequados para a espécie, tendo provavelmente adquirido a estereotipia como
resposta ao estresse. A nao exibi¢do de comportamentos estereotipados a partir da aplicagdo do
enriquecimento ambiental provavelmente, foi resultado de varios fatores que beneficiaram o
Joventino, como a mudanga para um recinto melhor, as cirurgias para anemizar as dores € a

aplicagdo dos enriquecimentos oferecidos ao sujeito.
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A categoria “manipulagdo” ndo foi descrita nos trabalhos analisados, como no de Carmo
(2010) e Peralta (2013), ou foi colocada na categoria “outros”, como no trabalho de Vanegas
(2022), sendo pouco descrita. De acordo com Krinsley (1989), os quatis possuem o habito de
carregar pequenos objetos na natureza, como gravetos e folhas, além dos alimentos,
flexionando as patas para segurar. De acordo com a tratadora Alessandra (informagdo verbal)®,
quando colocaram um tronco natural de bambu no recinto, ela observou posteriormente que as
folhas do bambu estavam dentro do abrigo de madeira do Joventino.

Neste trabalho foi possivel observar que as categorias “parado ativo” e “parado inativo”
nao diferiram em ambos os casos. J4 Vanegas (2022) e Peralta (2013) mostraram que o tempo
dedicado a inatividade diminuiu com as técnicas de enriquecimento. Por outro lado, Silva et
al. (2010), observando a irara (Eira barbara), notaram que a aplicagdo dos enriquecimentos
resultou em um aumento de 31% na frequéncia de inatividade, com predominancia de
comportamentos de descanso e sono. Esses trabalhos mostram que apesar de divergentes, pode
se esperar que os sujeitos de estudo expressem respostas individuais. Trabalhos com
procionideos de outras espécies, como o de Santos et al. (2015), com um guaxinim (Procyon
cancrivorous), concluiu que os itens disponibilizados para enriquecimento, diminuiram o
comportamento “parado ativo”.

O tempo de interagdo com os enriquecimentos pelo sujeito (Figura 12) foram distintos
entre os diferentes tipos de enriquecimento (¥*= 3596, p <0,00). O item “caixa de papeldao com

29 ¢¢

dieta” teve um tempo de interacdo maior, seguido de “coco suspenso com dieta”, “caixa com
minhocas”, “pet com racao”, ndo distinguindo estes trés estaticamente. Por ultimo os itens “pet
com sementes” e “arco de tampinhas”, que foram os menos expressos, nao diferindo entre si.
O tempo que o sujeito ficou “ndo visivel” foi diferente entre os diferentes tipos de
enriquecimento ambiental (y>= 1663, p <0,00) (Figura 12). A ordem dos enriquecimentos que
o sujeito ficou mais tempo expressando a categoria “ndo visivel” foram “pet com sementes”,

“arco de tampinhas”, “pet com ragdo”, “caixa de papeldo com dieta” e “coco suspenso com

dieta” estatisticamente iguais e por ultimo “caixa com minhocas”.

¢ Informagdo passada pela tratadora Alessandra Nunes da Cruz, no Zoologico Municipal de Uberlandia/MG, em
07 nov. 2023.
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Figura 12 - Tempo total de exibi¢do da categoria comportamental “ndo visivel” e de interagdo, de
acordo com cada item de enriquecimento ambiental, para o quati (Nasua nasua) cativo no Zoologico
Municipal, Uberlandia/MG (2023-2024). Letras iguais indicam que ndo houve diferenga estatistica
entre os tempos de exibicdo dos comportamentos. Letras minusculas referem-se a interagdo com os
enriquecimentos e as letras maiusculas referem-se ao comportamento néo visivel.
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Fonte: Elaboragao propria (2023).

A interacdo foi diferente entre os tipos de enriquecimento (Figura 13). Joventino, quando
aplicado o enriquecimento “caixa de papeldo com dieta”, utilizava o seu focinho para cheirar
o conteudo da caixa através das aberturas enquanto movimentava a caixa de um lado para o
outro com auxilio das garras (dianteiras e traseiras) e dentes, aumentando os furos da caixa até
conseguir passar sua cabeca ou puxar a dieta para fora. J& durante a utilizacdo da “caixa de
minhoca”, ele entrava dentro da caixa e ficava apoiado sobre os quatro membros, cavando com
as garras dos membros anteriores e penetrando todo seu focinho no substrato, sendo possivel
ouvi-lo farejando até encontrar alguma minhoca. No enriquecimento “garrafa pet com ragao”,
apoiado sobre os membros posteriores, Joventino utilizava os membros anteriores para
“abragar” a garrafa, segurando-a e farejando-a, fazendo com que graos de racdo caisse no chio
com seus movimentos, comendo-0s € posteriormente repetia 0 processo.

Durante a aplicacao do “coco suspenso com dieta”, o sujeito também se apoiava nos
membros posteriores e segurava o enriquecimento com as patas dianteiras, com seu focinho,
levantava a casca do coco (que simula uma “tampa”) e retirava a dieta, muitas das vezes
comendo nessa mesma posi¢cdo. Ja quando o item era o “arco de tampinhas de garrafas” o
sujeito ficava cheirando e algumas vezes interagia com o enriquecimento se apoiando nos
membros posteriores € o manuseando com as patas dianteiras enquanto o cheirava. Ja na

interacao com a “garrafa pet com sementes e esséncia de menta”, o sujeito passava perto e

35



comega a farejar a garrafa, muitas das vezes a derrubando com seu focinho e logo saia de perto.
Além de que foi nitido o interesse dos visitantes em observar a aplicagdo dos mesmos,

fazendo perguntas e fotografando o sujeito durante as interacdes com os enriquecimentos.

Figura 13: Quati (Nasua nasua) cativo no Zooldgico Municipal, Uberlandia/MG, interagindo
com os itens de enriquecimento ambiental (2023-2024).
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Fonte: Fotos do arquivo pessoal.

Os enriquecimentos que possuiam alimentos foram mais efetivos, pois além de
apresentarem uma maior interacdo, diminuiram o tempo de expressdao da categoria “ndo
visivel”. Johnson et al., (2005), trabalhando com um casal de jupara (Potos flavus, procionideo
noturno), concluiram que o enriquecimento alimentar promoveu um aumento significativo no

comportamento de forrageamento do macho, enquanto o enriquecimento sensorial estimulou
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um aumento especifico na alimentagdo. Ja para a fémea, o enriquecimento sensorial teve um
impacto significativo, resultando em uma diminui¢ao na locomogao e nas interagdes sociais de
ambos. Peralta (2013) concluiu que o enriquecimento alimentar (ragdo envolta em folhas de
papiro) foi especialmente eficaz, ocupando a primeira posi¢do em estimular comportamentos
como "deslocamento", "redu¢do da inatividade", "alimentagdo". Vanegas (2022) complementa
que os enriquecimentos alimentares tendem a gerar mais respostas positivas nos animais,
embora esses efeitos variem conforme fatores como sexo e idade. No estudo de Peralta (2013),
o enriquecimento “ragdo enterrada” foi o que mais contribuiu para a redugdo da categoria “ndo
visivel”, assim como observado neste trabalho com o enriquecimento “minhocas”. Além disso,
o autor concluiu que os enriquecimentos alimentares reduziram significativamente os niveis de
cortisol, promovendo o aumento da locomocao, alimentacao e exploracao, além de diminui¢ao
de comportamentos fisioldgicos, como autolimpeza e cogar, resultados semelhantes ao deste
trabalho que constatou maior interagdo do animal com enriquecimentos alimentares.

Novos enriquecimentos alimentares podem ser adotados pela equipe do zooldgico para
aumentar o repertorio € o comportamento exploratorio do sujeito, ja que este comportamento
visa a busca de alimentos. Um exemplo s@o os itens utilizados por Pereira et al. (2013), que
introduziram apenas enriquecimentos alimentares, como petisco de raspa de couro encharcado
em 6leo de sardinha, coco verde e ovo cozido escondido em sacos de juta, pendurados na grade
do recinto.

“Pet com sementes” e “arco de tampinhas” ndo atenderam as expectativas de interagao
com Joventino, que demostrou menos interesse nesses dois enriquecimentos em comparagao
aos demais. Nos trabalhados investigados, como o de Vanegas (2022) e Peralta (2013), tanto
0s enriquecimentos sensoriais quanto os fisicos tiveram efeitos positivos, pois os animais
interagiram com os elementos enriquecedores. Os resultados acerca dos enriquecimentos
fisicos e sensoriais indicam a importidncia de avaliar os efeitos de longo prazo do
enriquecimento, pois houve pouco interesse do animal quando comparado com os
enriquecimentos alimentares.

A utilizacdo de outros odores para enriquecimentos sensoriais, assim como estruturas
diferentes para enriquecimentos fisicos, pode ser explorada em trabalhos futuros ou pela equipe
do zooldgico. Sugestdes incluem a simulagdo de chuva, a inser¢do de odores de outros animais,
inserir plantas arométicas e implementar novas estruturas no recinto, como utilizado por Peralta
(2013), com o objetivo de reduzir o tempo em que o sujeito permanece “nado visivel”. A
utilizagdo de cameras noturnas para captar a movimentagao do sujeito podem ser utilizadas em

trabalhos futuros, visto que quatis machos podem estender suas atividades durante a noite.
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6. CONCLUSAO

A categoria “ndo visivel” teve um tempo maior de registo comportamental, seguido de
“parado ativo”, “locomocao” e “parado inativo”. Na etapa de enriquecimento, o Joventino
alocou mais tempo para os comportamentos alimentares, de locomocdo e exploragdo,
demostrando um comportamento condizente da espécie de se locomover e explorar o ambiente
em busca de alimento. O comportamento estereotipado ndo foi identificado nas duas Ultimas
etapas, evidenciando que um recinto mais adequado para a espécie, assim como estimulos
fisicos, alimentares, sensoriais € cognitivos, favoreceram o bem-estar do animal.

Joventino demostrou maior interesse pelos enriquecimentos alimentares, que ocuparam
os primeiros postos de interacdo, mostrando que a implementagao foi positiva para o sujeito.
As técnicas de enriquecimento demostraram eficadcia em diminuir o tempo de expressdo da
categoria “ndo visivel”, sobretudo na etapa de enriquecimento, ja que o sujeito ficou mais
tempo visivel no recinto durante suas aplicacdes. Os resultados sobre os enriquecimentos
fisicos e sensoriais ressaltam a importancia de avaliar os efeitos de longo prazo dessas
intervengdes, visto que ndo fomentou a curiosidade do animal como os demais
enriquecimentos. A utilizacao de outros odores para enriquecimentos sensoriais, assim como
estruturas diferentes para enriquecimentos fisicos, pode ser explorada em trabalhos futuros ou
pela equipe do zoologico.

Todos os processos que o sujeito passou durante a realizagdo deste trabalho promoveram
uma melhora em sua qualidade de vida. Assim, conclui-se que a aplicagdo dos itens de
enriquecimento ambiental melhorou o grau de bem-estar do animal, j& que estes
aumentaram a expressao de comportamentos naturais € diminuiram as estereotipias. As
técnicas de enriquecimento que mais despertaram o interesse do sujeito de estudo podem ser
incorporadas como pratica rotineira no zooldgico, fazendo com que os visitantes tenham
oportunidade de observar o animal em atividade, o que tende a gerar uma resposta positiva em

sua experiéncia de visita.
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