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RESUMO

Este trabalho apresenta inicialmente a motivacao para realizagao deste projeto, no qual
busca aplicar os conceitos da arquitetura Thin-client em um laboratoério de computadores
dentro da universidade, utilizando a Raspberry Pi 3. Foi exposto os requisitos minimos
para construgao da arquitetura, com um detalhamento dos componentes utilizados no
projeto e suas vantagens de escolha. Denota as configuracoes do servidor e dos usuarios,
tornando o acesso as estagoes de trabalho simplificada e de forma transparente. Sao
apresentados os resultados obtidos com a utilizacao da Raspberry e os conceitos dessa
arquitetura para obter um comportamento semelhante aos computadores convencionais via
rede TCP/IP. Por fim, conclui trazendo observagoes importantes sobre pontos a melhorar

nesse trabalho.

Palavras-chave: Thin-Client. Raspberry. Automacao.



ABSTRACT

This work initially presents the motivation for this project, which seeks to apply the
concepts of thin-client architecture in a computer lab within the university, using Raspberry
Pi 3. The minimum requirements for the construction of the architecture were exposed,
with a detailed of the components used in the project and their advantages of choice.
Denotes server and user configurations, making access to workstations simplified and
transparent. The results obtained with the use of Raspberry and the concepts of this
architecture for a similar behavior to the conventional computers via TCP / IP network
are presented. Finally, it concludes by bringing important observations on points for

improvement in this work.

Keywords: Thin-Client. Raspberry. Automation.
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1 INTRODUCAO

No estudo dos conceitos obtidos no curso de Engenharia de Controle e Automacao,
observa-se a necessidade de praticas laboratoriais visto que sao demonstrados diversos
conhecimentos teéricos em sala. Seguindo esta ideia, |Garrido| (1999) defende que os docentes
necessitam tomar a posse de principios para construgao de uma consciéncia transformadora.
Esse pensamento deve vir subsidiado pela ética profissional e pela autonomia onde tais
principios se referem ao tipo de identidade profissional que o educador ird construir em

seus discentes ao longo do trajeto de sua formacao académica.

1.1 MOTIVACAO

Este trabalho contempla uma das aplicacoes da automagao juntamente com alguns
conceitos de TI para criagao de um laboratério barato e de facil manutencao. Este
laboratoério proposto apresenta-se com os recursos e os padroes necessarios para o curso de

Engenharia de Controle e Automacao utilizando a arquitetura Thin client.

Da expressao Thin client subentende-se como um termo cientifico para categorizar
uma arquitetura onde sao colocadas estacoes de trabalho com niimero de componentes
reduzidos em relacao aos antigos computadores de mesa. Onde sdao projetadas para
execucao de programa e projetos, de forma semelhante aos computadores anteriores, via

rede remota a partir de um servidor.

Um Thin client conta com um servidor (computador de bom rendimento) provido
de aplicativos e programas que realizam as tarefas mais relevantes de sua logica interna
estrutural. As estagoes de trabalho conectadas ao servidor via rede TCP/IP possuem
um numero reduzido de componentes fisicos em sua construgao. Isto reduz o custo final
das maquinas a serem utilizadas para a aplicagao laboratorial. Em cada Raspberry sao

instalados servigos que possibilitam ao usudrio, utilizar os recursos do servidor de forma

transparente. (SOLUCOES, [2018))

1.2 OBJETIVO PRINCIPAL

Devido a disponibilidade de quatro portas seriais USB na Raspberry Pi 3 (compu-
tador de placa), é possivel realizar a virtualizacao destas entradas USB com o servidor.
Estas portas virtualizadas realizam tarefas semelhantes as existentes em computadores
convencionais, como identifica¢do dos componentes conectados e downloads/update dos

devidos drivers.
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Tendo assim como objetivo principal, a construcao de um laboratoério onde aplica a
arquitetura Thin client em suas estagoes de trabalho conectados via remota. Juntamente
com a projecao das portas USB para o servidor, tendo o acesso e a virtualizacao realizada

de forma transparente para o usudrio.

Para realizacao deste trabalho foi utilizado um servidor da marca Dell, PowerEdge
2950 e nas estagoes de trabalho conectadas via rede TCP/IP remota atuaram as Raspberry
Pi 3. As maquinas cliente também empregam uma conexao HDMI conectada a uma tela
LCD juntamente com um teclado e um mouse conectados via USB. Os componentes de
alta relevancia para este trabalho serao melhores descritos nos capitulos seguintes bem

como suas configuragoes de hardware e software. (MORALIS, [2015))

1.3 ORGANIZACAO DO TEXTO

Este trabalho conta com a seguinte estrutura:

Capitulo 1, apresenta a introdugao do tema, sua motivagao e o objetivo principal
deste trabalho.

Capitulo 2, traz consigo uma revisao tedrica informativa sobre a arquitetura a ser
utilizada. Descreve também de forma mais detalhada os componentes de suma importancia
para realizagao desse trabalho, deixando os dispositivos acessérios (teclado, mouse) apenas

citados no decorrer do texto.

Capitulo 3, mostra a parte de configuracao do servidor e dos clientes. Esclarece os
servicos realizados e o acesso remoto. Partes estas onde pode-se observar toda a construcgao
informatizada do trabalho onde apresenta de forma detalhada as configuracoes exigidas

pelos softwares utilizados.

Capitulo 4, apresenta os resultados alcancados de forma ilustrativa e descritiva
apos a conclusao de toda a metodologia e traz também uma discussao sobre o potencial
deste trabalho.

Capitulo 5, expoe a conclusdo e as consideracoes finais sobre o trabalho onde
sao comentados alguns pontos para melhorar, propondo uma continuidade do presente
trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 THIN CLIENT

Conhecido como Thin client, uma arquitetura de computadores onde suas estagoes
de trabalho possuem maquinas que comportam-se como um computador convencional mas
possui sua estrutura interna (HD, processador e meméria) diferente dos convencionais.
Por isso, pode-se substituir os gabinetes por uma estruturagao simplificada, resumidos
em uma placa. Com esse modelo de arquitetura é possivel obter com custo reduzido, de
facil manutencao e espaco fisico reduzido, dentre outros beneficios, uma rede de trabalho
estruturada. (SOLUCOES, 2018)

As estacoes Thin client desenvolvidas neste trabalho sdo equipadas com um com-
putador de placa - Raspberry Pi 3, um monitor (conectado via HDMI), teclado e mouse
(conectados nas portas USB). A comunicacao entre o servidor e essas estagoes de trabalho

se da através da rede TCP/IP (com ou sem fio).

Os usuédrios desta rede utilizam suas estacoes de forma paralela e simultanea,
remetendo a utilizagdo de maquinas convencionais. Visualizado na figura 1, um esquema
da estruturagao da arquitetura com a auséncia dos cabos de ligagao e dos roteadores de

internet.

Figura 1 — Exemplo de uma arquitetura Thin client

.—rQ—r

Servidor

. f&! bu b
M
b b b b

ThinClients

Fonte: Solugoes (2018)
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Com a instalagao do Sistema Operacional Windows Server 2012 e devido ao seu
GPO, ¢ possivel gerenciar e controlar as politicas de acesso e também o uso dos recursos
e programas existentes no servidor. A estrutura de rede atua de forma semelhante aos
servidores convencionais onde para se obter acesso a internet, dispoe dos dispositivos

comuns como Hub’s, switches e roteadores.

2.1.1 Aplicacoes

O uso da arquitetura Thin client é bem vista e utilizada em diferentes lugares,
como por exemplo uma empresa de telemarketing, uma lan house ou um laboratério
de computadores. Estes espagos necessitam de diversas estagoes de trabalho para suas

aplicagoes informatizadas onde cada usuario realiza acesso de forma separada para concluir
suas atividades. (SOLUCOES;, 2018)

Os principais beneficios e vantagens da aplicacao desta arquitetura nos espagos de

trabalho serao explicitados nos seguintes topicos.

2.1.1.1 Baixo Custo

A arquitetura Thin client tem um custo baixo em relacao aos modelos convencionais,
comparando-se tanto o valor final dos componentes fisicos quanto o consumo de energia
de cada sistema. Estes sao alguns dos fatores cruciais para escolha dos investimentos das

instituicoes que desejam diminuir gastos. (SMART, |2017)

Com a evolugao da tecnologia, o mercado proporciona aos computadores de placa
tornarem-se cada vez mais baratos no mercado global. E o fator de obsolescéncia fica
reduzido a melhorias no servidor ao contrario das estagoes de trabalho convencionais que
havendo atualizagoes de software e/ou hardware necessitam realizar mudangas em cada

maquina.

Outro ponto a ser destacado segue na figura 2, onde fica evidenciado a diferenca do
investimento monetario entre a criagao de uma estagao de trabalho utilizando computadores
convencionais comparados ao modelo Thin client. Para cada modelo estrutural fora
quantificado a quantidade de trinta maquinas, dados esses obtidos em uma pesquisa

realizada no mercado por uma empresa que presta o servigo de instalagdo da arquitetura.
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Figura 2 — Comparagao de custos entre os computadores convencionais e as maquinas
Thin client

19TD PC NORMAL Thin Client
Hardware/Software das Estaches Unitirio| Total |Unitirie| Total
CPU 4 Gabinats 4 Fonte 4+ Mother Board Slll R§ 1.600] R$§48.0000 R§ 795] RE 23.850
Maorutor (15 polegadas) ]lll R$ 370] R$11.100] R$§ 370 R§ 11.100
Teclado/Mouse (Convencional) :ﬂII R$ 45 R$§ 1.350 m§ 45 R$ 1.350
Licenca do XP Professional 30] R$ 680 RE 20400

Licenga do Office 2000/2003 Professional | 30| R§ 1.200] R$ 34,000

Subtotal Estagdes (Hardware /Software) |R$ 116.850 R$ 36.300
Hardware /Software do Servidor Unitério| Total |Unitrio| Total
Hardware do Servidor de Termamnal
mimimeo PIV, 3.6 GHZ, 4 GB RAM, HD 1 R$ 4.500 RS 4.500

160GB - estimativa alta tendendo bancar

Software para Servidor de Terminal Nimero
baseado em Windows XP Prefessional *—1Ai™ llimitado wl BLC
T —
Licenca do Windows XP Professional i de r§ 680 R$ 680
Estagies
Licenga do Office 2000/2003 Professional 1 R§ 1.2000 R$ 1.200
Subtotal Servidor (Hardware fSoftware) R$ B.480
*# Total Geral (Estagfes + Servidor) |R$ 116.850] R$ 44.780

Fonte: Smart (2017)

2.1.1.2 Operacionalidade

A arquitetura Thin client propoe devido a sua estrutura uma operacionalidade
simplificada e facilitada. Na realizacdo de mudancas de programas/aplicativos ou até
mesmo do sistema operacional executado, necessita-se apenas modificar tais softwares no
computador servidor. As estagdes de trabalho e os usudrios terao visibilidade das modifica-
¢oes de forma transparente, onde serao realizadas as atualizagoes de forma automatica em
todas as maquinas conectadas via rede remota seguindo as GPO. (LEONARDO; JAKSON;
EDILMARCIO, 2017)

2.1.1.3 Aproveitamento de espaco

A estacao de trabalho no modelo Thin client pode ser colocado em lugares estraté-
gicos e de forma discreta, como por exemplo na parte traseira do monitor ou em qualquer
tipo de superficie, conforme a disponibilidade do espaco. Por serem kit’s compactos

proporcionam uma organizacao de cabos conectados e da mesa de trabalho do usuario.
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2.1.1.4 Expansibilidade

Outro fator positivo para escolha da arquitetura Thin client é sua expansibilidade
facilitada. Na aquisicao de uma nova estagao de trabalho juntamente com seus acessorios,
estabelece um perfil de acesso para conexao com o servidor dessa nova maquina. Realizando
essa configuracao padrao de comunicacao cliente-servidor via remota, nao é preciso fazer a
instalacdo de nenhum software adicional. (MORAIS, 2015)

2.2 SERVIDOR DELL POWEREDGE 2950

O servidor Dell PowerEdge 2950 dispoe de uma configuracao de hardware inovadora,
onde proporciona um compartilhamento de software facilitado com foco continuo em um
ntmero reduzido de atualizacoes de sistema. Os servidores PowerEdge ajudam a reduzir a

complexidade envolvida no gerenciamento de dados.

Este servidor Dell de alto desempenho oferece exceléncia, seguranca, gerencia-
bilidade e baixo consumo de energia. Contém uma fonte redundante para casos onde
ha necessidade de trocar a alimentacdo sem precisar realizar uma parada dos servicos
prestados. Envolto de um chassi de rack 2U, busca o equilibrio entre a capacidade de
expansao fisica e a densidade de rack, onde podemos observar sua compactabilidade na

figura 3.

Figura 3 — Imagem frontal com protecao, frontal sem protecao e traseira do servidor Dell
PowerEdge 2950

—

Fonte: Dell (2018)
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Segue abaixo as especificagdes gerais do servidor Dell PowerEdge 2950, de acordo
com |Ltda; (2019):

e Consta com uma arquitetura interna denominada SAN;

e Operacional com o sistema Windows Server 2012 v2;

e Com sua placa mae Intel 5000X de 1066 MHz e FSB de 1333 MHz;
e Contém disponivel oito slots de DIMM;

e Com capacidade de ocupacao dos slot’s com 4GB de RAM cada;

e Utilizando de HD’s do tipo SAS de 3,5” (15 K rpm) com capacidade de memoria
nos valores de 73 GB ou 146 GB;

e Espago para 6 HDs SAS (10 K/15 K) ou SATA (7200);

e Configuragdo CA com hot-plug redundante de 750 W nas fontes de alimentagao

padrao com ajuste automatico universal de 110/220 Volts;

e Chassi montavel em rack de 2U.

2.2.1 Arquitetura SAN - Storage Area Network

A arquitetura SAN é uma rede de dispositivos para armazenamento de dados de
forma compartilhada. Essa arquitetura conta com um sistema de armazenamento em HD’s
e automacao de fita que realiza de forma pratica o backup automatico, a recuperagao
de desastres e tem grande capacidade de arquivamento. A arquitetura de uma SAN
proporciona para varios servidores em rede local ou remota a disponibilidade dos dados
e dos recursos de armazenamento. Como os dados armazenados nao ficam alocados
diretamente em nenhum dos servidores dessa rede, o poder de processamento é altamente
otimizado para aplicativos com fins comerciais. E sua capacidade de armazenamento pode

ser gerenciada e balanceada ao servidor de maior necessidade. (DELL| 2018))

2.3 RASPBERRY Pl 3 MODEL B

O computador de mesa Raspberry Pi 3 apresentado na figura 4, traz consigo um
grande ganho de desempenho comparado as placas anteriores da mesma linha, sendo esta
escolhida entre as solugoes presente no mercado para a realizacao deste trabalho. Devido
a sua configuracao e seus diversos componentes integrados, atual neste trabalho como
o computador cliente onde substitui os computadores convencionais antes utilizados no

laboratério.
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Figura 4 — Vista superior da Raspberry Pi 3 Model B

e =

. F88 €7

wy Fre
c213 c222

IC: 20953-RP132

e
- @3 M =" Foc 10. 28c8-RP132

Fonte: Raspberry (2018)

A Raspberry Pi 3 contém uma placa wifi e bluetooth integrados, ndao necessitando
da aquisicdo de dispositivos externos para realizar uma comunicacao wireless. Além
dessa economia financeira, eles ja sao reconhecidos de forma automatica pela placa nao

precisando instalar pacotes adicionais ou drivers extras. (THOMSEN, 2018)

Segue abaixo as especificagoes gerais segundo Raspberry (2018) sobre a Raspberry
Pi 3 Modelo B:

e Conta com um processador Quad Core 1.2GHz Broadcom BCM2837 64bit;
e Juntamente com 1 GB de RAM;

e Para conexao sem fio utiliza o BCM43438 e BLE integrado;

e Dispoe de 40 pinos GPIO estendido;

e Para os dispositivos acessérios ou para comunicacao com outras plataformas traz em

sua construcao 4 portas USB 2.0;
e Para saida de video conta uma uma porta HDMI;

e Visto que os computadores convencionais proporcionam como dispositivo acessorio
conexao com uma ferramenta de captura de imagem, a Raspberry Pi trouxe uma

saida de camera CSI para conectar uma camera Raspberry Pi;
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e Para carregar o sistema operacional e armazenar dados, desfruta de uma porta para

conectar um cartao Micro SD.

2.4 MICROSOFT WINDOWS SERVER 2012 R2

O Windows Server 2012 R2 contém uma variedade de ferramentas e recursos para
virtualizagao de servidores. Com isso pode-se gerenciar o armazenamento e definir rede
por software. Juntamente com sua plataforma Web e de aplicativos, com seu controle de
acesso e informagoes, traz consigo uma infraestrutura de desktop virtual, visto sua tela

inicial de instalacao na figura 5.

Figura 5 — Tela inicial de instalacao do Windows Server 2012

Windows Setup | 2 [

=& Windows Server2012R2

Language to mstall;} English (United States) *

Time and currency format: Pcrtuguese (Brazil) =

Keyboard or input methed."

Enter your language and other preferences and click “Next” to continue.

® 2013 Microsoft Corporation. All ights reserved

Fonte: Microsoft (2018)

2.4.1 Beneficios

O Windows Server 2012 R2 utiliza dos avangos tecnoldgicos e dos novos recursos de
armazenamento em nuvem hibrida para aumentar sua capacidade bem como simplificar o
gerenciamento para reduzir os custos e acelerar a entrega dos servicos. E uma plataforma
datacenter de nivel empresarial que pode ser colocada para executar suas maiores cargas
de trabalho. Permitindo op¢oes robustas de recuperacao para proteger contra obstrucao

de servigos.

O Windows Server 2012 R2 ajuda a compilar, implantar aplicativos de forma rapida,
além de fornecer flexibilidade para mover o custo de trabalho entre ambientes locais. Ele
permite um acesso de modo flexivel e remoto aos recursos e o gerenciamento de identidades

em seu servidor, além de proteger informagoes criticas cruciais. (MICROSOFT, 2018)
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2.5 VIRTUAL HERE USB

Para realizar a comunicacao entre os dispositivos USB, é necessario conecta-los
via cabo diretamente ao computador para sua utilizagdo. Com o VirtualHere, a prépria
rede de dados se torna o cabo para realizar o trafego de dados via USB (USB / IP, USB
/ WiFi, USB / Ethernet, Servidor de Dispositivo USB). Essa solugao de servidor USB
¢ ideal para permitir que dispositivos USB sejam usados de forma remota por uma rede
LAN, internet ou via nuvem, sem que o dispositivo precise estar fisicamente conectado a

maquina de operacao.

O dispositivo conectado via USB é visualizado como se estivesse conectado di-
retamente na maquina, embora esteja conectado a um servidor remoto, com isso todos
os drivers e softwares existentes para realizar a comunicacao funcionam, sem necessi-
dade de modificagoes especiais. Na figura 6, observa-se o diagrama de funcionamento do
VirtualHere. (VIRTUALHERE, 2018)

Figura 6 — Diagrama de funcionamento do VirtualHere

ANY USB DEVICE E.G. VIRTUALHERE SERVER RUNS HERE VIRTUALHERE CLIENT RUNS HERE

iDevices Embedded Embedded

or Server
Dongles

Gaming i
WAN
Printers or NAS or Cellular

Serlal USB adapters

] PC / Mac fLinux
o or Androld 3
Headsets . ‘
[
TRANSPARENTLY CREATES A USB CONNECTION USING THE NETWORK | F A USB CABLE >_

Fonte: VirtualHere (2018)
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2.5.1 Servidor USB Linux

O VirtualHere USB Server permite acesso remoto a dispositivos USB em rede, esta
aplicacao ¢ executada nas Raspberry, de forma transparente ao usuario. O VirtualHere
é uma das solugoes para criar um servidor USB totalmente no espaco do usuario. Nao
sendo necessario nenhuma compilagdo ou atualizacao de drivers, o servidor é estaticamente
executado. Esse servigo pode ser executado como uma chamada somente no cliente e tem
facil integracao em scripts de nivel de execucao, tendo mensagens de diagnéstico enviadas
para o syslog. (SERVER/ 2018)

No computador servidor é instalado o VirtualHere USB Client, onde é realizado
a liberacao da utilizacao da porta USB virtualizada, onde na opg¢ao gratuita, pode-se
liberar apenas uma porta. O teclado e mouse sao vistos pelo programa mas nao precisa

da liberacao para sua utilizagao.
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3 METODOLOGIA

3.1 CONFIGURACAO SERVIDOR

Este trabalho inicia-se com a instalagao padrao do Windows Server 2012 R2 no
computador que atuara como servidor. Posteriormente concluido este passo, inicia-se a
parte de configuracao do administrador. Na figura 7 é retratada a tela inicial do gerenciador
do servidor, na qual é definida a senha para utilizagdo das ferramentas disponiveis no
sistema operacional e criacao da identificacao do servidor. Por padrao é definido um
nome para o servidor onde pode-se realizar a mudanca deste nome padrao para um nome
estratégico, onde este nome foi amplamente requisitado durante a realizacao deste trabalho,
sempre lembrando que esta identificacao nao deve ultrapassar de 15 caracteres. Esse nome
sera a mesma palavra utilizada na NetBIOS. Prosseguindo a instalagao e configuracao do
AD-DS e do RDS juntamente definindo as regras dos GPO para relacionamento do servico

virtualizado cliente servidor.

Figura 7 — Tela inicial do Gerenciador do Servidor

Gerenciador do Servidor * Painel

BEM-VINDO AO GERENCIADOR DO SERVIDOR

§ Serndor Local
BE Todos os Servidores

¥§ Servicos de Arquivo e A... b

. e

NOVIDADES

SAIBA MAIS

FUNCOES E GRUPOS DE SERVIDORES

P Servigos de Arquivo e
Armazenamento

1 i Servidor Local 1

Fonte: Ramos (2018)

3.1.1 Instalacdo e configuracdo do AD-DS

O AD-DS armazena informagoes sobre os objetos e aplicativos na rede e disponibili-
zam essas informagoes para usuarios e administradores de rede. O AD-DS usa controladores
de dominio para conceder aos usuarios da rede, o acesso a recursos permitidos definidos

pelos administradores. O acesso remoto pode ser estabelecido em qualquer local da rede
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por meio de um processo de login tinico com as devidas credenciais.(RAMOS, 2018).

Visualizando a figura 7, podemos ver a opgao 2 - Adicionar fungoes e recursos. Esta
funcao disponibilizou uma tela para que possa escolher o tipo de instalacdo. Selecione a
instalacao baseada em fungao ou recurso. Nessa etapa de configuracao, sera pedido acesso
ao servidor ja nomeado e criado com suas configuragoes prévias. Cumprindo essa etapa de
forma correta, abrird outra tela, que pedira a instalacdo de outras dependéncias para o

funcionamento do AD-DS, nota-se na figura 8.

Figura 8 — Tela de instalagdo das dependéncias e do AD-DS

SERVIDOR DE DESTINO

Confirmar sele¢oes de instalagdo SRvRAMOS

Para instalar as fungdes, os servigos de fungdo ou o5 recursos a seguir no servidor selecionado, clique
em Instalar.

[] Reiniciar cada servidor de destino automaticamente, se necessario

Os recursos opcionais (como as ferramentas de administragdo) podem ser exibidos nesta pagina porgue
eles foram selecionados automaticamente. Se vocé ndo quiser instalar esses recursos opcionais, clique |
em Anterior para desmarcar as respectivas caixas de selegdo.

Ferramentas de Administragdo de Servidor Remoto
Ferramentas de Administra¢do de Fungdes
Ferramentas do AD DS e do AD LDS
Médulo Active Directory do Windows PowerShell
Ferramentas do AD DS
Centro Administrativo do Active Directory

Snap-ins e Ferramentas de Linha de Comando do AD DS

Gerenciamento de Politica de Grupo
Servigos de Dominio Active Directory

Exportar definigdes de configuragdo
Especificar um caminho de onigem alternativo

< Anterior Présamo > | IMY%_H S
|

Fonte: Ramos (2018)

Continuando as etapas de configuragoes, retorna para a tela mostrada na figura
7, onde podemos visualizar, uma vez realizada a instalacao do AD-DS de forma correta.
Havera uma espécie de bandeira com um tridangulo amarelo e tendo um ponto de exclamagao
preto ao centro. Sera pedido para adentrar essa fungao e assim dessa forma promover o
seu servidor a um controlador dominio, agdo essa que inicia o assistente de configuracao de
servidores do AD. Seguindo na parte de adicionar seu servidor hd uma nova floresta, que é

um conjunto de &rvores, onde pedird um nome raiz, com formato por exemplo (feelt.lasec).

O termo arvore traz consigo a interpretacdo de um dos conceitos utilizado dentro
AD-DS para o gerenciamento de usuarios de rede. Trata-se da disposicao hierarquica de
um ou varios dominios. (RODRIGUES, 2019)
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A utilizacao das florestas é comum em grupos empresariais, em que cada uma
das organizagoes pertencentes ao agrupamento mantém sua autonomia de identidade em
relacdo as outras. A arquitetura de uma floresta é aplicada para organizar o conjunto de
arvores com diferentes esbogos. Os dominios pertences ha um mesmo grupo nao possuem
precisamente, a mesma construcao. (RODRIGUES| 2019)

Dando prosseguimento a instalacao, serd perguntado o nivel funcional da sua rede
o dominio raiz, onde sera influenciado a sua escolha de acordo com os outros servidores
que fazem parte da sua floresta. E indicado selecionar o menor nivel entre os servidores,
como por exemplo se houver alguma maquina com Windows XP e o Windows Server
2012, selecione o Windows XP para adequacao e funcionamento do grupo. Por fim as
configuragoes padroes satisfazem as condi¢oes normais para etapa em questao, sendo uma

ultima a escolha de uma senha para o Modo de Restauracdo dos Servigos de Diretério
(DSRM).

Prosseguindo entre as etapas para o término da instalacao da ferramenta de
gerenciamento do servidor e a configuracao, segue uma decisao para o nome NetBIOS.
Como dito anteriormente, utilizar o mesmo nome do computador servidor, sendo uma
escolha tinica na rede para o servidor. Em uma proxima tela, mostrarda os caminhos
dos diretérios a serem instalados os arquivos de banco de dados(NTDS), arquivos de
log(NTDS), todos por padrao seguindo o caminho (C:\Windows\). Observado na figura
9, por questao de desempenho para um servidor com milhares de usuario esses arquivos
devem ficar em disco diferentes. Logicamente em discos com alto desempenho para que o
seu servidor tenha uma resposta superior, no caso do servidor para o trabalho em questao,

foi deixado na forma padrao.
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Figura 9 — Tela de escolha dos caminhos dos diretorios

Caminhos SERVIDOR DE DESTINO

Configuragdo de implant
Especificar o local do banco de dados do AD DS, arquives de log e SYSVOL
Opgbes do Controlador d

Pasta do banco de dados: CAWindows\NTDS | =]
Opgdes de DNS
A Pasta de arquivos de log: C:\Windows\NTDS IZ'
“T‘f“& Pasta SYSVOL: C\Windows\SYSVOL &
Examinar Op¢des
Verificagdo de Pré-requisi
Mais informagdes sobre Caminhos de diretorios ativos
| < Antetior I I Préximo > Instalar Cancelar

Fonte: Ramos (2018)

Seguindo esta etapa da apresentagao dos diretérios, o assistente lhe mostra todas as
opgoes e configuragoes escolhidas até o momento para finalizar toda a instalacdo do AD-DS.
Sendo concluidas com éxito os ajustes, serd pedido para reiniciar sua maquina, pedindo
um novo login como administrador do servidor. Uma vez que o AD-DS configurado de
forma correta, duas novas fungoes serdo adicionadas na tela inicial, visualizado na figura
10.
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Figura 10 — Tela de conclusao de instalagdo e configuragao

Gerenciador do Servidor

BEM-VINDO AO GERENCIADOR DO SERVIDOR |

i Servidor Local
W& Todos os Servidores - e
Configurar este servidor loca
i§ ADDS
= DNS INICIO RAPIDO
B§ Servigos de Arquivo e A... b 2 Adicionar fungoes e recurso |u
Adl 3 e @ era
NOVIDADES
| m grupo de {or
Ocultar
SAIBA MAIS
FUN(OES E GRUPOS DE SERVIDORES
Fungées: 3 Grupos de servidores: | Total de servdores: 1
o
i§ apos 1 2 DNs 1
@ Capacidade de Gerenciame... ® Capacidade de Gerenciame...
Eventos Eventos
Servigos Servigos
Desempenho Desempenho
Resultados do BPA Resuftados do BPA

Fonte: Ramos (2018)

3.1.2 Instalacdo e configuracdo do RDS

Nesse topico abordaremos de forma rapida a instalacdo e configuracao do Remote
Desktop Service - RDS, passo esse que segue apoés a configuragao do servidor e criagao
do AD-DS, anteriormente descrito nesse trabalho. Semelhante & instalacao do AD-DS,
observa-se a figura 7, onde na tela inicial do Gerenciador do Servidor tem acesso a opgao
2 - Adicionar fungoes e recursos, escolhendo a instalagao baseada em funcao ou recurso.
Nessa etapa de configuracao, de forma similar ao AD-DS serd realizado a escolha do RDS,

vide figura 11.
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Figura 11 — Tela de selecdo do RDS

e Add Roles and Features Wizard — 0 =

Select server roles e e

Before You Begin Sebect one of more roles to inctall on the sefected carver.

ImstaSation Typ= Foles Description
Sasier Seler ) [ Active Directory Lightweight Directory Services Remote Desktop Services enables
m [ Active Directory Rights Management Services g 1o sccess vintual decktops,
[[] Dewies Health Attestation session-based desktops, and
Fesiures ] OHCP Server Remotedpp programs. Use the
Remote Deskior Servicss ] DNS Server Remote Desktop Services instaliation
c s i [ 7o Server to configure a Virtual machne-
PN ECHINEES W] File snd Stoesge Service: (1 af 12 instalied) based or 2 Sessicn-based deskiop
[[] HostGuardian Service deployrnent
[} Hyper-¥
7] MukiPsint Senica
[_] Netwark Controler
] Wetwaork Policy and Access Services
u Print and Document Services
m -
] Web Sepyver (HS)
[] Windows Deployment Senices
] Windows Server Essentials Expenence

] Windows S=rver Update Sennces v

<P11n15|| Next > I [ el | Canced

Fonte: (2018))

Seguindo a instalagdo, faz-se necessario a escolha de algumas das opgoes de fer-
ramentas e servicos realizados pelo Remote Desktop. Dentre as op¢oes fornecidas, fora
escolhida o Remote Desktop Licensing, para instalar e obter a ativacao do licenciamento
do servigo e o Remote Desktop Session Host para que seja criado o desenvolvimento dentro
do RDS, observado na figura 12.

Figura 12 — Tela de escolhas das opgoes do RDS

Role services

[ | Remote Desktop Conmection Broker

[] Remote Desktop Web Atesss

Fonte: (2018))
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Em uma préoxima tela, mostrara as opc¢oes escolhidas pelo administrador, podendo
assim concluir a instalagao do RDS. Recursos esse do Windows Server, apresentara uma
tela que mostrara o status em tempo real da instalacao bem como os erros, se houver, por

fim terd o botao escrito “close”; visualizado na figura 13, seguido da reinicializacao do

sistema.

Figura 13 — Tela de selecao do RDS

r
B Add Roles and Features Wizard

e IR DESTINATION 3
Installation pr Ogress SVR-WE

View installation progress

f, Featureinstaliation

A restart s pending on SVHAEND: 16, You miust restart the deshinotion sensey to-finish the

Remote Desktop Services
Remote Desldop Licensing
Remote Desktop Session Host
Remate Server Administration Tools
Heole Administration Tools
Remote Desktop Services Tools
Remote Desktop Licensing Tock
Remote Desktop Licensing Diagnoser Tools

You can close this wizard without interrupting runping tasies. View tzsk progress or open this
1] page again by diciang Natifications in the command bar, and then Tack Detars

Expoit conhgumtion setimgs

Fonte: (2018))

De forma semelhante a instalagao do recurso, serd escolhida Remote Desktop
Services installation, visualizado na figura 14. Selecionando “Standard Deployment”
e dando prosseguimento na instalagao, seguido da escolha do “Session-based desktop
deployment”, com éxito nessa instalacao, apresentara as ferramentas que serao instaladas.
Em seguida serd exigida da escolha do servidor anteriormente criado, por fim aperta-se
no botao “deploy”. Em seguida a tela apresentard em tempo real o desenvolvimento da

instalacao, concluindo a configuracgao.



Capitulo 3. Metodologia 31

Figura 14 — Tela de escolha da opgao de desenvolvimento do RDS

fes Add Roles and Features Wizard - O b

e =5 ey s =t s DESTIMATION S23WER
E'_'l{.:.:_'\. .T]L_,T_‘_‘]Ir_-][ 8 |.l"." pe Mo rercers are sefected

Select the jnctzllation type. You can install roles and festures an a running physical camputer o virtusl
machine. or-on an offfime virtual hard disk (VHD)

| Role-based or feature-based installation

® Remote Desktop Services installation
Install required rode services for Vintual Deslaop Infrastructure (VD) 1o creste 2 wirtual machine-besed
or session-based desldop deployment

|-<Prgm | Nexts | e Cancel

Fonte: (2018))

3.2 CONFIGURACAO CLIENTE

Nessa secao, apresenta a parte de configuragao dos usuarios do Windows Server
2012, onde escolhido no menu ferramenta, posteriormente Active Directory Users and
Computers. Iniciando a tela de criagdo no icone do menu, denominada “create a new user

in the current container” para iniciar a configuragao do cliente, observado na figura 15.

Figura 15 — Opcao de criagdo dos usuarios para acesso no servidor

[ Active Directory Users and Computers L
File Action View Help
e oFE o XEBo= BeBleuTds

‘ ] Active Directory Users and cgm” Name [ Create a new user in the current container.

Fonte: (2018))

Em sua tela inicial, ha uma requisicao dos dados caracteristicos do usuario para
iniciar sua sessao de uso. Dentre os dados requiridos é pedido o primeiro nome de usuério,

o ultimo nome do usuario, nome de usudrio adicionado com “@servidor” e por fim o nome
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de usuario criado pelo sistema Windows. Seguido do pedido de senha configurado pelo
administrador, escolhendo as opgoes de nao alterar pelo usuario a senha juntamente com

a opcao de nao expirar a senha nunca, visualizado na figura 16.

Figura 16 — Opcao de escolha das opgoes de senha do usuérios para acesso no servidor

MNewr Object - User -

2 Createin:  feehlasecdlsers
8]

Pagsword: ‘ |

Confim password ‘ ‘

User must change password at next lagon
[] User cannct changs password
[] Password never expires

[[]Account is disabled

<Back || Mest> | [ Cancel

Fonte: Ramos| (2018)

Finalizando com uma tela onde apresentara os dados dos usuéarios inseridos ao
sistema concluindo assim a configuragao dos acessos, apresentado na figura 17. Neste

trabalho a parte de login dos usuarios é realizado de forma transparente.

Figura 17 — Finalizacao da criacao do perfil do usuério

i Mew Object - User -

1 J Create in:  feel lazeclzers

did

YWwhen vou click Finizh, the following object will be created:

Full name: aluno A.
Uzer logon name: aluno@feelt lazec

The uzer cannot change the pazsword.
The password never expires.

< Back ” Firizh || Cancel
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3.3 SERVICOS

Sao chamados servicos, as aplicagoes executadas durante a inicializagao da Rasp-
berry Pi 3, antes mesmo do acesso no Windows, escritas em Linux 9 seguindo o padrao
do Sistema Operacional Raspbian GNU 9 escrito em sua memoria SD. Para a realizacao

deste trabalho, tem-se desenvolvido dois servigos.

O primeiro é para acessar ao servidor pelo usuério de forma transparente, uma vez
que sera um laboratoério utilizado por diversos discentes nao necessitando de ter consigo o
login e senha da maquina para utilizar o Windows. O segundo para a virtualizagao das
USB’s onde visto pela arquitetura apresentada tem-se uma inversao de papéis pois torna-se
cliente o computador servidor Windows. Ele determinara as habilitagoes das portas seriais
USB e a Raspberry responde ao usuério administrador do servidor o dispositivo a ser
habilitado, sendo realizado de forma automatica a instalacao dos drivers necessarios para

utilizagao do dispositivo conectado.

Os servigos que realizam as tarefas anteriormente descritas se encontram na meméria
SD da Raspberry. Localizados dentro do diretério lib e dentre seus diretérios disponiveis,
acessamos a pasta systemd e por fim o diretorio system onde foram escritos em arquivos

texto, visualizados na figura [I8] e o cddigo fonte dos servigos podem ser observados nas

figuras [19] e

Figura 18 — Caminho de acesso aos servigos

flib/systend/systen

==2 nano lasec_server connectlon service
-~/ lib/systemd/systen
- n@no  lasec_usb_server connect n.service

-~/ 1ib/systend/system
-
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Figura 19 — Cédigo do primeiro servigo aplicado

imitl quivo erver_connection.service
Descr ipt ion=Connects to Windows Server

ﬂftqa@a,snwlicml.service dhcped . service

ler‘esapa_s.wlicmt.servioe dhcped . service

[Servicel
Type=idle
I:ecsta't=lusrlhinlxinit 7 i
x 0 usr /bin/rdeskt; conport :. =

Etnﬁt{-t-lusrlbmlxinit /u?lbinlnbgd:—;r . 'Dmi_lda’/um =

—al caow{.ml-ldw/ttm =5
RestartSec=38s
User=bancadaBl
Group=pi

Linstalll
"-mtedif-ulti—user.trget

-a 8 -u bancadaB1-284a -p lasec@ifeelt123 18.8.65.21
.8.65. =t
—a 8 -u bancadaB1-284alifeelt . lasec -p feelt@lasec123 19.8.66.38 — :8

Figura 20 — Codigo do segundo servigo aplicado

GHU nano 2.7 .4 Arquivo: las:

[Unit]

Description=Run USB HUB Server
Hfter=lasec_server_connection.service

Requires=lasec_server_connection. service wpa_supplicant.service dhcped.service
[Servicel

Type=idle

ExecStart=/opt /USB/vhusbdarn

Restart=aluays
RestartSec=38s
User=root

Group=pi

[Installl
HantedBy=nulti-user .target

3.4 APLICACAO USB

Utilizando o aplicativo VirtualHere Server, instalado na placa Raspberry Pi 3,
que se inicializa com o servigco. Necessita-se que um administrador com o aplicativo
VirtualHere Client para realizar as habilitagoes das portas USB’s disponiveis na placa.
Um dos pontos importantes, que vale ressaltar é que as portas utilizadas por teclado e
mouse nao precisam ser habilitadas por esse aplicativo cliente, pois sdo dispositivos ja
reconhecidos pela placa anteriormente. Tendo que disponibilizar o acesso apenas para
outros dispositivos conectados, como por exemplo, um Arduino ou uma DAQ (Data

Aquisition).
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Figura 21 — Aplicativo VirtualHere Client

VirtualHere Client

3.5 ACESSO REMOTO

Além das méquinas com o servico de acesso ao servidor, vista a comunicacao
dessa arquitetura estar embasada via rede TCP/IP, pode-se realizar o acesso a partir de
outras maquinas conectadas a internet. Utiliza-se uma aplicacado do Windows denominada

Conexéao de Area de Trabalho Remota, sua interface pode ser visualizada na figura 22.

Figura 22 — Interface do Acesso Remoto

%, Conexdo de Area de Trabalho Remota - D—-_

&:‘ Gonexao de
“>¢) Area de Trabalho Remota

Geral | Exibiggo | Recursos Locais | Programas | Experiéncia | Avancado

Corfiguragies de logon

5 L Digite o nome do computador remoto.
==

Computador: | Exemplo: computador fabrikkam.com W

Nome de usudrio:

QO campo de nome do computador esta em branco. Digite um
nome completo de computador remoto.

Corfiguragfies de conexdo

Salve as configuragies da conexdo atual em um arquive RDP
J ou abra uma conexdo salva.

Salvar Salvar coma... Abrir...

[~ Ocultar Opgles Ajuda
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Tendo as informacoes padroes requiridas para o acesso, que sao IP do servidor,
login de usuario e senha. Com isso, permite ao administrador da arquitetura realizar

mudancas em qualquer lugar com conexao a internet, dando flexibilidade ao operador.



37

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 RESULTADOS

Segue apresentado os resultados obtidos apés a realizagao de todo o desenvolvimento
dessa aplicacdo automatizada de gerenciamento das maquinas, onde foi elaborado um
laboratorio de custo baixo aplicando a arquitetura Thin client. Para melhor visualizacao
desses resultados, este trabalho optou por apresentar de forma visual a partir de imagens

retiradas no espago em questao.

4.1.1 Kit Laboratorial

Podemos visualizar a partir da figura 23, a distribuicdo dos componentes de cada
maquina/usudrio de forma aberta. Juntamente com seus acessérios (teclado e mouse)

e com alguns cabos ja dispostos para conectar os dispositivos utilizados no laboratério,
como Arduino ou DAQ.



Capitulo 4. Resultados e Discussies 38

Figura 23 — Kit Laboratorial

.

4.1.2 Laboratério

Segue na figura 24, o espaco em que fora utilizado a aplicagao da arquitetura de
forma satisfatéria atendendo as expectativas do projeto em questdo. Onde cada usuario
utiliza de forma simultanea e separada suas atividades em cada maquina, com o conforto

e o ganho espacial para realizagao dos trabalhos.
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Figura 24 — Laboratorio

4.1.3 Aplicacao

Em cada aplicacao o tempo de resposta pode variar pois depende das capacidades
do servidor e da arquitetura de rede utilizada. Nesse trabalho obtivemos resultados
positivos aos testes, onde aplicou-se atividades e rotinas de algumas disciplinas do Curso
de Engenharia de Controle e Automacao e o tempo de resposta se assemelhou ao tempo

gasto por computadores convencionais referente aos programas utilizados.

A arquitetura mostra sua eficiéncia, se portando como os antigos computadores
onde eram realizados os experimentos de controle podendo ser vista na figura 25. Tem o
exemplo de um controle de nivel utilizando o software da National Instrument. A funcao
de controle é enviada a DAQ para regulagdo da tensao e corrente aplicada em uma bomba

elétrica para variar sua vazao.
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Figura 25 — Software NI executado pelo usuario em uma DAQ

Utilizamos para teste de controle no laboratoério, o dispositivo Arduino Uno junta-
mente com o kit laboratorial. Executando em uma das maquinas para enviar as operagoes

logicas de controle, observado sua montagem estrutural na figura 26.

Figura 26 — Software NI executado pelo usuario em um Arduino uno
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4.1.4 Servidor Fisico

Citado em varios pontos deste trabalho, neste topico é apresentada de forma
rapida e descritiva o computador servidor disponivel para esse projeto. Atuante como
maquina servidora dos multi-acessos paralelos realizados pelos usuarios do laboratério.
Sua localizacao atual, apresenta um exemplo do espaco necessario para um administrador
trabalhar diretamente com o servidor. Ressaltando que o acesso remoto segue habilitado
possibilitando uma maior comodidade ao gerente de rede. Onde estabelecido um acesso

remoto via rede e com suas devidas credenciais lhe permite atuar em outro espaco.

4.2 DISCUSSOES

Visto o potencial desse trabalho, onde a manutencao do laboratério torna-se
facilitada pois é realizado apenas um servico de configuracao no servidor e publicados os
aplicativos e programas a serem utilizados. Outro ponto que podemos citar de avanco ¢é a
reducao do custo de espaco dentro do laboratorio onde tornou-se um lugar mais favoravel
para o discente realizar seus testes e desenvolver seus trabalhos com um maior conforto.
Uma problematica vista em diversos outros laboratérios, pois em um curso de Engenharia
se utiliza de diversos componentes elétricos e fios a todo momento e o computador antigo

limitava esse desenvolvimento.

Este trabalho também apresenta a necessidade de estudos em uma area correlacio-
nada ao curso mas nao abertamente discutida dentro das disciplinas. Foi um grande ganho
como discente, pois trouxe uma nova abertura mercadologica diferenciada ao estudante de

Engenharia de Controle e Automacao.
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5 CONCLUSOES

5.1 CONCLUSOES

Esse trabalho propiciou a busca por inovagoes cientificas e a realizacao de pesquisas
de assuntos correlacionados ou semelhantes ao tema apresentado. Todo o conhecimento
obtido para a realizacao do desenvolvimento na execucao do servico descrito, bem como a
arquitetura Thin Client, fora descrito nesse trabalho. Uma vez que nao antes discutida
dentre as disciplinas realizadas no decorrer do curso, fomentou a busca por novas areas
correlatas e que sombreiam a automagao. Pois trata-se de equipamentos em seu conjunto,

anteriormente utilizados para diversas outras aplicagoes.

A aplicacao dessa arquitetura em um dos laboratérios da Faculdade foi um grande
experimento pois exigiu conhecimentos em programacao Linux, desenvolvimento com
microcontroladores, gerenciamento de rede e desenvolvimento de servidores. O entendi-
mento de cada um desses pontos é realizado de forma separada no decorrer do curso. E
para execucao de um servico por completo utiliza-se de todas as ferramentas obtidas na

graduacao e também outras fontes.

Essa arquitetura busca conciliar tecnologia de ponta juntamente com um custo de
investimento reduzido, pois tem-se essas duas vertentes fortemente exigida a realizacao
de investimento. De forma semelhante ao mercado, o Curso de Engenharia de Controle e
Automacao, auxiliou este trabalho por atuar bem com esses dois pontos cruciais, onde sua

aplicacao reduz gastos com equipamentos e o custo espacial.

Por fim, na busca de dados incisivos para validar a utilizacdo da arquitetura além
das diversas vantagens apresentadas no decorrer deste trabalho. Foi encontrado uma
pesquisa realizada na cidade de Balsas-MA, onde aplicou-se de forma mercadolégica o
Thin client em trés empresas. Apods as analises reais de funcionamento da arquitetura
e com a utilizagdo de uma pesquisa qualitativa entre os usudrios e gestores do sistema,
obtiveram como resultado a aprovacao em sua totalidade em duas empresas. Como em
uma das trés nao teve sua aplicagao aprovada, resultou na conclusao da necessidade de
um planejamento estruturado para implanta¢ao em diversas organizagoes. (LEONARDO;
JAKSON; EDILMARCIO, 2017)

5.2 TRABALHOS FUTUROS

Para esse topico foi observado a capacidade desse trabalho para outros laboratorios

assim que necessario a troca de algumas das maquinas podendo ser adicionadas de forma
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simplificada. Ressaltando a necessidade de seguir os requisitos minimos para adesao, até
mesmo tornar todos os usuarios dos espacos fisicos adjuntos, usuarios nessa arquitetura

barata.

Outro ponto de interesse para um trabalho futuro é torna-lo capaz de funcionar
além do computador de placa Raspberry Pi 3. Uma das possibilidade dessa expansao se
da com a utilizagao da ferramenta do VirtualHere Server tanto para os sistemas Linux
ou Windows. E com a utilizagdo dessa aplicacao tornar dispositivos Android capazes
de realizar de forma transparente, o acesso ao sistema, uma vez que disposta a parte

estrutural de acesso.
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