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RESUMO

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo uma metodologia de cultivo que possibilita cultivar em
um mesmo ambiente diferentes espécies e portes de planta, de forma que se consiga obter
producédo aliada a um melhor aproveitamento de espaco e um menor impacto ambiental.
Estudos tém sido desenvolvidos buscando melhorar o planejamento, a execucdo de sua
implantacdo e averiguar os beneficios proporcionados por esses sistemas. As tecnologias de
sensoriamento remoto ja sdo amplamente empregadas na agricultura de grande escala e
agregam resultados interessantes aos conhecimentos que temos sobre areas plantadas, porém
escassos em SAFs. Assim, esse trabalho tem como objetivo apresentar, por meio do uso de
sensores de imagem passivos, como um sistema agroflorestal se forma e impacta a vegetacao
ao longo do tempo desde a sua implantacdo. A aquisi¢do das imagens foi realizada por meio do
catdlogo do Google Earth Pro®. Para o processamento utilizou-se 0 QGIS 3.24.3 com 0s
plugins QuickMapServices e GDAL 3.4.3. Apo0s essa etapa, por meio do Google Earth Pro®,
foram realizadas as analises com imagens dos anos de 2007, 2011, 2013, 2016, 2017, 2018,
2019, 2020 e 2021, de acordo com os arquivos disponiveis no banco de dados. Também foi
utilizada a calculadora raster do proprio QGIS para calcular os indices vegetativos GLI e VARI.
Posteriormente, foi realizada a limiarizacdo binaria por meio do plug in LF tools utilizando
conjuntos de pixels como referéncia para a classificacdo da area e obtencdo das porcentagens
de ocupacéo de vegetacao. Foi possivel observar o quanto o uso e ocupacao de uma area pode
ser afetado de acordo com a vegetacado existente sobre ele. Ambos os indices apresentaram um
comportamento semelhante nas anélises, sendo que as taxas mais altas de ocupac¢do ocorrem a
partir de 2017 com o inicio da implantacdo do SAF. Mesmo apds sua instalacdo ocorreram
variagdes de cobertura vegetal, devido aos manejos de poda e ao regime de chuvas na regido
que influenciam diretamente no vigor da area. Mesmo com essas varia¢cdes 0 microclima e a

estabilidade do sistema nédo sofreram grandes alteraces.

PALAVRAS- CHAVE: Sensoriamento remoto, agroflorestas, satélite.



1 INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais também chamados de SAFs, sdo sistemas de cultivo
complexos, geralmente formado por &rvores e outras espécies vegetais, podendo ser
consorciados com culturas anuais e perenes e/ou criagdo animal simultaneamente (NAIR,
1985).

Por conta dos processos de formacdo os SAFs acabam expressando enorme potencial
produtivo, mantendo a biodiversidade e minimizando os impactos ambientais causados pelas
acOes antropicas envolvidas na agricultura. Dentro dos muitos beneficios atrelados aos SAFs,
pode-se citar o microclima mais estavel e tmido formado dentro do sistema, aumento da
biodiversidade em relagdo microfauna, presenca de polinizadores, aumento da ciclagem de
nutrientes e fertilidade do solo, melhora das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, controle
de eroséo, entre outros (NAIR, 1985).

A classificacdo dos SAFs pode ser feita de acordo com a sua composicao, podendo ser:
agrossilvicultura (juncdo de arvores com culturas agricolas), silvopastoril (juncédo de pasto,
animais e arvores) e agrossilvopastoril (jungédo de culturas agricolas, arvores, pastos e animais).
Os SAFs geralmente sdo implantados visando alguma finalidade ou objetivo produtivo. Essa
caracteristica também pode ser utilizada para classificar os sistemas, podendo ser levada em
consideracdo as condicdes socioecondmicas e tecnoldgicas do produtor, relacbes comerciais e
custo beneficio do sistema (NAIR, 1985).

Geralmente, para despertar o interesse dos produtores em adotar essa pratica ela deve
proporcionar beneficios muito claros para a producéo, o que consequentemente gera um melhor
retorno financeiro associado a melhor conservagdo dos recursos naturais e menor impacto
ambiental (CARDOSO et al., 2001).

Sensoriamento remoto refere-se ao uso dos sensores ativos ou passivos alocados em
plataformas orbitais, como satélite, ou em plataformas terrestres, como aeronaves que podem
ser tripuladas ou ndo. Esses sensores permitem a obtencdo de informacdes a partir da energia
refletida podendo ser a luz solar ou de tecnologias como o radar. Essa caracteristica explica o
termo remoto, ja que a obtencdo de dados ndo depende necessariamente do contato fisico entre
0 sensor e 0 objeto na superficie (FLORENZANO, 2011).

A radiacdo eletromagnética é a principal chave para o funcionamento dos sensores, que
surgem a partir da interacdo da energia emitida com a matéria. Assim, a propagagédo das ondas

emitidas pela radiacao eletromagnética viaja por meio da luz com aceleracéo e cargas variaveis



em diferentes comprimentos de onda, o que fundamenta o espectro eletromagnético
(FLORENZANO, 2011).

Quando se fala na aplicacdo do sensoriamento remoto para observacédo da vegetacao séo
levados em consideracdo diversos fatores como estagio de crescimento da planta, propriedades
do solo, sanidade da planta, entre outros. Alteracdes nesses fatores afetam a reflectancia da
radiacdo eletromagnética fazendo com que as alteragcdes sejam evidentes quando observadas
por meio de sensoriamento remoto (L1U, 2007).

Os indices vegetativos sdo obtidos a partir da relacdo entre uma expressdo matematica
e as bandas multiespectrais de uma imagem, geralmente as correspondentes ao espectro visivel
que sdo as bandas vermelho, verde e azul. Esses indices, por sua vez, ttm como principal
caracteristica realcar o verde das imagens, aumentando o contraste entre a vegetacao e o solo,
melhorando o aspecto visivel da vegetacdo presente na area (SILVA et al., 2019).

A tecnologia de avaliacdo por imagem tem sido amplamente empregada na agricultura
para avaliacdo de impacto ambiental, uniformidade de lavoura, nutri¢cdo de planta e cobertura
de solo (SILVA et al., 2019).

2 JUSTIFICATIVA

A crescente demanda por uma agricultura mais sustentavel e com menor impacto
ambiental torna-se necessaria a busca por praticas que otimizem o aproveitamento da terra e
promovam um ambiente mais equilibrado e biologicamente diversificado.

Os sistemas agroflorestais sd&o o melhor exemplo de sistemas biodiversos com
finalidades produtivas. Sdo planejados para agrupar plantas de diferentes portes e tipos
formando um sistema complexo que pode ser consorciado com culturas agricolas e criacéo de
animais. Esses sistemas tém suas particularidades como o microclima, os altos niveis de
umidade e fertilidade do solo elevada.

Com o aumento e popularizacdo dos SAFs principal entre a agricultura familiar, torna-
se necessario estudos para compreensdo do quanto as tecnologias ja utilizadas na agricultura
convencional sdo aplicaveis aos sistemas agroflorestais, entre elas a observagdo por meio de
imagens de satélite e as praticas de avaliagdo utilizando metodologias da agricultura de
precisdo, que acabam proporcionando dados importantes para entender o desenvolvimento do
sistema.

Diante disso, esse trabalho tem grande importancia por contribuir com informacdes

referentes aos impactos causados com a implantacdo de um sistema agroflorestal, quando



observado ao longo de sua evolugéo, por meio da aplicacdo de uma metodologia de observagéo

simplificada e demonstrativa para o pequeno produtor.

3 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar, por meio do uso de sensores de
imagem passivos, como um sistema agroflorestal se forma e impacta na ocupacéo da vegetacao

em um espaco ao longo do tempo desde a sua implantacao.

4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Sistemas agroflorestais

Gama Rodrigues (2006) define os SAFs como alternativas de uso e manejo dos recursos
naturais, nos quais espécies lenhosas e frutiferas estdo em associacdo com culturas agricolas,
podendo ser simultaneamente ou em sucessdo temporal.

As espécies arboreas desempenham um importante papel na interceptacdo de dgua das
chuvas e melhoria da infiltracdo da 4gua no solo, diminuindo os efeitos da evapotranspiracéo e
em decorréncia do acimulo de matéria organica. Nesses sistemas as condi¢des de microclima
se tornam adequadas para o desenvolvimento da microbiota do solo e microfauna, garantido
um sistema mais equilibrado (CORREIA; ANDRADE, 2004).

Com uma abordagem voltada para a produtividade, os sistemas agroflorestais apontam
beneficios como a exploracdo controlada de madeira, producdo de alimentos, cultivo de culturas
perenes e anuais, criagdo animal entre outras, associadas a um menor impacto ambiental e
aumento da biodiversidade (WODA, 2009).

4.2 Os SAFs e a agricultura familiar

A agricultura familiar € um dos principais segmentos da agricultura brasileira e é o
segmento mais fragilizado em capacidade técnica e em questdes de insercdo de mercados
agropecuarios.

O reconhecimento da agricultura familiar foi exponencial nos ultimos 20 anos e
Picolotto (2015) apoia o crescimento dessa classe em trés formas principais e distintas, porém
complementares entre si. A primeira forma diz respeito ao aumento da importancia politica e

dos atores que se constituiram como seus representantes; a segunda refere-se ao reconhecimento



institucional propiciado pela definicdo de espagos no Estado, criacdo de politicas publicas e
pela Lei da Agricultura Familiar; e a terceira forma vem do trabalho de reversao das valoracGes
negativas que eram atribuidas a este modelo de agricultura, tais como: atrasada, ineficiente e
inadequada.

Segundo Baiardi e Alencar (2015) a agricultura familiar se tornou mais vulneravel e
instavel por ndo apresentar determinantes de mercado tdo ébvias e tdo pouco definitivas como
as existentes nas grandes producdes. Para o agricultor familiar existe um peso expressivo na
realizacdo da atividade por motivos afetivos ou culturais a terra, o que implica no modo de vida
dessas pessoas que se encontram em um tipo de transicdo entre o camponés e o agricultor
familiar moderno, que possui uma relacdo ludica com a terra e dedica tempo e esforco fisico a
sua unidade de producdo, sem os limites estabelecidos pelos calendarios ou pelo clima.

Os dados dos censos de 1996 e 2006 trouxeram uma defini¢do mais clara sobre o que €
a agricultura familiar, que pode ser descrita como uma agricultura mais plural e diversificada
caracterizada por seus sistemas agricolas complexos e as diversas atividades que podem ser

desenvolvidas nesses sistemas.

4.3 Sensoriamento Remoto

O Sensoriamento Remoto pode ser definido como um conjunto de sensores que pode
estar equipado em aeronaves tripuladas ou ndo, espaconaves e satélites, com o objetivo de
registrar e compreender processos que ocorrem na superficie do planeta, com base no registro
da radiacdo eletromagnética e as substancias que o compde em suas mais diversas
manifestagcdes (NOVO, 2010)

Segundo Martone (2018) o sensoriamento remoto orbital é uma importante ferramenta
para se obter dados consistentes, confidveis e atualizados sobre os recursos florestais e
vegetativos.

A tecnologia de captura de imagens utilizando sensores remotos possibilita mapear
extensas areas da Terra, apresentando uma alta resolugdo temporal com uma constante
quantidade de revisitas, e viabilizando, portanto, o amplo uso de seus produtos para 0
mapeamento das formacoes florestais do globo ou em menores regides (QIN et al., 2017)

Welker (2021) diz que o sensoriamento remoto pode servir também como ponto de

partida para o planejamento e 0 uso em programas de monitoramento.
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4.4 indices de vegetagdo

Segundo Jiménez e Lopez (2015), indices de vegetacdo podem ser definidos como
algoritmos mais eficientes para destacar o verde da vegetacdo, e a0 mesmo tempo, minimizar
as variacOes na irradiancia solar e os efeitos do substrato de um dossel de vegetacéo.

A finalidade dos indices de vegetacdo também pode ser definida com o intuito de expor
melhor as caracteristicas da vegetacdo, englobando os espectros visiveis e ndo visiveis do
infravermelho proximo realcando o contrates entre a vegetacao e o solo segundo (PONZONI e
SHIMABUKURO, 2010).

indices como GLI (Green Leaf Index), mostraram-se eficientes para realizar as
avaliacdes e acompanhamentos de ambiente quando aplicado a sensores de alta resolu¢do como
satélites comerciais, aerofotografias. Esse pode ser aplicado em diversas avaliacdes e
metodologias como culturas, vegetacéo e pastagens (SILVA et al., 2019).

Muitos autores afirmam que o uso de indices que consideram a faixa infravermelho
proximo (NIR), entregam melhores resultados, porém indices como o VARI (Visible
Atmospherically Resistant Index), apresenta bons resultados para avaliacdo de vegetacédo, por
ter sido planejado considerando uma corre¢ao atmosferica para melhoramento dos respectivos
produtos obtidos a partir do mesmo (SILVA et al., 2019).

5 MATERIAL E METODOS

5.1 Regido e caracteristicas da area

Esse estudo foi realizado no Sistema Agroflorestal do Campo Demonstrativo e
Experimental (CADEX) da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Monte Carmelo-MG
(18°44'5" Se 47° 29' 47" O, 890 metros de altitude).

O Sistema Agroflorestal presente no CADEX é conduzido pelo Nucleo Agroecoldgico
do Cerrado Mineiro (NACEM) e é formado por espécies arboreas como o tamboril e jambolao,
frutiferas e espécies arbustivas em diferentes extratos consorciadas com cultivo de café.

A érea possui aproximadamente 1255m2, sendo 35m de largura 35m de comprimento.
Conta com 10 linhas de café de 35 m intercaladas com linhas de arvores, plantas para adubacéo

verde e espécies arbustivas. Teve o inicio de sua transi¢do agroecologica em 2016.
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Sistema Agroflorestal presente no Campo Demonstrativo e
Experimental (CADEX) da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Monte Carmelo-MG.

5.2 Aquisicéo de imagens

A aquisicdo das imagens para analise foi realizada por meio do catalogo do Google
Earth Pro® que disponibiliza imagens provenientes da MAXAR Technologies Inc. Para o
georeferenciamento das mesmas foi utilizado o complemento QuickMapService e o
georrefenrenciador GDAL dentro do software QGIS.

& Complementos | Tudo (318) x
| 0 Quickmapservices a |
# MapTiler . . -

o QuickMapServices @

Easy to add basemaps

Easy to use list of services and search for finding datasets and basemaps. Please
contribute new services via http://qms.nextgis.com! Developed by NextGIS.

TIUIITITITY 901 voto(s) de classificagdo, 3824094 baixados

Marcadores service, internet, tms, wms, qms, wfs, geojson,
openstreetmap, osm, basemap

Mais informagdes pagina inicial rastreador de problemas  repositério do
cédigo
Autor NexiGIS
Versdo instalada 0.19.29
Versao disponivel (estavel) 0.19.29 atualizado em ter mar 15 04:48:18 2022

Registo de alteragoes 0.19.29
* Bug fixes and other minor improvements
0.19.28
* Bug fixes
0.19.27
* Fixed locale initialization
0.19.26
* QGIS3 compatibility fixed
0.19.25
* Added request timeout
0.19.24
* Fixed bug when getting user locales
* Fixed error: 'sys' has no attribute 'exc_type'
* Fixed a bug that caused keyboard shortcuts to work =

Atualizar Tudo | Desinstalar Complemento| | Reinstalar Complemento |

| Fechar ||  Ajuda |

Figura 2: Plugin QuickMapServices dentro do software QGIS.
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5.3 Ferramentas utilizadas

O processamento das imagens foi realizado por meio do QGIS 3.24.3 utilizando os
plugins QuickMapServices e GDAL 3.4.3, sendo o plugin QuickMapServices utilizado como
a fonte dos pontos de referéncia para o georrefenciamento das imagens e o GDAL para
realizacdo do georreferenciamento e criacdo do vetor utilizado como recorte da area.

Também foram utilizadas a calculadora raster do proprio QGIS para a aplicagdo da
expressdo do indice de vegetacdo nas imagens e o plugin LF tools para realizacdo da
limiarizacéo binaria da imagem.

5.4 Método

A escolha das imagens do banco do Google Earth Pro foi feita partindo do pré suposto
que séo as imagens com a melhor definicdo e com acesso mais simplificado que conseguimos
obter para visualizar determinadas areas que ocupam pequenos espacos. A partir disso foi
utilizado o Quick MapServices que utiliza 0 mesmo banco de imagens para a obtencdo de
pontos geograficos para as imagens salvas a partir do Google Earth Pro.

(@ *Projeto sem titulo — QGIS - X
Projeto Editar Exibir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Web Malha Processamento Ajuda

NEEBRR® UeL2LRPP "2/ BaLIOR -85 OEHZE-&-¢
LLAYAY 1R : =4 x= : Qe 2

Navegador
RY®*O

Favoritos
» " Favoritos Espaciais
» &) Inicio
O
» [ D\ (SAMSUNG)
@ GeoPackage
/£ SpatiaLite
R onctaresol
Camadas
¢ B e VE-BALD
v SAE
v Monte Camelo
V| ¥ Google Satelite

| Q Escreva para localizar (Ctrl+K) Coordenada | -5200680,6 -2122794,9 | Escala| 1:828 ~ | @ Lupa 100% % Rotagio |0,0° 3| V|Renderizar @epsGies7 @

Figura 3: Exemplo de confecgéo de imagem no software QGIS.
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= Google Earth Pro - [m] ¥
Arquivo  Editar Visualizar  Fe Adicionar  Ajuda
v Pesquisar | O Elels¢ = & @ (B [=

Obter rotas Histérico

¥ Luaares ‘
» B Meus lugares
| Lugares temporérios

(a[m] [o[+]
¥ Camadas
v B2 Banco de dados principal
2 avisos
» VI§ Fronteiras e etiquetas
& Lugares
» 1= Fotos
¥ Rodovias
& Construgges em 3D
£ Clima
* Galeria
[ Mais

Terreno

vov.ow.wy

Google Earth

altitude do

Figura 4: Exemplo de confec¢do de imagem no software QGIS.

ApOs essa etapa, por meio do Google Earth Pro®, foram realizadas as analises com
imagens dos anos de 2007, 2011, 2013, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 e 2021, de acordo com

0s arquivos disponiveis no banco de dados.

2018 2019 2020 2021

Figura 5: Linha temporal, obtida a partir das imagens obtidas no Google Earth®
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Os indices vegetativos utilizados foram GLI e VARI que sdo indices vegetativos
possiveis de serem calculados a partir de imagens RGB, utilizando as expressdes matematicas

relacionadas as bandas coloridas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: indices de vegetacdo utilizados para avaliagdo por imagem.

Iindices de vegetac&o Equacao Referéncias
Green Leaf Index (GLI) (26-R-B) Louhaichi, Borman e
(26 + R + B) Johnson (2001)
Visible  Atmospherically (G—-R) Gitelson et al. (2002)
Resistant Index (VARI) (G+R-B)

R= banda do vermelho; G= banda do verde; B= banda do azul.

Apos serem realizados os célculos dos indices foi feita a limiarizagdo binéria através do
plug in LF tools utilizando conjuntos de pixels como referéncia para a classificacdo da area e

obtencgéo das porcentagens de ocupacéo de vegetacao.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram escolhidas cinco classes para a classificacdo dos indices de vegetacdo VARI e
GLI, visto que a area escolhida para realizar os estudos apresentou diversas variagfes na
vegetacdo ao longo dos anos, iniciando como um pasto até se tornar um sistema agroflorestal.

Com iss0, nos topicos a seguir temos as composic¢des coloridas, a imagem renderizada
dos indices de resisténcia atmosférica visivel (VARI) e folha verde (GLI) que tiveram sua
simbologia modificada para banda falsa cor e foram classificadas em cores que véo de vermelho
(categoria 1) nas areas sem nenhuma vegetacdo, até um tom de verde mais intenso (categoria

5) nas areas com vegetacdo presente.

6.1 2007

No Ano de 2007 é quando sdo observados os indices mais baixos de vegetacdo (Figura
6). Nesse periodo o terreno era ocupado por uma area de pasto, o que explica os valores mais

baixos de vegetacdo em todas as cinco classificacGes realizadas (Tabela 2).
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Figura 6: Comparacdo com composicao colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.

. 0,061611

6.2 2011

A partir de 2011 podem ser notadas mudancas expressivas na ocupacao do solo (Figura
7) com a implantacdo da cultura de café, mas sem alteragbes consideraveis nos dados de

vegetacdo (Tabela 3).

Composigdo colorida

. -1,000096

W 057055

Figura 7: Comparagdo com composicao colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.

6.3 2013

Em 2013 com a remocdo da lavoura de café (Figura 8) foi possivel notar uma queda

consideravel na vegetacdo, em ambos os indices (Tabela 4).
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Composicao colorida GLI VARI

I 0,16279
I 0,020135

l 0,086614
. -0,022091

Figura 8: Comparagdo com composicao colorida, recorte de rea com indice GLI e VARI.

6.4 2016

A partir de 2016 com o inicio do Campo Demonstrativo e Experimental (CADEX) foi
possivel observar uma retomada da vegetacdo, com cores mais vivas (Figura 9) e indices mais
altos (Tabela 5).

Composigdo colorida

Figura 9: Comparagdo com composicao colorida, recorte de rea com indice GLI e VARI.

6.5 2017

Em 2017 ndo houve incrementos tdo expressivos na vegetacdo, mas € perceptivel que
ela continua presente (Figura 10) o que mantem os indices de vegetacdo estaveis (Tabela 6).
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Composigdo colorida GLI VARI

. 0,256197

. 0,174601

. 0,121213

. 0,010846

Figura 10: Comparagdo com composi¢do colorida, recorte de &rea com indice GLI e VARI.

6.6 2018
Em 2018 ja é possivel visualizar as primeiras arvores do sistema agroflorestal (Figura

11) surgindo algumas quedas dos indices (Tabela 7), possivelmente influenciadas pelos

manejos de poda e limpeza de solo.

Composigdo colorida GLI VARI

. 0,091588

' 0,160303

. -0.184081

. -0,042472

Figura 11: Comparagdo com composigéo colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.

6.7 2019

Em 2019 ainda é possivel observar as mesmas caracteristicas do ano anterior (Figura

12), porém com indices vegetativos mais elevados (Tabela 12).
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Composigdo colorida VARI

. 0,005525 . -0,084969

Figura 12: Comparac¢do com composicao colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.

6.8 2020
Em 2020 j& podem ser vistas as copas de algumas espécies arbdreas, uma vegetacao
mais consistente e bem estabelecida (Figura 13). Por meio dos indices de vegetagédo é possivel

perceber o quéo consistente a vegetacdo se encontra (Tabela 9).
Composigdo colorida GLI VARI
/

. 0,795912

. 0,133332

Figura 13: Comparagdo com composi¢do colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.
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6.9 2021
No ultimo ano analisado, o sistema se encontrava na sua melhor época do

desenvolvimento, com muitas espécies ja estabelecidas no ambiente e uma vegetacdo bem

consistente (Figura 14), expressando os valores de vegetacdo mais altos entre todas as situacoes
avaliadas (Tabela 10).
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Figura 14: Comparagdo com composi¢do colorida, recorte de area com indice GLI e VARI.

Tabela 10: Tabela de classificacdo dos indices de vegetacdo VARI e GLI

Classificacdo VARI GLI
1 0,133 0,107
2 0,299 0,186
3 0,465 0,264
4 0,63 0,343
5 0,796 0,422

Por meio da tabela 11 é possivel observar que em ambos o0s indices a categoria 5, ainda
assim, expressou 0s maiores valores no ano de 2021, o que mostra a evolucdo da vegetacao

com o passar dos anos.

Tabela 11: Tabela de percentual de ocupacdo de vegetacdo de acordo com os indices de
vegetacdo VARI e GLI

Percentual de ocupagao da vegetagao

ANO VARI GLI

2007 73,70 63,7
2011 11,84 9,7

2013 68,41 67,0
2016 29,57 29,3
2017 59,80 56,8
2018 72,57 67,1

2019 53,04 46,9
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Figura 15: Variacdo do percentual ocupado por vegetacdo ao longo dos anos segundo

indice GLI.
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Figura 16: Variacdo do percentual ocupado por vegetacdo ao longo dos anos segundo

indice VARI

Nas figuras 15 e 16 é possivel verificar o comportamento da vegetacao desde o ano 2007

a 2021. Ambos os indices apresentaram um comportamento semelhante nas analises, sendo que

as taxas mais altas de ocupagdo ocorrem a partir de 2017 com o inicio da implantacdo do SAF.

Essa observacdo espago-temporal permite que muitas avaliagdes sejam feitas em relagéo

ao uso e ocupacdo do solo, que ja foi ocupado por pasto, café e hoje pelo sistema agroflorestal.
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Entre essas diversas ocupacoes, é possivel verificar o quanto é significativa a diferenca
entre a cultura de café e 0 SAF, mesmo aparentando uma densidade vegetativa maior a cultura
de café ainda apresenta falhas na ocupacéo e cobertura do solo quando comparada ao sistema
agroflorestal, isso devido ao sistema de manejo das entrelinhas e carreadores utilizados na
época.

E possivel perceber que mesmo ap6s a instalacio do SAF ocorreram variacdes de
cobertura vegetal, devido aos manejos de poda e ao regime de chuvas na regiao que influenciam
diretamente no vigor da area. Mesmo com essas variacbes o microclima e a estabilidade do

sistema néo sofreram grandes alteragdes.

7 CONCLUSAO

Os sistemas agroflorestais, além de complexos e diversificados, sdo sistemas que estdo
em constante evolugdo e que com o tempo tendem a ficar cada vez mais estaveis e apresentar
melhores condicdes.

Foi possivel observar o quanto o uso e ocupacdo de uma area pode ser afetado de acordo
com a vegetacdo existente sobre ele.

Ainda existem muitos desafios para a realizacdo de trabalhos desse tipo, como a prépria
cobertura de satélite e a resolugdo disponivel, tendo em vista que as areas de SAF que existem
atualmente costumam ser pequenas em sua grande maioria. A tendéncia é de que com o tempo

esse fator mude e se torne mais facil e acessivel.
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