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RESUMO

Este trabalho objetivou determinar a composigéo zooplanctonica, especialmente de Copepoda,
na Lagoa do Parque Municipal do Sabia, Uberlandia, MG. As coletas foram realizadas
mensalmente, de junho a novembro de 2005. Utilizou-se um “Coletor Instantdneo” de 10
litros de capacidade. A composicao vertical do zooplancton foi amostrada em trés
profundidades, filtrando-se, em cada uma, 50 litros de 4gua em malha de pléncton de 17pm.
Temperatura da agua, pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e Secchi foram os
parimetros fisico-quimicos da 4gua avaliados. Copepoda e Cladocera predominaram sobre o
grupo Rotifera, apresentando porcentagens de 46, 41 e 13%, respectivamente. Os géneros
mais comuns de rotiferos foram Keratella ¢ Brachionus, e de cladoceros foram Bosmina,
Moina, Ceriodaphnia e Diaphanosoma. Para Copepoda, houve uma riqueza de cinco
espécies, Notodiaptomus conifer; Notodiaptomus henseni, Thermocyclops minutus, Eucyclops
ensifer e Mesocyclops longisetus, sendo duas pertencentes aos Calanoida e trés aos
Cyclopoida. Calanoida predominou em numero sobre Cyclopoida, sugerindo a caracterizagdo
da lagoa como mesotrofica e pouco impactada. A distribuigdio vertical das populagbes ao

longo da coluna de agua, em geral, ndo seguiu um padrdo visivel.

Palavras chave: zooplncton; Copepoda, Parque do Sabia.
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1. INTRODUCAO

Lagos artificiais sio grandes represamentos de rios realizados por meio da construgio
de barragens e tém por finalidade gerar a energia elétrica demandada em diversas atividades
humanas modernas. Esses ambientes acabam também constituindo locais para a recreagdo e
lazer. No Brasil, devido a presenga de grande territorio, bem como de rios extensos, a
construgdo de barragens para fins de hidroeletricidade ¢ uma pratica bastante comum
(TUNDISI, 1999), e tem como conseqiiéncia, profundas alteragdes na estrutura das bacias
hidrograficas e comunidades a elas associadas.

O estudo dos organismos que compdem 0 ecossistema limnico, principalmente dos
animais que possuem papel na sustentacio trofica desses ambientes, constitui uma tentativa de
explicitar a indiscutivel importincia da 4gua para a vida no planeta, bem como a de todos os
organismos que nela sobrevivem.

Lagoas artificiais estdo sujeitas aos mais variados impactos ambientais, causados pelas
agdes humanas. O aporte excessivo de nutrientes para dentro desses sistemas aquaticos,
principalmente de nitrogénio e fosforo, gera eutrofizagio. Um lago eutrofizado aitera a
dindmica das comunidades limnicas que o compdem (ESTEVES, 1998h), bem como as
condi¢bes de equilibrio existentes entre todos os organismos que o utilizam como recurso,
direta ou indiretamente.

O plancton, ou seja, a comunidade que compde a regido limnética ou pelagica de um
lago é composto por bactérias, algas uni e pluricelulares e por invertebrados, que sustentam as
teias troficas do ambiente aquatico (ESTEVES, 1998a). O pré-requisito para a existéncia do
plancton é a habilidade dos organismos de permanecerem suspensos na agua (RUTTNER,
1963b; COUSTEAU, 1979; SCHAFER, 1984a; ESTEVES, 1998a).



A divisdo vegetal do plancton, denominada fitopldncton, € composta de algas
unicelulares, importantes na produgdo primaria dentro de um ecossistema aquatico e,
portanto, distribuidas por todo o lago até a profundidade em que a luz penetra (ODUM, 1985,
ESTEVES, 1998f). O zooplancton é formado por invertebrados que na maioria dos casos
alimentam-se de fitoplancton. Essa comunidade consiste em um agrupamento de animais de
diversas categorias taxondmicas que possuem o seu habitat em comum, ou seja, a coluna de
agua (CUSTEAU, 1979, ESTEVES, 1998g). Nos lagos artificiais, os organismos do
zooplancton, em geral, ficam sujeitos as correntes e ao vento, em especial no estrato
superficial da coluna de agua. Estes animais também possuem mecanismos para se
impulsionar, € por isso a temperatura e a viscosidade do liquido contribuem para a capacidade
de movimentacio e para os deslocamentos didrios muito comuns nessas comunidades
(RAYMONT, 1963b; RUTTNER, 1963a; ESTEVES, 1998b; ESTEVES, 1998g).

Os grupos mais freqiientes que constituem o zooplancton sdo os rotiferos, cladoceros e
copépodos (ESTEVES, 1998g). O tempo de retengdo da agua, as relagdes de predagdo, o grau
de trofia e a entrada de pesticidas e herbicidas pelas bacias hidrograficas e, além disso, as
estacdes do ano, sdo todos fatores que podem exercer influéncia na determinagdo da
composigdo do plancton (ARMENGOL; MIRACLE, 1999, MATSUMURA-TUNDISI, 1999,
TUNDISI, 1999). Dessa maneira, cada lagoa influencia de maneira diferente a diversidade da
comunidade zooplanctdnica e a predomindncia de um grupo sobre o outro. Por isso, areas
distintas devem ser vistas e estudadas como sendo tnicas.

Muitos organismos do zooplancton sdo importantes bioindicadores ambientais, pois
vivem em contato direto com a agua e dependem completamente do meio aquoso para a
sobrevivéncia. Qualquer alteragio nas condigbes primdrias da agua implicara em variages
significativas na composigdo dos organismos planctonicos ali presentes. A composi¢do e
abundancia do plancton funcionam como sensores refinados das propriedades ambientais e
refletem toda a dindmica do ecossistema (MARGALEF, 1983; SCHAFER, 1984b;
INFANTE, 1988b; ROCHA et al., 2000).

O zooplancton de 4gua doce € caracterizado por uma baixa diversidade de espécies,
quando em comparagdo com 0s ecossistemas marinhos. Apesar de, geralmente, os rotiferos
serem numericamente mais abundantes, a maior biomassa dentre todos os grupos do
zooplancton de agua doce € representada pelos microcrustaceos copépodos. Em fungdo desse
predominio, esses crustaceos desempenham papel importante na ciclagem de nutrientes e no
fluxo de energia dentro do ecossistema aquatico (RAYMONT, 1963a; RAYMONT, 1963c¢;
ESTEVES, 1998g).



Os Rotifera pertencem ao grupo dos asquelmintos, € o seu tamanho varia de 50 a
2.000um. Uma das principais caracteristicas desses animais ¢ a presenga do mastex e da
corona, estruturas que atuam na captura de alimentos, na tritura¢do e também na locomocio.
Os habitos alimentares variam de onivoros, carnivoros a herbivoros (ESTEVES, 1998g).

Os cladoceros possuem representantes que variam de 0,2 a 3,0mm de tamanho
corporeo, sendo a maioria de agua doce. A locomogio ocorre aos saltos, o que atribui ao
grupo o nome de “pulgas d’agua”. Sdo animais por exceléncia filtradores, e em lagos
tropicais, o regime de precipitacdes € apontado como o principal regulador das populagdes
(ESTEVES, 1998g).

A Subclasse Copepoda, segundo Hickman-Jr. ef al. (2004), pertence a Classe
Maxilipoda e estda agrupada juntamente com Ostracoda, Mystacocarida, Tantulocarida,
Branchiura e Cirripedia. A maioria dos copépodos alimenta-se do fitoplancton,
principalmente diatomaceas, e por isso constituem uma ligagdo ecoldgica importante em um
ambiente aquatico, entre a comunidade vegetal produtora e animais de niveis troficos
superiores (MARSHALL; ORR, 1972b; RUPPERT; BARNES, 1996).

Os copépodos sdao microcrustaceos transhicidos, com corpos cilindricos e afilados que
normalmente tém menos de 3 mm de comprimento. O primeiro par de antenas € muito longo e
encontra-se tipicamente posicionado em angulo reto com o corpo, exercendo fungdo de
flutuagdo e fungdo sensorial. O segundo par, interno ao primeiro, € pequeno, mas constitui o
principal apéndice natatorio das espécies planctOnicas. Possuem ainda cinco pares de
apéndices birremes toraxicos, sendo que o quinto par constitui caracteristica distintiva entre
espécies. O abdomen composto de cinco segmentos carece de apéndices, exceto pelo par de
ramos caudais no télson. Nunca apresentam olhos compostos (MARSHALL; ORR, 1972a;
VILLEE ef al., 1985; INFANTE, 1988a; BARNES et al., 1995; RUPPERT; BARNES, 1996).

Dentre os copépodos, existem espécies marinhas e de agua doce que incluem desde
animais de vida livre holoplancténicos até ectoparasitos de peixes, comensais ¢ endoparasitos
de poliquetos, equinodermos, tunicados e bivalves. Nem todos sdo consumidores herbivoros.
Existem também espécies onivoras, detritivoras e predadoras (RUPPERT; BARNES, 1996).

A reprodug@o dos copépodos planctonicos é sexuada. Os machos sdo menores que as
fémeas, ¢ eles abracam-se a elas para depositarem o espermatoforo proximo ao poro genital
feminino. Apds a separagdo ocorre a fecundagdo e os ovos sfo eliminados, podendo
permanecer aderidos ao corpo da fémea em um ou dois sacos ovigeros. Os ovos podem se
desenvolver imediatamente, ou entdo permanecem em estado de repouso, aguardando

melhores condi¢des para a eclosdo. Dos ovos eclodem larvas nauplianas que passam por 5 ou



6 estadios larvais até assumirem os instares de copepoditos. Apos a ultima muda, esses
organismos tornam-se adultos. O niimero de mudas varia de acordo com a Ordem. A espécie
analisada e alguns fatores ambientais, como a temperatura da agua e os niveis de alimento
disponiveis, sdo fatores que determinam o tempo de desenvolvimento dos copépodos até a
forma adulta (MARSHALL; ORR, 1972a; STORER et al., 1984, INFANTE, 1988a). Nesse
sentido, a determinagdo da razéo sexual de adultos também é importante para o estudo das
populagdes de copépodos, uma vez que ela indica a taxa de renovagdo desses organismos no
ambiente, frente as continuas variagdes sazonais do ecossistema aquatico.

As Ordens de Copepoda que mais freqiientemente compdem o plancton de agua doce
sio os Calanoida, os Cyclopoida ¢ os Harpacticoida.  Neles, conserva-se o padrdo
morfologico descrito para Copepoda em geral, e eventuais modificagSes s30 respostas aos
seus habitos de vida (ESTEVES, 1998g; INFANTE, 1988a).

Recentemente, a diversidade de copépodos foi levantada em oito lagoas marginais do
Rio Mogi-Guagu (Luiz Anténio, SP) tendo sido evidenciada uma baixa riqueza (ROCHA et
al., 2000). Apenas seis espécies foram registradas, sendo uma Calanoida e cinco Cyclopoida.
O fato pode ser explicado através das areas de estudo enfocadas para as analises, que sdo
lagoas marginais, onde o nivel de material particulado ¢ elevado, favorecendo espécies
onivoro-detritivoras, como copépodos ciclopoides, em detrimento de espécies herbivoro-
filtradoras como copépodos calanoides.

A caracterizagio limnologica de reservatérios foi abordada por Espindola ef al.
(2004), para o Resevatorio de Salto Grande (Americana-SP) e também por Thomaz et al.
(1997), para o Reservatorio de Segredo (Rio Iguagu-PR), gerando informagoes substanciais
sobre as condigdes fisicas, quimicas e biolégicas e levantando ainda propostas de intervengdo
com a finalidade de recuperagdo dos ecossistemas perturbados. Também no mesmo
reservatorio, Lopes e al. (1997) levantou a comunidade zooplanctdnica, obtendo como
resultado 60 taxons de rotiferos, 23 taxons de cladoceros e 16 taxons de copépodos,
comunidades que apresentaram importantes variagdes em sua estrutura, assim como
alteragbes sazonais € interanuais.

O uso de organismos potencialmente bioindicadores para avaliagdo de impactos
ambientais é também uma importantissima ferramenta da limnologia. Os copépodos,
biomassa mais abundante dentro do zooplancton, representam refinados bioindicadores
ambientais aquaticos. Em um trabalho, Gusmio ef al. (2004) caracterizaram as comunidades
zooplanctonicas de sete lagoas do Campus da Universidade de Sao Paulo (Pirassununga-SP).

A dominancia de Copepoda Cyclopoida e Rotifera em algumas das lagoas estudadas é um



dado que leva a uma conclusdio de provavel situagdo de impacto. Por isso, estudos futuros
mais aprofundados s3o propostos pelos autores neste trabalho, para que haja um manejo mais
adequado no local.

O interesse pelos copépodos ndo € novo. A taxonomia ¢ ecologia desses
microcrustaceos vém sendo ha muito estudadas, ja que, além de possuirem um papel central
na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia, sdo espécies que respondem prontamente as
alteragdes negativas do estado das aguas que estdo habitando (ESTEVES, 1998g). Em um
ecossistema aquatico, portanto, tanto a composi¢io de copépodos zooplanctonicos quanto as
interagdes troficas destes microcrustaceos com outros organismos das lagoas, sdo fatores
cruciais de averiguagdo para estudos limnologicos, afim de que se possa utilizar tais registros
para prever as agdes de preservagio do ambiente aquatico e de manutengdo das espécies que

dele dependem.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Geral

»  Determinar a composigio zooplanctonica de Copepoda (Crustacea) na Lagoa principal
do Parque Municipal do Sabia.

1.1.2. Especificos

»  Avaliar a influéncia das condigdes climaticas e de pardmetros fisico-quimicos da agua
(temperatura, pH, transparéncia da agua, oxigenagdo e condutividade elétrica) na comunidade
Copepoda;

* Determinar a composigio etaria, sexual e a distribuigdo vertical dos organismos dessa
comunidade;

= Associar provaveis grupos de copépodos bioindicadores com a qualidade ambiental do
lago.

» Identificar ainda as principais ocorréncias de Cladocera e de Rotifera na lagoa em

estudo.



2. METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDO

As coletas foram realizadas na Lagoa principal do Parque Municipal do Sabia
(48°14°02”W, 18°54°52”8), no municipio de Uberlandia, Tridngulo Mineiro (Figura 01). O
parque, inaugurado em novembro do ano de 1982, tem como objetivos o turismo, o lazer, o
bem estar social e a educacio ambiental. Possui um total de 1.850.000m?, ¢ esta localizado a
aproximadamente seis quilometros do Centro da cidade, entre os bairros Tibery ¢ Santa
Monica (SABE SERVICOS DE INFORMACAOQ, 2004). Nas obras para a instalagdo do
parque, foram plantadas 50 mil arvores frutiferas, ornamentais e de esséncias naturais, além
de ipés, quaresmeiras, pau-brasil, jacarandds, oitis, entre outras, as quais fazem parte da
vegetacdo atual, juntamente com a mata natural de cerrado pré-existente. Além disso, a
FUTEL (Fundagiio Uberlandense do Turismo, Esporte e Lazer) construiu uma lagoa pelo
represamento do Corrego Jatai, antes da inauguragdo do parque, em 1982, para fins
recreativos (COLESANT]I, 1994).

Figura 01 — Lagprincipal do Parque Municipal do
Sabia em Jutho de 2005. Foto: Olivia Penatti Pinese.

Em Uberlandia, os sistemas intertropicais controlam mais da metade da dindmica
atmosférica, que também ¢ completada pela atuacio dos sistemas polares. Esses sistemas de

circulagio ocasionam um clima tropical com verbes chuvosos e invernos secos. As
temperaturas médias anuais variam entre 18°C ¢ 24°C. Esses dados levam a uma classificagio

para o clima do municipio como Clima Tropical de Altitude ou Cwa, segundo a classificagdo



de Koppen. A analise das temperaturas médias mostra que os meses mais frios vdo de abril a
setembro ¢ coincidem com os meses mais secos, quando ha um maior indice de insolag3o e
uma maior amplitude térmica didria. Os meses mais quentes sio os de outubro a margo,
quando o tempo permanece por varios dias instavel e nublado, apresentando alta pluviosidade
— 90% do total anual. A umidade relativa do ar nos meses chuvosos € 80% e no semestre seco
cai para 60%. A precipitagio média mensurada a partir da esta¢do meteoroldgica do Parque
do Sabia é de 1.707mm anuais (DEL-GROSS]I, 1993).

2.2. AMOSTRAGEM E COLETA

O periodo efetivo das coletas foi de seis meses. Foram realizadas seis coletas mensais
em meses distintos, assim determinados — junho, julho, agosto (meses frios e secos) e
setembro, outubro e novembro (meses quentes e imidos) do ano de 2005.

Para a amostragem foi utilizado um “Coletor Instantineo” com capacidade de 10 litros
(modelo PINESE - Figura 02), com a finalidade de avaliar mensalmente a composi¢do
vertical do plincton em trés profundidades diferentes, assim padronizadas: superficie, no

limite entre a 4gua ¢ o ar; meio, a 3,00 metros de profundidade; e fundo, a 6,00 metros de

profundidade, em um ponto fixo, onde a coluna de agua apresentava 7m de profundidade.
Definiu-se um total de 50 litros de agua coletados em cada profundidade e filtrados em copo
de pléncton com malha de 17um. Esse método de coleta também foi utilizado por Ramos
(2002) para avaliar a comunidade zooplanctonica da Represa de Emborcagdo em Araguari,
MG.

Coletor T
instantanco . |

(101.)

Disco de
Seecht

Figura 02 - Compoﬁtes de amostragm utilizados na coleta biologica do zooplancton ¢ na
avaliagdo abiotica da lagoa. Fotos: Olivia Penatti Pinese, 2005.




O material coletado foi imediatamente transferido para frascos e a eles adicionado
alcool etilico a 95% como fixador (HALL, 1964, BLACK; DODSON, 2003) a fim de que
houvesse a morte imediata dos animais, evitando-se a distorgdo morfoldgica, a perda de ovos
e a modifica¢do no volume dos animais (COELHO, 2004).

A transparéncia da agua foi mensurada por meio de um Disco de Secchi de 30 cm de
diametro (Figura 02). A leitura foi obtida em fungdo da profundidade de desaparecimento do
disco imerso na coluna de agua. Fatores limnologicos, como o coeficiente de extingdo ou de
atenuagdo da luz, e o limite da zona eufotica foram determinados e analisados a partir dessa
leitura. A multiplicagdo das medidas de Secchi pelo fator 2,7 resulta no valor da extensdo da
zona eufotica da lagoa. Ja a formula de Poole e Atkins (1929), apresentada a seguir, determina

o valor do coeficiente de extingdo da luz na agua:

1.7
k = —=—, onde:
d

d = profundidade de Disco de Secchi;
1,7 = constante calculada

Estes dados forneceram indiretamente as condigdes troficas do lago, que serviram
como importantes informacbes para discussbes para um diagnostico da comunidade
zooplanctonica.

Também foi avaliada a temperatura da agua, através de um termoémetro de mercario
acoplado & garrafa de coleta. O potencial hidrogenionico (pH) e a condutividade elétrica
foram mensurados a partir do aparelho de analise Handylab-1, da marca Schott, ¢ a
concentragio de oxigénio dissolvido, pelo aparelho Aquacheck-3, da marca Radelkis. As
condigdes climaticas no momento da coleta, também foram devidamente anotadas por
observagio direta do ambiente. Tais dados, assim como a data e o horario da coleta, foram
posteriormente afixados nos frascos com O respectivo material amostrado.

Portanto, em cada dia de coleta, trés amostras foram feitas em um ponto proximo a
pbarragem do lago, nas trés profundidades ja mencionadas. Procurou-se coletar 0s dados nos
mesmos periodos do més € nos Mesmos horarios durante o tempo de amostragem. Coletou-se
num total, 18 frascos com organismos do plancton, sendo 3 de cada més, que foram
quantificados e analisados juntamente com as respectivas propriedades fisico-quimicas

determinadas em cada ponto de coleta 20 longo da coluna de agua.



2.3. CONTAGEM E IDENTIFICACAO

O material coletado e fixado foi levado para o Laboratério de Zoologia do Instituto de
Biologia da Universidade Federal de Uberlandia, onde foi analisado em placa acrilica de
contagem quadriculada (Figura 03), com o auxilio de um estereomicroscopio marca
Olympus-SZ-ST-40 e de um microscopio optico binocular da mesma marca. O nimero de
individuos de rotiferos e cladoceros foi mensurado em cada amostra, € os individuos mais
freqiientes desses dois grupos foram identificados em género. Os copépodos foram avaliados
quantitativamente € qualitativamente, em nivel taxondmico de espécie. Também diferenciou-
se para este grupo machos, fémeas e fémeas ovadas (através de caracteristicas anatdmicas da
quinta pata, da antena do macho e da presenga ou auséncia de ovos aderidos) assim como
fases jovens desses animais.

O material contado e identificado em grupos (copépodos, rotiferos e claddceros) € em
espécies, expressava a quantidade total de individuos presentes em 50 litros de agua filtrada.
Esse total foi entdo multiplicado por 20 (vinte), para expressar a densidade biologica em
individuos por metro cubico de agua (Ind/m*), para o Lago do Parque do Sabia, nos diferentes
meses estudados.

Para a identificagio dos copépodos em espécies, foram utilizadas as chaves
especializadas segundo Rocha e Matsumura-Tundisi (1976); Matsumura-Tundisi e Rocha
(1983); Matsumura-Tundisi (1986); Silva et al. (1989), Dussart e Defaye (1995) e Morales ef
al. (1996). Para Rotifera utilizou-se Pontin (1978) e Koste (1978), e para Cladocera, Elmoor-
Loureiro (1997).

Amostras do material coletado estdo depositadas no Laboratorio de Zoologia do

Instituto de Biologia da Universidade Federal de Uberlandia, como espécimes testemunho.

Figura 03 — Material coletado a ser analisado em
placa acrilica quadriculada sob estereomicroscopio.
Foto: Olivia Penatti Pinese, 2005.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa limnologica foram separados em dados abioticos ¢ bioticos,
para melhor interpretagdo. No entanto, nas discussoes, considerou-se que esses dois
componentes do ecossistema estio em constante inter-relagdo, nao havendo, portanto,

significado ecologico em uma avaliagdo isolada desses dados.

3.1, PARAMETROS ABIOTICOS

As caracteristicas fisicas e quimicas da lagoa registradas durante os meses de coletas, e
ao longo da coluna da agua, podem ser observadas nas Figuras 04 a 07. Todas as

caracteristicas sdo propriedades que se relacionam entre si, pois dependem umas das outras.

3.1.1. Temperatura

O grafico da temperatura da agua mostra um acréscimo ja esperado nos valores, nos
meses quentes, com um incremento também na estratificagdo da coluna de agua (Figura 04).
A média nos meses de inverno, junho, julho e agosto, foi de 20,23°C, enquanto que a média
nos meses quentes foi de 24,42°C.

Essas alteragdes na temperatura sdo muito importantes, e afetam fatores da agua a ¢la
relacionados, como a densidade e viscosidade, a concentragdo de substancias dissolvidas,
condutividade e quase todos 0s outros fatores limnologicos. Essas variagQes, por sua Vvez,
podem mudar a composigdo da comunidade zooplanctonica, tanto quantitativamente, como
qualitativamente.

Pinese ef al. (2005) constataram que, na Represa de Nova Ponte, em altas

n° femeas

temperaturas, as razoes sexuais (=i ) de Notodiaptomus iheringi foram maiores que em

épocas de temperaturas inferiores. O trabalho sugere que o incremento 1o numero de fémeas

no ambiente favorece o processo reprodutivo da espécie, elevando assim 0 tamanho efetivo da

populagdo.
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Em novembro, observou-se as temperaturas mais altas, com média de 25,17°C. As
menores temperaturas foram registradas no més de julho, com média de 19,50°C. Portanto,
espera-se que o tamanho efetivo das populagGes zooplanctonicas em setembro, outubro ¢

novembro seja maior do que em junho, jutho e agosto.
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Figuram—-TEMPERATURA(cm °C) da Lagoa do Parque do Sabid regisnadaemseismesesdoanodezeos,
em trés profundidades diferentes: S — superficie; M — meio (3,00m); F - fundo (6,00m). As médias mensais estdo
apresentadas nos retangulos azuis ¢ representadas pela linha de mesma cor.

3.12. PH

As medidas de pH da agua, apresentadas na Figura 05, mantiveram-se em tormo da
neutralidade durante quase todo o periodo de coleta, e em todas as profundidades, com média
de 6,90. Somente no més de junho esses valores registraram-se levemente basicos, com a
média de 7,65. Geralmente, os corpos de 4gua do continente tém pH variando entre 6,00 e
8,00. Portanto, a lagoa em estudo nio se desviou desta tendéncia.

O decréscimo no namero de Organismos heterotroficos, num ecossistema aquatico,
interfere sobre o pH do meio, aumentando-o. Isto ocorre porque diminui a ocorréncia dos
processos de decomposi¢io € de respiraglio, realizados intensamente por €sses organismos
com a liberagio de CO2, &nion que abaixa o pH da égua, pela formagio de H,COs
(ESTEVES, 1998d). A diminuicio na abundancia desses organismos consumidores pode ser

um dos motivos pelos quais o pH no més de junho foi pouco mais elevado do que nas outras
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coletas. Pode-se, portanto, relacionar esse pequeno aumento com a influéncia que o pH tem

sobre as comunidades aquaticas e estas sobre ele.
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Figura 05 — PH da Lagoa do Parque do Sabid registrado em seis Meses do ano de 2005, em trés profundidades
diferentes: S — superficie; M — meio(3,00m). F - fundo (6,00m). As médias mensais estdo apresentadas nos
retAngulos azuis © representadas pela linha de mesma COT.

3.1.3. Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido na 4gua representa uma das mais importantes substancias
dissolvidas num ecossistema aquético. Esse gés ¢ adicionado & agua pela fotossintese e pelas
trocas com a atmosfera; ¢ perdido através da respiragdo, oxidagdo € decomposigdo de matéria
organica realizada pelos animais, além de ser também constantemente perdido para a
atmosfera.

Em geral, pode-se dizer que, nas coletas, os niveis de oxigénio na igua nfio oscilaram
de forma brusca (Figura 06). N&o houve detecgdes de pontos anéxicos, por exemplo, € as
medidas mantiveram uma média em tormo 66%.

Em lagos pouco profundos, como é o caso da Lagoa do Parque do Sabid, a distribuigdo
de oxigénio ao longo da coluna de Agua permanece praticamente uniforme. Este fato se deve a
movimentagdo vertical de correntes provocadas por ventos freqiientes, que predominaram no

reservatorio durante os meses de coletas. Esses ventos permitiram constanie mistura das
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massas de 4gua mais profundas com as da superficie, onde ha maior produgdo de O,. Além
disso, a area de estudo demonstrou possuir uma extensa zona eufotica que abrange, em alguns
casos, toda a coluna do lago, fator que sera discutido mais adiante.

Durante as amostragens, os valores de oxigénio dissolvido na dgua variaram de 41% a
86%, nos meses de novembro (fundo) e outubro (superficie), respectivamente. Essa diferenga
pode estar relacionada ao fato de que no més de novembro, no momento da coleta, havia
apenas uma brisa suave. Ja no més de outubro, ventava muito forte. A forga do vento causa
uma movimentag@o constante da agua, que reduz a estratificagio da coluna de agua. Nessas
condigdes, o oxigénio que € produzido nas camadas superiores onde ha producdo primaria, €
levado até o fundo, a profundidade além da zona eufotica. J4 no més de novembro, com pouca
influéncia dos ventos, observou-se uma deplegdo nos niveis de oxigénio no fundo da lagoa,

onde ndio hé radiagiio solar suficiente para que ocorra a fotossintese.
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Figura 06 — NIVEIS DE OXIGENIO DISSOLVIDO (%) da Lagoa do Parque do Sabia registrados em seis Meses
do ano de 2005, em trés profundidades diferentes: S — superficie; M — meio (3,00m); F — fundo (6,00m). As
médias mensais estdo aprescntadas nos retngulos azuis e representadas pela linha de mesma cor.

3.1.4. Condutividade Elétrica

A concentragdo de ions presentes na agua (calcio, magnésio, potassio, sodio,
carbonato, sulfato, cloreto, nitrato, nitrito) tem um importante papel na produtividade global
dos ecossistemas aquaticos, pois eles fazem parte dog diversos processos fisiologicos de suas

comunidades. Os valores de condutividade elétrica sdo determinados em funcfo da
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concentragdo desses ions. Eles variam, dependendo do grau de trofia do lago (oligo, meso ou
eutrofico) e do nivel de estratificagio térmica da agua. Devido & primeira relagéo, podem
servir de instrumento para a detecgdo de fontes poluidoras nos ecossistemas aquaticos
(ESTEVES, 1998¢).

Os valores de condutividade foram avaliados nas trés profundidades em todos os
meses de coleta (Figura 07). A média mais alta registrada ocorreu entre as trés profundidades
do més de agosto, com um valor aproximado de 44,67TmV. Isto significa que neste més, era
elevada a concentragdo dos ions presentes na lagoa. Além dessa, a média do més de novembro
também se mostrou elevada, com um valor de 39,67. Esses dados podem estar relacionados
com chuvas ocorridas dias antes das coletas, que sdo forgas carreadoras de diversos ions para
o interior da lagoa. Nos outros meses, as médias de condutividade foram mais baixas, com

valores de 28,33; 22,67, 2033 e 11,67mV, para junho, julho, setembro e outubro,

respectivamente.
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Figura 07 —- CONDUTIVIDADE EL ETRICA (milivolts - mV) da Lagoa do Parque do Sabi4 registrada em seis
meses do ano de 2005, em trés profundidades diferentes: S - superficie; M — meio (3,00m); F — fundo (6,00m). As
médias mensais estdo apresentadas nos retangulos azuis € representadas pela linha de mesma CoOr.

Condutividade (mV)

Em relagio aos dados mensais de cada profundidade, pode-se dizer que as medidas
variaram muito entre as diferentes profundidades (superficie; meio — 3,00m; fundo — 6,00m)
em todos os meses, com excegdo do més de outubro, que apresentou uma variagdo pequena,

de apenas 3mV. A grande variagdo vertical da condutividade, nos Tropicos, ilustra um

comportamento de lagos eutroficos (ESTEVES, 1998¢). O que ocorre no més de outubro, ou

seja, certa constancia nesses valores, caracteriza um ambiente oligotrofico.
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No entanto, ndo se pode inferir algo tdo enfatico como O giau de trofia de um lago
apenas considerando os valores de condutividade elétrica. Primeiro porque esses valores
sofrem influéncia de muitas outras peculiaridades do lago, como da temperatura, por exemplo.
Ela varia os valores da condutividade em 2% a cada grau de diferenca. Segundo, porque 08
fatores biologicos também s&o importantes fontes para a caracterizagdo do ecossistema. Por
isso, todos esses dados devem ser levados em consideragio, em conjunto, para atestar sobre a

qualidade da lagoa em analise.

3.1.5. Transparéncia da dgua, coeficiente de extingio da luz e zona eufotica

A transparéncia da 4gua, medida pela visualizacdo do Disco de Secchi no interior da
lagoa, esta apresentada na Tabela 01. Ela sofre interferéncia principalmente da absor¢ao da
radia¢do luminosa, realizada parte pela propria molécula de agua e também por substincias €
particulas em suspensdo presentes na agua. Essas substancias podem ser compostos humicos,
organismos clorofilados, detritos organicos € inorganicos particulados € também O
componente biologico presente na agua. A dispersdo da luz também interfere nas medidas de
transparéncia da agua (ESTEVES, 1998c)

A partir dos dados coletados, foram calculados o coeficiente de extingdo da luz ¢ a

extensdo da zona eufotica, valores também expressos na Tabela 01.

Tabela 01 — Valores de profundidade do Disco de Secchi, Coeficiente de Extingdo da Luz e Zona Eufotica da
Lagoa do Parque do Sabi4, nos diferentes momentos de coleta.

Més Medida Secchi (m) 4 Coef. Extingiio k Zona Eufética (m)
Junho 1,70 1,00 4,61
Julho 1,70 1,00 4,61
Agosto 1,80 0,94 4,88
Setembro 1,60 1,06 433
Outubro 1,60 1,06 4,33
Novembro 1,50 1,13 4,06

Os valores de Disco de Secchi (d) mostram-se maiores nas trés primeiras amostragens

(Jun = 1,70m; jul = 1,70m; Ago = 1,80m), que correspondem ao periodo de temperaturas
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mais baixas (estagdo de inverno), com média de d = 1,73 metros de profundidade. Isso
significa que nesses meses, a agua apresentava-se mais clara em relagio aos meses quentes
(estagdo de verdio). Nos meses quentes (Set = 1,60m; Out = 1,60m; Nov = 1,5m), com média
de d= 1,57 metros de profundidade, a agua revelou-se mais turva.

O coeficiente de extingdo ou de atenuagdo vertical da luz (k) esta apresentado na
Tabela 01. Os valores do coeficiente de extingdo da luz mais altos, significando dguas mais
escuras, foram expressos nos meses mais quentes, ou seja, setembro, outubro e novembro.
Isso pode estar relacionado ao aumento da produtividade (trofia) do lago, associada a0 maior
nimero de individuos que ocorrem no perfodo quente, tanto de componentes do fito como do

zooplancton.
A zona eufotica depende diretamente da intensidade de luz que penetra na coluna de
4gua e de sua atenuagdo. Ela corresponde a porgiio da coluna de agua onde ha produgdo

primaria de biomassa e energia. A Figura 08 mostra a variagdo, em metros, da extensdo da

zona produtora da lagoa softida durante o periodo de amostragem.
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Figura 08 - ZONA EUFOTICA da Lagoa do Parque do Sabid em seis amostragens mensais do ano de 2005. A
4rea mais escura representa a porgdo da coluna de 4gua na lagoa que ndo recebe radiagdo solar — Zona Afotica.

O més de agosto apresentou a maior extensdo da zona eufdtica da lagoa dentre as
analisadas, o que pode estar relacionado a um baixo nimero de microorganismos € nutrientes
suspensos na coluna de agua. J4 no més de novembro, ocorreu a menor extensio da zona
eufotica, fendmeno provavelmente associado ao aumento da densidade populacional dos
organismos planctonicos.

O regime de estiagens e chuvas também afeta a extensdo da zona eufética. Nos meses

mais frios, ocorre uma esperada queda nos niveis de pluviosidade, e chove muito pouco. Ja
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nos meses mais quentes, as chuvas, caracteristicas dessa época do ano, acabam carreando
nutrientes e outras particulas para dentro dos corpos de agua. Por isso em novembro, mesmo
que a coleta tenha sido realizada em um dia ensolarado, deve-se levar em considerag@o as
chuvas ocorridas em dias anteriores para explicar a maior turbidez da agua registrada.

As leituras do Disco de Secchi, com 0s respectivos calculos da extensdo da zona
eufotica estdo também relacionados com 0S niveis de oxigénio dissolvido, ja discutidos
anteriormente, e constituem pardmetros essenciais para um diagnostico da produtividade dos

sistemas aquaticos.

3.1.6. Condicées climdticas

Em todos os dias das amostragens o céu estava ensolarado e com ventos fortes €
persistentes (Tabela 02). Esses dados sdo importantes, pois interferem nos niveis de radiagdo
que o sistema recebe, na temperatura da agua, na oxigenagao e conseqlientemente, nas
populagdes vegetais e animais ali presentes. As condigdes climaticas detectadas nos
momentos das coletas ndo variaram muito.

Apesar disso, deve-se considerar que ndo apenas o momento das coletas é importante
para as analises de possiveis interferéncias nos fatores bidticos e abidticos da lagoa. Também
condigdes climaticas no periodo entre uma coleta e outra e principalmente nos dias que
antecedem as coletas, devem ser considerados. E importante, por isso, observar que mesmo
em dias ensolarados, as chuvas predominaram durante as coletas dos meses mais quentes,
principalmente no més de novembro, alterando as concentragdes de substincias dissolvidas,
bem como os niveis de intensidade luminosa recebidos. Essas variagdes climaticas podem
levar a eventuais alteragdes biologicas nas amostras.

As nuvens, quando presentes nos dias de coleta, ndo interferiram direta ¢
imediatamente nas condi¢Bes da agua, ja que parte significante da radiagéo solar continuou
atingindo o ambiente aquatico. Ja os ventos, apesar de aparecerem em todos os meses,
apresentaram intensidades diferentes. Em agosto, setembro e outubro, ventou muito forte; em
junho e julho ventou de maneira moderada; ¢ em novembro observou-se pouco vento. Essas
variagbes na intensidade dos ventos podem interferir de forma mais direta na oxigenagdo da

lagoa, discussdes que ja foram feitas no topico 3.1.3.
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Tabela 02 — Condigdes climaticas visiveis durante as coletas na Lagoa do Parque do Sabid, no ano de 2005.

Més Data Horario Condigdes climiticas
Junho 17/06/05 10:20hs Sol; vento; sem nuvens
Julho 20/07/05 9:55hs Sol; vento; sem nuvens
Agosto 18/08/05 9:55hs Sol; muito vento; poucas nuvens
Setembro 16/09/05 9:30hs Sol; vento; sem nuvens
Outubro 25/10/08 9:50hs Sol; muito vento, poucas nuvens
Novembro 21/11/05 9:30hs Sol; pouco vento; chuva em periodo proximo.

3.2. PARAMETROS BIOTICOS

3.2.1. Proporgio entre os principais grupos zooplanctonicos

A propor¢do entre 0s grupos zooplanctonicos tem sido uma abordagem bastante
utilizada em estudos descritivos do plancton lacustre (HUTCHINSON, 1967). Dependendo da
estrutura da comunidade, pode-se inferir situagoes de impacto ou estresse no ambiente, como
eutrofizagio ou contaminagio da agua (GUSMAO et al., 2004). Em ambientes contaminados,
a comunidade tende a apresentar mais organismos de menor volume corpdreo, como € o €aso
dos Rotifera. Isso ocorre, segundo Xu et al., 2001, devido ao fato de que quanto menores 0S
Organismos, maior € a tolerancia deles ao estresse ambiental.

Por outro lado, o predominio de um grupo do zooplancton sobre outros pode refletir a
estabilidade do ecossistema. O funcionamento hidrodinimico instavel de reservatorios, devido
ao pouco tempo de retencio da agua ou devido a perturbagdes frequentes, favorece as
espécies  estrategistas, com ciclo de vida curto e que investem muito em reprodugdo, que no
caso do zooplancton seriam 0s rotiferos (MATSUMURA-TUNDIS], 1999). Por isso, em
sistemas novos e instaveis, a riqueza de espécies torna-se maior devido, principalmente, ao
grupo dos Rotifera (TUNDISI, MATSUMURA-TUNDISI, 1994).

No presente estudo, constatou-se que 0S grupos Copepoda € Cladocera predominaram
sobre o grupo Rotifera (Figura 09). Os copépodos apresentaram-se em maior quantidade,

com um percentual de 46% do total de individuos amostrados, seguidos pelos cladéceros,
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com 41% dos individuos. Os rotiferos apresentaram baixa proporgéo, de apenas 13% do total
das amostras.

Porém, deve-se considerar que a grande maioria das espécies de Rotifera ndo constitui
organismos exclusivamente plancténicos. Muitas espécies deste grupo apresentam glindulas
muciferas pedais e tém a capacidade de fixarem-se a substratos ou permanecerem livres sob
dominio das correntes. Desse modo, uma mesma espécie pode apresentar habitats diferentes
na lagoa, como o bentdnico, epifitico ou plancténico, sendo dificil um real diagnéstico sobre

sua presenca ou auséncia na comunidade planctdnica amostrada.

0 Rotifera o Cladocera 0 Copepoda

Figura 09 — Freqiiéncia relativa de Rotifera, Cladocera ¢ Copepoda na
Lagoa do Parque do Sabia, para um total de 705.680 individuos/m’ de agua.

Na Figura 10, pode-se observar a flutuagio quantitativa temporal dos trés principais
grupos do zooplancton. Houve uma grande variagdo no numero de individuos dentro de todos
os grupos, desde junho até novembro, mas isso ndo demonstra instabilidade do sistema, ja que
as relagdes entre os componentes das comunidades planctonicas sdo processos dindmicos.

Rotifera sofreu grande declinio no nimero de espécies, de junho para julho, e continuou
decrescendo em nimero de julho para agosto, porém em menor taxa. Mas a partir de agosto,
até novembro, a comunidade de rotiferos cresceu, de forma aproximadamente uniforme. Em
novembro, houve a maior densidade de individuos para o grupo, com 37.780ind/m> de agua.
No més de menor densidade, agosto, esse nimero chegou a apenas 3.620 ind/m’ de agua. Em
novembro, o aumento da temperatura para uma média de 25,17°C na coluna de agua pode ter
favorecido a reprodugdio das espécies dentro do grupo, o que explica a maior densidade
registrada ao longo dos seis meses de coleta.

As variagdes ocorridas na comunidade de Cladocera delinearam um grafico
praticamente oposto ao dos rotiferos. De junho até agosto houve um incremento muito grande
no nimero desses organismos, tendo a populagdo crescente até o més de setembro, quando

atingiu 55.540ind/m> de agua. De setembro até novembro, esse numero decresceu
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gradualmente, chegando a 44. 180ind/m’ de 4gua. O menor numero de individuos de cladoceros
foi detectado em junho, com um valor constatado de apenas 27.880ind/m’ de agua. A

densidade maxima ocorreu no més de setembro, chegando a 55.540ind/m’ de 4gua.
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Figura 10 — Flutuagfo quantitativa (individuos m™) dos individuos dos grupos zooplanctonicos da Lagoa do
Parque do Sabi4, em cada més de coleta.

Os copépodos apresentaram acréscimo na comunidade ao longo de cinco meses de
coleta, com excegdio do periodo entre outubro ¢ novembro. O periodo em que mais houve
incremento foi de agosto a setembro, passando de 42.780ind/m’> para 76.120ind/m’ de agua.
Em outubro, foi registrada a maior densidade do grupo para o periodo total de coletas,
84.160ind/m® de agua. Em junho, esse niumero foi o menor registrado, com 22.920ind/m’ de
agua.

As curvas do grafico delineado na Figura 10 levam a possivel interpretacdo de que
Cladocera exerce pressdo predatoria sobre Rotifera e que Copepoda exerce pressio predatoria
sobre Cladocera. No periodo entre junho e agosto, enquanto observa-se uma elevagéo na
densidade dos cladoceros, a comunidade dos rotiferos decresce em namero, indicando que hé
pressdo predatoria sobre ela. Além disso, observa-se também pelo grafico que a densidade
populacional de Copepoda se eleva, de agosto a outubro, em fungiio da queda no nimero de
individuos de Cladocera. Essa interagio negativa para Cladocera gera uma diminui¢do na
pressio predatoria deste sobre Rotifera, que tem novamente a comunidade em crescimento

quantitativo.
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Discussdes contidas em Matsumura-Tundisi ef al. (1990) refor¢am esta interpretagao,
uma vez que os autores testam a predagdo por duas espécies de Mesocyclops sobre
Ceriodaphnia cornuta e Brachionus calyciflorus, todos taxons de ocorréncia no presente
levantamento da lagoa do Parque do Sabia.

Dentre os irés grupos zooplancténicos, Rotifera predominou em nOmero apenas em
junho; Cladocera predominou em julho e agosto; Copepoda predominou em setembro,
outubro e novembro, ou seja, durante toda a estagdo de quente e chuvosa.

Pode-se dizer que todos estes resultados refletem caracteristicas ambientais, tanto
fisico-quimicas, quanto de pressdes de interagdo das espécies. Eles mostram uma tendéncia de
caracterizagdo das aguas da Lagoa do Parque do Sabia como um ambiente pouco impactado,
mesotrofico € sem altos niveis de contaminagdo, j4 que os grupos predominantes sao 0s
copépodos, que possuem um volume corporeo intermediario e certa tolerancia as perturbagdes
do meio. Para obter seguranca nesta afirmacdo, no entanto, outros dados da composi¢do
biologica devem ser levados em consideragdo, como, por exemplo, a proporgdo entre
Copepoda Calanoida e Cyclopoida ou ainda a diversidade e a particularidade das espécies.

Um diagnostico simplificado do sistema da represa do parque, baseado neste estudo
preliminar, aponta para um ambiente estavel, sem grandes pulsos artificiais ou naturais que
afetem com freqiiéncia as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. O fato de os rotiferos,
espécies r estrategistas, ndo constituirem o grupo de maior importancia na lagoa, reforca esta
afirmac¢do. Estudos futuros, abrangendo todo um ciclo sazonal, poderiam confirmar estas

observagoes.

3.2.2. Composicdo do zooplincton

O anexo 01 apresenta o resultado total, qualitativo, dos organismos filtrados em um
total de 50L de 4gua, mensalmente e nas trés profundidades: superficie, meio e fundo.
Rotifera e Cladocera estdo apresentados apenas quantitativamente no anexo. J4 os copépodos,
apresentam-se descriminados em nauplios, copepoditos calantides ¢ ciclopbides, ¢ adultos

calanoides e ciclopoides.
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a) Rotifera

Os rotiferos coletados na lagoa restringiram-se preferencialmente aos géneros
Keratella ¢ Brachionus, segundo chave de identificacio de Koste (1978). Nas amosiras de
novembro, também ocorreu o género Trichocerca, identificado pela chave de Pontin (1978).
Trés exemplares dos géneros de Roitifera mais freqiientes foram fotografados e estdo

apresentados na Figura 11.

Figura 11 — Rotiferos predominantes nas amostras da Lagoa do Parque do Sabia.
(i) Trichocerca; (ii) Keratella, (iii) Brachionus. Fotos: Olivia Penatti Pinese, 2005.

O género Keratella, pertencente a familia Brachionidae, possui espécies muito
abundantes em reservatorios, como Keratella americana e Keratella cochlearis. 830 rotiferos
dotados de carapagas, encontrados praticamente em todos 0s ambientes (COELHO, 1999).

Uma espécie da familia Brachionidae, comum ac género Brachionus é Brachionus
falcatus. Ela possui grande tolerdncia a falta de oxigénio, e é comum em ambientes
eutréficos (COELHO, 1999). Porém, sua presenca nfio & exclusiva deste tipo de condigfio,
podendo também ocorrer em lagos oligotroficos ou mesotroficos.

Quanto ao género Trichocerca, pertencente a Familia Trichocercidae, seus
representantes podem usar glindulas muciferas para fixarem-se a substratos ou manterem-se

suspensos na coluna de agua (ALIBERTI e al., 2005).

b) Cladocera
De acordo com pesquisa de Almeida (dados niio publicados), os claddceros
apresentaram alta diversidade em relagio aos rotiferos e aos copépodos na represa do Parque

do Sabia. As familias predominantes na lagoa foram Sididae e Bosminidae. Na Figura 12
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estdo ilustrados quatro representantes que ocorreram com freqiiéncia nas amostras. Eles séo
pertencentes aos géneros Bosmina (Familia Bosminidae), Moina (Familia Moinidae),
Diaphanosoma (Familia Sididae) e Ceriodaphnia (Familia Daphniidae). Os quatro géneros
figuram entre os mais comuns dentre os cladoceros do plancton (INFANTE, 1988a).

Figura 12 — Cladéceros comuns nas amostras da Lagoa do Parque
do Sabid. (i)Moina, (ii)Diaphanosoma; (iii)Ceriodaphnia;
(vi)Bosmina. Fotos: Olivia Penatti Pinese, 2005.

Representantes do género Bosming s&0 comuns e€m represas em todo Brasil, € se
alimentam de pequenas algas e detritos. A presenca dos bosminideos no ambiente de estudos
pode estar associada, segundo Rossa et al. (2001), ao pH levemente acido a neutro observado
nas analises mensais. Segundo o autor, essa caracteristica da agua ¢ responsavel pelo
desenvolvimento de populagbes deste género.

Um outro grupo de destaque nas amostras, dentre os cladoceros, foi o género
Diaphanosoma. Este possui espécies cosmopolitas, que ocorrem em aguas calidas, como
Diaphanosoma birgei. Sio competidoras do género Daphnia (COELHO, 1999), grupo nio
comum nas amostras, provavelmente devido a esta relagéo negativa com Diaphanosoma.

A familia Moinidae, outro grupo de importante ocorréncia na lagoa, através do género
Moina, constitui um importante componente do plancton. Organismos desta familia so
encontrados em grande variedade de corpos de agua. As espécies Moina micrura ¢ Moina
minuta sio dois representantes importantes do género. No estado de S&o Paulo foram
registradas apenas 4 espécies do género (ROSA et al, 2002), mas em Minas Gerais ¢

principalmente no Tridngulo Mineiro, os registros ainda sdo escassos.
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O quarto género importante da lagoa foi Ceriodaphnia. E também encontrado,
segundo Elmoor-Loureiro (1997), em todo o pais, sendo Ceriodaphnia cornuta uma espécie

comum ao género.

¢) Copepoda
A riqueza de copépodos se resumiu a cinco espécies, sendo duas pertencentes a

superordem Calanoida e trés a superordem Cyclopoida. A Figura 13 apresenta
comparativamente as densidades populacionais dos adultos encontrados na lagoa.

As fases jovens de copépodos compreenderam aproximadamente 63% do total de
organismos amostrados ao longo de todos os meses. As fases de nauplios apresentaram um
total de 133.760ind./m>. O numero de copepoditos calandides foi de 48.940ind./m’ de 4gua.

Ja os copepoditos ciclopoides somaram 21.220ind./m?, pouco mais da metade da quantidade

do primeiro grupo.
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Figura 13 — Densidade populacional total das espécies Calanoida ¢ Cyclopoida nas seis coletas mensais
realizadas na Lagoa do Parque do Sabid no ano de 2005.

Os Calanoida foram representados nas amostras apenas pelo género Notodiaptomus,
pertencente a familia Diaptomidae. O género apresenta ampla distribuigdo na América do Sul,

incluindo 22 espécies, das quais a maioria ndo apresenta ambiente preferencial na regido
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(MATSUMURA-TUNDISI; ROCHA, 1983). Especificamente no tridingulo mineiro,
Notodiaptomus também foi encontrado por Pinese et al. (2005) na represa de Nova Ponte
(Perdizes, MG). A espécie estudada foi Notodiaptomus iheringi. Também Ramos (2002)
relatou o género no levantamento das espécies da represa de Emborcagéio (Araguari, MG),
sendo Notodiaptomus iheringi e Notodiaptomus nsp. as espécies encontradas.

As espécies desse género ocorrentes na Lagoa do Parque do Sabia foram
Notodiaptomus conifer, em maior quantidade (36.760 Ind./m’), e Notodiaptomus henseni,
pouco menos abundante (35.860 Ind./m®). Pode-se dizer, no entanto, que ambas apresentaram
distribuigio numericamente equivalente, pois a diferenga quantitativa entre elas variou apenas
em 900 Ind./m’, quantidade pequena em relagdio as densidades das duas espécies. Apesar da
baixa diversidade registrada para Calanoida, esse grupo apresentou as espécies mais

abundantes das coletas. Elas podem ser vistas nas fotos da Figura 14 e 18.

-

Figura 14 — Copépodos calanéides das amostras da Lagoa do Parque do Sabia.
Notodiaptomus henseni. (i) fémea; (ii) macho. Fotos: Olivia Penatti Pinese, 2005.

h P ()

Figura 15 - Copépodos calanéides das amostras da Lagoa do Parque do Sabid. Notodiaptomus conifer (i) f€mea
ovada; (ii) fémea; (iii) macho; (iv) scta aponta detalhe do espermatéforo (fémea). Fotos: Olivia Penatti Pinese,
20035.

n° fémeas

As razbes sexuais, ou sex ratio (), calculadas mensalmente para as duas

espécies de copépodos calandides estdo dispostas na Tabela 03. A espécie Notodiaptomus

conifer apresentou razdes sexuais maiores que Notodiaptomus henseni, significando menor
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quantidade de machos em relagdo as fémeas, quando comparado com a outra especie. No
entanto, todas as fémeas ovadas encontradas para os calanodides pertenciam a Notodiapiomus
conifer, representando 29,63% do total de fémeas dessa populagdo. A espécie manteve alto o
seu tamanho populacional efetivo, mas nio ultrapassou muito em namero a populagdo de
Notodiaptomus henseni.

De acordo com Pinese er al. (2005), um nimero elevado de fémeas em relagdo a
machos pode ser interpretado como um investimento em reprodugdo. Os dados demonstram,
portanto, que Notodiaptomus conifer investiu muito em processos reprodutivos.

Um outro fato importante foi a ocorréncia de duas fémeas de Notodiaptomus conifer
portando espermatoforo ainda aderido, uma no més de julho e outra no més de agosto, ambas
na superficie. Esta estrutura reprodutiva, depositada no corpo da fémea pelo macho durante a
copula, foi fotografada e aparece na Figura 15 (iv), apontada pela seta.

Tabela 03 — Razdes sexuais mensais ¢ totais das populagdes de Notodiaptomus conifer, Notodiaptomus henseni e
Thermocyclops minutus da Lagoa do Parque Municipal do Sabid. @ = auséncia de machos na amostra.

JUN JUL AGO SET ouT NOV TOTAL
N. conifer (%] 6,0 16,0 46,0 98 33,4 17,9
N. henseni 2,5 1,2 1,5 2,7 2,0 3.2 24
T. miputus 4] %] 13,45 3,55 16,65 324 11,04

A espécie Notodiaptomus henseni, por sua vez, ndo apresentou fémeas com ovos
aderidos nos meses de coletas, e mostrou razbes sexuais mais baixas, sugerindo menor
investimento em reprodugdo. Mesmo assim a populagdo manteve-se em numeros elevados,
quase semelhantes ao de Notodiaptomus conifer.

Cada espécie Cyclopoida registrada na area de estudo ¢ pertencente a um género
distinto. S3o eles os géneros Eucyclops, Mesocyclops e Thermocyclops, todos da familia
Cyclopidae. O género Eucyclops, classificado na subfamilia Eucyclopinae, teve a espécie
Eucyclops ensifer como representante. Ja os outros dois géneros, ambos pertencentes a
subfamilia Cyclopinae, apresentaram as espécies Mesocyclops longisetus ¢ Thermocyclops
minutus nas aguas da lagoa. A Figura 16 mostra fotos de alguns desses individuos presentes
nas amostras analisadas.

Thermocyclops minutus (23.900 Ind./m*) e Eucyclops ensifer (23.240 Ind./m’)
possuiram quantidade equivalente de individuos no total das amostras, mas a primeira espécie

foi ligeiramente mais abundante que a segunda, com uma variagéio de apenas 660 Ind./m>. Ja
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Mesocyclops longisetus apresentou-se em quantidades baixas (700Ind./m’), podendo ser
considerada rara no ambiente da lagoa.

A espécie Cyclopoida mais abundante nas coletas, Thermocyclops minutus, é
dominante no Brasil, segundo Matsumura-Tundisi e Rocha (1983), mas sua ocorréncia
restringe-s¢ a alguns periodos do ano. Também de acordo com as mesmas autoras,
Mesocyclops longisetus ocorre com fregiiéncia em estudos por todo o pais, mas nunca em
largas escalas. Esse padrio também foi seguido para o presente levantamento, ja que a espécie
foi a menos representativa dentre todas as levantadas. A outra espécie, Eucyclops ensifer
também tem distribuigdo ampla, e ocorre preferencialmente no verdo. Esse comportamento da

populacio também ocorreu na Lagoa do Parque do Sabia.

Figura 16 - Ciclopoides das amostras da Lagoa do Parque do Sabid. Thermocyclops minutus (i) fémea; (i)
macho. (iii) Eucyclops ensifer — fémea. Fotos: Olivia Penatti Pinese, 2005.

As razbes sexuais foram calculadas apenas para Thermocyclops minutus, j4 que as
duas outras espécies de copépodos ciclopoides nio apresentaram individuos machos nas
amostras. Os calculos, dispostos na Tabela 03, apresentam grande variacdo entre 0s meses,
ndo demonstrando seguir nenhuma variavel sazonal, como temperatura da agua, por exemplo.
O nimero de fémeas ovadas foi reduzido nesta populagdo, com um total de 60 ind./m’.

O grifico da Figura 17 ilustra a variagio na abundincia das cinco espécies
encontradas na Lagoa do Parque do Sabia. As alteragdes climaiticas parecem ser as maiores
responsaveis pelo tamanho efetivo das populagdes, dentre os outros pardmetros fisico-
quimicos, j4 que o aumento observado na temperatura da 4gua a partir de setembro foi
acompanhado de um aumento no tamanho das populagdes. Observa-se que o aumento de
temperatura provocado pelas mudancas climiticas ao longo do ano, leva a um aumento
quantitativo em todas as populagdes da lagoa, com excegdo de Mesocyclops longisetus, que

mantém um tamanho basal da sua populag¢iio ao longo de todos os meses de coleta.
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Figura 17 — Flutuagdo mensal da abundancia das espécies de Copepoda da Lagoa do Parque do Sabid, no
periodo de junho a novembro de 2005,

A sistematica simplificada dos Copepoda encontrados na Lagoa do Parque do Sabia,

com suas respectivas Familias ¢ Subfamilias, estéio organizados na Tabela 04.

Tabela 04 - Espécies de Copepoda da Lagoa do Parque do Sabia.

SUPERORDEM ESPECIE

Calanoida Fam. Diaptomidae
Subfam. Diaptominae

Notodiaptomus conifer (Sars, 1901)
Notodiaptomus henseni (Dahi, 1891)

Cyclopoida Fam. Cyclopidae
Subfam. Eucyclopinae

Eucyclops ensifer Kiefer, 1936

Subfam. Cyclopinae
Mesocyclops longisetus (Thiebaud, 1914)
Thermocyclops minutus (Lowndes, 1934)

3.2.4. Proporgio entre Copepoda Calanoida e Cyclopoida

O predominio de Calanoida no plincton de ambientes aquaticos, em relagio a

quantidade de Cyclopoida, ja foi descrito por varios autores como sendo indicador de
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auséncia de estresse quimico ou de eutrofizacdo (Leland; Kent, 1981; Lawrence; Holoka,
1987; Tundisi ef al., 1988).

Pode-se observar, através da Figura 18, que nos meses amostrados, as proporgdes
entre Calanoida e Cyclopoida foram relativamente constantes entre si, nas populagdes de
Copepoda. Apenas no més de junho a populagdo de Calanoida foi inferior a 50%, em relagio
aos Cyclopoida. Nos outros meses, Calanoida sempre prevaleceu.

Em outubro, houve a menor quantidade de copépodos ciclopoides, com cerca de 30%
apenas de representatividade desse grupo. Agosto € novembro mantiveram aproximadamente
a mesma proporgdo, de 30% Cyclopoida para 70% Calanoida. Porém, em julho e setembro
também n3o houve alteragdes muito significativas nessa estrutura da comunidade dos
copépodos, com cerca de 40% para 60% em julho e de 35% para 65% em setembro.

Pode-se, com isso, afirmar que a Lagoa do Parque do Sabia ndo se encontra
excessivamente eutrofizada ou perturbada, tendo em vista que em cinco dos seis momentos

observados houve o predominio de calandides.
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Figura 18 — Grifico de comparagio entre a porcentagem de contribui¢io de Copepoda Calanoida e Cyclopoida
em cada més de coleta na Lagoa do Parque do Sabid, no ano de 2005.

3.2.4. Estrutura vertical das populagées de Copepoda

Varias caracteristicas da lagoa podem influenciar na estrutura vertical das populagOes
aquaticas. Uma delas é o fotoperiodo, e além desta, também influem as correntes térmicas, as

diferentes concentragdes de oxigénio, a disponibilidade de nutrientes e alimento, ou ainda,
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mecanismos de interag@io inter e intraespecificos, como competi¢do, predacdo e estratégias

reprodutivas. Para buscarem condigSes ideais, as espécies do zooplancton realizam

diariamente migragdes verticais na coluna de agua.

Como observado nas Figuras 19 ¢ 20, Notodiaptomus conifer e Notodiaptomus

henseni, no més de junho, apresentaram distribuigfo vertical praticamente oposta nas camadas

superiores da coluna de agua. Enquanto os individuos de Notodiaptomus conifer ocorreram

principalmente na parte intermediaria do lago (3,0metros), com temperatura de 20,95°C,

Notodiaptomus henseni preferiram a superficie da lagoa, com temperatura 0,75°C mais baixa.
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Figura 19 - Distribuigfo vertical dos individuos de Notodiaptomus conifer da Lagoa do Parque do Sabia, em cada
més de coleta. Os nameros dentro das barras represeniam a quantidade de individuos (em Ind./m*) em cada

profundidade.
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Figura 20 — Distribuigo vertical dos individuos de Notodaptomus henseni da Lagoa do Parque do Sabid, em cada
més de coleta. Os numeros dentro das barras representam a quantidade de individuos (em Ind./m* em cada

profundidade.
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Uma interpretagdo dessa estratificagdo biologica apoia-se no fato de que, as espécies,
por estarem reunidas no mesmo género, apresentam certa sobreposi¢dio na utilizagio de
recursos, como alimento, oxigénio e calor, minimizada pela distribui¢io diferenciada na
coluna. Sendo assim, na coleta de junho, més de menores concentracdes de oxigénio
dissolvido e de temperaturas baixas em relagio aos outros periodos, exercendo maior pressao
nos individuos, é provavel que as duas populagdes de Notodiaptomus se separaram ao longo
da coluna de agua para evitar ou reduzir a competi¢do. Pode ser ainda que esta separagdo
tenha sido temporal, com a migrag#io inversa das populagdes em um segundo momento.

Migragdes inversas também ocorrem com freqiéncia entre diferentes estadios de
organismos da mesma espécie, com a mesma finalidade de evitar-se competi¢do intra-
especifica por recursos. No entanto, no presente trabalho este padrdo de distribuicdo entre
faixas etarias distintas nfio ocorreu, como observado no Anexo 01.

Nos demais meses, de julho a novembro, certa sobreposi¢do na distribuigdo das duas
populagdes de Calanoida, mostrando que elas compartilharam recursos nesse periodo, € que a
competicdo ndo foi um fator determinante a distribuigdo vertical dessas duas espécies. Isso
pode ser devido a uma menor pressio ambiental exercida sobre as espécies nesses outros
meses, nio havendo necessidade de investimento em migragdes diferenciadas.

J& entre os copépodos ciclopoides, como ilustrado nas Figuras 21, 22 e 23, houve uma
grande variagdo na distribuicio vertical dos organismos ao longo dos meses, ndo sendo

possivel identificar um padrio definido de migragio para as populagdes.
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Tiamwa 21 . Dictribnicdo vertical dos individnos de Eucvclops ensifer da Lagoa do Parque do Sabi, em cada més
de coleta. Os mimeros dentro das barras representam a quantidadé de INAIVIQUOS (€M ind/mi) el Caud

profundidade.
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Para a espécie Eucyclops ensifer (Figura 21), em geral, houve maior ocorréncia em
estratos da coluna de agua onde as concentragdes de oxigénio eram mais elevadas. Isso pode
demonstrar que a espécie possui um elevado metabolismo, buscando concentrar-se mais onde
ha maior oxigenacio da 4gua. Em relaglio as medidas de temperatura da agua, pH ¢
condutividade elétrica, ndo houve preferéncia da espécie por nenhuma condigéo em especial.

Como visto na Figura 22, a maior densidade dos individuos da populagdo de
Thermocyclops minutus ocorreu nos estratos médios da coluna de agua, onde ainda existia
produgdo primaria durante todos os meses de coleta, j4 que a zona eufotica nunca foi inferior
a 3,00 metros de profundidade nas anélises (ver Figura 08). No més de outubro, a maior
parte da populacdo se concentroy 1o fundo da coluna, e no més de novembro, esses

individuos se agruparam na superficie da dgua. Em junho, ndo ocorreram individuos da

espécie no estrato do fundo.
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Figura 22 — Distribuicio vertical dos individuos de Thermocyclops minutus da Lagoa do Parque do Sabia, em
cada més de coleta. Os numeros dentro das barras representam a quantidade de individuos (em Ind./m’) em cada
profundidade.

A outra espécie analisada, Mesacyclops longisetus, foi que ocorreu em menor
densidade dentre os Copepoda (ver Figura 13), estando até mesmo ausentes em algumas
profundidades. A Figura 23 mostra que em junho, a populagio estava representada por
apenas alguns individuos de Mesocyclops longisetus na coleta do fundo; em setembro,
apenas no meio, em novembro, os poucos individuos amostrados enconiravam-se na

superficie e no fundo.
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Mesocyclops longisetus
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Figura 23 — Distribuicdo vertical dos individuos de Mesocyclops longisetus da Lagoa do Parque do Sabid, em
cada més de coleta. Os niimeros dentro das barras representam a quantidade de individuos (em Ind./m’) em cada
profundidade.

Em julho, agosto e outubro, foram encontrados individuos da espécie nas trés
profundidades, porém sem nenhum padréo definido de distribuigo. Portanto, para a espécie
Mesocyclops longisetus nfo houve tendéncia de distribuigdo vertical de forma padrio e este
fato deve estar associado a baixa representatividade desses organismos na lagoa.

Deve-se salientar que, apesar de pouco representada, a espécie Mesocyclops
longisetus ocorreu neste ambiente. Ecologicamente, existe uma grande diferenca entre a8 ndo-

ocorréncia e a baixa ocorréncia, sendo este ultimo fato mais interessante, ecologicamente,

para a riqueza do local.
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4. CONCLUSOES

O estudo da composicdo de Copepoda na Lagoa do Parque do Sabia trouxe registros
preliminares da fauna zooplanctonica de uma importante area de preservagio e recreacio
urbana no municipio de Uberlandia. Conclui-se que o ambiente possui uma fauna
plancténica, na qual a Composigdo de Copepoda apresenta-se diversificada em cinco espécies,
todas de comum ocorréncia no Brasil.

A sazonalidade foi o fator que mais afetou a dindmica das populagdes de Copepoda da
lagoa. Dentre os pardmetros fisico-quimicos analisados, a temperatura da 4gua e a
pluviosidade exerceram maior influéncia sobre as comunidades aquaticas.

Sobre a composicdo etaria da comunidade Copepoda, conclui-se que a proporgdo
quantitativa de individuos jovens ¢ muito grande em relagdo & de individuos adultos,
exercendo sustentagdo aos ciclos troficos do ecossistema local. Além disso, através da razio
sexual calculada para trés espécies, concluiu-se que existe grande investimento das
populagdes planctdnicas nos processos reprodutivos. Também ficou retratado no presente
trabalho que a distribuigdo vertical das populagdes ao longo da coluna de agua, em geral, ndo
seguiu um padrdo visivel, nem se relacionou com as variacdes dos dados abioticos ao longo
da coluna de agua.

Varias caracteristicas da comunidade zooplanctonica da lagoa puderam ser utilizadas
como indicadoras da condigio ambiental do local. A proporgdo entre os principais organismos
do zooplancton, com Copepoda superando quantitativamente Cladocera e Rotifera, revelou
caracteristica de estabilidade e de mesotrofia a lagoa. A prevaléncia de copépodos Calanoida,
em relagdo aos Cyclopoida retratou o ambiente como pouco impactado.

Mesmo apresentando tal caracterizagdo, essa lagoa merece especial atengdo em
estudos futuros, pois constitui uma das poucas areas verdes urbanas da cidade e encontra-se
constantemente ameacada pelos arredores urbanos.

Sugere-se, em estudos futuros, avaliagGes mais constantes, para que as respostas das
comunidades biologicas da lagoa a pequenas alteragdes ambientais possam ser melhor
compreendidas. Desse modo, irreversiveis perdas da diversidade do parque poderdo ser

evitadas com a¢des baseadas em propostas conscientes de manejo e preservagao.



35

5, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALIBERTL, M. A; BAUER, D. J; BRADT, S. R; CARLSON, B.; CARLSON, S. C,;
GODKIN, W. T.; GREENE, S.; HANEY, F. J.; KAPLAN, A MELILLO, S.; SMITH, J. L,;
ORTMAN,B ; QUIST, J. E.; REED, S.; ROWIN, T. STEMBERGER, R. S. An image-based
key to the zooplankton of the Northeast (USA): version 2.0. Department of Zoology.
University of New Hampshire, Durham, NH. Disponivel en:
<http://cfb.unh.edu/cfbkey/html>. Acesso em: 13 dez. 2005.

ARMENGOL, X.; MIRACLE, M. R. Zooplankton communities in doline lakes and pools, in
relation to some bathymetric parameters and physical and chemical variables. Journal of
Plankton Research. v. 21, n. 12, p. 2245-2261, 1999.

BARNES, R. S. K.; CALOW, P,; OLIVE, P. J. W. Invertebrados com pernas: artropodos e
grupos semelhantes. In. BARNES, R. S. K; CALOW, P, OLIVE, P. J. W. Os
invertebrados: uma nova sintese. 2ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1995, 526p.

BLACK, A. R.; DODSON, S. I Ethanol: a better preservation technique for Daphnia.
Limnol. Oceanogr.: Methods 1, p.45-50, 2003.

COELHO, R. M. P. Métodos de coleta, preservagdo, contagem ¢ determinagdo de biomassa
em zooplincton de aguas epicontinentais. In: BICUDO, C. E. de M,; BICUDOQO, D. de C.

Amostragem em limnologia. S3o Carlos: RiMa, 2004, 351p.

COELHO, R. M. P. Atlas do zooplincton da Pampulha, 1999. Disponivel em:
<http://ecologia. ich.ufmg br/~rpcoelho/atlas. htm>. Acesso em: 12 dez 2005.

COLESANTI, M. T. de M. Por uma educacio ambiental: o Parque do Sabii, em
Uberlindia, MG. 160p. Tese de Doutorado. Rio Claro: UNESP, 1994,

COUSTEAU, J-Y. Provincias do mar. In: COUSTEAU, J-Y. O mundo dos oceanos. Rio de
Janeiro: Record, 1979, 446p.

DEL-GROSSI, S. R. A dindmica climatica atual de Uberldndia ¢ suas implicagOes
geomorfologicas. Sociedade e Natureza. v.5,n9 e 10, p.115-120, jan/dez 1993.

DUSSART, B.H.; DEFAYE, D. Guides to the identification of the microinvertebrates of
the continental waters of the wolrd: Introduction to Copepoda. Amsterdam: Academic
Publishing, 1995, 277p.



36

ELMOOR-LOUREIRO, L. M. A. Manual de identificacio de cladéceros limnicos do
Brasil. Brasilia: Editora Universa. Universidade Catélica de Brasilia, 1997, 155p.

ESPINDOLA, E. L. G; ROCHA, O.; RIETZLER, A. C. Caracterizacio limnologica do
Reservatorio de Salto Grande (Americana, SP): uma analise espacial e temporal. In:
ESPINDOLA, E. L. G.; LEITE, M. A,; DORNFELD, C. B. (Eds.). Reservatério de Salto
Grande (Americana, SP): caracterizagio, impactos e propostas de manejo. Sio Carlos:
RiMa, 2004, 484p.

ESTEVES, F. de A Aguas continentais: caracteristicas do meio, compartimentos e
comunidades. In: ESTEVES, F. de A. Fundamentos de limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1998a, 602p.

ESTEVES, F. de A. Etapas do metabolismo do ecossistema aquatico. In: ESTEVES, F. de A.
Fundamentos de limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998b, 602p.

ESTEVES, F. de A. A radia¢do e seus multiplos efeitos em aguas continentais. In: ESTEVES,
F. de A. Fundamentos de limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998¢, 602p.

ESTEVES, F. de A. Carbono inorganico. In: ESTEVES, F. de A. Fundamentos de
limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 19984, 602p.

ESTEVES, F. de A. Principais cations e nions. In: ESTEVES, F. de A. Fundamentos de
limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998e, 602p.

ESTEVES, F. de A. A comunidade fitoplanctdnica. In: ESTEVES, F. de A. Fundamentos de
limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998f, 602p.

ESTEVES, F. de A. A comunidade zooplanctonica. In: ESTEVES, F. de A. Fundamentos de
limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998g, 602p.

ESTEVES, F. de A. Eutrofizagio artificial. In. ESTEVES, F. de A. Fundamentos de
limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998h, 602p.

GUSMAO, L. F. M. de; MOTHEQ, D. F.; PEREIRA, D. de F. Caracterizagdo da comunidade
zooplanctdnica do sistema de lagoas do Campus da Universidade de Sdo Paulo (USO) em
Pirassununga, SP. In: ESPINDOLA, E. L. G.; WENDLAND, E. (Orgs.). Bacia hidrografica:
diversas abordagens em pesquisa. vol.3. Sdo Carlos: RiMa, 2004, 394p.

HALL, D. J. An experimental approach to the dynamics of a natural population of Daphnia
galeata mendotae. Ecology. v.45, n.1, p. 94-112, 1964.



37

HICKMAN-JR., C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A Mandibulados aquaticos. In:
HICKMAN-JR, C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A. Principios integrados de zoologia.
11ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan S.A., 2004.

HUTCHINSON, G. E. A treatise on limnology. New York: John Wiley and Sons, 1967.

INFANTE, A. G. de. Composicion del plancton lacustre. In: INFANTE, A. G. El plancton de
las aguas continentales. Washington, D. C.: The General Secretariat of the Organization of
American States, 1988a, 130p.

INFANTE, A. G. de. Deterioro ambiental y plancton. In: INFANTE, A. G. El plancton de
las aguas continentales. Washington, D. C.: The General Secretariat of the Organization of
American States, 1988b, 130p.

KOSTE, W. Rotatoria: die riadertiere mitteleuropas. Berlin. Gerbriider Borntraeger, 1978.

LAWRENCE, S. G.; HOLOKA, M. H. Effects of low concentrations of cadmium on the
crustacean zooplankton community of an artificial acidified lake. Can. J. Fish Aquat. Sci,, v.
44, p.163-172, 1987.

LELAND, H. V.; KENT, E. Effects of cooper on microfaunal species composition in a Sierra
Nevada, California Stream. Verh. Int. Verein. Limnol., v. 21, p. 819-929, 1981.

LOPES, R. M.; LANSAC-TOHA, F. A.; VALE, R. do; SERAFIM-JR., M. Comunidade
zooplanctonica do reservatorio de Segredo. In: AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C. (Eds).
Reservatério de Segredo: bases ecoldgicas para o manejo. Maringa: EDUEM, 1997, 387p.

MARGALEF, R. Limnologia. Barcelona: Omega, 1983, 1010p.

MARSHALL, S. M.; ORR, A. P. Anatomy. In: MARSHALL, S. M; ORR, A. P. The biology
of a marine copepod: Calanus finmarchicus (Gunnerus). Berlin: Springer-Verlag, 1972a,
195p.

MARSHALL, S. M; ORR, A. P. Food and feeding. In. MARSHALL, S. M.; ORR, A. P. The
biology of a marine copepod: Calanus finmarchicus (Gunnerus). Berlin: Springer-Verlag,
1972b, 195p.

MATSUMURA-TUNDISI, T. Latitudinal distribution of Calanoida copepods in freshwater
aquatic systems of Brazil. Rev. Brasil. Biol. Rio de Janeiro, v.46, n. 3, p. 527-553, ago. 1986.



38

MATSUMURA-TUNDISI, T. Diversidade de zoopldncton em represas do Brasil In:
HENRY, R. Ecologia de reservatérios: estrutura, fun¢io e aspectos sociais. Botucatu:
FUNDIBIO: FAPESP, p. 39-54, 1999.

MATSUMURA-TUNDISI, T.; RIETZLER, A C.; ESPINDOLA, E. L. G,; TUNDISL J. G;
ROCHA, O. Predation on Ceriodaphnia cornuta and Brachionus calyciflorus by two
Mesocyclops species coexisting in Barra Bonita reservoir (SP, Brazil). Hydrobiol., v. 198, n.
1, 1990, p. 141-151.

MATSUMURA-TUNDISI, T.; ROCHA, O. Occurence of Copepod (Calanoida Cyclopoida
and Harpacticoida) from “Broa” Reservior (Sdo Carlos, Sdo Paulo, Brazil). Rev. Brasil. Biol.
Rio de Janeiro, v.43, p. 1-17, fev. 1983.

MORALES, E. S.; REID, J. W.; ILIFFE, T. M,; FIERS, F. Catdlogo de los copépodos
(Crustacea) continentales de la peninsula de Yucatin, México. Chetumal: El Colégio de la
Frontera Sur (ECOSUR), 1996, 296p.

ODUM, E. P. O ecossistema. In: ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Discos CBS:
Interamericana, 1985, 434p.

PINESE, O. P.. ALMEIDA, C. G. de; RAMOS, J. D; PINESE, J. F. Sex ratio of
Notodiaptomus iheringi (Wright, 1935) from Galheiro Environmental Station’s reservoir
(Township of Perdizes, State of Minas Gerais, Brazil) during rainy and dry seasons. In:
ATBC meeting 2005: frontiers in tropical biology and conservation, 2005, Uberlandia. Anais.
Uberlandia: SBEt/ IbUFU, 2005, p. 114.

PONTIN, R. M. A key to British freshwater planktonic Rotifera. Winderemere:
Freshwater Biological Association, 1978, 178p.

POOLE, H. H; ATKINS, W. R. G. Photo-¢eletric measurements of submarine illumination
throughout the year. Mar. Biol. Ass. V. K, v.16, n.16, p.297-324, 1929.

RAMOS, J. D. Anilise da composiciio, abundincia e distribuiciio vertical das populacdes
de Rotifera, Cladocera e, em especial, Copepoda, no reservatério de Emborcacio
(Araguari-MG). Dissertagdo de Mestrado. Uberlandia: UFU, 2002.

RAYMONT, J. E. G. Zooplankton II: oceanic zooplankton: geographical distribution. In:
RAYMONT, J. E. G. Plankton and productivity in the oceans. Oxford: Pergamon Press,
1963a, 660p.

RAYMONT, J. E. G. Vertical distribution and migration of zooplankton. In: RAYMONT, J.
E. G. Plankton and productivity in the oceans. Oxford: Pergamon Press, 1963b, 660p.



39

RAYMONT, J. E. G. Food cycles: bottom fauna and nekton. In: RAYMONT, J. E. G.
Plankton and productivity in the oceans. Oxford: Pergamon Press, 1963c, 660p.

ROCHA, O.; MATSUMURA-TUNDISI, T. Atlas do zooplincton: (Represa do Broa, Sdo
Carlos). v1 - Copepoda. Sdo Carlos: Universidade Federal de Sao Carlos, 1976, 544p.

ROCHA, O, ESPINDOLA, E. L. G.; RIETZLER, A. C.; SANTOS-WISNIEWSKI, M. 1.
dos. Diversidade do zooplancton nas lagoas marginais do Rio Mogi-Guagu: IIl. Copepoda
(Crustacea). In: SANTOS, J. E. dos; PIRES, J. S. R. Estaciio ecologica de Jatai. v.2. Sdo
Carlos: RiMa, p. 587-598, 2000.

ROSA, G. A. B, ROCHA, O MATSUMURA-TUNDISL, T. Os Cladocera Moinidae da
UGRHI Mogi-Guagu ¢ um estudo do ciclo de vida de Moina micrura. In: Simpésio do
Programa Biota/ Fapesp, 3, 2002. Disponivel em;
<http://www.biota.org br/publi/banco/index>. Acesso em: 02 dez. 2005.

ROSSA, D. C.; LANSAC-TOHA, F. A ; BONECKER, C. C. VELHO, L. F. M. Abundance
of cladocerans in the littoral regions of two environments of the upper Parana river floodplain,
Mato Grosso do Sul, Brazil. Rev. Bras. Biol., v. 61, n. 1. Sdo Carlos, feb. 2001, p. 45-53.

RUPPERT, E. E.; BARNES, R. D. Crustaceos. In: RUPPERT, E. E.; BARNES, R D.
Zoologia dos invertebrados. 6.ed. Séo Paulo: Roca, 1996.

RUTTNER, F. Water as an environment: water moviments. In: RUTTNER, F. Fundamentals
of limnology. 3.ed. Toronto: University of Toronto Press, 1963a, 295p.

RUTTNER, F. Biotic communities: plankton. In: RUTTNER, F. Fundamentals of
limnology. 3.ed. Toronto: University of Toronto Press, 1963b, 295p.

SABE SERVICOS DE INFORMACAOQ. Guia Sei: Uberlandia. Uberlandia: Empresa Algar.
2004.

SILVA, E. N. dos S.; ROBERTSON, B. A; REID, J. L. W.; HARDY, E. R Atlas de
copépodos planctonicos, Calanoida e Cyclopoida (Crustacea), da Amazdnia Brasileira:
Represa de Curua — Uma, Para. Rev. Bras. Zool. v.6, n.4, p. 725-758, dez. 1989.

SCHAFER, A. Os lagos: comunidades. In: SCHAFER, A. Fundamentos de ecologia e
biogeografia das dguas continentais. Porto Alegre: Ed. Da Universidade, UFRGS, 1984a,

532p.

SCHAFER, A. Poluigio: bioindicadores de poluigio orgénica. In: SCHAFER, A
Fundamentos de ecologia e biogeografia das dguas continentais. Porto Alegre: Ed. Da
Universidade, UFRGS, 1984b, 532p.



40

STORER, T. I; USINGER, R. L.; STEBBINS, R. C.; NYBAKKEN, J. W. Classe Crustacea:
crustaceos. In: STORER, T. I.; USINGER, R. L.; STEBBINS, R. C; NYBAKKEN, J. W.
Zoologia Geral. 6ed. S3o Paulo: Ed. Nacional, 1984, 816p.

THOMAZ, S. M.; BINL, S. M.; ALBERTI, S. M. Limnologia do reservatorio de Segredo:
padroes de variagio espacial e temporal. In: AGOSTINHO, A. A; GOMES, L. C. (Eds).
Reservatério de Segredo: bases ecologicas para o manejo. Maringa: EDUEM, 1997, 387p.

TUNDISL J. G. Reservatorios como sistemas complexos: teoria, aplicagdes e perspectivas
para usos multiplos. In: HENRY, R. Ecologia de reservatorios: estrutura, fungéo e aspectos
sociais. Botucatu: FUNDIBIO: FAPESP, p. 19-38, 1999.

TUNDISL, J. G.; MATSUMURA-TUNDISI, T. Plankton diversity in a warm monomictic
lake (Dom Helvécio, Minas Gerais) and a polymictic reservoir (Barra Bonita): a comparative
analysis of the intermediate disturbance hypothesis. An. Acad. Bras. Ciénc., v. 66, 1994, p.
15-28.

TUNDISL, J. G.; MATSUMURA-TUNDISI, T, HENRY, R; ROCHA, O; HINO, K.
Comparagdo do estado trofico de 23 reservatorios do Estado de Sdo Paulo: eutrofizagdo e
manejo. In: TUNDISL, J. G. (Ed.) Limnologia ¢ manejo de represas. Sao Paulo: Academia
de Ciéncias de S3o Paulo, 1988.

VILLEE, C. A; WALKER JR, W. F.; BARNES, R D. Comunidade da vida animal:
artropodos. In: VILLEE, C. A.; WALKER JR,, W.F ; BARNES, R. D. Zoologia geral. 6.ed.
Rio de Janeiro: Discos CBS, 1985, 683p.

XU, F.; TAO, S.; DAWSON, R. W; LI, P; CAO, J. Lake ecosystem health assessment:
indicators and methods. Wat. Res., v. 35, n. 1, p. 3157-3167, 2001.



ANEXO 1

Rotifera, Cladocera e Copepoda Calanoida ¢ Cyclopoida da Lagoa do Parque do Sabi4, presentes em 50 litros de
4gua filtrada em malha de 17 um em seis meses do ano de 2005. S — superficie; M — meio; F — fundo.

JUN JUL AGO SET ouT NOV

S 698 131 51 150 412 1168
ROTIFERA M 646 269 39 110 345 587
F 286 52 91 130 276 134

JUN JUL AGO SET ouT NOV

S 712 671 306 738 588 874
CLADOCERA M 346 891 1163 1107 813 940
F 336 463 1194 932 1058 395

COPEPODA JUN JUL AGO SET ouT NOV
S 150 259 240 519 504 348
Nauplios M 280 265 190 557 475 206
F 124 154 303 539 881 694
S 120 149 99 227 278 78
Copepoditos M 50 123 188 207 285 126
F 20 26 161 149 117 44
S 0 1 0 0 6 3
Macho M 0 9 8 6 34 16
1 S
S, F 0 0 8 0 5 1
1N
8 s 2 24 21 62 9 145
n
S
g Femea M 26 29 115 67 142 355
el
g‘ F 0 1 74 82 46 60
K| £ s 2 1 5 9 80 36
ot 2
S Fémeaovada M 4 2 22 29 s4 56
s
= F 4 3 19 27 29 16
&}
s 8 7 0 1 40 48
Macho M 6 5 40 56 74 69
S F 2 5 45 61 41 12
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<= s 28 6 6 98 139 255
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§ Fémea M 6 9 49 202 92 119
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& F 6 6 75 50 76 41
=
] s 0 0 0 0 0 0
S
Fémea ovada M 0 0 0 0 0 0
F 0 0 0 0 0 0
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... continuagdo Anexe 01.
COPEPODA JUN JUL AGO SET ouT NOV
S 9 33 82 37 58 105
Copepoditos M 81 74 123 84 109 64
F 4 26 22 45 76 29
S 0 ()} 0 0 0 0
Macho M 0 0 0 0 0 0
5 F 0 0 0 0 0 0
=
2 S 86 5 14 176 68 171
[V
g Fémea M 40 7 16 161 36 155
S
% F 30 5 45 52 63 49
x
R s 0 0 0 0 0 0
Fémeaovada M 0 0 0 0 0 0
F 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0
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e @
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> » S 0 0 1 0 1 5
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@) 2, Fémea M 0 0 2 2 4 ()
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F 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 58 0 1
Macho M 0 0 1 1 3 0
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§ F 0 0 0 s 14 4
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70}
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o
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g S 0 0 0 0 0 2
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