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RESUMO

SILVA, ALINE MARIANO. Biologia e comportamento de Sitobion avenae
(Hemiptera: Aphididae) em quatro cultivares comerciais de trigo (Triticum
aestivum L.). 2011. 39f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) -
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.

A utilizacdo de cultivares de trigo resistente a S. avenae é importante para 0 manejo da
cultura devido ao potencial de dano desse pulgdo. No entanto, no Brasil, pouco se
conhece sobre a resisténcia das cultivares de trigo a S. avenae. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o comportamento e a biologia de S. avenae nas folhas e espigas de quatro
cultivares comerciais de trigo, visando verificar a existéncia de resisténcia por antibiose
nas folhas e espigas, e de ndo-preferéncia na espiga. Para a avaliacdo da biologia de S.
avenae, foram utilizadas quatro cultivares de trigo: BRS254, BRS264, Embrapa 22 e
BRS Timbaldva. O periodo de desenvolvimento de S. avenae em folhas de trigo foi
menor na cultivar BRS264 (8,78+0,44 dias) do que em BRS254 (10,33%0,3 dias). As
menores taxas liquidas de reproducdo de S. avenae em folhas de trigo foram
encontradas nas cultivares Embrapa 22 (Ro = 1,7£1,42) e BRS264 (Ro = 2,8+0,64), as
quais ndo diferiram entre si. Foi verificado que a razdo finita de aumento e a taxa
intrinseca de aumento de S. avenae foram menores nas folhas da cultivar Embrapa 22 (A
= 1,04 +0,015; rn = 0,04+0,015) do que nas cultivares BRS254 e BRS Timbaulva. O
periodo de desenvolvimento médio de S. avenae em espigas de trigo variou de 8,9 a 9,3
dias e ndo apresentou diferenca significativa entre as cultivares avaliadas. O periodo
reprodutivo e a longevidade do pulgdo foram maiores nas espigas da cultivar BRS
Timbauva (5,4 £ 0,33 e 7,6 £ 0,34 dias) do que em BRS254 (3,5 + 0,42 ¢ 4,8 + 0,55
dias). A reproducdo total de S. avenae nas espigas de trigo foi maior na BRS Timbalva
(22,4 + 1,72 ninfas) do que na BRS254 (12,4 + 1,90 ninfas) e na BRS264 (13,5 + 0,98
ninfas). As menores taxas liquidas de reproducdo de S. avenae na espiga de trigo foram
observadas nas cultivares BRS254 (Ro = 7,9 + 0,84) e Embrapa 22 (Ro = 8,2 + 0,90). A
taxa intrinseca de aumento do pulgéo nas espigas da cultivar Embrapa 22 (ry, = 0,16) foi
menor do que na BRS Timbalva e BRS264, porém, ndo diferiu da BRS254 r, = 0,18 +
0,010). Existiu variacdo da resisténcia por antibiose das cultivares de trigo a S. avenae
em funcdo da parte vegetal e/ou idade fenoldgica das plantas em que o pulgdo se
desenvolveu. A cultivar BRS Timbadva foi suscetivel e a Embrapa 22 resistente a S.
avenae, tanto nas folhas de plantas em fase vegetativa como na espiga. Ja a cultivar
BRS 254 foi resistente ao pulgdo, quando foram avaliadas as suas espigas, e suscetivel
guando avaliadas as folhas. O contrario foi observado para a BRS 264, a qual foi
resistente nas folhas e suscetivel quando avaliadas as espigas. As espigas das cultivares
de trigo testadas ndo apresentaram diferencas quanto ao mecanismo de resisténcia por
ndo-preferéncia ao pulgéo S. avenae.

Palavras-chave: Aphididae, Hemiptera, Pulgao, Resisténcia de plantas a insetos,
Triticum aestivum.



ABSTRACT

SILVA, ALINE MARIANO. Biology and behavior of Sitobion avenae (Hemiptera:
Aphididae) in four commercial varieties of wheat (Triticum aestivum L.). 2011. 39f.
Thesis (Master’s Degree in Agronomy/Crop Science) - Federal University of
Uberlandia, Uberlandia.

The use of resistant wheat cultivars to S. avenae is important for the management of
culture due to the potential damage of aphid. In Brazil, however, little is known about
the resistance of wheat cultivars to S. avenae. The goal of this work was to assess the
behaviour and biology of S. avenae in leaves and ears of four commercial wheat
cultivars to verify the existence of resistance by antibiosis into leaves and ears and no
preference in the ears. For the evaluation of the biology of S. avenae were used four
wheat cultivars: BRS254, BRS264, Embrapa 22 and BRS Timbalva. The period of
development of S. avenae in wheat leaves was lower in the cultivar BRS264 (8.78 +
0.44 days) than BRS254 (10.33 £ 0.3 days). The smallest net reproduction rates of S.
avenae in wheat leaves have been found in the cultivars Embrapa 22 (Ro = 1.7 = 1.42)
and BRS264 (Ro = 2.8 + 0.64), which don’t differed among themselves. It was verified
that the finite rate of increase and intrinsic rate of increase of S. avenae were smaller in
leaves of the cultivar Embrapa 22 (A = 1.04 £ 0.015; r,, = 0.04 + 0.015) than in cultivars
BRS254 and BRS Timbalva. The average development period of S. avenae in wheat
ears ranged from 8.9 to 9.3 days and not presented significant differences between
cultivars evaluated. The reproductive period and the longevity of the aphid were higher
in the ears of the cultivar BRS Timbauva (5.4 = 7.6 £ 0.33 and 0.34 days) than BRS254
(3.5+ 4.8 £0.42 and 0.55 days). The total reproduction of S. avenae in wheat ears was
greater in BRS Timbalva (22.4 + 1.72 nymphs) than BRS254 (12.4 + 1.90 nymphs) and
BRS264 (13.5 + 0.98 nymphs). The smallest net reproduction rates of S. avenae in
wheat ears were observed in the cultivars BRS254 (Ro = 7.9 + 0.84) and Embrapa 22
(Ro = 8.2 = 0.90). The intrinsic rate of increase of the aphid in the ear of cultivar
Embrapa 22 (r, = 0.16) was smaller than in BRS Timbalva and BRS264, but didn't
differ from BRS254 (ry, = 0.18 + 0.010). There was variation in antibiosis resistance of
wheat cultivars to S. avenae according of the tissue and/or phenological stage plants in
the aphid develops. The cultivar BRS Timbalva was susceptible and Embrapa 22 was
resistant to S. avenae in the leaves of the vegetative stage and in the ears. The BRS 254
was resistant to aphid when evaluated their ears and susceptible when evaluated the
leaves. The opposite was observed to BRS 264, which was resistant in the leaves and
susceptible when was evaluated the ears. Ears of wheat cultivars tested did not show
differences in the mechanism of resistance by non-preference to aphid S. avenae.

Keywords: Aphid, Aphididae, Hemiptera, Insect plant resistance, Triticum aestivum.



1 INTRODUCAO

A qualidade nutricional do trigo (Triticum aestivum L.) coloca esse cereal em
posicao destacada na dieta alimentar do Brasil, sendo considerado um produto alimentar
estratégico pela universalidade de sua aceitacdo em todas as camadas da populacéo, pela
facilidade de estocagem, industrializacdo e diversidade de usos industriais e culinarios
(SALVADORI et al., 2009). Os pulgbes se encontram entre as principais pragas da
cultura de trigo, com destaque para Rhopalosiphum padi (Linné), Schizaphis graminum
(Rondani) e Sitobion avenae (Fabricius). O grande potencial dos pulgdes em causar
dano econdmico estd relacionado a alta capacidade reprodutiva e a transmissdo de
viroses, como o0 nanismo amarelo da cevada (GASSEN; TAMBASCO, 1983; GASSEN,
1984; SALVADORI; TONET, 2001; SALVADORI et al., 2006; STARY et al., 2007).

A utilizacdo de cultivares resistentes a insetos € um método de controle que pode
acarretar beneficios tanto para o produtor, pela diminuicdo dos custos de producéo,
como para a sociedade, pela diminuicdo da contaminagdo do agroecossistema, além de
oferecer maior seguranca para as pessoas envolvidas com a aplicacdo de agrotdxicos
(LARA, 1991; SALVADORI et al., 2006). A importancia da incorporacdo de niveis
maiores de resisténcia a S. avenae nas cultivares comerciais de trigo vem sendo
salientada hd anos (CAI et.al., 2004), devido ao potencial de dano desse pulgédo
(WILBERT, 1980; XU etal., 1998). Embora o desenvolvimento de cultivares resistentes
a S. avenae tenha recebido atencdo em diversos paises (CAl et al., 2002; RIAZUDDIN
et. al., 2004; ASLAM, 2006; MANEVA et al., 2009), no Brasil, os trabalhos tém focado
as espécies S. graminum (TONET, 1999) e R. padi (PERUZZO et al., 20073, b, c).
Dessa forma, pouco se conhece sobre a resisténcia das cultivares de trigo utilizadas no
pais em relagdo a S. avenae.

A resisténcia da planta pode se manifestar em todas as partes vegetais ou
somente em alguns 6rgdos. A concentracdo de compostos atuantes na resisténcia €
diferente em funcéo do 6rgédo vegetal e da idade da planta de trigo (THACKRAY et al.,
1990; QUICK et al., 1991; NICOL; WRATTEN, 1997; WU et al., 1999). O pulgédo S.
avenae ocorre de forma isolada e em pequenas populagdes nas folhas do trigo, quando a
cultura esta em fase vegetativa. Contudo, com o inicio da formacéo da espiga, o pulgéo
apresenta habito gregario e pode causar danos significativos, devido a ocorréncia de

populagdes elevadas que atacam a parte comercial da cultura (WATT, 1979; GIANOLI,



2000). Dessa forma, a manifestacdo da resisténcia nas espigas das plantas de trigo é
fundamental para o controle do S. avenae, contudo, a resisténcia nas folhas de trigo
pode gerar a reducdo populacional do pulgdo antes da formacao da espiga, diminuindo o
impacto do S. avenae na parte da planta mais atacada (NICOL; WRATTEN, 1997).
Frente ao exposto, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento e a
biologia do S. avenae nas folhas e espigas de quatro cultivares comerciais de trigo,
visando verificar a existéncia de resisténcia por antibiose nas folhas e espigas e de ndo-

preferéncia na espiga.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do trigo

O género Triticum é compreendido por varias espécies, entre as quais se
destacam, por apresentarem valor econdmico, T. aestivum, Triticum durum Desf. e
Triticum dicoccum Schrank. E uma graminea anual que tem sido cultivada da linha do
Equador até 60° de latitude, desde o nivel do mar até 3.000m de altitude. E cultivado
tanto em regiBes subtropicais quanto tropicais sob condi¢Bes extremas de temperatura,
variando desde -35°C, na fase vegetativa, no Canada, até 40° C, durante o enchimento
de gréos, no Sudao (MOREIRA et al., 2006).

Triticum aestivum é uma espécie autdgama, com flores perfeitas em forma de
espiguetas dispostas numa raque, formando uma inflorescéncia terminal do tipo espiga.
Fruto do tipo cariopse e ovoide, mais ou menos alongado, tem raiz fasciculada bem
ramificada, diversos colmos (produto do perfilhamento) eretos e providos de nés. Possui
folhas alternas, dotadas de bainha invaginante e lamina lanceolada estreita (PEIXOTO,
2006).

Originario de regibes montanhosas do Sudoeste da Asia (Ird, Iraque e Turquia),
acredita-se que o trigo foi cultivado pela primeira vez na regido da antiga Mesopotamia
(atual Iraque), entre os rios Tigre e Eufrates, hd mais de 10.000 anos atras. Foi cultivado
na Europa ja na pré-histéria e considerado um dos mais importantes cereais para
alimentacdo humana na Pérsia antiga, na Grécia e no Egito. Bered et al. (2000),
relataram que o trigo foi introduzido no Brasil por Martim Afonso de Souza, em 1534,
quando suas naus trouxeram as primeiras sementes para as terras da capitania de S&o
Vicente, de onde, posteriormente, foram disseminadas para as demais capitanias.

A cultura do trigo no Brasil vem alcangando, a cada dia, maior importancia
frente aos paises produtores e exportadores, alicercada nos ganhos de produtividade, na
rentabilidade e na melhoria de sua qualidade industrial (MUNDSTOCK, 1999). A
qualidade nutricional do trigo coloca esse cereal em posicdo destacada na dieta
alimentar do Brasil. E considerado, também, um produto alimentar estratégico pela
universalidade de sua aceitacdo em todas as camadas da populacéo, pela facilidade de
estocagem, industrializacéo e diversidade de usos industriais e culinarios. No Brasil, nos

ultimos 30 anos, juntamente com outros cereais, como o arroz e o milho, a area de trigo



tem oscilado significativamente, consequéncia de politicas econdmicas inconsistentes e
influéncia de condi¢Bes climaticas adversas, principalmente na regido sul
(SALVADORI et al., 2009).

De acordo com o relatério divulgado pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA, 2010), para a safra 2010/2011, a producdo mundial de trigo
esta estimada em 643,01 milhGes de toneladas em uma éarea aproximada de 223 milhdes
de hectares, o que reafirma o trigo como segundo cereal mais produzido no mundo. A
estimativa da producdo de milho é de 826,07 milhdes de toneladas (1° colocado) e a
producdo mundial de arroz (beneficiado) € estimada em 454,60 milhGes de toneladas (3°
colocado).

A area de trigo cultivada no Brasil na safra 2010/2011 € de 2.155,0 mil hectares,
11,2% menor que a area cultivada na safra 2009/2010, que foi de 2.428 mil hectares.
Porém, quanto a producdo, a perspectiva é de que sejam produzidas 5,392 milhdes de
toneladas, um aumento de 7,3% em relacdo ao que foi colhido na safra 2009/2010, que
foi de 5,026 milhGes de toneladas. Esse aumento ocorreu devido a intempéries
climaticas que comprometeram a producéo passada (CONAB, 2010).

H& um grande potencial para a expansao da cultura de trigo na regido do Cerrado
do Brasil Central. Além dessa regido oferecer 6timas condi¢des de clima e solo, posi¢do
estratégica de mercado e capacidade de industrializacdo, o trigo pode ser colhido na
entressafra da producdo dos estados do Sul e da Argentina e com caracteristicas
superiores de qualidade industrial para panificacdo (alta forca de glaten e estabilidade)
(ALBRECHT et. al., 2006).

No Brasil, a lavoura de trigo é implantada, em quase sua totalidade, pelo sistema
de Plantio Direto, que atinge mais de 90% da area cultivada, sendo que nos estados de
Minas Gerais e Goias as lavouras, em sua maioria, sdo irrigadas (IBGE, 2010). A
produtividade do trigo varia conforme a regido, a cultivar e o tipo de cultivo, mas o
fator preponderante € o clima.

O trigo cultivado sob irrigagéo, no cerrado brasileiro, destaca-se por rendimentos
de gréos elevados, estabilidade de producdo e excelente padrdo de qualidade
tecnoldgica. A totalidade do trigo produzido nessa regido € da classe comercial pdo ou
melhorador (SALVADORI et al., 2009). De acordo com dados da CONAB (2010), na
regido Sul, as médias situam-se entre 1.500 e 2.700 kg/ha, enquanto que na regido
Centro-Oeste, em areas irrigadas, as produtividades geralmente ultrapassam 5.000
kg/ha.



Avancos importantes na genética e manejo da cultura sustentaram o incremento
no potencial produtivo das lavouras no Brasil durante as ultimas décadas. A criagdo de
novos cultivares, com maior resisténcia/tolerancia a estresses bidticos e abidticos,
melhor arquitetura de planta e qualidade industrial adequada as demandas da inddstria é
a principal responsavel pelas médias nacionais de produtividade superiores a 2
toneladas/ha nos Gltimos anos (SALVADORI et al., 2009).

As pragas e as moléstias sdo os fatores mais adversos ao desenvolvimento da
cultura do trigo, estando diretamente relacionadas as condicdes climaticas
desfavoraveis. De acordo com Prates e Fernandes (1999), esses fatores podem
inviabilizar a producdo econdmica de determinadas areas produtoras do trigo.

2.2 Pragas da cultura do trigo

Em todo o0 ‘“agroecossistema do trigo” podem ser encontradas mais de uma
centena de espécies de insetos, sendo que estas buscam obter 0s recursos necessarios as
suas exigéncias vitais. Porém, é relativamente pequeno o numero das espécies que
podem ser consideradas pragas (SALVADORI et al., 2009). E importante ressaltar,
também, que espécies de insetos-praga podem variar de regido para regiao.

De acordo com Salvadori (2000), as principais pragas que atacam a cultura do
trigo séo: os afideos (Hemiptera; Aphididae), as lagartas (Lepidoptera; Noctuidae) e o0s
cords (Coleoptera; Melolonthidae). Como pragas secundérias, consideram-se: a broca-
da-coroa (Coleoptera; Curculionidae), percevejos (Hemiptera; Pentatomidae e Miridae),
formigas cortadeiras (Hymenoptera; Formicidae), larvas-de-solo (Coleoptera;
Elateridae, Chrysomelidae e Curculionidae), tripes (Thysanoptera; Thripidae) e
besouros filéfagos (Coleoptera; Chrysomelidae e Curculionidae).

Os pulgbes sdo insetos sugadores que podem causar danos diretos, ao se
alimentarem da seiva do floema, e danos indiretos, como vetores do
Barleyyellowdwarfvirus (BYDV), agente causal da virose do nanismo amarelo da
cevada. Uma das grandes preocupaces com o dano econémico é a alta capacidade
reprodutiva (partenogénese telitoca), a qual varia conforme a espéecie de pulgao,
temperatura e qualidade do alimento, além do efeito fitotoxico da saliva, ocasionando o
retardo do crescimento e o envelhecimento precoce das plantas hospedeiras (GASSEN,
1984; SALVADORI et al., 2006).



Os pulgbes podem ser considerados pragas principais na cultura de trigo e em
outros cereais de inverno. No Brasil, de acordo com Fagundes (1972) e Caetano (1972),
dez espécies de pulgdes estdo associadas ao trigo. Salvadori e Tonet (2001) consideram
Metopolophium dirhodum (Walker), S. graminum e S. avenae as espécies de maior

importancia entre aquelas associadas ao trigo.

2.3 Descricao e biologia dos pulgdes

Os pulgdes séo pequenos insetos sugadores de seiva elaborada e que prejudicam
as culturas, ndo apenas pela succdo de seiva, mas pela inoculacdo de toxinas e
transmissdo de viroses, esta Ultima constitui-se como o dano mais sério (GALLO,
2002). Possuem corpo mole, pequeno e piriforme, as vezes ligeiramente alongado,
apresentam antenas longas, aparelho bucal picador-sugador, dois apéndices abdominais
(sifanculos ou corniculos) e uma pequena cauda (codicola). Na América do Sul, os
pulgdes reproduzem-se por partenogénese telitoca e viviparidade. Os embrides
desenvolvem-se no interior do corpo da fémea, a partir de évulos ndo fecundados,
dando origem a ninfas fémeas (SALVADORI; TONET, 2001).

Os pulgdes sdo nativos da Asia e da Europa, de onde provavelmente foram
introduzidos na América. Apresentam ciclo bioldgico curto, sendo que em condi¢bes
favoraveis podem desenvolver grandes popula¢Ges em pouco tempo, formando sobre as
plantas, col6nias numerosas, constituidas de ninfas, fémeas adultas apteras e fémeas
adultas aladas (GASSEN, 1984). O ciclo de vida dos pulgbes é caracterizado por
apresentar duas fases durante o ano: uma fase com reprodugdo sexual e outra com
partenogenética (holociclico). Contudo, algumas espécies ou populagdes apresentam o
ciclo de vida somente com reproducdo partenogenética durante todo o ano, com a perda
da fase sexual (anholociclico). As espécies holociclicas dependem de condigdes
ambientais especificas para o desenvolvimento das formas sexuais, como a diminuigédo
do fotoperiodo ou da temperatura. Nas condic@es tropicais, ndo € frequente a ocorréncia
da fase sexual para a maioria das espécies de pulgdes, devido ao clima, ocorrendo
somente a fase partenogenética (BLACKMAN; EASTOP, 2000).

Os pulgdes ainda podem ser classificados em heteroécios e monoécios, em
relacdo as suas plantas hospedeiras primérias e secundérias. O hospedeiro priméario
(normalmente uma &rvore) é aquele em que ocorre a reproducéo sexuada dos pulgdes.

Os ovos sdo colocados e nascem as ninfas chamadas de fundatrizes. A prole da
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fundatriz ira se reproduzir por meio de partenogénese em hospedeiros chamados
secundarios (normalmente plantas herbaceas). Quando os hospedeiros primarios e
secundarios sdo plantas de espécies diferentes, os pulgbes sdo chamados heteroécios,
qguando sdo da mesma espécie, sdo chamados de monoécios (BLACKMAN; EASTOP,
2000).

A inducédo das formas aladas é discutida por diversos potenciais fatores, como:
falta de alimento, alta densidade populacional, condicdes fisiologicas ou estado da
planta hospedeira e variacbes de temperatura (RABBINGE et. al., 1979). Segundo
Zufiga (1982), os pulgdes apteros se deslocam com maior frequéncia para outras partes
da planta, quando esta apresenta uma condi¢do desfavoravel, sendo observado,
simultaneamente na coldnia, o aparecimento de formas aladas.

As temperaturas extremas exercem grande influéncia na proliferacdo e
longevidade destes insetos. Em temperatura constante de 5°C, um pulgdo pode viver
mais de 90 dias, dando origem a menos de 10 ninfas, e com temperaturas superiores a
28°C, pode morrer antes de atingir a fase adulta. A temperatura ideal para proliferacdo
situa-se entre 18 e 24°C, com longevidade da fase ninfal de aproximadamente 6 dias, e
da fase adulta entre 15 e 25 dias, dando origem a mais de 60 ninfas por pulgéo
(VALENCIA; TRILLOS, 1986).

Os pulgdes podem ser considerados pragas principais na cultura de trigo e em
outros cereais de inverno. No Brasil, de acordo com Fagundes (1972) e Caetano (1972),
dez espécies de pulgdes estdo associadas ao trigo. Segundo Gassen e Tambasco (1983),
espécies de afideos foram observadas no sul do Brasil a partir de 1967, atingindo
elevada importancia econdmica nos anos seguintes, dentre eles, destacam-se: S.
graminum (pulgdo-verde-dos-cereais), R. padi (pulgdo-do-colmo) e Rhopalosiphum
rufiabdominalis (Sasaki) (pulgdo-da-raiz). Zufiga (1982) afirma que as espécies M.
dirhodum (pulgdo-da-folha) e S. avenae (pulgdo-da-espiga) que ataca folhas e,
principalmente, espigas, surgiram no Brasil a partir de 1969, sendo que estas duas
espécies foram encontradas anteriormente na regido Neotropical do Chile, ja em 1966.
Segundo Salvadori (2000), na década de 1970, no sul do Brasil, as populacdes de
afideos do trigo, especialmente das espécies M. dirhodum e S. avenae, atingiram niveis
populacionais elevados, ocasionando grandes perdas a cultura, havendo necessidade do
uso intenso e generalizado do controle quimico.

As espécies de pulgbes de maior importancia econdmica, dentre aquelas

associadas ao trigo, sdo: M. dirhodum, S. graminum e S. avenae (SALVADORI;
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TONET, 2001), embora R. padi e R. rufiabdominalis também estejam entre as espécies
mais comuns dessa cultura (MOREIRA et al., 2006). No estado de Minas Gerais, ha
registros de que as espécies S. avenae e S. graminum atacaram o trigo e R. padi a aveia
(STARY et al., 2007).

2.4 Descricédo e biologia de S. avenae

O pulgdo-da-espiga do trigo, S. avenae (= Aphis avenae, Macrosiphum
granarium e Macrosiphum avenae), € uma importante praga em sistemas agricolas,
especialmente em climas temperados dos hemisférios norte e sul. Sitobion avenae, na
forma aptera, mede cerca de 1,3-3,3 mm e na forma alada, cerca de 1,6-2,9 mm de
comprimento. A coloracdo do corpo na forma aptera varia de amarelo para verde,
vermelho, roxo e marrom. A coloracdo é determinada geneticamente, ou de acordo com
a resposta a fatores ambientais, incluindo a nutrigdo. Porém, a coloracéo geral do corpo
é verde amarelada, geralmente com mancha negra dorsal, havendo predominancia das
cores verde e marrom. Esse pulgdo apresenta: sifinculo cilindrico mais escuro que o
corpo, ou com nitida diferenca de pigmentacdo entre o corpo e a base do sifunculo;
antenas enegrecidas com seis segmentos, apresentando cerdas com comprimento menor
que o diametro do 3° segmento antenal e processo terminal reto ultrapassando a base do
sifinculo e tubérculos antenais bem desenvolvidos; cauda palida com cerca de % do
comprimento do sifunculo; pernas amarelas; ponta dos fémures, tibias e tarsos
enegrecidos (PEREIRA et al., 2009).

S. avenae é uma espécie monoécia e holociclica, que utiliza varias espécies de
Gramineas, contudo, em regiGes com inverno ameno, como no Brasil, € comum o
desenvolvimento anholociclico (BLACKMAN; EASTOP, 2000). O inicio da migracao
dos pulgbes comeca com a safra dos cereais, persistindo até a floragdo
(SALVADORI,1999). Sitobion avenae foi encontrado se espalhando rapidamente por
meio de lavouras de trigo, devido a movimentos frequentes entre as plantas por ninfas
de terceiro e quarto instar e fémeas adultas apteras, ficando apenas na espiga de trigo
uma media de 1,9 dias e se deslocando até 2m por dia (DEAN, 1974). De acordo com
Dean (1974), a maioria dos movimentos de fémeas adultas apteras ocorrem durante o
dia, enquanto a predagéo pode ocorrer mais durante a noite.

Loxdale et al. (1985) observou que, semelhante a outras espécies de afideos, S.

avenae produz, em ciclos alternados, fémeas apteras adaptadas principalmente para
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sediar a exploracdo de plantas in situ, e fémeas aladas para a dispersdo da espécie a
longas distancias, sendo que os individuos alados também se movem através da cultura
em suas fases finais de ninfa, se dispersando pelo ar logo depois de se tornarem adultos.
Estudos eletroforéticos realizados por Loxdale et al. (1985) mostraram que ha um fluxo
de genes importantes na Europa, devido a migracao dos alados. De acordo com testes de
laboratorio realizados por Chena e Feng (2004), as fémeas adultas aladas sdo capazes de
voar até 9 km em um periodo de 5h, assim, com a ajuda do vento, a dispersdo poderia
ser muito maior.,

Este pulgdo ndo apresenta habito gregario quando se alimenta de plantas jovens
sobre as folhas (BEIRNE, 1972) e migra para a inflorescéncia quando o trigo inicia o
espigamento (DEAN, 1974). Sua taxa de crescimento em trigo é fortemente afetada
pelo estagio de crescimento da planta hospedeira, com a maior taxa de crescimento

durante a alimentacdo em gréos no estadio leitoso-maduro (VEREIJKEN, 1979).

2.5 Danos causados por S. avenae

Devido ao hébito de se alimentar nas espigas, S. avenae causa dano direto, na
formacdo dos grdos, e dano indireto, devido o fato de ser vetor de virus (BRUEHL,
1961). Com relacdo aos danos diretos, S. avenae pode causar diminuicdo do nimero de
espigas, além da reducdo do numero de grdos por espiga, reducdo do peso dos gréos e
queda da viabilidade de sementes (RAUTAPAA, 1996).

Pimenta e Smith (1976) verificaram que, num periodo de quatro semanas
(periodo que compreendeu a floracdo e a formacdo de grdos), S. avenae causou queda
de 30% na producédo de trigo, perda de 16 gramas no peso de 1.000 sementes, com
infestacdo nas espigas de 200 pulgdes/espiga. Kolbe (1969), observou, por meio de seus
trabalhos, que um ataque de pulgdes das espécies R. padi, S. avenae e M. dirhodum
reduziu em aproximadamente 25% o rendimento do trigo no inicio do florescimento,
constatando um ataque de 25 a 50 pulgdes por planta. Wratten et al. (1979) mostraram
em seus estudos, que o ataque de S. avenae provocou a maxima perda de produtividade
na cultura do trigo entre os estadios de emergéncia e o florescimento da espiga e que as
infestacbes mais tardias (durante a maturacdo de grdos) ndo causaram danos
significativos, porém, reduziram a qualidade da farinha para fazer péo.

Entre os danos indiretos causados pelo pulgdo-da-espiga, destacam-se a mela e a

virose do nanismo amarelo da cevada. A mela, secrecdo de afideos rica em agucares,
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pode provocar mudancas fisioldgicas e sintomas de clorose nas folhas, afetando a
assimilacdo de dioxido de carbono liquido em trigo (ROSSING, 1991), podendo,
também, provocar senescéncia precoce das folhas (VEREIJKEN, 1979).

Sitobion avenae é um importante vetor da virose do nanismo amarelo da cevada
(VNAC) ou Barleyyellowdwarfvirus (BYDV), apresentando-se como uma das maiores
moléstias da cevada e como uma doenca secundaria da cultura do trigo. E também, em
menor potencial, vetor do virus do mosaico ando do milho (MDMYV), do mosaico
amarelo do feijdo (BYMV) e mosaico da ervilha, todos transmitidos de maneira néo-
persistente (BURNETT et al, 1987). Os prejuizos da virose na cultura do trigo sdo
maiores nos anos de seca, afetando todas as espécies de afideos encontradas em trigo
(GALLO etal., 2002).

A expressdo dos sintomas da virose na planta pode surgir de uma a trés semanas
apos o inseto ter se alimentado na planta inicialmente sadia (PALM, 1993). Em trigo, a
infeccdo pelo BYDV pode: causar redugédo na altura da planta, no tamanho da espiga e
nas raizes; provocar reducdo no perfilhamento; impedir o espigamento; causar
esterilidade e falha no enchimento de grdos. As folhas com sintomas apresentam-se de
menor tamanho, rigidas e eretas e, dependendo da cultivar, de cor em tons amarelado,
alaranjado e vermelho-vinho (SALVADORI; TONET, 2001).

2.6 Controle quimico de S. avenae

O controle quimico com inseticidas aplicados na parte aérea de plantas constitui-
se numa estratégia para 0 manejo de pulgdes do trigo. Dessa forma, os produtos
organofosforados tém sido amplamente utilizados para o controle destas pragas em
diversas culturas.

De acordo com Salvadori e Tonet (2001), no manejo quimico de pulgbes da
parte aérea de trigo, recomenda-se aplicar inseticidas apenas quando forem atingidos os

seguintes niveis populacionais, de acordo com a fase das plantas:
e 10% de plantas infestadas, da emergéncia ao perfilhamento;

e 10 pulgdes/perfilho, do alongamento ao emborrachamento;

e 10 pulgdes/espiga, do espigamento ao grao em massa.
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O nivel de infestacdo deve ser avaliado por meio de inspe¢des semanais da
lavoura, amostrando-se, aleatoriamente, locais na bordadura e no interior das lavouras,
que proporcionem um resultado médio que seja representativo da densidade de pulgdes
(MOREIRA et al., 2006).

Estudo realizado por Silva (2002) demonstrou que tiametoxam e imidacloprido,
nas doses 24,5 e 24,6g i.a./100 kg de sementes, respectivamente, séo eficientes para
reduzir a populacéo de pulgdes, superando a acao do clorpirifés aplicado na parte aérea,
embora ndo impecam a transmissdo do virus. Vale ressaltar que a utilizacdo de
inseticidas pode afetar a maioria dos inimigos naturais que sdo também suscetiveis aos
produtos quimicos utilizados no controle das pragas, sendo que estes produtos ainda
contribuem para a selecdo de populacdes de insetos-praga resistentes.

Durante os anos de 1967 a 1972, na regido do planalto gaicho, o controle
quimico foi muito utilizado na cultura do trigo. Em média, eram utilizadas duas
aplicacdes de inseticidas em 95% da area triticola, sendo que em algumas situagdes
eram efetuadas até quatro aplicacdes durante o ciclo da cultura. Mesmo assim, as
populacdes de pulgbes atingiam niveis alarmantes, demonstrando a necessidade da
integracdo de métodos de controle para os pulgdes (SALVADORI; SALLES, 2002)

2.7 Controle bioldgico de S. avenae

Em virtude da grande incidéncia de pulgbes nas areas produtoras de trigo no Sul
do Brasil durante os anos de 1967 a 1972, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa), por meio do Centro Nacional da pesquisa do Trigo (Embrapa
Trigo), instituiu o Programa de Controle Bioldgico dos Pulgbes do Trigo, em julho de
1978, na cidade de Passo Fundo-RS (SALVADORI; SALLES, 2002). Com o apoio da
Organizacdo das NacOes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO) e da
Universidade da Califérnia em Berkeley, EUA, foram introduzidas no pais 14 espécies
de microhimendpteros parasitdides das familias Aphelinidae e Braconidae (Aphidiinae)
e duas espécies de joaninhas predadoras da familia Coccinellidae (SALVADORI;
SALLES, 2002). Salvadori e Salles (2002) afirmam que os principais alvos do projeto
foram as espécies M. dirhodum e S. avenae.

As liberagBes de parasitdides foram sistematicas e dirigidas na regido do Planalto
Sul-Rio-Grandense, durante os anos de 1978, 1979 e 1980, sendo que em 1981 foram

realizadas liberacdes esporadicas em localidades nos estados de Santa Catarina, Parana
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e Mato Grosso do Sul. O programa foi caracterizado pelo chamado método classico de
controle bioldgico, seguindo o esquema de Bosch & Messenger, com introducdo do
programa, criacdo massal e liberacdo dos inimigos naturais (PARRA, 2002).

Até 1982, haviam sido liberados no Brasil cerca de 3,8 milhdes de parasitoides,
sendo observada a adaptacdo de sete espécies de parasitoides: Aphidius uzbekistanicus
Luzhetzki, Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perez, Aphidius ervi Haliday, Praon
volucre (Haliday), Praon gallicum Stary, Ephedrus plagiator (Nees) e Aphelinus sp
(GASSEN; TAMBASCO, 1983).

Zufiiga (1982) considerou que as espécies A. uzbekistanicus, A. rhopalosiphi e P.
volucre foram estabelecidas de forma definitiva nas regides liberadas, avaliando, entdo,
0 programa como eficaz e concluindo que houve diminuicdo da incidéncia de pulgdes,
ndo havendo a necessidade do controle quimico. Os indices de parasitismo avaliados em
1980 e 1981 foram suficientes para manter as densidades de M. dirhodum e S. avenae
muito abaixo dos niveis de danos econdémicos. Segundo Ambrosi (1987), isso fez com
que o controle quimico diminuisse drasticamente de 99% em 1977, para menos de 5%
em 1981 no Rio Grande do Sul. Salvadori (1999) relatou que, devido ao éxito do
controle bioldgico dos pulgdes do trigo, esse método de controle de pragas foi estendido
naturalmente aos pulgdes de outras culturas de inverno (cevada, aveia, triticale, etc.),
sendo gue a reducdo do uso de inseticidas, possivelmente, favoreceu o desenvolvimento
de populacBes de inimigos naturais. Ja Stary et al. (2007), concluiram que algumas
espécies de parasitdides se estabeleceram além das areas de liberacdo, tendo sido
encontradas em Minas Gerais A. ervi, A. uzbekistanicus e P. volucre parasitando S.

avenae e outras espécies hospedeiras em diferentes culturas agricolas.

2.8 Resisténcia de plantas a insetos

2.8.1 Conceitos e historico

A resisténcia de plantas a insetos foi definida por Painter (1951) como a soma
relativa de qualidades hereditarias possuidas pela planta que influenciam o resultado do
grau de dano que o inseto causa. O que representa a capacidade que possuem certas
plantas de alcangarem maior producdo de boa qualidade, do que outras cultivares, em
geral, em igualdade de condicBes. Portanto, a resisténcia € uma condi¢cdo genética.

Rosseto (1973) resumiu este conceito como: "planta resistente é aquela que devido a sua
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constituicdo genotipica & menos danificada que outra, em igualdade de condi¢Bes". Lara
(1991) ressaltou alguns pontos implicitos sobre o conceito proposto por Painter: a) A
resisténcia é relativa, o que implica na comparacdo de duas ou mais plantas. Em
condicdes idénticas, uma planta pode apresentar-se resistente se a outra cultivar sofrer
danos maiores ou pode apresentar-se suscetivel se a outra cultivar for menos danificada;
b) A resisténcia é hereditéaria. Trata-se de um carater genético em que as progénies de
uma planta devem se comportar da mesma maneira em condicdes que a resisténcia se
revelou, caso isso ndo ocorra, provavelmente o genotipo sofreu influéncia de algum
fator que provocou a falsa resisténcia.

Fatores ambientais como temperatura, radiacdo solar, fertilidade do solo,
estiagem, entre outros, podem favorecer os niveis de resisténcia ou suscetibilidade da
planta em relacdo ao inseto, afetando as interacOes entre esses dois organismos
(KOGAN; PAXTON, 1983).

Um dos fatores importantes é que a diversidade genética existe tanto nas
espécies de inseto como nas espécies vegetais. Dessa forma, quando uma populacdo de
insetos € sujeita a uma extrema condicdo de pressdo de sele¢do na forma de um cultivar
resistente, aqueles individuos variantes dentro da populacdo que sdo capazes de
sobreviver podem originar popula¢es de um novo biétipo, fazendo com que a planta
resistente se torne suscetivel (GALLUN et al., 1979).

No manejo integrado de pragas, as cultivares resistentes desempenham
importante papel, destacando-se a harmonia com o ambiente, a compatibilidade com
outras taticas de controle, além de apresentar efeito sinérgico com a acdo de
parasitdides, predadores e patdgenos dos insetos-praga (KOGAN; ORTMAN, 1978).

De acordo com Gallo et al. (2002), ndo é o uso de varios métodos de controle
que caracteriza um sistema de manejo, mas sim a relacdo do (s) método (s) dentro de
preceitos ecoldgicos, econdmicos e sociais que formam a base do manejo de pragas,
sendo este constituido pela taxonomia correta dos insetos, amostragem e avaliacdo dos
niveis de controle.

A utilizacdo pratica da resisténcia de plantas a insetos consiste no melhoramento
genético das plantas cultivadas, incluindo fatores de resisténcia desejados a elas. Para o
melhoramento tradicional, as fontes de resisténcia de plantas a insetos podem ser
buscadas por meio da variabilidade genética intra-especifica ou em espécies vegetais
proximas, para entdo, serem utilizadas em cruzamentos (GALLO et al., 2002).
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A obtengdo de uma cultivar resistente normalmente requer muitos anos de
pesquisa e trabalho. No passado, esses estudos somente eram realizados nas etapas
finais do melhoramento, visto que de inicio, o interesse principal era de obter cultivares
visando maior produtividade. O emprego de cultivares resistentes ja trouxe indmeros
beneficios. O exemplo cléssico data das décadas de 1870 e 1880, quando a Franca teve
sua viticultura ameacada pelo pulgdo Phylloxera vitifoliae (Fitch), sendo que o controle
dessa praga apenas logrou éxito em 1890, com a simples utilizacdo de porta-enxertos
resistente de cultivares americanas (LARA, 1991).

Em 1979, a EMBRAPA-Trigo iniciou um projeto para o melhoramento de
cultivares de trigo resistentes ao pulgdo-verde (S. graminum), adaptadas as regides
produtoras do Brasil. Em 1993, foi lancada a primeira cultivar de trigo resistente ao
bidtipo C de S. graminum, BR 36-lanomani (TONET, 1999). A utilizacdo de cultivares
de trigo resistente a pulgdes acarretam beneficios tanto para o produtor, pela diminuicéo
dos custos de producgdo, como para a sociedade, pela diminuicdo da contaminagéo do
agroecossistema, além de oferecer maior seguranca para as pessoas envolvidas com a
aplicacdo de agrotoxicos (SALVADORI et al., 2006).

2.8.2 Tipos de resisténcia de plantas a insetos

De acordo com Painter (1951), a resisténcia de plantas a insetos pode se
manifestar por meio da ndo-preferéncia (quando o inseto ndo escolhe a planta para
alimento, abrigo ou reproducdo), da antibiose (quando ocorre efeito negativo da planta
sobre a biologia do inseto) ou da tolerancia (capacidade da planta de ndo sofrer danos,
mesmo quando infestada pelo inseto).

Se tratando de insetos fitdfagos, os fatores bioguimicos das plantas podem atuar
alterando o seu metabolismo ou comportamento. Vendramim e Castiglione (2000),
ainda relatam que os efeitos decorrentes da alteragdo do metabolismo se refletem na
duracdo do ciclo do inseto, na fecundidade e na sobrevivéncia, enquanto que os efeitos
mais importantes provocados pelas plantas no comportamento dos insetos estdo
relacionados a selegc@o hospedeira para alimentacgdo e oviposigéo.

A ndo-preferéncia ou antixenose ocorre quando uma planta ou cultivar € menos
utilizada pelo inseto que outra, em igualdade de condicfes, para alimentagéo,

oviposicdo ou abrigo. Ou seja, exprime uma reagcdo comportamental do inseto em

14



relagdo a planta, provocando uma resposta negativa do inseto durante o processo de
selecdo do hospedeiro (PAINTER, 1951).

Kogan e Ortman (1978) propuseram o termo antixenose para significar qualquer
efeito adverso da planta sobre o comportamento do inseto. A ndo-preferéncia, como
mecanismo de resisténcia de genotipos de trigo ao pulgao R. padi, foi demonstrada por
Hesler et al. (2002). Os autores avaliaram oito linhagens de trigo, pesquisando a
influéncia sobre pulgdes apteros e alados de R. padi, e concluiram que as linhagens
MV4, KS92WGRC24 e TAM 107 apresentaram alto grau de antixenose, tanto em
alados como em apteros. Hesler (2005) avaliou a alteragdo no crescimento de plantulas
de trigo e triticale, infestadas por R. padi e encontrou gendétipos suscetiveis e genotipos
tolerantes. O autor encontrou diferencas na selecdo hospedeira por R. padi, com menor
infestacdo no gendtipo de triticale STNIISM3.

A antibiose € caracterizada quando o inseto se alimenta normalmente da planta,
mas esta exerce um efeito adverso sobre sua biologia (PAINTER, 1951). Segundo Lara
(1991), esses efeitos podem ser: mortalidade das formas jovens, mortalidade na
transformacdo para adultos, reducdo de tamanho e peso dos individuos, reducdo na
fecundidade, alteracdo na proporcéo sexual e alteragdo no tempo de vida dos adultos
(longevidade).

De acordo com Klingauf (1987), a aceitacdo da uma planta hospedeira por um
pulgdo depende da capacidade dos pulgdes atingirem o floema e as propriedades
quantitativas e qualitativas dos elementos constituintes nas plantas. Depois de inserir 0s
estiletes nos tecidos da planta, os afideos sondam o substrato da folha, penetrando
brevemente as células antes de atingir o floema. Cartier e Painter (1956) constataram a
existéncia de antibiose na graminea do Sudao, quando estudavam os tipos de resisténcia
a Rhopalosiphum maidis (Fitch) envolvidos em espécies de sorgo e, Hesler et al. (1999),
relataram antibiose a R. padi em trigo.

Goellner (2002) estudou a presenca de antibiose em 80 gendtipos de aveia,
avaliando a reproducéo dos pulgdes M. dirhodum e S. avenae no estadio de duas folhas.
Quicket et al. (1991) demonstraram que o gendtipo de trigo Pl 372129 apresentou
reducdo da taxa media de sobrevivéncia dos pulgbes D. noxia, quando a infestacédo foi
realizada na fase de emergéncia.

J& a tolerancia, é caracterizada quando uma planta sofre poucos danos em relagédo
a outras, sob um mesmo nivel de infestacdo do inseto, sem que haja efeito em seu

comportamento ou biologia (PAINTER, 1951). Lara (1991) reescreveu sobre a
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capacidade da planta de tolerar o ataque de pragas de forma que o ataque ndo provoque
perda significativa na quantidade e/ou qualidade de sua producgéo, seja por meio de
regeneracdo de tecidos ou por qualquer outro meio.

A toleréncia, pelo fato de ndo ser relacionada ao comportamento e a biologia do
inseto, reduz a possibilidade de aparecimento de bidtipos ou de racas fisiologicas
resistentes. Porém, o fato de ndo influir sobre o inseto, ndo afetando a sua populagéo,
pode ser encarado, em alguns casos, como um mecanismo desvantajoso, embora se
ajuste muito bem aos programas de manejo integrados de pragas onde se utiliza o
controle bioldgico (GALLO et al., 2002).

Lara (1991) também afirma que a tolerdncia estd mais sujeita a variacOes
ambientais quando comparada a antixenose ou a antibiose, podendo ser encarada como
uma desvantagem.

Diversas técnicas sdo utilizadas para avaliar a tolerdncia e a antibiose aos
pulgdes. No entanto, algumas ndo conseguem separar 0s dois componentes, enguanto
outras ndo consideram a variacdo da biomassa da planta entre as cultivares (LAZZARI
et. al., 2009). Gerloff e Ortmann (1971) constataram a ocorréncia de acentuado declinio
do conteudo de clorofila e reducdo na taxa fotossintética na primeira folha da cevada,
com infestacdo de oito pulgbes adultos da espécie S. graminum por planta. O estresse
produzido determinou um aumento na respiracdo da planta, mas nenhuma mudanca no
peso fresco ou seco foi constatada durante os sete dias de infestacéo.

Tonet (1993) observou a reducdo do rendimento de producgdo de trigo devido a
infestacdo do pulgdo S. graminum, sendo que os cultivares Jupateco 7384 e Anahuac
apresentaram reducdo significativa. Porém, o cultivar BR 36 ndo apresentou diferenca
significativa ao ser submetido as condi¢des de controle e ndo controle dos pulges em
campo, demonstrando que € tolerante aos danos desta espécie de pulgao.

Cruz e Vendramim (1998) analisaram vinte e oito genotipos de sorgo quanto a
resisténcia ao pulgéo-verde, S. graminum, por meio do crescimento relativo de plantas
infestadas. Concluiram que para as plantas infestadas, o genétipo suscetivel foi BR 601
e que os gendtipos E Redlan A e Pionner 8199 foram os genotipos que apresentam a
tolerancia como o unico mecanismo de resisténcia. Essa tolerancia, avaliada com uma
densidade de 25 pulgdes/planta, aumentou a medida que a planta se desenvolveu.

Lara (1991) afirmou que a toleréncia da planta ao ataque de pragas pode ser de
forma passiva, sendo que o vigor apresentado pela planta ndo altera sua capacidade de
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producdo, ou pode se apresentar de forma ativa, pois a planta compensa o ataque da
praga por meio da recomposicao estrutural.

2.9 Tabela de vida

Os atributos da tabela de vida sdo informagfes que podem ser utilizadas como
um meio importante no planejamento do programa de manejo de pragas. Os parametros
de crescimento populacional, como taxa de desenvolvimento, sobrevivéncia, reproducédo
e longevidade podem variar em resposta a mudangas na temperatura, espécies de plantas
hospedeiras, nutricdo de plantas, tipo de cultivar, fase fenolédgica da planta, exposicédo a
pesticidas, umidade relativa, entre outros fatores (JAMES, 2002). H&a duas maneiras de
expressar a taxa de crescimento da populacdo: a taxa intrinseca de aumento (rp) e
lambda () (fator de multiplicagdo da populagdo). O ry, € a capacidade da populacéo de
aumentar logariticamente em um ambiente com recursos ilimitados. Segundo Carey
(1993), o célculo da taxa de crescimento da populacdo exige o conhecimento da
sobrevivéncia de uma populacédo e do calendario da fecundidade, que normalmente séo
obtidos a partir de estudos de individuos ou grupos.

Com os dados de intervalos de idade (x), fertilidade especifica (mx) e
probabilidade de sobrevivéncia (Ix) é possivel calcular a tabela de vida de fertilidade.
Nesta tabela, Ix é a sobrevivéncia na idade x e mx & o ndmero de descendentes
produzidos por um individuo de classe média de idade x (ANDREWARTHA; BIRCH,
1954). Dessa forma, sdo obtidos parametros de densidade demografica, como: a taxa
liquida de reproducdo (Ro), que é o nimero médio de fémeas produzidas por fémea; o
intervalo de tempo entre cada geracdo (T); a taxa intrinseca de aumento (ry), que é a
taxa maxima de aumento exponencial de uma populacéo; a razao finita de aumento (1),
que é a relacdo entre o tamanho da populacdo em cada espaco de tempo; e o tempo
necessario para a populacdo duplicar em numero (TD) a partir de um ponto fixo no
tempo (GOTELLI, 1995; CAREY, 1993). Assim, temos que:

Ro = Z (myly)
T = (Emyly . X) / Z(myly)
m=10geRo /T =INR, /T
}\,: e rm
TD=In(2)/ry
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Onde:

mx - fertilidade especifica;

Ix - probabilidade de sobrevivéncia;

Ro - taxa liquida de reproducéo;

rm- @ taxa intrinseca de aumento populacional,
T - intervalo de tempo entre cada geracgéo;

A - razdo finita de aumento populacional;

TD - tempo necessario para a populacdo duplicar em nimero.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Cultivares e manutencgéo das plantas de trigo

Para a avaliacdo da biologia de S. avenae foram utilizadas quatro cultivares de
trigo: BRS254, BRS264, Embrapa 22 e BRS Timbalva. Os trés primeiros materiais
foram selecionados segundo recomendacdo técnica para regido Centro-Oeste, e a
cultivar BRS Timbadva foi selecionada por ter sido considerada resistente ao pulgéo R.
padi (PERUZZO et al., 20074, b, c). As plantas foram cultivadas em casa-de-vegetacao

e foram mantidas em substrato organico comercial.

3.2 Criacdo de S. avenae

Os pulgdes utilizados no experimento foram coletados no campus Umuarama da
Universidade Federal de Uberlandia, em plantas de Eragrotis pilosa (capim- barbicha-
de-alemdo). A criacdo de S. avenae foi realizada em camara climatica tipo B.O.D., em
temperatura de 23+1°C, umidade relativa de 50-55% e fotofase de 12 horas. Como
planta hospedeira do pulgéo, foi utilizada a cultivar BRS254, cultivada em vasos de 22
cm de didmetro e volume de 6 litros, com populacdo de 6 plantas por vaso. Foram
utilizadas plantas desde a fase de perfilhamento até a fase de elongacéo, segundo escala
de Feekes modificada (LARGE, 1954).

Os insetos foram mantidos em placa de Petri (5 cm de diametro) contendo uma
secao foliar de cerca de 2 cm da cultivar BRS254 sobre uma camada de agua/Agar a
1%. Cada placa foi infestada com trés pulgbes da espécie S. avenae, cobertas com
tecido de organza para evitar a fuga dos mesmos e mantidas de cabeca para baixo. Os
pulgbes foram transferidos para nova placa de Petri a cada cinco dias, ou quando as

folhas de trigo se encontravam amarelecidas (Figura 1).
3.3 Conducéao dos experimentos

Os experimentos foram realizados em sala climatizada e camara climatica tipo
B.O.D., ambas com temperatura de 23+1°C, fotofase de 12 horas, umidade relativa de

50-55%, e em casa-de-vegetacdo com temperatura ambiente.
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3.3.1 Antibiose na folha

As plantas de trigo utilizadas no experimento de antibiose na folha foram
conduzidas seguindo a mesma metodologia utilizada para a criacdo de pulgdes. Aos 15
dias ap6s o plantio, foram coletadas, de cada material, a terceira folha completamente
desenvolvida, estagio 2 da fase de perfilhamento segundo escala de Feekes modificada
(LARGE, 1954). A folha foi cortada em pedacos de cerca de 2 cm que foram colocados
em placas de Petri, de acordo com a metodologia descrita na criacdo de pulgdes. Um
adulto de S. avenae foi mantido por placa, por 24 horas e em camara climatica tipo
B.O.D. Apds esse periodo, o pulgdo adulto foi retirado e manteve-se uma ninfa por
placa, sendo avaliada diariamente até a sua morte. Foram utilizadas 51 ninfas de S.
avenae para cada cultivar. Foram avaliados: o periodo de desenvolvimento, a

mortalidade, a longevidade e a fecundidade dos pulgdes.

Figura 1 — A- Placa contendo se¢do foliar de trigo e pulgdes S. avenae. B-
Placa com a protecédo da organza.

3.3.2 Antibiose na espiga

O experimento de antibiose na espiga foi realizado em casa-de-vegetacdo, no
periodo de 01/08 a 09/09, onde apresentou temperatura média de 30°C, maxima de 43°C
e minima de 17°C. As plantas de trigo foram conduzidas em tubetes (275 cm?) e
dispostas em bandejas de cultivo para que mantivessem a distancia minima de 10 cm
(Figura 2).

Aos 55 dias apds o plantio, quando 100% das cultivares estavam com a panicula
desenvolvida, fase de floracdo segundo escala de Feekes modificada (LARGE, 1954),
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foi realizada a infestacdo na base de cada panicula com um pulgdo adulto (Figura 2),
proveniente da criagdo, o qual foi mantido por 24 horas. Apos esse periodo, o adulto foi
retirado e as ninfas nascidas foram mantidas nas plantas. As ninfas foram avaliadas
diariamente até atingirem a fase adulta. Foi mantido somente um adulto de S. avenae
por planta, o qual foi avaliado diariamente até a sua morte. Para cada cultivar de trigo,
foram avaliados 36 pulgdes adultos. Foram avaliados, ainda, o periodo de

desenvolvimento, a mortalidade, a longevidade e a fecundidade dos pulgdes.

Figura 2 — Experimento de antibiose de trigo a S. avenae em espigas de
trigo. A - Visdo parcial de um dos blocos do experimento. B — Infesta¢do
da base da espiga do trigo com um adulto de S. avenae.

3.3.3 Nao-preferéncia de S. avenae por espigas de trigo

Para o experimento de ndo-preferéncia do S. avenae pelas quatro cultivares de
trigo, foram utilizados vasos de 22 cm de diametro, com populacédo de seis plantas por
vaso. Aos 56 dias apds o plantio, foi feito o corte das espigas, medindo-se cerca de 8 cm
abaixo da espiga. Quatro espigas de trigo, sendo uma de cada cultivar, foram colocadas
em um copo plastico (200 mL) com agua. Uma lamina de isopor foi utilizada para fixar
o caule das espigas e impedir o contato dos pulgdes com a agua. Cada copo, contendo
as quatro espigas, foi colocado em um recipiente plastico (20,5 cm de didmetro e 19 cm
de altura). Foi realizada a liberacdo de 30 pulgbes adultos por recipiente, entre as
espigas de trigo e no centro da lamina de isopor. Apds a liberacdo dos pulgdes, 0s
recipientes plasticos foram vedados com tecido de organza. Foi avaliado o nimero de

pulgdes nas espigas de cada cultivar, 24, 48 e 72 horas ap0s a infestacéo.
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3.4 Analise dos dados

O experimento de antibiose na folha de trigo foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos (cultivares) e 51 repeticdes. A variavel
mortalidade foi calculada pelo agrupamento dos dados de 10 pulgbes. O experimento de
antibiose na espiga foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, constituido de
quatro tratamentos (cultivares) e seis repeticdes. Cada bloco foi formado por seis
plantas de cada cultivar, totalizando 36 plantas por tratamento. Para a comparagdo dos
dados de mortalidade do S. avenae, foram utilizados os dados médios de todas as ninfas
nascidas em cada planta de trigo. J& para os outros dados de biologia do pulgdo nas
quatro cultivares, cada repeticdo foi formada pelos dados médios de seis pulgdes. Ja o
experimento de ndo-preferéncia, este foi conduzido em delineamento de blocos ao
acaso, adotando-se o esquema fatorial 4 x 3 (quatro cultivares x trés periodos de

avaliacdo) e oito repetices.

Figura 3 - Experimento de ndo-preferéncia. A — Copo com espigas de
quatro cultivares de trigo. B — Liberacdo de 30 adultos de S. avenae entre
as espigas. C — Copos em recipientes plasticos vedados com tecido de
organza.

Para avaliar a normalidade dos residuos, foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk (p

= 0,01), e para a homogeneidade das variancias, o teste de Levene (p = 0,05). Os dados
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de longevidade nas folhas e a maior parte dos dados de antibiose na espiga de trigo
apresentaram distribuicio normal e homogeneidade das varincias. Quanto a
mortalidade nos experimentos de antibiose nas folhas e nas espigas, e todos os demais
dados do experimento de antibiose na folha, ndo foram apresentaram normalidade dos
residuos, por isso, foram transformados, segundo Pimentel-Gomes (2000), para nova
avaliacdo pelos testes de Shapiro-Wilk e Levene. A variavel mortalidade foi
transformada para arcoseno da sua raiz para os dois experimentos. Para o teste de
antibiose nas folhas, os dados de periodo de desenvolvimento foram transformados para
sua raiz. Os periodos pré-reprodutivo, reprodutivo e de reproducdo total foram
transformados para log (x+1) e a reproducdo diéria para log (x+0,5). ApGs as
transformacdes, somente o periodo de desenvolvimento apresentou normalidade e
homogeneidade. Todos os dados que apresentaram distribuicdo normal também
apresentaram homogeneidade das variancias. Para os fatores bioldgicos que
apresentaram distribuicdo normal, foi realizada andlise de varidncia, e quando
significativo, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os demais fatores bioldgicos foram comparados pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-
Wallis (p = 0,05).

Os dados bioldgicos do S. avenae, em cada cultivar e nos experimentos de
antibiose na folha e na espiga, foram utilizados para a construcdo da tabela de vida de
fertilidade, de acordo com Andrewartha & Birch (1954): sendo x igual ao ponto médio
de cada idade das fémeas parentais; Ix igual a expectativa de vida até a idade x; mx
igual a fertilidade especifica ou numero de descendentes por fémea produzidos na idade
X e que originardo fémeas; Ixmx igual ao numero total de fémeas nascidas na idade x.
Baseando-se nas informagOes da tabela de vida, foram estimados 0s seguintes
pardmetros para cada tratamento: Ro (taxa liquida de reproducdo, ou seja, a taxa de
aumento populacional a cada geracdo), T (tempo médio entre geracles), rm (taxa
intrinseca de crescimento), A (taxa finita de aumento) e DT (tempo necessario para a
populacdo duplicar) (SOUTHWOOD, 1995). Os parametros da tabela de vida de
fertilidade, e respectivos erros padrdes, foram estimados por meio da técnica de
“jacknife” (MEYER et.al., 1986), ¢ as médias comparadas pelo teste “t” unilateral
(P<0,05), utilizando o software “Lifetable.sas” (MAIA et. al.,2000).
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4 RESULTADOS

4.1 Dados bioldgicos do S. avenae em folhas de trigo

O periodo de desenvolvimento (F = 3,83; DMS = 0,25; p < 0,05) de S. avenae
em folhas de trigo foi menor na cultivar BRS264 (8,8+0,44 dias), ndo diferindo das
demais cultivares, BRS Timbalva, Embrapa 22 e BRS254 (Tabela 1). Quanto a
longevidade (F = 0,15; DMS = 3,97; p <0,05), ao periodo prée-reprodutivo (K =0,82e p
= 0,84), ao periodo reprodutivo (K =2,01 e p = 0,57), a reproducdo total (K=2,51ep =
0,47) e a reproducdo diaria (K = 1,32 e p = 0,73) de S. avenae, ndo foram encontradas
diferencas significativas para as cultivares avaliadas.

O indice de mortalidade de S. avenae variou de 52,9+0,12% na cultivar BRS254,
até 82,4+0,04% na cultivar Embrapa 22 (Tabelal). O indice de mortalidade foi alto,
embora néo tenha sido encontrada diferenca significativa entre as cultivares (F = 2,32, p
> 0,05).

TABELA 1 - Longevidade e periodos de desenvolvimento, pré-reprodutivo e reprodutivo em dias,
reproducdo total e diaria e porcentagem de mortalidade (média + erro padrdo) de S. avenae em folhas de
quatro cultivares de trigo a 23+1°C, UR 50-55% e 12h de fotofase.

CULTIVARES (N) TIMBAUVA (21)  BRS254 (24)  BRS264 (18) EMBRAPAZ22 (9)
DESENVOLVIMENTO* 94+0,32ab 10,3+0,30 b 8,8+ 0,44 a 10,2 +0,62 ab
LONGEVIDADE* 9,0+088a 95+0,95a 8,8+0,98 a 96+112a
PRE-REPRODUTIVO** 36+0,79a 38+091a 49+112a 44+143a
REPRODUTIVO** 47+096a 50+0,98a 3,1+0,82a 42+141a
REPRODUGAO TOTAL** 121+259a 136+2,71a 78+225a 9,8+296a
REPRODUGAO DIARIA** 23+036a 24+034a 17+034a 21+044a
MORTALIDADE* (N =5) 60,8+0,07a 529+012a  627+005a 82,4+0,04a

* Médias seguidas de mesma letra nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5% de significancia).
** Meédias seguidas de mesma letra nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Kruskal-Wallis (5% de
significancia).

4.2 Tabela de fertilidade de vida do S. avenae em folhas de trigo

As menores taxas liquidas de reproducdo do S. avenae em folhas de trigo foram
encontradas nas cultivares Embrapa 22 (Ro = 1,7 +1,42 fémeas/fémea) e BRS264 (Ro =

2,8+0,64 fémeas/fémea), ndo havendo diferencas entre elas. Foi verificado que a taxa
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intrinseca de aumento e a razdo finita de aumento de S. avenae foram menores na
cultivar Embrapa 22 (A = 1,04 +0,015 fémeas/dia; rn = 0,04£0,015) do que nas
cultivares BRS254 e BRS Timbalva, no entanto, na cultivar BRS264 (A = 1,08+0,018
fémeas/dia; rn, = 0,08+0,017) esses parametros da tabela de vida de fertilidade do S.
avenae foram semelhantes aos encontrados nas outras trés cultivares avaliadas (Tabela
2). Quanto ao intervalo de tempo entre cada geracdo (T) e 0 tempo necessario para a
populacdo duplicar em nimero (TD) de S. avenae, ndo houve diferenca entre os
materiais testados e houve variacdo de 13,5 a 16,5 dias e de 5,8 a 15,3 semanas,

respectivamente (Tabela 2).

TABELA 2 - Tabela de vida de fertilidade (média + erro padrdo) de S. avenae em folhas de diferentes
cultivares de trigo. 23+£1°C, UR 50-55% e 12h de fotofase.

Cultivares (N) Ro m T TD A

Timbalva (20) 59+101a 0,12+ 0,012 a 153+0,73a 59+056a 1,12+0,012a
BRS254 (20) 6,0+1,01a 0,12+0,010a 152+0,62a 58+053a 1,13+0011a
BRS264 (12) 28+064b 0,08+0,017ab 135+153a 85+2,09a 1,08+0,018ab

Embrapa22 (7) 1,7+0,42b 0,04+0,015b 165+164a 153+949a 104+0,015b

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste t de Student a p=0.05
de significancia;.Ro = taxa liquida de reprodugdo; r,, = taxa intrinseca de aumento; T = tempo médio
entre geragdes; TD = tempo de duplicagdo da populagao; A = razao finita de aumento.

4.3 Dados biolégicos do S. avenae em espigas de trigo

O periodo de desenvolvimento médio de S. avenae em espigas de trigo variou de
8,9 a 9,3 dias e ndo apresentou diferenca significativa entre as cultivares avaliadas (F
=1,01, p > 0,05). O periodo pre-reprodutivo observado foi curto e ndo apresentou
diferencas entre as cultivares. Ja o periodo reprodutivo (F = 4,33; DMS = 1,57; p <
0,05) do pulgdo foi maior na cultivar BRS Timbaudva (5,4 + 0,33), quando comparado
com a BRS254 (3,5 £ 0,42), e néo diferiu estatisticamente quando comparado com as
cultivares BRS254 e EMBRAPA 22. A longevidade (F = 7,80; DMS = 1,75; p < 0,05)
da BRS Timbalva néo diferiu da observada na EMBRAPA 22, porém, foi maior que a
da BRS254 e a da BRS264 (Tabela 3).

A reprodugcéo total (F = 5,6; DMS = 7,72; p < 0,05) de S. avenae nas espigas de
trigo foi maior na BRS Timbauva (22,4 + 1,72 ninfas) do que na BRS254 (12,4 + 1,90
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ninfas), ndo diferindo da BRS264 (13,5 + 0,98 ninfas) e EMBRAPA22 (15,0 £ 2,43
ninfas). A reproducdo diaria de S. avenae (F = 0,92, DMS = 1,18; p > 0,05) apresentou
padrdo semelhante para todas as cultivares, ndo sendo observadas diferencas (Tabela 3).

O indice de mortalidade do S. avenae variou de 55,1 + 0,10% na cultivar
Embrapa 22 a 73,1 + 0,09% na BRS264, nédo apresentando diferencga significativa entre
as cultivares (F =0,80, p > 0,05) (Tabela 3).

TABELA 3 - Longevidade e periodos de desenvolvimento, pré-reprodutivo e reprodutivo em dias,
reproducdo total e diéria e porcentagem de mortalidade (média + erro padrdo) de S. avenae em espigas de
quatro cultivares de trigo. Uberléndia, casa-de-vegetacao, 01 de agosto a 09 de setembro de 2010, médias
das temperaturas media 30°C, maxima 43°C e minima de 17°C.

CULTIVARES (N*) TIMBAUVA (6) BRS254(6)  BRS264 (6) EMBRAPA22 (6)
DESENVOLVIMENTO 89+0,17a 93+017a  89+032a 92+023a
LONGEVIDADE 76+034b 48+055a  53+036a 6,9 +0,39 ab
PRE-REPRODUTIVO  1,1+0,14a 07+014a  08+01la 0,9+0,08a
REPRODUTIVO 54+033b 35+042a  4,2+0,30ab 4,0 0,56 ab
REPRODUCAO TOTAL 224+1,72b 124+190a 135+098ab  150+243ab
REPRODUCAO DIARIA 3,0£0,18a 25+037a  23+029a 24+0,28a
MORTALIDADE 71,0 0,09 a 603+0,13a 731+0,09a 55,1+0,10 a

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a p=0.05 de
significancia.
*N = cada repeti¢do foi formada pela média de seis pulgdes, com o total de 36 pulgdes por tratamento.

4.4 Tabela de vida de fertilidade do S. avenae em espigas de trigo

As menores taxas liquidas de reproducdo de S. avenae na espiga de trigo foram
observadas nas cultivares BRS254 (Ro = 7,9 £ 0,84 fémeas/fémea) e Embrapa 22 (Ro =
8,2 + 0,90 fémeas/fémea). A taxa intrinseca de aumento do pulgdo na cultivar Embrapa
22 (rm = 0,16) foi menor do que em BRS Timbaulva e BRS264, porém, ndo diferiu na
BRS254 (r, = 0,18 + 0,010). Ja para o tempo médio entre geracOes, S. avenae
apresentou o periodo mais longo quando desenvolvido em Embrapa 22 (T = 13,1 + 0,30
dias) e em BRS Timbauva (T = 12,4 £ 0,18 dias). O tempo para duplicacdo da
populagéo foi maior nas cultivares Embrapa 22 (TD = 4,3 £ 0,23 semanas) e BRS254
(TD = 3,8 £ 0,22 semanas), enquanto que a razdo finita de aumento do pulgéo foi menor
nessas mesmas cultivares (A =1,17 £0,012 e 1,20 &+ 0,007 fémeas/dia, respectivamente)

(Tabela 4).
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TABELA 4 - Tabela de vida de fertilidade (média + erro padrdo) de S. avenae em espigas de quatro
cultivares de trigo. Uberlandia, casa-de-vegetacdo, 01 de agosto a 09 de setembro de 2010, médias das
temperaturas média 30°C, maxima 43°C e minima de 17°C.

Cultivares (N) Ro I T TD A

Timbadva (35) 152+1,18a 0,22+0,006a 124%0,18a 3,2+0,09b 1,25+ 0,007 a
BRS254 (35) 79+084b 0,18+0,010b 11,3+022b 38+0,22a 1,20£0,012b
BRS264 (32) 127+114a 0,22+0008a 116+018b 32x0,111b 1,25+ 0,009 a

Embrapa22(33) 82+090b 016+0010b 13,1+030a 4,3x0,23a 1,17 +0,012b

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de “t” de Student a
p=0.05 de significAncia. Ro = taxa liquida de reproducéo; r,, = taxa intrinseca de aumento; A = razdo finita
de aumento; T = tempo médio entre gera¢des; TD = tempo de duplicacdo da populacéo.

4.5 Nao-preferéncia do S. avenae em espigas de trigo

No teste de ndo-preferéncia de S. avenae pelas espigas das quatro cultivares de
trigo, ndo houve interacdo entre as cultivares avaliadas e o periodo de avaliacdo (F =
1,29; p = 0,27). N@o houve, também, diferenca significativa quanto ao numero de S.
avenae encontrado nas diferentes cultivares (F = 2,12; p = 0,10). Foi observado que o
namero de pulgdes encontrados nas espigas de trigo foi menor a cada periodo de
observacao (F = 18,61; DMS = 1,09; p < 0,001), sendo que o maior numero de pulgdes
foi encontrado apds 24 horas (4,8 = 0,35 pulgdes) do inicio do experimento, e 0 menor
apos 72 horas (2,0 + 0,35 pulgdes) (Tabela 5).

TABELA 5 - Nimero (média + erro padrdo) de adultos de S. avenae em espigas de quatro cultivares de
trigo 24, 48 e 72 horas ap0s a liberagdo de 30 pulgdes adultos em teste de livre escolha. Temperatura de
23°C 1,0 e fotofase de 12 horas. N = 8.

PERIODO TIMBAUVA BRS 254 BRS 264 EMBRAPA22 MEDIA

24 HORAS 5,4+0,60 a 43+062a 50+080a 45+0,78a 48+0,35A
48 HORAS 4,6+*0/46a 36+065a 23*045a 29+0,65a 33+0,30B

72HORAS 23+0,73a 16+046a 11+040a 3,1+0,64a 20+0,30C

Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e minUscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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5 DISCUSSAO

Ao avaliar a resisténcia das folhas de plantas de trigo que se encontravam na fase
vegetativa, foi observado que os dados biologicos de S. avenae foram pouco
conclusivos quanto a resisténcia das cultivares. No entanto, os parametros da tabela de
vida de fertilidade indicam que as cultivares Embrapa 22 e BRS 264 sdo as mais
resistentes, quando comparadas com as demais cultivares testadas. Os principais
parametros que indicam o potencial de crescimento populacional de S. avenae (Ro, Iy, €
\) foram maiores em BRS Timbalva e BRS 254 do que nas cultivares Embrapa 22 e
BRS264. Esses parametros associam dados biolégicos como a mortalidade e a
fecundidade do pulgéo nas diferentes cultivares, indicando que as folhas de Embrapa 22
e BRS 264 podem ser consideradas mais resistentes para S. avenae do que as demais
cultivares testadas.

Esses resultados de maior suscetibilidade de BRS 254 podem estar associados ao
condicionamento pré-imaginal do S. avenae, ja que as folhas dessa cultivar foram
utilizadas para a criacdo dos pulgdes. Porém, nao se aplicam aos resultados encontrados
para BRS Timbalva. Segundo Peruzzo et al. (2007b), a cultivar BRS Timbalva
apresenta resisténcia por antibiose nas folhas ao pulgéo R. padi. No entanto, nossos
resultados demonstraram maior suscetibilidade dessa cultivar a S. avenae, quando
comparadas a Embrapa 22 e BRS 264. Embora essas duas cultivares ndo tenham sido
utilizadas por Peruzzo et al. (2007b), a resisténcia de uma cultivar a determinada
espécie de pulgdo ndo garante resisténcia a outras espécies.

Os aspectos bioldgicos de S. avenae na espiga indicam que a cultivar BRS 254 é
mais resistente que BRS Timbalva. Ja os parametros da tabela de fertilidade de vida
(Ro, rm, TD e &) indicam que além de BRS 254, Embrapa 22 também ¢é mais resistente a
S. avenae do que BRS 264 e BRS Timbauva. No pedigree da cultivar BRS254 contém a
cultivar Embrapa 22 (MOREIRA, 2009), o que sugere que a resisténcia na espiga destas
cultivares pode ter sido herdada.

No experimento, os efeitos da parte vegetal e da idade fenoldgica da planta
foram avaliados em conjunto, ja que as folhas utilizadas foram originarias de plantas em
estado vegetativo, do perfilhamento até a fase de elongacdo. Nao se objetivou verificar
o efeito das folhas de trigo sobre o pulgdo quando a planta se encontra na fase

reprodutiva. O trabalho teve a intengdo de reproduzir o comportamento do pulgdo no
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campo, j& que S. avenae pode colonizar as folhas de trigo na fase vegetativa da cultura,
passando a se reproduzir mais e a utilizar as espigas, quando estas estdo disponiveis, na
fase reprodutiva do trigo (WIKTELIUS et. al., 1990). Dessa forma, os resultados
encontrados para as folhas e para as espigas podem estar relacionados, respectivamente,
ao desenvolvimento vegetativo e reprodutiva da cultura.

Durante o desenvolvimento do experimento, foi possivel perceber a importancia
de determinar a resisténcia em diferentes 0rgaos vegetais ou fases de desenvolvimento
da planta. A resisténcia de BRS 254 e BRS 264 variou em funcdo da parte da planta em
que foi avaliada a cultivar. No entanto, a cultivar BRS Timbalva foi suscetivel e
Embrapa 22 resistente a S. avenae, tanto nas folhas como na espiga. Embora a
resisténcia de plantas de trigo a S. avenae seja mais dificil de ser detectada antes da
emergéncia das espigas (LOWE, 1984), a resisténcia a pulgdes pode estar relacionada a
fase de desenvolvimento da planta de trigo (HAWLEY et al., 2003). Esse fato pode
estar relacionado as alteragdes nas concentracGes dos compostos de defesa de plantas de
trigo em funcdo da fenologia da planta. Nicol e Wratten (1997) relatam que nas espigas,
a concentracdo do &cido hidroxamico DIMBOA (2,4-dihydroxy-7-methoxy-2H-1,4-
benzoxazine-3(4H)-one) é menor do que nas folhas, o que tem relacdo direta com a
maior fecundidade do S. avenae nas espigas.

A concentracdo dos compostos relacionados a resisténcia de plantas de trigo aos
pulgdes nem sempre diminui em niveis consideraveis com o aumento da idade
fenologica da planta. Segundo Thackrayet al. (1990), a concentracdo de &cidos
hidroxadmicos pode explicar até 47% da resisténcia do trigo a S. avenae, causando queda
na fecundidade e aumentando a mortalidade do pulgdo. Segundo os autores, embora a
concentracdo desses compostos diminua com o crescimento da planta, ela pode
permanecer alta em algumas cultivares de trigo, independente da idade da planta.

O indice de fecundidade de S. avenae maior nas espigas do que nas folhas novas
de trigo pode ser a explicagdo para a sua maior ocorréncia na fase reprodutiva da planta
(WATT, 1979). Nossos resultados confirmam essas observagdes ao se comparar 0s
parametros da tabela de vida de fertilidade de S. avenae. Por exemplo, o Ro e o rp, de S.
avanae em BRS Timbadva, cultivar suscetivel para ambas as partes vegetais, foram de
2,6 e 1,8 vezes maiores nas espigas do que nas folhas de trigo, respectivamente.
Resultados semelhantes foram observados na cultivar Embrapa 22, resistente para
ambas as partes vegetais, na qual o Ro foi 4,8 e o r, de 4 vezes maiores na espiga do

que nas folhas para S. avenae. Além disso, o experimento nas folhas foi realizado com
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partes destacadas da planta, o que tende a favorecer ao pulgdo (MICHEL et al., 2010), e
com temperatura controlada de 23°C, considerada proxima da ideal para o
desenvolvimento de S. avenae (ASIN; PONS, 2001) e outras espécies de pulgdes
(ASIN; PONS, 2001; SOGLIA et al., 2003; DE CONTI et al., 2010, 2011). Ja no
experimento em que se avaliou a biologia do pulgdo na espiga do trigo, foi utilizada a
planta inteira, com temperatura média de 30°C, considerada na faixa prejudicial ao
desenvolvimento dos pulgbes (ASIN; PONS, 2001; SOGLIA et al., 2003; DE CONTI et
al., 2010, 2011).

As espigas das cultivares BRS Timbalva, Embrapa 22, BRS 254 e BRS 264 ndo
apresentaram diferencas quanto ao mecanismo de resisténcia por ndo-preferéncia ao
pulgdo S. avenae. Resultados diferentes foram encontrados por Peruzzo et al. (2007c),
qguando compararam a ndo-preferéncia de cultivares de trigo ao pulgdo R. padi. Segundo
0s autores, a cultivar BRS Timbalva foi resistente por n&o-preferéncia quando
comparada a outras cultivares testadas. O periodo de avaliacdo para testes de ndo-
preferéncia para pulgdes é muito importante. Segundo Cruz et al. (1998), o periodo de
72 horas € o ideal para a avaliacdo da ndo-preferéncia de gendtipos de sorgo a S.
graminum. O presente estudo baseou-se em Cruz et al. (1998), porém, apds 72 horas, 0
namero de pulgdes vivos nas espigas de trigo foi menor do que apds 24 e 48 horas de
avaliacdo. Embora ndo tenham estudos que permitam determinar padrdes de resisténcia
e suscetibilidade ao S. avenae para testes de ndo-preferéncia, 0 aumento do indice de
mortalidade dos pulgbes com o passar do tempo no presente trabalho pode ter
influenciado na ndo deteccdo deste mecanismo de resisténcia entre as cultivares

testadas.
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6 CONCLUSOES

Existe variagédo da resisténcia por antibiose das cultivares de trigo a S. avenae em
funcdo da parte vegetal e/ou idade fenoldgica das plantas em que o pulgdo se
desenvolve. Quando comparadas, a cultivar BRS Timbaulva é suscetivel e Embrapa 22
resistente a S. avenae, tanto nas folhas de plantas em fase vegetativa, quer dizer, do
perfilhamento até a fase de elongacdo, como na espiga, fase reprodutiva das plantas. J&
BRS 254 é resistente ao pulgdo, quando sdo avaliadas as suas espigas, e suscetivel
quando avaliadas as folhas. O contrario é observado na BRS 264, a qual é resistente nas
folhas e suscetivel quando avaliadas as espigas.

As espigas das cultivares BRS Timbalva, Embrapa 22, BRS 254 e BRS 264 ndo
apresentam diferencas quanto ao mecanismo de resisténcia por ndo-preferéncia ao

pulgdo S. avenae.
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