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Aproximadamente 10 mililitros de tinta
preta dando forma a quase 19 mil palavras
sobre a celulose processada. Esta é forma
fisica dessa dissertagdo. Mas o que a construiu
€ invisivel aos olhos. Sem o0 apoio
incondicional dos meus familiares, dos meus
amigos e de minha namorada, sem o auxilio de
um orientador engajado, ela ndo passaria de
devaneios de uma mente sonhadora. A estes
tijolos invisiveis, € que dedico essa

dissertagao.
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Resumo

De modo geral, as investigacdes iniciais acercateilacdo seletiva apresentaram uma
grande énfase no estudo do processamento da irg@omasual de baixo-nivel e
médio-nivel. No entanto, tem crescido o numero steides sobre a influéncia da
informacédo de alto-nivel na selecdo da informacé&o @nas pseudo-realistas,
significativamente mais complexas e contextualigadsste estudo foi desenvolvido
com o objetivo de estudar a influéncia da infornsag@mantica na busca visual. Porém,
ao contrario de outros no campo, optou-se porzatilestimulos fisicos simples. Nos
experimentos, um conjunto de setas paralelamem¢atadas e apontadas em uma
mesma direcéo foi usado como elemento semanticipotese era que se a informacéo
das setas guiasse a atencédo, a busca seria nc@stefiquando o direcionamento das
setas fosse congruente com o hemicampo da locadizig alvo. No experimento 1, 0s
resultados demonstraram que quando apresentadare@ de textura com luminéancia
distinta dos elementos relevantes, a informacaaseoa nao influencia a busca. No
experimento 2, a congruéncia da textura com o flvenanipulada de forma que em
80% das provas as setas indicavam o hemicampo o Bbrém, os resultados
novamente mostraram que a informagédo semanticanfiienciou na busca. Por fim,
no experimento 3, a ativacdo da textura foi maaipalatravés de uma pré-ativagao
gerada por uma busca anterior. Os resultados sngepge a pré-ativacdo das
caracteristicas da textura retardou a busca, p@f@ito da informacdo semantica.
Conclui-se, assim, que a informacdo semanticaméi¢éncia na selecdo quando usado
estimulos fisicos simples, sendo descartada quam@senta baixa similaridade com os

estimulos relevantes.



Abstract

Overall, the initial researches about selectiverditbon showed a great focus on the
study of low-level and mid-level of information ess. Though, there are an
increasing number of studies about of high-lev&rmation influence on the selection
using realistic and complex scenes. This work daomgudy the semantic information in
visual search. However, unlike others in the fidlle method use simple physical
stimulus. In the experiments, a set of arrows pelrakiented and pointed to the same
direction was used as a semantic element, the hgpist was that if the semantic
information guide the attention, the search woulce kmore efficient when
the direction of the arrows were congruent withhbenifield of the target location. In
experiment 1, the results showedthat when the utextiminance is distinct
of relevant elements, semantic information doesimfiience the search. In experiment
2, the congruency of texture with the target wasipmdated so thatin 80% of the
proofs the arrows indicate the hemifield of the géar location. However, the
results again showed that semantic information deésnfluence the search. Finally, in
experiment 3, activation of the texture was marfd by a priming generated
by a previous  search. The results suggest that mimgiof  the  textures
feautures slowed the search, but there was ndisgmi effect of the semantic
information. Thus, was concluded that the semanfarmation does not influence the
selection when used simple physical stimuli, belisgarded when it  has low

similarity with the relevant stimuli.
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1.Introducéo
1.1 Informacao de baixo-nivel versus Informacao dalto-nivel

Enquanto dirigimos nosso carro pelo centro de umandg cidade somos
distraidos por uma grande quantidade de estimedwmsp, por exemplo, outros carros,
outdoors ou pedestres na rua. Assim, corriqueménselecionamos e descartamos
estimulos relevantes dentre estimulos irrelevasdegdos em um ambiente saturado de
informacdo. O mesmo acontece com um meédico quamdouqa por um padrao
especifico em uma imagem radiografica ou com untralador de trafego aéreo que
procura por aeronaves em uma determinada rota. pssEesso de selecdo da

informacg&o é o que caracterizatancéo seletiva.

O estudo da atencado seletiva € comumente reala@deés do paradigma da
busca visual em que os participantes buscam pordeterminado estimulo alvo
apresentado em meio a estimulos distrator€d sucesso em localizar o alvo é
decorrente da selecdo eficaz da informagéo do amebieaseada em trés principais
fontes ainformacao de baixo-nivel ainformagcéo de médio-nivek ainformacao de
alto-nivel. A informacéo de baixo-nivel refere-se as caré&stteas fisicas simples como
cor, forma, luminancia e movimento. A informacaordédio-nivel se caracteriza pelo
resultado da integracdo das caracteristicas fisgiagples, envolvendo entdo a
percepcdo de objetos e a determinacdo de suazkgid espacial. Por ultimo, a
informacdo de alto-nivel refere-se a representag&oal semantica, dada pela
integracdo dos estimulos a memaria de longo praEzacterizado pelo reconhecimento

da cena, contexto e categorias. A informacdo dendltel € também referida como

informacg&o semantica(Henderson & Hollingworth, 1999).

Os estudos iniciais sobre a atencao seletiva atrd@&éusca visual apresentam

uma grande énfase no processamento da informacdmide-nivel e médio nivel,
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geralmente utilizando estimulos bastante simplsse&estudos apontam que quando o
alvo tem alguma caracteristica distinta dos distest a busca costuma ser rapida e sem
esforco, por exemplo, um quadrado azul é rapidasrientlizado no meio de quadrados
vermelhos. Porém, quando o alvo compartilha caniatitas com os distratores a busca
costuma demandar mais tempo, por exemplo, na loescan T” em meio a L’s, 0s
dois possuem um seguimento vertical e outro hot@oem comum (Duncan &
Humphrey, 1989; Treisman & Gelade, 1980; Wolfay€ & Franzel, 1989).

Uma das teorias usadas na explicacdo destes fenéngenbusca visual € a
Teoria da Integracdo das Caracteristicas (TICYTreisman & Gelade, 1980). Segundo
esta, a busca visual seria composta de dois estsggpienciais e distintos: 0s processos

pré-atentivos e atentivos.

No primeiro estagio, caracteristicas basicas coonoferma, orientagdo seriam
processadas e codificadas em l6cus separadosamsmdhs mapas mentais. Cada mapa
seria um sistema independente responsavel pelficegdio de uma caracteristica fisica
especifica. Inicialmente ndo haveria nenhuma coragéb entre 0s mapas, somente
mais tarde com o engajamento da atencéo é que@ssaicacao seria possivel. Todos
os estimulos por todo campo visual seriam imediatdencodificados pelo seu mapa
correspondente, isto significa um processamentalgiar (varios itens de uma vez),
automatico e com capacidade ilimitada. Nao exastineste primeiro estagio a
codificagdo da localizacdo das caracteristicastalfesma, 0 processamento paralelo so
pode identificar a presenca de uma caracteristices ndo localiza-la (Treisman &

Gelade, 1980).

O segundo estagio inicia-se com 0 engajamento elecab. Aqui a atencéo
atuaria integrando a informacao codificada em mapasarados. Assim, por exemplo,

uma caracteristica como a cor seria integrada aaaracteristica como a forma para
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dar origem a percepcado de um objeto. Através dedegracdo das caracteristicas
surgiria 0 mapa das localiza¢ées, sendo entdovebstdterminar a localizagdo de um
item. Porém, a atencdo sO seria capaz de integrdtem por vez, ou seja, trata-se de
um processamento serial (um item por vez) de cdadei limitada. Nao existiria

prioridade no processamento da informacdo, assiseledo dos itens pela atencao
seria aleatdria, todos os itens do campo visuenea mesma probabilidade de serem

0S proximos a serem processados (Treisman & Ge1886).

Através deste modelo, podemos explicar porque eabpsr um quadrado azul
em meio a quadrados vermelhos € bem mais eficimigue a busca de uni™em

meio a L"s.

O primeiro caso é conhecido como busca por cafstiter. Nesta, 0 alvo possui
uma caracteristica distinta, a cor azul. Assimtebgsie o0 mapa de uma caracteristica
relevante seja monitorado para averiguar a preseecalguma ativacdo. N&o é
necessario, aqui, a integracdo da informacédo. Diesse, a busca € mais rapida por

envolver somente processamento paralelo.

Uma decorréncia disto € que o tempo da busca n@éerda com a adicdo de
mais itens ao tamanho da apresentacdo. Com o poopagalelo, todos os elementos do
campo visual sdo processados ao mesmo tempo, pastamguantos itens existem, a
caracteristica relevante sera selecionada imedimtmAssim, o tempo da busca acaba

sendo independente do tamanho da apresentagéo.

O segundo caso, busca d&”“entre ‘L"s, € conhecido como busca por
conjuncdo. Nesse o0 alvo e distratores sdo formpdi@s mesmas caracteristicas, neste
caso, um seguimento vertical unido a um horizomdalssa forma, os dois estimulos

irdo ativar 0s mesmos mapas no processamento lparg#e sendo possivel determinar
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s

a presenca do alvo. Para discrimingf lo “L” € necessario o engajamento da atencao.
Como a atencédo s6 é capaz de integrar um itemgme\o aumento de itens significa
um aumento de candidatos a alvo, o tempo da busscec com o tamanho da

apresentagao.

Um dado muito importante é que nos experimentoizagims por Treisman e
Gelade (1980), o tempo gasto em busca por conjsrpd@@ndo o alvo estava ausente é
em meédia o dobro do que quando o alvo esta predesiterelacdo 2:1 aponta para um
padrdo de busca aleatdria. Porque para concluio @eo esta ausente seria necessario
verificar todos os itens, mas quando o alvo estggnte sua localizacdo é aleatoria,
podendo tanto ser o primeiro como o Ultimo a skxcgmado. Portanto, se o alvo pode
ser tanto o primeiro quanto o ultimo item na veaao, ele em média serd o item do
meio na ordem da verificagdo. Origina-se desta mamaerelacédo 2:1 entre provas com
alvos ausentes e provas com alvos presentes. Bevivdisto uma das principais

premissas da TIC: as busca por conjuncdes tem dragaleatério de selecéo de itens.

Outras teorias, além da TIC, foram propostas pastuwdo do processamento da
informacé&o na busca visual, tais corfieoria da Similaridade (Duncan & Humphrey,
1989) e aTeoria da Busca Guiada(Wolfe, Cave, & Franzel, 1989Apesar das
contribuicdes importantes de cada uma dessassgtodas apresentam uma limitacao,
abordam quase exclusivamente o processamentoatenagao de baixo-nivel e médio-
nivel, e ndo prevéem com eficiéncia como os estisntgais e a informacéo de alto-

nivel podem influenciar na busca visual.

As primeiras pesquisas sobre a influéncia da inkgémn visual de alto-nivel nos
processos cognitivos foram no campo da percepcdedéBnan, 1972). Uma

preocupacado dos pesquisadores da percepcdo eraaguepntrario dos estimulos
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normalmente utilizados em laboratério, as cenasmumdo cotidiano contém uma
quantidade de informacdo muito maior e complexa.n@slelos classicos de busca
visual prevéem uma busca lenta e serial nestasgé@si pois ha pouca informacao
pré-atentiva capaz de guiar a busca, que necastatgar uma grande quantidade de
informacé&o para localizar o alvo. Todavia, apesaalth quantidade de informacéo a ser
processada, operamos com grande eficacia no ambiahiral. A razdo para isto seria
que, ao contrério do que ocorre com 0s estimutdg@is, a informacéo visual de uma
cena real apresenta uma grande coeréncia contetuadutras palavras, as cenas reais
sao estruturalmente redundantes de tal forma gde @lavisdo de determinado local é
possivel prever quais objetos ali estardo, suaedip no espaco e o tamanho relativo
entre eles. Por exemplo, ao examinar visualmenta cozinha podemos prever que
havera uma pia, uma geladeira e um fogédo, todobaabs a parede. Isto acontece
porqgue a cognicdo opera através de processos atmnaaptativos e auto-

organizadores que registram e antecipam as redadkes do ambiente.

Os objetos e ambientes seriam codificados atraéeptesentacées conhecidas
comoesquemaqRumelhart & Ortony, 1977). As teorias dos esqueprapdem que o
conhecimento € codificado através de representagf@sas e genéricas. Essas
representacdes sdo construidas através da apgemizte padrées subjacentes que se
repetem na experiéncia individual. A representag@sses padrOes gerais permite a
antecipacdo de elementos em um caso particulamMmAss esquemas agem como
sistema de deteccdo de padrdes, que uma vez egpcgdam a cognicdo no
reconhecimento e compreensdo de novos casos. Daskira, a visualizacdo de um
ambiente ativaria 0 seu respectivo esquema, noegtatiam codificadas informacdes
como: 0s objetos mais comuns, sua geral dispexs@spaco e o tamanho relativo entre

0S objetos desse ambiente. A representacdo do®m®lgesua disperséo facilitariam o
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processamento da informacédo reduzindo a quantidedeletalhnes necessaria para
identificacdo de objetos antecipados pelo esquétna.sua vez, a identificacdo de
objetos que néo pertencem ao esquema e sao ineperrguele ambiente necessitaria
seria mais onerosa, pois demandaria uma maiorsandllma vez que os modelos
classicos da atencdo prevéem que a informacadalaiaél € acessada tardiamente, a
questao que surge é: como o acesso a informac8asdedacdes contextuais de alto-

nivel é r4pido o suficiente para influenciar a ppgéio de um objeto em cenas naturais?

1.2 Estudos Pioneiros

Para testar a hipétese da facilitagdo da percepelio contexto. Biederman
(1972) delineou um experimento em que os sujelbssravam fotos de cenas reais em
preto e branco em projecdes de slides. Cada cefetgata possuia duas versées: uma
normal e outra em que a cena era dividida em seiee entédo reorganizada formando
uma nova imagem. Na condicdo de cena reorganizedpartes da cena ocupavam
posicdes distintas, mas nunca eram rotacionadasiagem de setas foi usada para
indicar uma area alvo. Em metade das provas, as eeim apresentadas 300ms antes
da cena e na outra metade eram apresentadas 3@pmis da cena. No final era
apresentada uma imagem com quatro objetos e acsdgieria determinar qual desses
estava na area apontado pela seta. Uma segunda deaste experimento foi realizada
em que os objetos eram apresentados antes dadotmdo o participante responder, ao
final da exposi¢do, se um dos objetos estava reaapentada pela seta. Em todos os
tratamentos experimentais a versdo de cena reagginproduziu uma taxa maior de
respostas incorretas. Este resultado sugere quercepgado do contexto da cena
influencia na percepcao de objetos singulares. &stelusdo € possivel porque tanto na

condicdo de cena normal quanto na condicdo de mrganizada a estrutura dos
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objetos € mantida intacta, o Unico elemento altefadua organizagédo no espaco. Se a
percepcdo do objeto fosse independente da cenahaderia diferenca entre as
condi¢cdes. Porém, na cena reorganizada, o sewanjamatural é corrompido, 0 que
dificulta a identificagdo da cena. Esta alteragépede a ativacdo do esquema geral,
que atuaria normalmente facilitando a percepc¢éo ajstos. Desta forma, h4d uma

tendéncia maior de erros nas cenas reorganizadas.

Pensando que os objetos ndo interagem entre gindesa forma, Biederman,
Mezzanotte, & Rabinowitz (1982) descreveram cimmonfis em que a informacgéo da

relacéo entre objetos pode ser codificada no esagenal:

1. Suporte: a maioria dos objetos repousa sobre superfigemente

poucos flutuam no espaco;

2. Interposicao: os objetos ocupam espacos préprios, hdo podengman

concomitantemente a mesma posi¢ao;

3. Probabilidade: certos objetos sdo mais comumente encontradosrem u
ambiente do que em outro, por exemplo, é mais #uibntrar uma panela

na cozinha do que um hidrante;

4. Posicao os objetos em um ambiente sao alocados prefaferente em
certos espacos, por exemplo, é mais comum ver quidificador sobre a

bancada da cozinha do que no chéo;

5. Tamanho: os objetos tém tamanhos relativos entre si, pemelo, é
pouco provavel que exista no escritério um cortad®mpapel maior que

uma cadeira.

Uma hipotese inicial era que algumas das relacOesextuais seriam mais

prontamente processadas, o que influenciaria peetecte a percepcao. As relagdes de
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Suporte e Interposicéeeriam as primeiras a serem processadas. ISSoO epqaa
perceber que um objeto esta flutuando no ar naedsp identificar qual objeto se
trata, basta perceber que 0 mesmo se encontraupames Em uma situacao hipotética,
poderiamos perceber que um objeto esférico flutnaan sem suporte antes de
determinarmos com precisao sua identidade, por geerse este objeto € uma laranja
ou uma maca. O mesmo € valido quando existe uregogicdo entre objetos. Nesta
situacao, ndo é preciso identificar quais sdo gst@bpara saber que ocupam o mesmo
lugar no espaco. Apés o processamento das relded®@sporte e Interposicéo haveria o
processamento das relagbes de Probabilidade esdBpsi¢do. O processamento da
Probabilidade é prioritario em relacdo a Posicéds, mpesar de podermos prever quais
objetos uma determinada cena pode conter, a sabzbgio na cena pode variar. Por
exemplo, é possivel prever a presenca de um fagamea cozinha, porém sua posicao
espacial pode variar significativamente. Finalmentp0s esta sequéncia de
processamento, a relagdo de Tamanho entre os ®lget@ avaliada. Esta avaliacdo
ocorreria por ultimo, pois ndo seria possivel pegcealteracdes no tamanho de um
objeto sem ter outros objetos como referéncia. Memglo sdo os tabuleiros de xadrez
gigantes, para perceber seu aspecto incomum és@eiceprimeiro identificar outros

objetos na cena para poder compara-los, e s6 gtE®ber o seu tamanho alterado.

Para testar essa hipoOtese, Biederman, MezzanottRat@nowitz (1982)
delinearam um experimento em que o nome de um wstialvo era apresentado
visualmente ao participante e permanecia dispordtélque o sujeito indicasse que
havia memorizado a palavra e estava pronto paceira prova experimental. A prova
experimental era iniciada pela apresentacdo deinahde fixagdo por 500ms, seguido
pela apresentacdo de uma imagem por 150ms. Appgeaeatacdo da imagem, uma

seta era apresentada como dica espacial por 509ntgrefa do participante era
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pressionar uma determinada tecla do computadorecambcacéo da seta fosse coerente
com a posicédo do alvo, e outra tecla, caso o afim estivesse presente. O alvo era
apresentado em duas condic¢des: consistente conaauanconsistente com a cena. Na
condicdo de inconsisténcia o alvo apresentava deautrés violagdes nas relagdes inter
objetos (Suporte, Interposicdo, Probabilidade, ¢dosie Tamanho), enquanto na
condicdo de consisténcia o alvo ndo apresentavaunenviolacdo nas relagoes inter
objetos. A hip6tese era que como as relagfes aftietos teriam uma seqiéncia de
processamento especifica, sendo certas relacfesspanlas antes de outras, a taxa de

erros seria diferente dependendo da relag&o violada

Os resultados mostraram que 0S sujeitos cometer@s erros na condi¢cao de
alvo inconsistente. Porém, contrariando as hipété@siciais, ndo houve diferenca nas
violagBes inter objetos, apresentando taxas sentethde erros. Outro ponto, é que as
violagBes apresentaram um efeito aditivo, ou de§s, violacbes tendiam a produzir
mais erros que duas, que por sua vez tendiam aizpradais erros que uma so. Isso
também se refletiu no tempo de reagéo. Os sujeEgpndiam mais lentamente quando
havia uma violacdo, independente de qual sejaptetas também um efeito aditivo.
Esses resultados sugerem que a informagédo semdatesma incluindo relagcdes entre a
cena e objetos podem ser rapidamente acessados,diéo, essa informagédo é
utilizada de forma a facilitar a percepc¢do dos toljeonsistentes. Porém, ndo existe
prioridade no processamento das formas de codiftcagtre as relagcdes entre objetos e

cena, ja que ndo houve nenhuma diferenca no ef@itesposta dentre as violagdes.

No entanto, Hollingworth e Henderson (1998) ap@maalgumas limitagbes no
delineamento proposto por Biedernedral. (1982). Uma limitagdo importante apontada
por eles € que o experimento original ndo era axtBypara controlar a tendéncia do

participante em responder “sim” nas provas contfela que o alvo estava ausente)
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guando a palavra alvo exibida inicialmente era isb&iste com a cena. Isto pode ter
gerado mais alarmes falsos quando o alvo era ¢en@scom a cena e menos na
situagcdo de inconsisténcia. Por exemplo, se ocpaatite procurava por um “cavalo”
em uma cena de fazenda, ele tenderia mais a rempdsich” do que quando o
procurava em uma cena de uma sala. Esta consatgalavra-alvo ocorria 70% das
apresentacdes em provas de controle, o que podmdeado um viés significativo.
Outra limitagdo neste experimento era que o ppdite ndo tentava detectar o mesmo
objeto nas provas em que o alvo estava preserde pravas controle. Porém, segundo
a teoria de detecgao do sinal, para calcular efieare a sensibilidade de detecgéao de
um sinal € necessario calcular a deteccdo de whiando ele esté presente, e a falsa
deteccdo do mesmo sinal quando ele esta ausemten(&rSwets, 1966). Por exemplo,
um alvo consistente em uma prova de controle padEi “um pote de biscoito” e 0
objeto indicado pela dica um fogéo. A respostastamrefletiria a deteccdo de um fogéo,
porém o alarme falso indicaria a falsa deteccé@ondgote de biscoito. Como o pote de
biscoito € menos comum em uma cozinha que um fogaajarme falso seria
artificialmente baixo, e a estimativa da detecgémasartificialmente alta. Na tentativa
de solucionar estas limitacdes Hollingworth e Hesode (1998) replicaram o
experimento, porém, modificando o delineamento pseatd-lo de tais vieses na
resposta. Os resultados demonstraram que as r@splost sujeitos ndo diferiram entre a
condicéo de objeto consistente com a condicao gdooinconsistente, 0 que sugere que
a percepcao do objeto ndo é facilitada pelo contéatcena e que os dados encontrados
por Biederman teal. (1982) foram resultado de um paradigma experinThemaesado

(Hollingworth & Henderson, 1998).

Outro estudo seminal foi realizado por Loftus e Mearth (1978). Estes

autores delinearam um experimento em que 0s pEtite®s viam cenas desenhadas
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através de linhas e tracos. Nestes desenhos @atlaria ser tanto consistente quanto
inconsistente com a cena. A informacao visual erdrolada de tal forma que os alvos e
as cenas eram intercambiaveis, por exemplo, unalstos poderia ser em um momento
um polvo e no outro um trator. Ambos poderiam aErdanto em uma cena de
fazenda, quanto em uma cena de fundo do mar. Gagaera apresentada por quatro
segundos, sendo 0os movimentos oculares registthttaste a apresentacdo. Ao fim da
apresentacdo os participantes eram solicitadosalizae um teste de memoria de
reconhecimento. Os resultados demonstraram quemarolde fixacdes oculares era
significativamente superior sobre os objetos insbestes. Estes resultados também
mostraram que oS objetos inconsistentes tendiamceber mais primeiras fixagcoes
oculares do que os objetos consistentes. O fatuees objetos inconsistentes tendem
a ser fixados nos instantes iniciais da visualizaigitalece a hipotese de que uma
representacdo de alto-nivel é ativada nos est&gmais da visualizacdo influenciando

a selegao da informagéo.

A explicacdo de que o esquema global seria ativemdomomentos iniciais da
visualizacdo € vaga e imprecisa, ja que ndo meacomeio de apreensdo desse
esquema. Uma interpretacdo ainda bastante ample @gjestimulos naturais teriam
alguma propriedade sinérgica especial capaz daratpidamente esquemas gerais em
cenas naturais. De Graef, Christiaens e d’Ydew&80) apontaram a fragilidade desta
interpretacdo do modelo de esquema geral e prgusgm modelo mais parcimonioso
e integrado aos modelos classicos da busca vidledta perceptiva, o efeito de
facilitacdo da cena poderia ser mais bem expliGaooo uma pré-ativacdo (priming
causada pela relacédo entre os objetos. Esta peg@t seria gerada e sedimentada pela
apresentacdo sucessiva de estimulos semanticac@mnigativeis. Nesta situacdo, o

segundo estimulo visualizado seria pré-ativado pefoeiro. Assim, a percepc¢ao visual
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de um objeto facilitaria o processamento de oudlpstos semanticamente congruentes.
A grande diferenca desse modelo é que ele ndo pratréacdo de um esquema geral da
cena nos momentos iniciais da busca, mas uma egpagsio que se consolida a cada
momento com o acumulo de informacdo, aumentandgrgssivamente o seu efeito

sobre a selecao visual. Assim, ndo existiria uncgsso pré-atentivo da informacéo de
alto-nivel, apenas um processo continuo de intégrea informacéo de baixo-nivel que

resultaria em uma representacado de alto-nivel. EEyg@sentacdo aceleraria, por sua

vez, o processo de integracdo da informacdo deawel.

Para testar sua hip6tese, De Getedl. (1990) delinearam um experimento em
gue os participantes deveriam buscar por pseuddeasbjfiguras fechadas que néo
remetem a nenhum objeto existente) em cenas destealfnhas construidas a partir de
fotografias. Durante a busca os movimentos oculfoesm registrados. Cada cena
possuia cincos versfées: uma em que o0 objeto esstamte com a cena, e quatro em
que era inconsistente com algum aspecto da cersac@®o Probabilidade, Tamanho e
Suporte). Os resultados mostraram que durante io®ipps momentos da busca os
objetos inconsistentes eram fixados na mesma fneti€ue 0s objetos consistentes,
ao passo que nos momentos finais da busca, ogbjetonsistentes apresentavam
uma maior probabilidade de receberem fixacOes mEsild&Esses dados indicam que a
informacéo de alto-nivel ndo exerce influencia mmnentos iniciais da busca, ja que
nao existe diferenca entre a probabilidade de dimaentre objetos consistentes e
inconsistentes. Porém, em momentos tardios do gsap®ento ha uma maior
probabilidade de fixacdo em objetos inconsisterfisée padrdo favorece a hipotese
explicativa de De Graedt al. (1990) na qual os objetos facilitam a percepcaodos
outros através de um processo de pré-ativacaoifmmissim, alocacédo da atencao se

diferencia nos momentos tardios da visualizagao.
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1.3 Estudos Posteriores

Apesar dos trabalhos pioneiros acerca da selecamfdanacdo semantica
apresentarem como ponto comum o0 uso de imagensgjusms um objeto pode ser
consistente ou ndo com a cena, eles apresentamndistingdo quanto a tarefa a ser
executada pelos participantes. Enquanto Loftus ekiarth (1978) utilizam uma tarefa
de memodria, De Graett al. (1990) utilizavam uma tarefa de busca visual. Nm@iro
estudo, os dados sugerem que 0s objetos inconsstefio fixados primeiramente, o
que evidencia, de certa forma, um efeito precoceinflarmacdo semantica nos
momentos iniciais do processamento da imagem. egarslo estudo, no entanto, 0s
dados sugerem que este efeito seméantico ocorre ®Agi@s mais tardios do
processamento. Uma questdo importante a ser eloseré que os resultados
observados sado provenientes de paradigmas expéaisiatistintos e, portanto, a
discrepéancia do resultado pode ser atribuida &sedifas nos procedimentos e ndo ao

processamento da informagao.

Na tentativa de avancar nesta questdo, Henderssek3/¢ Hollingworth (1999)
delinearam uma série de experimentos em que foamemte empregado o uso de
imagens nas quais um objeto pode ser consisteniacousistente com a cena. As
imagens eram construidas de tracos e linhas craagastir de fotografias reais. Porém
em um experimento 0s sujeitos observavam as imagansintuito de memoriza-las
para um teste futuro de reconhecimento e no owtscdvam por um alvo indicado por
uma palavra antes da apresentacdo da cena. A thoefparticipantes era pressionar
uma determinada tecla caso o0 alvo estivesse peegeputra caso o alvo estivesse
ausente. O objetivo principal deste estudo foitgmto, investigar em um mesmo

procedimento aspectos vinculados tanto a memaéaatquao processo de busca visual.
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O resultado do procedimento de memorizagcao de Heowlet al. (1999), assim
como os resultados obtidos por Loftus e Mackwal8v8), mostraram uma frequéncia
maior de fixacdo ocular sobre o0s objetos inconsiete durante a apresentacao.
Entretanto, houve uma discrepancia em relagcdo aosimmantos oculares. No
experimento de Loftus e Mackworth (1978) foi obseivy uma maior tendéncia em
realizar os primeiros movimento sacadicos em direagd objeto inconsistente. Porém
no experimento de Hendersehal. (1999), os primeiros movimento sacadicos tinha a
mesma probabilidade de ser direcionado tanto a lojegtao consistente, quanto a um

objeto inconsistente.

Os resultados do procedimento de busca visual drethit que o0s objetos
consistentes tendem a ser fixados logo ap6s ummeoio sacadico amplo, além de
serem localizados mais rapidamente. Ja os objatmnsistentes eram fixados mais
tardiamente e necessitavam mais tempo para seoatizbmos. Este resultado contrasta
com os dados obtidos pelo experimento de buscalvikuDe Graeét al. (1990), em
gue nao existia uma maior tendéncia de fixagcdoao@abre os objetos consistentes no
inicio da busca. O fato dos objetos consistentesrséixados mais rapidamente que 0s
inconsistentes sugerem algum processamento prévatela informacao de alto-nivel.
Porém, Hendersoet al. (1990) argumenta que este ndo é o caso, e 0 paksaovado,
na verdade, é gerado por um maior conspicuidadecesmlas cenas. A explicagdo para
isto seria que a informacgé&o da identidade da cemada a analise das caracteristicas da
cena em larga escala, junto com o conhecimentoatasteristicas do alvo, permite que

o0 alvo seja rapidamente localizado quando consesten

Este estudo realizado por Henderstral. (1999) levou ao aprimoramento do
Modelo do Mapa de Saliéncia (Saliency Framework Map este modelo aborda os

macro-movimentos oculares durante a visualizacdo cdeas em razdo do
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processamento visual (Henderson,1992; Morrison4198egundo este modelo, um
mapa de potenciais areas alvo para movimentos resuta formado em um estagio
precoce do processamento da cena. Nesta situadaoacea receberia um grau de
ativacédo diferente formando um mapa de ativacossinfA a atencdo visual seria
direcionada para a &rea de maior ativacdo no massihilitando a programacédo do
movimento ocular para esta regido. Depois de auiisa ativacao da regiao diminuiria
significativamente no mapa. Assim, a atencdo sbrexionada para uma nova area de
maior ativacdo. O que determinaria o grau de divale uma area seria a informacéo
de baixo-nivel, como luminancia, contraste, comtamo, densidade, e assim por
diante. Somente depois das primeiras fixagcbes arnmagcdo de alto-nivel estaria
disponivel passando entdo a contribuir com o awndat saliéncia de certas areas
semanticamente relevantes. A partir deste momelasiqrocessamento, as regides de
saliéncia seméantica comecam a ter uma ativagaor,neague aumentaria, portanto, a
probabilidade de serem fixadas. Assim, a informag@o alto-nivel ndo estaria
disponivel ao processamento pré-atentivo, pois ts@ria no mapa de ativacao
posteriormente apds algumas fixagdes. E relevast somo o Modelo do Mapa de
Saliéncia alinha-se com os modelos classicos da&abugsual que propdem um

processamento tardio da informacéo de alto-nivel.

Com base neste modelo é possivel entender as pfiscias entre os dados
encontrados por Loftus e Mackworth (1978) e Heratees al. (1999). No primeiro, 0s
dados mostraram que 0s primeiros movimentos ocukar@m direcionados ao objeto
inconsistente, enquanto no segundo, 0S primeirovimemtos sacadicos eram
aleatorios, ndo havendo influéncia da informacaoasgica. O delineamento adotado
por Loftus e Mackworth (1978) foi mais simples eaementava pouco realismo, 0s

estimulos eram formados por tracos mais element@ia das cenas possuirem menos



25

objetos. Ja os estimulos utilizados por Hendeetaal. (1999) eram mais complexos,
com alto grau de realismo e compostos por maisezliton graficos. Por esta razdo os
objetos apresentados por Loftus e Mackworth (1951@)m mais facilmente dissociados
do fundo, enquanto que os objetos utilizados parddesonet al. (1999), ndo. Assim,
Hendersoret al. (1999) argumentaram que os estimulos de Loftusekivorth (1978)
eram mais salientes quanto as caracteristicassatds como luminancia, contraste,
forma, cor, orientacdo, gerando areas de ativagi® pnoeminentes e mais rapidamente
selecionados pela atencéo. Por outro lado no ewpeto de Hendersaet al(1999), a
baixa saliéncia dos estimulos ndo produzia umaagiiv robusta dos objetos
inconsistente e um n&o direcionamento da atengésteMaso, somente com o acumulo
de informacdo, 0s objetos inconsistentes geraridivacéio suficiente para ser

selecionada pela atengéo.

Rousselet, Fabre-Thorpe e Thorpe (2002) propusararaxperimento capaz de
avaliar uma possivel capacidade automatica paraeconhecimento de objetos
familiares. Um aspecto inovador do delineamentgp@sto por estes autores foi o
registro dos potenciais cerebrais relacionadoseaestos, o que permite uma maior
precisdo no registro temporal do processamento.dssrre uma vez que o registro do
tempo de reacdo motor € uma representacdo ndo wodwmempo necessario para o
processamento do estimulo, mas também do tempaséi®e para a programacao e
execucdo da resposta. Neste estudo, a tarefa diwigzarte era pressionar uma
determinada tecla quando a imagem apresentadalcantm animal. Quando a imagem
ndo continha um animal o participante era instraichdo efetuar nenhuma resposta. As
imagens alvos eram de diversos animais em seuseatebi naturais, e a imagens
controle eram de florestas, lagos, bosques e mimedasem a presenca de animais. A

comparacao dos potenciais cerebrais em provas @wo @ provas controle sugere que
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eles diferem sistematicamente em aproximadamer@md5No entanto, a resposta dos
participantes s6 ocorre em média com 400ms. E$seend¢a nos potenciais cerebrais
aos 150ms demonstra que, nessa etapa do processamgmesenca ou auséncia do
alvo ja é identificada. Neste mesmo estudo, fahdado um segundo experimento em
gue duas imagens eram apresentadas ao mesmo 8ssipo.havia trés condi¢cdes: com
ambas as imagens contendo o alvo, com somente asnendgens contendo o alvo e
com nenhuma imagem contendo o alvo. Os resultaa®sneédidas de tempo de reagao
e potencias elétricos cerebrais ndo diferiram Ba@uivamente entre as condigbes de
alvo presente. Como 0 processamento de uma imagemetarda o0 processamento da
outra, isto sugere um processamento em paraleiofatanacdo de alto-nivel, ou seja,

um processamento pré-atentivo (Roussstied, 2002).

Gordon (2004) também investigou o efeito da infay@irade alto-nivel sobre a
alocacéo da atencéo durante os primeiros instdatesualizacdo. Ele aponta o registro
dos movimentos oculares como uma medida enviesadaopestudo da atencéo. Isto se
deve ao fato do movimento ocular ser uma medidaeitadda atencdo. Quando usado
para entender fenbmenos que se prolongam no tera@mgnte € uma medida
confiavel, porém em fendbmenos que ocorrem em uto espaco de tempo pode existir
uma dissociacao entre atencdo e movimento ocuaimi € possivel que os estimulos
semanticos sejam processados mais prematuramentequdo demonstram 0s
movimentos oculares. Neste estudo, como em argsridoram usadas imagens de
cenas baseados em desenhos com tragos e linhasgtane delas em uma determinada
localizagéo estava um objeto consistente com a eena outra metade um objeto
inconsistente. A diferenga dos outros estudosrestarefa do sujeito. Uma das tarefas
era identificar um estimulo alvo (“%” ou “&”") quaa apresentado apds a imagem da

cena. O participante deveria pressionar um detaaitbotdo no mouse de acordo com
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o alvo apresentado. No mesmo experimento, uma dagtarefa concomitante era
identificar o nome de um objeto presente na cenaimntonjunto de alternativas. O
objetivo desse procedimento era investigar se asrses atentivos eram mobilizados
pelos estimulos inconsistentes e consistentes legéioed cena. A hipdtese basica deste
procedimento era que 0S sujeitos apresentariamordp reacdo menor quando o
estimulo alvo era apresentado em uma posi¢cdo preumig ocupada por objetos que

estariam mobilizando recursos atentivos.

Os resultados demonstraram que a resposta foi ndg@ida e precisa quando o
alvo era apresentado depois de um intervalo de740rg, em uma posi¢ao previamente
ocupada por um objeto consistente. Por outro lddppis de 150ms, a resposta dos
participantes era mais rapida e precisa quandemerh apresentado em uma posi¢ao
previamente ocupada por um objeto inconsistentsteDi®rma, estes dados sugerem
que a informacgéo semantica influéncia a atencasmoenos seus momentos iniciais do
processamento. Na segunda tarefa concomitante, uemos| participantes deveriam
identificar o nhome de um objeto presente na cenauemconjunto de alternativas
apresentadas ap0s que a primeira tarefa fosseutdacbs participantes apresentaram
uma alta taxa de erros. Uma possivel interpretdedses resultados é que a atencgéo
utiliza dados locais e gerais para determinar dextbo da cena em momentos precoces
do processamento. Assim, 0s recursos atentivosls&ados em objetos consistentes
para confirmar as hipéteses iniciais acerca de amegto. Por outro lado, com o
acumulo de informacgéo ao longo do processamentahjetos inconsistentes geram um
conflito com a hipotese inicial de coeréncia daace® fato dos participantes
apresentarem pouca precisdo no reconhecimentojdto ofa tarefa de memoria pode
indicar que, apesar de haver uma identificagdoalipumitiva que faz com que a

atencéo seja alocada inicialmente em objetos den$s e depois em consistentes, ndo
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h& informacao suficiente para a plena integracaobjeto. Uma segunda interpretacédo
seria que a tarefa de identificacdo do alvo pragma interferéncia que dificultaria a

retencdo do objeto na memoéria imediata.

Os achados de Gordon (2004) e Rousstlat. (2002) corroboram &eoria de
Memoéria Conceitual de Curto-Prazo (MCCP) (Potter, 1993; 1999). Esta teoria
sugere que o0 processamento seletivo da informagddrgica € um processo mais
rapido do que normalmente se pressupdem. A hipdiegmosta € que os estimulos
semanticos sdo rapidamente identificados e seufisggio € ativado e mantido
brevemente na memdria conceitual de curto-praze. ilepresentacao inicial € genérica
e imprecisa, sendo utilizada na elaboracdo de usteut@ra de representacéo
compreensiva capaz de “guiar’ o processo de selégdoformacdo. Porém, quando
essa informacdo ndo é estruturada ela esvanedamagite. Esta forma de memoaria
difere da memoria de trabalho e de longo prazas poédiz que o processamento da
informacdo semantica ocorre de maneira automatima @ouca ou nenhuma

consciéncia

Interessados na relacdo da informacédo semanticaacaaliéncia fisica dos
estimulos, Underwood e Foulsham (2006) propusenamestudo composto por dois
experimentos. Assim como no estudo de Hendegtoal. (1999), um experimento
apresentou uma tarefa de memorizagéo e outro uefa tée busca visual. Os estimulos
utilizados neste estudo foram fotografias de antbgemternos. Em cada cena foram
apresentados dois objetos alvos, um com alta saiéisica e outro com baixa. Além
disso, cada dupla de objetos era apresentado esrcdodicoes. Em uma das condigbes
um dos objetos era consistente com a cena, enqufaréoo outro objeto era
inconsistente. Na outra condicdo a relacdo dostasbjeom a cena se invertia. Os

resultados mostraram que durante o teste de meagaas objetos com alta saliéncia
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fisica tinham maior probabilidade de receberemcfies iniciais. Porém, os objetos
inconsistentes tinham a maior duracdo de fixagi@spendente da sua saliéncia fisica.
Ja na tarefa de busca visual, o tempo de latémaianenor na condicdo de objetos
consistentes em relagdo aos objetos inconscigdgesbjetos consistentes tinham maior

probabilidade de receber fixa¢des iniciais indepatelda saliéncia fisica.

A maior influéncia da saliéncia fisica na tarefangemaoria em relagéo a tarefa
de busca visual levou Underwood e Foulsham (2006brecluir que a atencao se
comporta de forma diferenciada em cada tarefa. &@iftaenca atentiva, segundo 0s
pesquisadores, é gerada pelo nivel de direcionanoegiitivo da tarefa. Na tarefa de
memorizacdo, 0 participante ndo possuia informapé&via sobre o estimulo
apresentado, assim a ativacdo de areas no mapandkrenciada principalmente pelas
caracteristicas fisicas. No entanto, na tarefaudeadvisual existe o conhecimento de
um alvo a ser localizado, esse conhecimento infiaediretamente na ativacado das
areas no mapa. Desta maneira, em tarefas que pgiste direcionamento cognitivo, a
saliéncia fisica tem mais influéncia sobre atenefiguanto que em tarefas em que h&
mais direcionamento cognitivo ocorre uma maiom@ficia da informacdo semantica. A
idéia é que a atencéo teria a informacédo de bdial-oomo sistema basico para guiar a
selecdo dos estimulos. Porém, quando elementodtadeivzel sdo importantes para
tarefa, a atencdo seria capaz de rapidamente s®ecinformagdo do contexto
possibilitando a criagcdo de um mapa de ativacdazcde guiar a busca. A hipotese
central, e mais importante desse raciocinio, éaqpeocessamento da informacgéo de
alto-nivel seria pré-atentivo e geraria uma reprag@o capaz de guiar a busca nos seus
estagios iniciais.

Em outro experimento Underwood, Templeman, Lammén§poulshan (2008),

apresentaram aos participantes duas imagens sieatiaispostas lado a lado. Cabia
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aos participantes determinar, o mais rapido polssivexisténcia de alguma diferenca
entre as imagens. As imagens eram fotografias déeabes internos como escritério,
sala, quarto, cozinha ou lavanderia. Metade dosspade fotografias era diferente entre
si, enquanto que a outra metade, idéntica. Naggrafias discrepantes o objeto
diferente foi manipulado em quatro condi¢des: i@acia com a cena, inconsisténcia
com a cena, alta saliéncia fisica e baixa saliéritsca. Os resultados desse
procedimento mostraram que 0s objetos inconsisteaten a cena eram fixados
anteriormente aos objetos consistentes, mesmo gu@mlparado a condicdo em que o
objeto inconsistente apresentava baixa saliénoialgeto consistente apresentava alta
saliéncia. Este resultado sugere que o fator sdiétesempenha um papel secundario
no controle das fixagbes oculares. Na interpretadd@® pesquisadores, os objetos
inconsistentes foram reconhecidos através de uprasentacdo parcial que incluiria
forma, cor, orientacdo, e outras caracteristichsa$ que leva o objeto a ser identificado

como nao pertencente a cena.

Outra forma que o contexto de uma cena pode facdifocalizacdo do alvo é a
chamadadica contextual (Chun & Jiang, 1998). A hipétese da dica contexpratliz
gue o layout geral de disperséo do alvo e dosatlises pode ser aprendido de maneira
implicita e facilita a localizag&o do alvo em buséaturas. Uma vez que os ambientes
naturais séo estruturalmente redundantes, as eslagfbjacentes entre 0s objetos
podem ser assimiladas, e, entdo, usadas para atieaal de maior probabilidade de
localizacdo do alvo. A diferenca da dica contextéajue nesse modelo, a identidade do
alvo ou distratores ndo importa, nem sua nature@eistica, o que € aprendido é a sua
dispersdo e organizacdo no espaco. Para testarhgsase Chun e Jiang (1998)
realizaram um experimento onde o alvo era um “Té godia estar rotacionado para

direita ou para esquerda apresentados em meiaas fdt’s, também rotacionadas,
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utilizadas como distratores. A tarefa dos participa era identificar se a rotagédo em 90°
do “T” era para direita ou para esquerda. Foramesgmtados 12 tipos de layout que se
repetiam durante o experimento, e outros layoutsjgmais se repetiam. Os resultados
mostraram que os participantes eram mais eficiemedocalizar alvos em layouts
repetidos do que em novos arranjos. O interessargae os participantes, quando
guestionados, afirmaram néo perceber que os lageutspetiam. ISso sugere que nao
houve uma memorizacdo explicita dos arranjos detmeotd que a estrutura de
disperséo geral produz areas espaciais de maragat que sdo memorizadas de forma
implicita.

Uma critica que pode ser feita ao modelo de Chiliarey (1998) é sua falta de
realismo e validacdo ecoldgica, j& que os estimudasios foram simplesmente letras.
Fica, entdo, a pergunta: o display dos objetos am ambiente natural também é
aprendido de forma implicita e pode guiar buscasgds ou os estimulos naturais sdo
demasiadamente complexos e a dica de contexto es&age estimulos simples? A
redundancia estrutural dos ambientes naturaiekativa estabilidade das relagdes entre
0S objetos e 0 seu contexto permitem supor queaad#i contexto apresente um efeito,
ndo sé com estimulos artificiais, mas também emientds com estimulos naturais.
Investigando essa possibilidade, Brockmole e Heuter(2006) delinearam um
experimento em que o0s participantes buscavam paa determinada letra em
fotografias reais. Foram também usados dois timo$agouts, novos e repetidos. O
tempo de busca foi constante nas buscas em lagpeot porém na busca em layout
repetido foi observado uma diminuicdo temporal @adeteccdo do alvo ao longo das
repeticdes. A velocidade da busca em layouts dgeetthegou a ser até cinco vezes
mais rapidas do que a com layouts novos. Este datgere que o efeito da dica

contextual também é valido em contextos com estisnahturais. Em um segundo
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experimento foi requisitado aos participantes pdiscriminarem, em uma dada
seqUéncia de cenas, aquelas que eles reconheciarpelimento anterior e quais eram
novas. O resultado obtido, ao contrario do espetadobase no estudo de Chin e Jiang
(1998), mostrou que os participantes tinham cons@éda repeticdo dos layouts. Uma
possivel interpretacdo para esta capacidade de mzeg@n explicita dos layouts com
imagens reais pode ser atribuida a uma maior dadié para a codificacdo de cenas
naturais em comparagdo a memorizacdo de disperafesorias de letras.
Possivelmente, na busca em ambientes naturai® &gantemodria explicita quanto a

memoria implicita devem agir guiando a busca.

Uma pergunta de grande importancia no modelo de aiatextual é saber qual
aspecto do layout é critico para guiar a busca.uamestudo utilizando estimulos
artificiais foi observado que o posicionamento tlm & associado mais ao layout dos
distratores préximos do que ao arranjo global ada ¢@iang & Wagner, 2004). Assim, a
associacao entre dispersao de distratores e atleg®y transferida a um novo contexto,
contando que a configuracao local do posicionameéatalvo permanecesse inalterada.
Porém quando a configuracdo global permanece liaddee a configuracdo local é
modificada a aprendizagem néo € transferida, n@wrexdo facilitacdo na busca.
Novamente a questdo que emerge deste experimaet@sie padrdo de associagdo de
configuracdo global e local também ocorre em ceasigais. Brocklmole, Castelhano e
Henderson (2006) fizeram uso de uma configuracaoadjle local de cenas naturais no
aprendizado e transferéncia do layout em uma tdeefausca visual. Neste experimento
0s participantes buscavam por uma letra aleatdsarida em uma cena realista. Os
estimulos eram cenas realistas tridimensionaislasiazom o uso de um software de
design de interiores. Novamente a repeticdo descEnananipulada, havendo cenas

novas e cenas ja vistas. A cena nunca era reafadaecompletamente inalterada na
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condicdo de cena repetida, sempre a configuraggdb (elementos préximos ao alvo)
ou a configuracao global eram alteradas. Por exgngph uma cena em que o0 alvo
estava localizado sobre uma mesa de centro aodiaddjetos decorativos, envolvida
por uma decoracdo de biblioteca com estante esliveo configuragcdo local se
caracteriza pela mesa de centro com seus objetosatigos e a configuracéo global a
decoracao de biblioteca com estantes e livros. Bxa condicdo de cena repetida em
que a configuragdo global é alterada, os arreqmésm ser substituidos por objetos de
uma sala de estar enquanto a mesa de centro Gntitacta. Da mesma, em uma
condicéo de cena repetida com configuracéo lotaaala a mesa de centro onde o alvo
esta localizado pode ser substituida por uma estdnkia de madeira, enquanto a

decoracgao de biblioteca com estantes e livros pexosaintacta.

Os resultados mostraram que tanto a configuragéd tuanto a configuracao
geral eram aprendidos e transferidos para novagxtms. Porém, nas buscas em que a
configuracdo geral mantinha-se inalterada, o desehgp dos participantes era
sensivelmente mais rapido do que o demonstradooafigaracéo local repetida. Esse
resultado contrasta em certos aspectos com os adédid®s com o0 uso de estimulos
artificiais. Nesta condi¢do, além da configuracémbag ser aprendida e guiar buscas
futuras, o que ndo acontece com estimulos artificela tem uma influéncia muito
maior do que a configuracdo local. A explicacdoap@so estd possivelmente nas
diferencas entre as caracteristicas dos estimttifisiais e naturais. Primeiramente, 0s
estimulos naturais propiciam uma aprendizagem @tqli possibilitando que a
configuracdo geral seja mais facilmente codificada memoédria do que a simples
dispersdes aleatorias de letras em contextoscat#fi Esta aprendizagem explicita pode
gerar um efeito mais robusto top-down na busca ema< locais ja conhecidas.

Enquanto que a configuracdo local pode ser baseadalgum tipo de memdria
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implicita que gera um padrdo de ativacdo mais tékéen disso, os elementos realistas

gerais de uma cena possuem restricbes espaciaiaajitam, por si sO, a busca visual.
1.4 Alinformacéo de baixo-nivel como mediadora daformacgéo de alto-nivel

Alguns dos estudos anteriormente citados (Gord@®94.2 Rousseletet al,
2002; Underwood e Foulsham, 2006) apresentam ag®dtque sugerem que as
representacdes de alto-nivel de um objeto ou decamjunto de objetos podem ser
processadas rapidamente. Isto a principio parecgraz@mr o principio de que o
processamento de alto-nivel de um estimulo é efetuaecessariamente, com o
engajamento dos recursos da atencdo que proporaiamtagracdo das caracteristicas
dos objetos. A fim de investigar essa questdo, £eamreisman (2005) propuseram a
hipétese que os participantes sao capazes de atetent conjunto de caracteristicas,
usando-as para discriminar entre cenas com a @senauséncia dos alvos, sem que
seja necesséria a sua completa identificacdo. rasteaisticas ndo precisam ser simples
como cor, forma, luminancia, etc, estudos ja demnarssn que o0 sistema cognitivo
pode aprender caracteristicas de complexidade edales utiliza-las em uma busca em
paralelo (Enns & Resink, 1991; Ramachandran, 1988sman, 1988). Treisman e
Gelade (1980) definiram inicialmente caracteristomo um determinado valor em
uma dimensao perceptual, por exemplo, laranja ser@caracteristica na dimenséao cor
ou triangulo seria uma caracteristica na dimens&omd. Uma caracteristica de
complexidade moderada seria o conjunto de alguarasteristicas simples e genéricas
gue nado constituem um objeto per se. Assim, cafatibtdas como a forma de um bico
de um passaro ou suas asas, poderiam ser usadadepactar o estimulo “ave”, da
mesma maneira, um conjunto de rodas e texturaiseef@de ser utilizado na deteccao
do estimulo “carro”, sem que seja necessario ifiestiqual ave ou qual carro se trata.

Aidéia central é que a deteccédo de certas caistatas pode mediar a discriminagéo de
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elementos de alto-nivel, sem que seja necessadentificacdo completa destes. Na
busca pelo alvo, caracteristicas pertinentes a categoria buscada, como animais,
seriam registradas, o que ativaria conexdes reladas em uma rede semantica. Tal
ativacao seria suficiente para gerar uma respastieteccao, poréem a informagédo néo

seria suficiente para a identificacdo completalajeto.

Um conjunto de experimentos foi realizado paraatesissa hipdtese. O
paradigma utilizado foi o de apresentacdo visupideae serial (rapid serial visual
presentation) em que um conjunto de imagens é e rapidamente (75ms por
imagem). Este paradigma de apresentacdo de essirfailosado com o objetivo de
evitar a integracdo das caracteristicas uma vez ogqtempo disponivel para esse
processamento € reduzido. Os participantes foraquisieados a apertar uma
determinada tecla assim que detectassem o alvajab ppderia ser um animal ou
veiculo, sendo que para controle existia um coojulg imagens com alvo ausente.
Uma vez pressionada a tecla, a apresentacdo ereompida, e entdo, era requisitado
ao participante digitar qualquer informacao ques édgnbrassem sobre o alvo (como
grupo superordenado, como mamiferos, aves, répagiibios e peixes, alguma
caracteristica, como cauda, bicos, asas, quatmaper assim por diante) e depois
determinar sua localizagéo (direito, esquerdo ocembro da imagem). Foram utilizadas
duas condi¢Oes de distratores, uma com o conjuimdgens contendo humanos e na

outra contendo plantas.

Os resultados mostraram que quando os distrataoeismanos a deteccao de
animais fica prejudicada, porém a de veiculos i@ snfluencia. A razéo disso pode
ser porque 0s animais e os humanos compartilhamasncaracteristicas basicas, como
olhos, boca, pernas, etc. Assim, a presenca de rasmeestringiria 0 namero de

caracteristicas discriminativas. O mesmo ndo acenteom plantas, apesar de
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freqientemente as imagens compartilharem cardatasisde cenas de fundo com
animais, como imagens de campos e florestas, asteesticas entre plantas e animais
sao suficientemente distintas para gerarem umagiieeficaz. Caso a identificagao
fosse completa os participantes seriam capazesetdetar animais com a mesma
eficiéncia observada na condicdo com distrator@sanos e com plantas. Portanto, a
interferéncia na detecgdo de animais por distratouenanos € uma evidéncia favoravel
a idéia que as caracteristicas de complexidade na@enediam a discriminacao entre

alvos.

Os resultados do questionamento posterior a p®xelau que os participantes
eram eficazes em determinar o grupo, porém retinindmnmacdes pouco especificas
sobre o alvo. Além disso, a resposta de localizaé@&ofoi mais precisa do que se fosse
gerado pelo acaso. Se houvesse uma identificagaplet@ do alvo, os participantes
deveriam ser mais especificos na determinacdoadidzacdo do alvo. O sucesso dos
participantes em determinar o grupo superordenaticéna da discriminagdo de
caracteristicas de complexidade moderada, commsbie “asas” para aves, “pelos”
para mamiferos, e “pele lisa” para répteis, entiteag caracteristicas. No entanto, como
ndo ha a integracdo da informacdo, ndo € possaral @ participante realizar uma
discriminagdo mais detalhada, ou mesmo determif@radizacao do alvo. Isto de certa
forma confirma a hipétese inicial que as caradieds fisicas modulam a deteccéo dos

alvos, sem a necessidade de integracao da infooneeg&ua identificacao explicita.

Investindo na idéia que caracteristicas fisicaepodgir como mediadoras na
deteccdo de alvos pertencentes a uma determinéggoda, Levin, Takare, Miner &
Keil (2001) realizaram um estudo investigando darésticas fisicas utilizadas na
discriminacéo entre artefatos e animais. Em um gironexperimento, os participantes

eram orientados a buscar por um alvo ndo espatificauja Unica informacédo
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disponivel ao participante era a categoria a quempaa (a imagem de um artefato ou
de um animal). O alvo era apresentado entre distrade categoria oposta (artefatos x
animais). Como controle, em metade das provasyo® estava presente e na outra
ausente. Os resultados mostraram que, para asgfendile alvo presente, o custo
temporal por item foi de 5.5 ms/item na busca defatos entre animais e 16 ms/item
na busca de animais entre artefatos. Os resultidoenstram uma grande eficiéncia na
localizacdo do alvo, por exemplo, em uma busca oéadeexiste nenhuma caracteristica
discriminadora com estimulos artificiais em qudww & “2” e os distratores sdo “5” 0
custo por item é 40 ms/item. Isto sugere que algtamacteristica comum as categorias
esta sendo processada de forma a discriminar @ttategorias. Os artefatos possuem
tracos mais retilineos quando comparados aos a)imaia hipotese é que esta seja
uma das principais caracteristicas que guia a besgigcriminacédo entre artefatos e
animais. Para testa-la foi feito a andlise dos eleos retilineos dos itens, através de
um software especifico, gerando, assim, um escel@&cionado a quantidade de
elementos retilineos. Em seguida, tal valor foi parado com a eficiéncia da
localizagé&o do alvo. O resultado demonstrou quentquanaior o escore de elementos

retilineos do artefato, mais facilmente este ecalipado, enquanto menor o escore do

animal, mais dificilmente este era localizado.

Outro estudo da influéncia de informacdo de baixeinna deteccdo de
elementos de alto nivel € o modelo computacionakdenhecimento de cenas reais de
Oliva e Torralba (2001). Os autores propuseram @u==na pode ser detectada de
maneira holistica, sem a necessidade de reconh#oirdes objetos. O reconhecimento
da cena aconteceria através da codificacdo de elesmela configuracdo espacial
global, sem necessidade do processamento de detalfdgia central desta proposta é

gue ao invés de ver a cena como um conjunto déosbjg cena per se, € um objeto com
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caracteristicas fisicas particulares. Assim, comomais e artefatos possuem
caracteristicas peculiares, cada categoria da pesaui caracteristicas proprias e
similares entre si. Oliva e Torralba (2001) sustentque estas caracteristicas,
denominadas como “envelope espacial”’, sdo detectddamaneira pré-atentiva, sem
necessidade de segmentacdo da imagem. O envelppeiaés caracterizado pelas
fronteiras e limites que constituem a imagem, canahdo, as paredes, as secoes e as
elevacbes do cenario. Por exemplo, auto-estradadngmte sdo formadas por um
ambiente aberto com longas superficies horizonpeenchidas com elementos
convexos (veiculos), enquanto florestas apreseatatriente fechado com um fundo
horizontal bem estruturado (arvores) conectadoupaa textura horizontal (vegetacdo
rasteira). Assim, o envelope espacial € represergalis relacdes entre linhas externas

superficiais e suas propriedades internas de textur

Para determinar quais seriam os elementos congigug proprios que formaria
0 envelope espacial de cada categoria da cenapligitado a 17 observadores que
dividissem 81 imagens em dois grupos, depois cagaogem dois novos grupos, até
que formasse oito grupos distintos. Os particigafteam orientados a nao classificar
0S objetos pelo seu significado seméantico, mascagm base em elementos fisicos
estruturais gerais. Depois de realizado a divi$diorequisitada ao participante que
relatasse qual tinha sido o critério utilizado pasalivisdes. A partir dessas respostas foi
gerada uma taxonomia com oito categorias, que parvez serviu de base para a
criagdo de cinco propriedades categoricas ineresegnvelope espacial: Grau de
Naturalidade; Grau de Abertura; Grau de Expans&au Gle Aspereza e Grau de
Irregularidade. Em seguida foi construido um modetmputacional capaz de
identificar essas categorias. A capacidade de @aregdo das cenas pelo modelo

computacional foi testada comparando o resultado cd¢egorizagcbes com
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categoriza¢gbes humanas. Os resultados demonstuanaaiio grau de semelhanca entre
as respostas, 0 que sugere que a discriminaca@rades ode ser realizada sem a

necessidade do reconhecimento detalhado dos obglsontidos.

Apesar de existirem dados favoraveis a hipétes@pida ativacdo do esquema
geral da cena nos momentos iniciais da visualizagamecanismo pelo qual isso é
possivel ainda é uma questdo controversa. E paahdorio a representacdo de uma
cena possa ser formada antes que os elementoscqustiéuem sejam identificados. Se
a cena se caracteriza pelos elementos que a foomm ela pode ser identificada sem
gue seus elementos sejam reconhecidos antes, éseofasse possivel comer um bolo
antes que seus ingredientes fossem misturados idosozZNo entanto, o estudo
conduzido por Oliva e Torralba (2001) sugere untacéo eficaz para o problema. Por
meio do envelope espacial os aspectos fisicostitobsda cena podem ser processados
pré-atentivamente, originando uma representac&meda capaz de guiar a atengdo. O
seu modelo computacional fornece dados robustagiédal processamento € possivel

e esclarece o seu mecanismo de funcionamento.
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2. Objetivos

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de de=stua influéncia da
informagdo semantica na busca visual. Os estudes imuestigam a informacéao
semantica costumam utilizar estimulos pseudo-tealisom caracteristicas fisicas
complexas. Porém, no presente estudo optou-setipipar estimulos fisicos simples. A
razd8o para isso € investigar se a influéncia darnmicdo semantica, presente em

estimulos de cenas naturais e complexas, podeepicada por estimulos fisicos

simples.

O trabalho tem um carater exploratério, objetiveuawaliar se o efeito da
informacdo semantica ndo é uma propriedade exelds\estimulos com caracteristicas
realistas derivada do esquema geral da cena, aisimpropriedade do processamento
geral da informacéo de alto-nivel presente tambénestimulos mais simples. Além
disso, com o uso de estimulos simples é possigetiree controlar melhor as variaveis,
podendo, assim, estudar mais cuidadosamente o papaiformacdo semantica na
busca visual. Por exemplo, uma das grandes difidelsl com estimulos pseudo-
realistas € definir o tamanho da apresentacamastuais itens sdo selecionados para
uma busca atentiva e quais sdo descartados comdo foun textura, enquanto com
estimulos simples j& € possivel definir com precisdtamanho da apresentacdo e

elementos de fundo.
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3. Experimentos
3.1 Experimento 1

Foi usada uma textura composta por imagens de gatakelas apontando em
uma mesma direcdo como estimulo semantico. A &xra sempre apresentada com
um padrdao de luminancia significativamente difezedbs estimulos relevantes. A
hipotese é que se a informagdo semantica rela@oaadxtura a guiar a atencdo, os
recursos atencionais irdo se alocar no lado indigaelas setas. Assim, quando o
direcionamento da textura e a posi¢cdo do alvo forengruentes (por exemplo, setas
apontam para direita e alvo estd no hemicampotalrei alvo sera detectado mais
facilmente, gerando um menor tempo de reacdo e miara de erros. Ja, quando o
direcionamento da textura e a posicdo do alvo foneocongruentes, o alvo seré

detectado mais dificilmente, gerando um maior teggoeacdo e maior taxa de erros
3.1.1. Participantes

O Experimento 1 foi realizado por 8 voluntario:yd® 2 homens e 6 mulheres,
todos destros e apresentando visdo normal ou ictarié idade média do grupo foi
igual a 24 anos (DP=1,5). Os participantes foraolaeecidos acerca das caracteristicas
do experimento, bem como sobre a preservacao o dagysua identidade. Apds todos
0s esclarecimentos necessérios, e imediatamerge @ntinicio da tarefa experimental,

todos os participantes assinaram o Termo de Cansarib Livre e Esclarecido.
3.1.2. Estimulos

Os estimulos visuais foram apresentados em um anoahét 17 polegadas de
tubo catddico, configurado em uma resolucdo de @UOxpixels com 24 bit de
profundidade de cor. A apresentacdo dos estimai@fdtuada através do aplicativo E-

prime 2.0 (Psychology Software Tools, Inc) instalaan um microcomputador. Para
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obtencdo dos valores da luminancia dos estimulogstdo um fotémetro GigaHertz

HCT- 99D ajustado para o registro em cd/m2,

Havia duas condi¢cbes de busca, uma gaoacteristica Unicae a outra por
conjuncdo de caracteristicasO estimulo alvo na tarefa de busca por caratiteris
Gnica consistia em um “X” (1,7° de largura e 2%ttara) em metade das provas e um
“O” (1,7° de largura e 2° de altura) em outra metdds estimulos distratores nesta

condicdo eramls (1,5° de largura e 2° de altura) rotacionados0&nd0°, 180° e

a) Busca por Conjungdio de Caracteristicas b} Busca por Caracteristicas Unica
Hemicampo do Alvo Congruente Hemicampo do Alvo Incongruente
Contraste Positivo Contraste Positivo

¢) Busca por Conjungdo de Caracteristicas d) Busca por Caracteristicas Unica
Hemicampo do Alvo Congruente Hemicampo do Alvo Incongruente
Contraste Negativo Contraste Negativo

Figura 1. As condigdes dos estimulos do Experimento 1 estdo exemplificadas nos quadros acima.
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270° e espelhados horizontal e verticalmente. Kefatade busca por conjuncdo de
caracteristicas, o estimulo alvo consistia em Urh(1,5° de largura e 2° de altura)
normalmente orientado em metade das provas €eTurl;5° de largura e 2° de altura)
rotacionado em 180° na outra metade. Os estimustsatres consistiam enl™s

(1,5° de largura e 2° de altura) rotacionados en90° 180° e 270° e espelhados
horizontal e verticalmente. As texturas usadasisbas em imagens de setas (com
haste com 2,3° de largura e ponta com 0,8° deagalparalelamente orientadas e
apontando para um mesmo la@s estimulos da busca eram sempre apresentados no
centro da tela em uma matriz com 7 linhas e 7 @suigcom lados medindo 16°),
compondo 49 areas, que quando ndo estavam ocupadasn estimulo relevante,

eram preenchidas pela textura.

Os estimulos apresentavam duas condi¢des delagmimincia, uma nomeada
de contraste positivo e a outra decontrate negativa Na condicdo de contraste
positivo, os estimulos relevantes (alvo e distraBperam apresentados na cor branca,
enguanto a textura era apresentada na cor cMaaondicdo de contraste negativo, 0s
estimulos relevantes (alvo e distratrores) eraresgmtados na cor cinza, enquanto a
textura era apresentada em cor branca. Em todaenakécbes o fundo da cena era
apresentado em negro. Os estimulos apresentadas heanca possuiam 6,9 cd/m2 de
luminancia, os apresentados na cor cinza possuihmddm? de luminancia, enquanto
o fundo negro possuia 1,85 cd/m? luminancia. Orestd entre os estimulos relevantes
e a textura foi de aproximadamente 25%, calculddhvés da formula de Michelson
(C= Lr — Lt / Lr +Lt, onde: C =contraste da lumicém entre os estimulos, Lr =
luminancia dos estimulos relevantes e Lt =lumir@rdms elementos da textura.) A

Figura 1 apresenta um exemplo esquematico doswdstimtilizados.
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3.1.3. Procedimentos

Os participantes foram acomodados em uma cadeifartéavel a uma distancia
de 57 cm do monitor, em uma sala com luminosidani@ralada. A tarefa dos
participantes era procurar por um determinado alu@sponder, 0 mais preciso e rapido
possivel, pressionando a tecla correspondente enteciado numérico. As teclas a
serem pressionadas variavam de acordo com a corbisdestimulos relevantes, sendo
na condicdo de busca por caracteristicas “1” pgtae“2” para “O”, e na condi¢do de
busca por conjuncao “1” para “T” em orientacao reren“2” para “T” rotacionado em

180°.

Cada participante realizou duas sessOes experimantadias distintos. Cada
sessao experimental era composta por dois bloc@é4l@rovas apresentados com um
intervalo de dez minutos. Na primeira sessado, foegmesentados os estimulos na
condicdo de contraste negativo, enquanto na segsessdo, 0s estimulos foram
apresentados na condicao de contraste positivoafibas as sessfes, a condicao de
estimulos relevantes era de busca por caractearistiqorimeiro bloco e de busca por

conjungéo no segundo bloco.

No inicio da sessdo eram apresentadas instrucdeselaa orientando o
participante acerca da natureza da tarefa. Imedétte apos a leitura das instrucoes e
possiveis esclarecimentos, os participantes reafizaum bloco de treino de vinte
provas, nas quais as respostas foram descartadds. [@ova era iniciada com a
apresentacao de um sinal de fixacdo ocular “+"°(d@ largura e comprimento) no
centro da tela por 500ms. Apds esse intervalonal sle fixacdo era substituido pela
apresentacdo dos estimulos de busca que permaredigla por 3s ou até que o
participante responda. Caso a resposta fosse aoerat apresentado como feedback o

sinal de fixagdo “+” no centro da tela na cor arzako fosse incorreta era apresentado
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Feedback
500ms

Apresentagdo de Estimulos
3000ms
ou até a resposta

Sinal de Fixagdo
500ms

Figura 2. A ordem das provas do Experimento 1 ¢ ilustrada acima.

na cor era vermelha. Quando a resposta tardavamaes que 3s, um sinal de
interrogacdo na cor verde (*?” com 0,8° de largu@mprimento) era apresentado no
centro da tela. Esses sinais de feedback perdura®0pms e a prova era encerrada. A

ordem da prova € ilustrada pela Figura 2.

Nos blocos experimentais, 3 fatores foram manganda e igualmente

distribuidos entre as provas:

1. Tipo de alvo: Os alvos se diferenciardo de acordo com a condigdo

estimulos relevantes, porém sempre existiam dpas t(*X” e “O”, para
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condi¢cdo de busca por caracteristicas, e “T” e rdtacionado 180°, para

busca por conjuncgéo);

2. Nomeros de elementos relevantesComposto por trés niveis de

elementos relevantes (6,12,18);

3. Hemicampo do alvo: Composta por dois niveis, congruente e
incongruente com a orientacdo da textura, ou sejalvo podia ser
apresentado no mesmo hemicampo para quais asagEiaavam ou no

hemicampo contrario.

O tempo de reacgdo e taxa de erros foram registrailagés do aplicativo E-

prime 2.0 (Psychology Software Tools, Inc).

3.1.3. Resultados e Discussao

As medidas de tempo de reacdo que ultrapassaraaloo de dois desvios
padrdo somado a média foram excluidas da analisse Eritério de corte foi
estabelecido usando as medidas individuas de dgsaibdo e média de cada
participante, criando um valor de corte especifiama cada um. Os dados de tempo de
reacdo e taxa de erro foram entdo submetidos dsearde variancia para medidas
repetidas (ANOVA). Os resultados sdo demonstraadidespFigura 3 e Figura 4, os
graficos da condicdo de busca por a caracteristiéas foram expostos por néo

apresentarem correlacdes significativas em geral .
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Figura 3. O primeiro grafico demonstra os resultados da relagio entre Tempo de Reagio e Tamanho da Apresentagio
para condigdo de busca por conjun¢do de caracteristicas. enquanto o segundo grafico demostra o resultado da relagéo
entre Tempo de Reagdo e Tamanho da Apresentagdo para a condigiio de busca por caracteristica (mica. Na legenda, a

cor . representa a condig@o de contraste negativo e a cor  representa a condigdo de contraste negativo. enquanto
a linha tracejada = == representa a condi¢dio de hemicampo incongruente com o alvo e a linha continua =——
representa a condigdo de hemicampo congruente com o alvo.,

Os resultados mostraram que o tamanho da apre8entdigienciou o tempo de
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reacdo na condicdo de busca por conjuncdo de edsficas, tanto na condicdo de
contraste positivo (F(2,14) = 54,60; p<0,00§2=0,88), quanto na condi¢do de
contraste negativo (F(2,14) = 91,07; p <0,6Q40,92) . Mostrando que o tempo de
reacdo tende a aumentar quando com o aumento nera@® estimulos relevantes na
busca por conjuncédo de caracteristicas. Como ekpevadamanho da apresentagcédo nédo
influenciou o tempo de reagcdo na condigcdo de bpscaaracteristica Unica, tanto na
condicéo de contraste positivo (F(2,14) =1,86; p8f),quanto na condi¢cao de contraste
negativo (F(2,14) =1,09; p=0,36). Desta maneirabs®rva que aumento do niamero de
estimulos relevantes ndo altera o tempo de re@&mmanho da apresentacdo também
influenciou a taxa de erros na condi¢do de busca@yuncédo de caracteristicas, tanto
na condicdo de contraste positivo (F(2,14) = 6,230,012 n,?=0,47), quanto na
condicdo de contraste negativo (F(2,14) = 6,18, @k®n?>=0,46). Todavia, ndo houve
influéncia do tamanho da apresentacédo na taxarde em condicdo de busca por
caracteristica Unica, tanto na condi¢cdo de cosmtrpssitivo (F(2,14)=0,92; p=0,42),
quanto na condicdo de contraste negativo (F(2,142+3p=0,11). Esse resultado
corrobora a Teoria de Integracdo de Caracteristieas que a busca por uma
caracteristica Unica ocasiona a uma busca préategficiente sem a influéncia do
tamanho da apresentagdo, enquanto a busca poranpengio de caracteristica gera

uma busca atentiva, serial e mais lenta influercpedo tamanho da apresentacéo.
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Um dado interessante € que a taxa de erros foirng@i@ando o tamanho da
apresentacao possuia 18 itens do que quando pdssui@ma possivel interpretacao
para esse resultado € uma mudanca de estratégiantiogpantes para a condi¢do de 18
itens, talvez inferindo a dificuldade da tarefaopalmento de itens e antecipando a
possibilidade de se equivocarem, os participardesngajaram em uma estratégia que

priorize a precisdo em relagdo ao tempo de execugd@tecipando a dificuldade da
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Figura 4. O primeiro grifico demonstra os resultados da Taxa de Erros paras a condigdo de busca por conjungdo de caracteristicas,
enquanto o segundo grifico demonstra os resultados da Taxa de Erro para a condigdo de busca por por caracteristica unica no Ex-
perimento 1.




50

tarefa, os participantes seriam mais “cuidadosgsefando um aumento no limiar de
ativacdo da resposta, o que diminuiria os errosmeeataria o tempo de reacdo. O
participante ndo utilizaria essa estratégia maigdariosa” na condi¢do de 12 itens, por

uma expectativa menor de dificuldade da tarefa.

Quando a condicdo de busca era por conjuncdo dactedsticas, 0s
participantes tendiam a ser significativamente masdos (F(1,7) = 53,69; p<0,001;
nx>=0,88 ) e cometerem menos erros (F(1,7) = 14,96,006,1,°=0,68) na condicao de
contraste positiva em relagdo a de contraste mega@Quando a busca era por
caracteristica Unica, tendiam a ser significativamemais r4pidos na condi¢cdo de
contrate positivo (F(1,7) =6,57; p<0,03y%2=0,48), porém apenas apresentou uma nao
apresentou uma influéncia significativa sobre atd& erros (F(1,7) =3,796; p=0,092)
Isso acontece possivelmente, pois ha condigdoasiatpositivo os estimulos relevantes
possuem uma luminancia maior do que a texturdjtéao a selecéo dos primeiros e 0

descarte da segunda.

Na busca por conjuncdo de caracteristica, a méalidechpo de reacdo na
condicdo de hemicampo do alvo congruente com aurgextndo diferiu
significativamente da condi¢édo de hemicampo do meongruente com a textura, tanto
na condicdo de contraste positivo (F(2,14) =1,22),32;), quanto na condi¢cdo de
contraste negativo (F(2,14) =0,14; p=0,71). A tada erros também néo diferiu
significativamente entre a condicdo de hemicampaldo congruente e hemicampo do
alvo incongruente, tanto na condicdo de contraesstipo (F(2,14) =1,52; p=0,26),

qguanto na condicao de contraste negativo (F(2,24)75p=0,19).

O mesmo ocorreu na busca por caracteristica Umicgdia do tempo de reacéo
na condicdo de hemicampo do alvo congruente comexaurd nao diferiu

significativamente da condi¢édo de hemicampo do meongruente com a textura, tanto



51

na condicdo de contraste positivo (F(2,14) =0,3€0,59), quanto na condicao de
contraste negativo (F(2,14)=2,30; p=0,17). A taxa a@ros também nao diferiu
significativamente entre a condicdo de hemicampaldo congruente e hemicampo do
alvo incongruente, tanto na condicdo de contraesstipo (F(2,14) =1,28; p=0,29),

guanto na condicao de contraste negativo (F(2,14); $=0,25).

Os resultados demonstraram que a informacdo sera&elacionada a textura
nao teve influéncia sobre a busca. Esta auséndr#ldéncia da informagao semantica
contrasta com as outras pesquisas usando estimpgksdo-realistas, em que a
informac&o semantica foi eficiente em orientar achu Para explicar essa discrepancia

foram geradas trés hipéteses explicativas.

A primeira se refere a Teoria de Esquema Geralaeda CEssa teoria propde que
o efeito da informacdo da informagdo semantica érdente da ativacdo de um
esquema geral nos momentos iniciais da visualizdg&®na. Este esquema se constitui
de representacdo geral das relagbes entre objatosrméd que guia a atencédo para as
areas semanticamente relevantes. A ativacado demsqgeral seria uma propriedade
Unica dos estimulos mais realistas apresentadasreaontexto significativo. Ja objetos
sem relagdo contextual, como as setas utilizadasessitariam que a informacéo de
baixo-nivel fosse integrada para ter acesso a m#g#o semantica. Assim, a
informacdo semantica sO estaria disponivel tarditen@&o exercendo influéncia sobre
a busca. Isto indica um processamento serial danmaicdo semantica na busca visual,

guando o estimulo ndo pertence a um contexto semant

A segunda hipotese é da selecdo discreta da te@pesar da presenca da
informacéo semantica, o fato dela ser apresentaddoema de textura (elementos
repetidos e em padrdo de luminancia diferente dbsnelos relevantes) gera sua

segmentacdo em um processo pré-atentivo, resyliadsto em outros estudos sobre
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efeito da textura. Como as setas apresentam urd@dd luminancia diferenciada dos
elementos relevantes, as dicas enddgenas nacageraivacdo suficiente para selecédo

da informagao, sendo eficientemente descartadas.

bY

A Ultima hip6tese esta relacionada a estratégidbubra. E possivel que a
informacéo da textura ndo fosse descartada, e sbegaser processada, porém como
apenas 50% dos alvos se localizavam em posicoggumaries com a informagao da
textura, a informacédo semantica néo seria informattm outras palavras, o possivel
direcionamento da atencdo gerada pela textura sieaderia a mesma probabilidade
de facilitar ou de prejudicar a busca, ndo sendsing usadas. JA& em ambientes
naturais, a informagdo semantica € altamente irdtven tendo uma grande
probabilidade de indicar a localizacdo correta tm.aAssim, o processamento da
informacdo j& estaria “configurado” para processarinformacdo semantica de
ambientes naturais. De tal forma, que mesmo quandesenho experimental com
imagens pseudo-realistas usa um controle com a aemmantidade de provas
congruentes e incongruentes, a experiéncia antpregtispde ao uso da informacao
semantica para guiar a busca. Para que a text@sa foformativa, seria necesséario que

houvesse uma propor¢cdo maior de provas com a @mdig posicdo do alvo

congruente do que incongruente.
3.2 Experimento 2

Para testar a hipotese que auséncia da influéreciéextura foi devido ao
direcionamento das setas nao ser informativo, éindado o experimento 2. Neste,
com hemicampo do alvo é congruente com o direcientonda textura em 80% das
provas, nos outros 20%, o hemicampo do alvo é grcamte. Com a ordem das provas
aleatdria, os participantes ndo sao capazes debsgrque o namero de provas na

condi¢cdo de hemicampo do alvo congruente é maieragincongruente. Porém, se a
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informacdo semantica esta sendo processada, s& eg@eo haja uma adaptacédo e a

informacg&o semantica passe a influenciar na bustaocavanco das provas.
3.2.1 Participantes

O experimento 2 foi realizado por 10 participansssido 4 homens e 6
mulheres, sendo somente um canhoto e apresentamol® ¥isdo normal ou corrigida
com idade média de 26 anos (DP= 3,3). Somentepdotgipantes do grupo haviam
realizado do experimento 1. Novamente, os partitgsaforam esclarecidos acerca das
caracteristicas do experimento, bem como sobreeaepacdo do sigilo da sua
identidade. Apd6s todos os esclarecimentos necessé@rimediatamente antes do inicio
da tarefa experimental, todos os participanteshassin o Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido.
3.2.2 Estimulos

Os estimulos foram, novamente, apresentados em amitande 17 polegadas
de tubo catddico, configurado em uma resolucdo @x@D0 pixels com 24 bit de

profundidade de cor através do uso do aplicatiywiie 2.0.

Neste experimento a condicdo de busca por carstatariinica foi retirada do
desenho experimental, por estar claro pelo Expationk que este tipo de busca ocorre
pré-atentivamente ndo havendo tempo habil paraagudormacdo da textura seja
processada. Assim, sO foi apresentada a condi¢cddudea porconjuncdo de
caracteristica Retirada esta excec¢do, todos outros estimuleamfoos mesmos
utilizados no Experimentol. Assim o estimulo ahangistia em um T (1,5° de
largura e 2° de altura) normalmente orientado emadeedas provas e um™(1,5° de
largura e 2° de altura) rotacionado em 180° naaauetade e os estimulos distratores

consistiam emL”s (1,5° de largura e 2° de altura) rotacionado®®&ra0°, 180° e 270°
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e espelhados horizontal e verticalmente. Foi, nevae) usado em imagens de setas
paralelamente orientadas e apontando para um nmasmaomo textura. Os estimulos
da busca, como no experimento anterior, eram seapesentados no centro da tela
em uma matriz com 7 linhas e 7 colunas (com ladedimdo 16°), compondo 49 éareas,
gue quando nao estavam ocupadas por um estimelangé, eram preenchidas pela

textura.

Outra vez, os estimulos apresentavam duas condigdesr e luminancia, uma
nomeada decontraste positivo e a outra decontrate negativa Na condicdo de
contraste positivo, 0os estimulos relevantes (aldistatrores) eram apresentados na
cor branca, enquanto a textura era apresentader ranza .Na condi¢do de contraste
negativo, os estimulos relevantes (alvo e distr@d)oeram apresentados na cor cinza,
enquanto a textura era apresentada em cor brancéodas as condi¢ées o fundo da
cena era apresentado em negro. Os estimulos a@a@s&ma cor branca possuiam 6,9
cd/m2 de luminancia, os apresentados na cor ciogsufam 4,1 cd/m2 de luminancia,
enquanto o fundo negro possuia 1,85 cd/m?2 lumiaaixicontraste entre os estimulos
relevantes e a textura foi de aproximadamente 258#6ulado através da formula de
Michelson (C= Lr — Lt / Lr +Lt, onde: C =contrasia luminéncia entre os estimulos,

Lr = luminancia dos estimulos relevantes e Lt =héniia dos elementos da textura).
3.2.3 Procedimentos

Assim como no Experimento 1 os participantes senadaram em uma cadeira
confortavel a uma distancia de 57 cm do monitor, lena sala com luminosidade
controlada. A tarefa dos participantes, novamesrgeprocurar por um determinado alvo
e responder, 0 mais preciso e rapido possivelsipreendo a tecla correspondente em
um teclado numérico, sendo “1” para “T” em orie@tagnormal e “2” para “T”

rotacionado em 180°.
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Figura 5. A ordem das provas do Experimento 2 ¢ ilustrada acima.

Cada participante realizou duas sessdes experimartadias distintos. Cada
sessdo experimental era composta por um bloco imgreal de 660 provas. Na
primeira sessdo, foram apresentados os estimula®ndicdo de contraste negativo,
enguanto na segunda sessao, os estimulos foraseai@@os na condicdo de contraste

positivo.

Assim como no Experimento 1, no inicio da sessameapresentadas instrucoes
na tela, orientando o participante acerca da rneduda tarefa. Imediatamente apos a
leitura das instrucdes e possiveis esclarecimeagoparticipantes realizaram um bloco

de treino de vinte provas, nas quais as respostamfdescartadas. Cada prova era
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iniciada com a apresentacao de um sinal de fixacélar “+” apresentado no centro da
tela por 500ms. Apos esse intervalo, o sinal de;Biw era substituido pela apresentacao
dos estimulos de busca que permanecia na tela @mu3até que o participante
responda. Caso a resposta fosse correta, era @jaksecomo feedback o sinal de
fixac&o “+” no centro da tela na cor azul, casséoscorreta era apresentado na cor era
vermelha. Quando a resposta tardava por mais querBsinal de interrogacao na cor
verde era apresentado no centro da tela. Esses @mnteedback perduram por 500ms e

a prova era encerrada.
Foram manipulados 3 fatores:

1. Numeros de elementos relevante€omposto por trés niveis igualmente

distribuidos de elementos relevantes (6,12,18);

2. Textura composta por setas:Composta por dois niveis igualmente
distribuidos; setas direcionadas para esquerdatas skrecionadas para

direita;

3. Hemicampo do alvo: Composta por dois niveis, congruente e
incongruente com a orientacdo da textura, ou sejalvo podia ser
apresentado no mesmo hemicampo para quais asagEiatavam ou no
hemicampo contrario. Em 80% das provas o hemicadpoalvo era

congruente com o direcionamento da textura e efb 28a incongrente.

O tempo de reacgdo e taxa de erros foram registrailagés do aplicativo E-

prime 2.0 (Psychology Software Tools, Inc).
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Figura 6. O grafico demonstra os resultados da relagdo entre Tempo de Reagdo e Tamanho da Apresentagio para
as condicdes experimentais manipuladas no Experimento 2. Na legenda. a cor [JJJ representa a condigiio de con-
traste positivo € a cor representa a condigdo de contraste negativo, enquanto a linha tracejada © == repre-
senta a condi¢do de hemicampo incongruente com o alvo e a linha continua =—— representa a condi¢do de
senta a condi¢do de hemicampo congruente com o alvo.

3.2.4 Resultados e Discussao

Novamente, as medidas de tempo de reacdo queassaam o valor de dois
desvios padrdo somado a média foram excluidas @@s@nEsse critério de corte foi
estabelecido usando as medidas individuas de dgsaibdo e média de cada
participante, criando um valor de corte especifiata cada um. Os dados de tempo de
reacdo e taxa de erro foram entdo submetidos asardd variancia para medidas

repetidas (ANOVA). Os resultados sdo demonstradt@sg-igura 6 e Figura 7.

Os resultados mostraram que o tamanho da apre8enitdigienciou o tempo de
reacdo na condicdo de busca por conjuncdo de edsticas, tanto na condicdo de
contraste positivo (F(2,18)=169; p<0,00{}2=0,95) , quanto na condi¢do de contraste
negativo(F(2,18)=217; p<0,001,?=0,96). Demonstrando que o tempo de reacéo tende

a aumentar quando com o aumento no numero de éssimelevantes na busca. O
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Figura 7. O grafico demonstra os resultados da Taxa de Erro paras as condigdes experimentais manipuladas no Experimemto 2.

tamanho da apresentacdo também influenciou a &eards na condicdo de busca por
conjuncdo de caracteristicas, tanto na condicdood&aste positivo (F(2,18)=11,89;
p<0,001m,?=0,56), quanto na condi¢éo de contraste negafi{@&18)=20,14; p<0,001,;

n:2=0,69).

Nesse experimento, a taxa de erros aumentou camescano de itens em todas
as condicoes de tamanho da apresentacao, difel@etendicdo de busca por conjuncao
de caracteristicas do experimento 1, em que a ¢camdiom 18 itens apresentou uma
menor taxa de erros do que a com 12 itens. Ispoineipio, € contraditério, pois a
Gnica diferenca do experimento 2 para a condicdobugca por conjuncdo de
caracteristicas do experimento 1 € a porcentageprad@s com a textura congruente
com a localizacdo do alvo, o que nao explicariaifar&ahca nos dados. Porém a
interpretacdo apresentada que a diferenca naéggtralecorrente em expectativa da
tarefa pode acomodar o resultado. No experimeristi@também a tarefa de busca por
caracteristica unica, sensivelmente mais facil gjuarefa de busca por conjuncao de
caracteristicas. Assim, no experimento 1 a expeatata dificuldade foi influenciada
pela execucdo dessa tarefa de busca por caracterigtica,0 que gerou uma

expectativa de dificuldade maior do que a infepdbps participantes do experimento 2
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gue nao realizaram a tarefa de busca por cardienismica. Essa diferencia no critério
de chao para inferéncia da dificuldade, poderideteado aos participantes serem mais
“cautelosos” no experimento 1 na condicao de é8sitdo que a mesma condi¢cdo no

Experimento 2.

Novamente, os participantes tendiam a ser maisdaapiF(1,9) =57,79;
p<0,001;1,?=0,86), e cometerem menos erros (F(1,9) =28,40;004;1,?=0,76), na

condicéo de contraste positiva em relagéo a deasiatnegativo.

A média do tempo de rea¢do na condicdo de hemicdmptvo congruente com
a textura nado diferiu significativamente da condicde hemicampo do alvo
incongruente com a textura, tanto na condicdo deraste positivo (F(2,18)=1,37,
p=0,27), quanto na condicdo de contraste negak{®,18)=3,29; p=0,10). A taxa de
erros também nao diferiu significativamente entreoadicdo de hemicampo do alvo
congruente e hemicampo do alvo incongruente, taatoondicdo de contraste positivo
(F(2,18)=0,07; p=0,41) quanto na condicdo de cetdranegativo (F(2,18)=0,07;
p=0,79). Apesar de em 80% das provas o hemicampalo ser coerente com a
textura, os resultados indicam que informacéo sto@@nao facilitou a busca. Isto
sugere uma selecéo eficaz dos estimulos relevargegmentacado textura baseado em
estimulos fisicos, ndo tendo a informacdo seméangoAuma influéncia sobre a selecao

dos estimulos, mesmo quando esta pode benefibizsca.
3.3 Experimento 3

O experimento 3 foi delineado com objetivo de itiges melhor a hipétese de
descarte discreta da textura. O seu desenho exg@edhioi desenvolvido baseado nos
estudos sobre pré-ativagdo (priming) de caradmassha busca visual (Maljkovic &
Nakayama, 1994; Maljkovic & Nakayama, 1996; Krisgon, Wangb e Nakayama,

2002). Nestes estudos, foi observado que quandarasteristicas do alvo sdo comuns
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as do alvo de uma busca anterior, isto aceleraseab®orém, quando as caracteristicas
do alvo sdo compartilhadas com distratores de umeabanterior, isto retarda a busca.
Assim, a ativacdo gerada pelas caracteristicasndalwo, ou a inibicdo dos distratores,

se estende pelo tempo, influenciando nas buscagprdass seguintes até que essa

ativacédo, ou inibicédo, se enfraqueca.

Como a ativacdo ou inibicdo de um estimulo em umavap pode ser
influenciada pela pré-ativacdo de caracteristicasiuns em estimulos de provas
anteriores, é possivel pensar em um desenho exgedhem que o descarte da textura
seja prejudicado, ao mesmo tempo em que é aumentguababilidade dessa ser
selecionada pela atencdo. Isso é possivel, atdavémpresentacdo de uma primeira
prova em que as caracteristicas do alvo fossem amithpdas com os elementos da

textura semantica da uma segunda prova que a seguis

Desta maneira, delineou-se um experimento com prgeaipostas por duas
tarefas de busca. Em uma primeira busca, os esnelevantes sdo compostos por
setas, sendo o0 alvo uma seta com triangulo desloeads distratores outras setas
normais, enquanto a textura € composta “L"s rotemios em diversas orientacdes. Na
segunda busca, as setas sdo parte da textura coexperimentos anteriores, enquanto
o alvo é um “T” e os distratores sdo “L"s. Espezaeem este delineamento que as
caracteristicas que compdem a seta sejam ativatpmpmeira busca e essa ativacao

se estenda para segunda busca.

Como estratégia de controle foi criada uma seguonddicdo de pares de busca.
Nesta, em ambas as buscas os estimulos relevades alvo “T” e “L"s como
distratores e a textura € composta por setas. Odieencia as buscas é que na
primeira as setas possuem uma haste e duas pastas, hdo ha um hemicampo

especifico em que as setas estejam direcionadgsakto na segunda, as setas possuem
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uma haste e somente uma aponta direcionada par&eamcampo especifico. A
proporgao de provas com pares sem ativagao dasfeetie 60%, enquanto a de pares
com ativacao da seta foi de 40%. Isso foi feiteapaontrolar a influéncia da ativacao

das caracteristicas das setas.

A hipotese inicial é que as provas com pares cavagito de setas teriam suas
segunda busca mais lenta do que a segunda bupesedesem ativacao de seta, devido
a processo de selecdo estar ainda sobre influéwigrimeira busca. Como as
caracteristicas que compdem as setas estdo atipathasdusca anterior, aumenta a
probabilidade dessas serem selecionadas pela atergginformagéo semantica guiar a

busca.
3.3.1 Participantes

O experimento 3 foi realizado por 15 participansssido 6 homens e 9
mulheres, todos destros e apresentando visdo noumadrrigida, com idade média de
26 anos (DP= 3,7). Os participantes foram escldoscacerca das caracteristicas do
experimento, assim como sobre a preservacdo do daisua identidade. Apos todos
0s esclarecimentos necessarios todos o0s partiepaassinaram o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido.
3.3.2 Estimulos

Os estimulos foram, novamente, apresentados atdavéplicativo E-prime 2.0
em um monitor de 17 polegadas de tubo catédicdjgrondo em uma resolucdo de

800x600 pixels com 24 bit de profundidade de cor

Neste experimento usaram-se como estimulos “T™ (8¢ largura e 2° de
altura) e “L” (1,5° de largura e 2° de altura) &asd com haste de 2,3° e ponta com

0,8° de altura) como nos experimentos anterioresestimulos da busca eram sempre
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apresentados no centro da tela em uma matriz idagicom 7 linhas e 7 colunas
(com 16 ° de lado) compondo 49 areas, que quandcesi@vam ocupadas por um

estimulo relevante, eram preenchidas pela textura.

Foram estabelecidas duas condi¢Ges de prova, ssau@ouma composta por
um par de tarefas de busca. Em ambos os parag rdsetarefa de busca era a mesma,
no caso, uma busca por “T". A diferenca entre asdigdes de prova residia na
primeira tarefa de busca. Esta primeira tarefapsma condicdo, era uma busca cujo o
alvo era uma seta com triangulo deslocado, e ena @oindicdo, era uma busca por
“T”. Assim, as condi¢des foram nomeadaspde com ativacdo das setae par sem
ativacdo de setasabaixo estdo descritos os estimulos apresentadosaden uma

dessas condicoes:

1. Par com ativagdo de setad\Na primeira tarefa de busca, o estimulo alvo
consistia em uma seta com o triangulo descolad® @r@us presente em
metade das provas e ausente nas demais. Os dedragpam setas
rotacionadas em 0°, 90°, 180° e 270° A textura cen@posta por “L"s
rotacionados em 0°, 90°, 180° e 270° e espelhantzmohtal e verticalmente.
Na segunda tarefa de busca, o estimulo alvo o @stialvo consistia em um
“T” normalmente orientado em metade das provas €Tiimotacionado em
180° na outra metade, os estimulos distratores ist@m em “L"s
rotacionados em 0°, 90°, 180° e 270° e espelhanii=ohtal e verticalmente.
A textura usada consistia em imagens de setasefzarante orientadas e

apontando para um mesmo lado.

2. Par sem ativacdo de setaflla primeira tarefa de busca o estimulo alvo
o estimulo alvo consistia em um “T” normalmenteeptado em metade das

provas e um “T” rotacionado em 180° na outra metdds estimulos



63

distratores consistiam em “L”s rotacionados em @07, 180° e 270° e
espelhados horizontal e verticalmente. A textuadasconsistia em imagens
de setas com uma haste e duas pontas paralelaon@madas. Na segunda
tarefa de busca, o estimulo alvo o estimulo alvobsistia em um “T”
normalmente orientado em metade das provas e unotationado em 180°

na outra metade. Os estimulos distratores comsistia “L”s rotacionados

Par Com Ativagao
1° Busca 2° Busca

b
-+
-
-
-
b
-

Figura 8. As condigdes dos estimulos do Experimento 3 estdo exemplificadas nos quadros acima.
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em 0°, 90°, 180° e 270° e espelhados horizontargcalmente. As texturas
usadas consistiam em imagens de setas paralelaorerteadas e apontando

para um mesmo lado.

Os estimulos relevantes eram apresentados na aocére a textura era
apresentado na cor cinza sobre o fundo branco das tas condi¢cdes. Os estimulos
apresentados na cor branca possuiam 6,9 cd/m#rdedlucia, os apresentados na cor
cinza possuiam 4,1 cd/m2 de luminancia, enquarftomdo negro possuia 1,85 cd/m2
lumindncia. O contraste entre o0s estimulos relegané a textura foi de
aproximadamente 25%, calculado através da formellMidhelson (C= Lr — Lt / Lr
+Lt, onde: C =contraste da luminancia entre osmestis, Lr = luminancia dos
estimulos relevantes e Lt =luminéncia dos elemetdotextura). A Figura 8 apresenta

um exemplo esquematico dos estimulos utilizados.

A Figura 8 apresenta um exemplo esquematico doaudss utilizados.

3.3.3 Procedimentos

Os participantes foram acomodados em uma cadeifartéavel a uma distancia
de 57 cm do monitor em uma sala com luminosidaderalada. A tarefa dos
participantes, novamente, era procurar por um htedo alvo e responder, 0 mais
preciso e rapido possivel, pressionando a tectagmondente em um teclado numérico.
As teclas a serem pressionadas variavam de acord@aaondicdo de tarefa de busca
efetuada, sendo na condicéo de busca por “T”, &tapT” em orientagcdo normal e “2”
para “T” rotacionado em 180°, enquanto na conddgbusca por setas o participante
deveria pressionar “1” quando a seta com triandeklocado estivesse presente e “2”

para quando estivesse ausente.
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No inicio da sessdo eram apresentadas instrucdetar@m orientacdes sobre a
tarefa. Imediatamente apos a leitura das instrugdb@®ssiveis esclarecimentos, 0s
participantes realizaram um bloco de treino de gmpeas, em que as respostas foram
descartadas. Como a tarefa deste experimento @mcm@plexa do que as tarefas
exigidas nos dois primeiros experimentos, eram mevde esclarecidas as possiveis
davidas do participante, caso fosse constatadesjgendo compreendera a instrucoes,
novas instrugdes e esclarecimentos eram feitos eowm bloco treino com onze provas

era realizado, em que as respostas foram novanuE#eartadas. Em seguida o

Feedback
500ms

| Estimulos da 22 Busca
5000ms
ou até a resposta

Sinal de Fixagdo

. o
Feedback
500ms

Estimulos da 12 Busca
5000ms
ou até a resposta

Sinal de Fixagdo
500ms

Figura 9. A ordem das provas do Experimento 3 € ilustrada acima.
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participante respondia a dois blocos experimentasla um contendo 200 provas,

separados por um intervalo de 10 minutos.

Cada prova era iniciada com a apresentacao denahds fixagdo ocular “+”
no centro da tela por 500ms. Apdés esse intervasina de fixacdo era substituido pela
apresentacao dos estimulos da primeira tarefast@lmue permanecia na tela por 5s ou
até que o participante responda. Caso a resposta fiorreta, era apresentado como
feedback o sinal de fixagdo “+” no centro da tedacor azul, caso fosse incorreta era
apresentado na cor era vermelha. Quando a redpodéva por mais que 5s, um sinal
de interrogagéo na cor verde era apresentado i antela. Esses sinais de feedback
perduram por 500ms. Depois o sinal de feedbaclsw@vatituido pelo sinal de fixacédo
ocular “+” no centro da tela, durando por 500msdg\psse intervalo, o sinal de fixagédo
era substituido pela apresentacdo dos estimuloprideeira tarefa de busca que
permanecia na tela por 5s ou até que o participeesponda. Novamente, caso a
resposta fosse correta, era apresentado como fdedlznal de fixagdo “+” no centro
da tela na cor azul, caso fosse incorreta era equado na cor era vermelha. Quando a
resposta tardava por mais que 5s, um sinal deogiegzdo na cor verde era apresentado
no centro da tela. Esses sinais de feedback peaturgpor 500ms e a prova era

encerrada. A Figura 9 ilustra a ordem da prova.
Foram manipulados 4 fatores:

1. Nimeros de elementos relevantes Composto por dois niveis

igualmente distribuidos de elementos relevantd2)6,

2. Primeira busca do par: Composto por dois niveis. Busca por seta com
triangulo deslocado, que pode estar presente centug busca por “T7,
que pode estar na orientagdo normal ou deslocagooporcao entre esses

niveis foi de 40% das provas com busca por séé@8ecom busca por “T".
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3. Textura composta por setasimplementado somente na segunda tarefa
de busca do par, composta por dois niveis iguakndistribuidos; setas

direcionadas para esquerda e setas direcionadadipzita;

4. Hemicampo do alvo: Implementado somente na segunda tarefa de
busca do par, composta por dois niveis igualmeistaldiidos, congruente
e incongruente com a orientagdo da textura, ou, sejalvo podia ser
apresentado no mesmo hemicampo para quais asagEiatavam ou no

hemicampo contrario.

O tempo de reacgdo e taxa de erros foram registrailagés do aplicativo E-

prime 2.0 (Psychology Software Tools, Inc).

3.3.4 Resultados e Discussao

Novamente, as medidas de tempo de reacdo queasia@am o valor de dois
desvios padrao somado a média foram excluidas @@seanEsse critério de corte foi
estabelecido usando as medidas individuas de dgsaibdo e média de cada
participante, criando um valor de corte especifiama cada um. Os dados de tempo de
reacdo e taxa de erro foram entdo submetidos dsearde variancia para medidas
repetidas (ANOVA). Os resultados sdo demonstragdaspFigura 10 e Figura 11, a

variavel taxa de erros ndo foi exposta por faltaateelacdes significativas em geral.
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Figura 10. O grafico demonstra os resultados da relagio entre Tempo de Reagdo e Tamanho da Apresentagio para as condigdes
experimentais manipuladas no Experimemto 3.

Tempo de Reagdo (ms)

Os resultados mostraram que o tamanho da apre8enitdigienciou o tempo de
reacao (F(1,14) =87,58; p<0,0042=0,86). Mostrando que o tempo de reacao tende a
aumentar quando com o aumento no numero de esimelkvantes. Porém, diferente
dos experimentos anteriores, o tamanho da apregentd@o exerceu influéncia sobre a

taxa de erros (F(1,14) =0,77; p=0,39).

A média do tempo de reacdo na condicdo de par c¢macao de setas foi
significativamente maior do que na condicdo de sgan ativacdo de setas (F(1,14)
=16,89; p<0,001n,?=0,54). Isto sugere, que como planejado, as @fsiitas que
compdem as setas foram ativadas pela primeira lssga ativacdo se estendeu para
segunda busca, dificultando o descartaste da texirsegunda busca na condi¢do de
par com ativacdo de setas. Porém, na taxa de efimdouve o mesmo padrao, A
quantidade de erros ndo foi significativamente ma&m nenhuma das condi¢cdes

(F(1,14) =1,21; p=0,28).
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Figura 11. O grafico demonstra os resultados da relagiio entre Tempo de Reacdo e e as duas con-
digdes de pares do Experimento 3.

Os resultados demonstraram, por fim, que ndo hdifeesnca significativa no
tempo de reacdo entre duas condicbes de hemicampalwd (congruente e
incongruente com a textura) tanto na condicdo dega ativacao das setas (F(1,14)=
0,53; p=0,47), como na condi¢cao de par sem ativdadcetas (F(1,14)=0,95; p=0,34).
O mesmo foi observada na taxa de erros, que n@seapou diferenca significativa
entre as duas condicdes de hemicampo do alvo ndicGonde par com ativagcao
(F(1,14)=0,53;p=0,47) ou par sem ativacao (F(1,085;p=0,34). Este resultado
aponta para que mesmo com 0 aumento da ativacfexidma, esse ndo produziu um
efeito semantico sobre a busca. Indicando que @stsnsemanticos ndo sao capazes de
produzir o mesmo efeito observado em estimulos s&ro& complexos e pseudo-

realistas.
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4. Discussao Geral

Os estudos iniciais sobre a atencao seletiva apgesemaior énfase sobre a
informacédo de baixo-nivel e médio-nivel, invest@mrcomo as caracteristicas fisicas
dos estimulos influenciam na busca visual (DuncaHlwnphrey, 1989; Treisman &
Gelade, 1980; Wolfe, Cave, & Franzel, 1989). Ntasto, os modelos de busca visual,
abordados nesses estudos, ddo pouco destaquendaigo de alto-nivel, prevendo que
a busca visual com estimulos realistas possui umidabeficiéncia, devido a
complexidade dos estimulos e alta heterogenidatite estimulos nao relevantes. No
entanto, estudos sobre a informacao visual den&lgl-demonstraram que a busca com
estimulos complexos pseudo-realistas sdo mais asmp@é eficientes do se previa
(Biederman, 1972; Biederman, Mezzanotte & Rabinpwi®82; Henderson, Weeks &
Hollingworth, 1999; Gordon, 2004; Underwood & Fddsn, 2006; Underwood,
Templeman, Lamming, e Foulshan, 2008). A razao isamé que a informacéo de alto-
nivel é capaz de guiar a atencao, facilitando ec8el da informacdo semanticamente

relevante.

O objetivo desse estudo era replicar o efeito dl@nmacéo semantica usando
estimulos fisicos simples e investigar se a fac#ib gerada pela informacao de alto-
nivel é exclusiva de estimulos realistas apreseatath um contexto semantico, ou um
efeito geral da informagcdo de alto-nivel. Nos ekpentos, um conjunto de setas
paralelamente orientadas e apontadas em uma masgaodfoi usado como elemento
semantico, a hipotese era que se a informacgéaoetias guiasse a atencao, a busca seria
mais eficiente quando o direcionamento das setse foongruente com o hemicampo
da localizacdo do alvo. No Experimento 1, os rasolé dos experimentos
demonstraram que quando apresentada em formatdeategm luminancia distinta dos

elementos relevantes, a informacdo semaéantica nflisemcia a busca. Uma das
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hipoteses alternativas estava relacionada a inforick@de da textura. No experimento
2, a informatividade da textura foi manipulada aenfa que em 80% das provas as setas
indicavam o hemicampo do alvo. Porém, n&o houwmefimo por essa informacgéo e os
resultados mostraram que a informacao semanticanfidenciou na busca. Por fim, no
Experimento 3, a ativacdo da textura foi manipukstdavés de uma pré-ativacao gerada
por uma busca anterior. Os resultados sugerem gréeativacao das caracteristicas das
texturas retardaram a busca de uma forma geraénpomdo houve diferenca

significativa entre as condi¢bes de congruénciexiara e a localizacao do alvo.

Os estudos sobre o fundo e textura na busca \8sgarem que os elementos de
textura sdo segmentados dos estimulos relevantesreestagio pré atentivo, podendo
influenciar o estdgio atentivo interagindo com maaho da apresentacdo quando
ocorre uma segmentacdo imperfeita, quanto maiofmslagdade fisica entre os
elementos da textura e os estimulos relevantesor naaiprobabilidade desta agir
retardando o processo de selecdo e busca . Assioaracteristicas fisicas teriam uma
forte influéncia na segmentacéo dos estimulos aateg do fundo, sendo a informacgéo
semantica sé processada quando selecionada porogaspo guiado por caracteristicas

fisicas ( Rossini & Galera, 2008; Wolfe, Oliva, idaitz, Butcher & Bompas, 2002).

Neste trabalho, como a textura foi apresentada lkeoninancia distinta dos
estimulos relevantes, a auséncia de efeito sernaptide ser explicada por uma
segmentacdo pré-atentiva dos elementos da teXakado a esta segmentacao inicial,
as setas que compdem a textura ndo séo selecigreldaatencao, assim a informacao
semantica ndo chega a ser processada. Isto ingécqgugndo usados estimulos simples
a informacédo de alto-nivel é processada tardiamentsd pode ser acessada apos
integracdo da informacdo de baixo-nivel. Um bomiceti/o que a selecdo dos

estimulos é guiada inicialmente pelas caracteassfisicas, ocorrendo de maneira pré-
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atentiva e sem a influéncia da informacdo semardicaresultado do Experimento 2.

Apesar da textura ser coerente com a localizacdawoem 80% dos casos, podendo
auxiliar no objetivo da tarefa de localizar o alwais rapidamente, o sistema atentivo é
incapaz de se beneficiar desta informacdo. Comafa@niacdo de alto-nivel esti

condicionada a uma selecdo dos estimulos medidas qeracteristicas fisicas, mesmo
que a informacdo semantica seja relevante paraefateela é descartada caso as
caracteristicas fisicas do estimulo que abrigdosnmacdo semantica ndo seja relevante

para a tarefa.

Por sua vez, o resultado do Experimento 3 demoudstreorma interessante o
efeito das caracteristicas fisicas na selecdo darmacdo. No seu desenho
experimental, a textura ainda possuia baixa sim#dde fisica com os estimulos
relevantes, assim espera-se que esta seja deacdeatbrma eficiente. Porém, as
provas do experimento se constituiam de pares steabusendo que em 40% das provas
os estimulos relevantes da segunda busca compuatithcaracteristicas com a textura
da primeira, enquanto a textura da segunda possricteristicas similares aos
estimulos relevantes da primeira busca. O objetiz que o padrdo de ativacdo e
inibicdo que influenciou a selecédo da primeira buse estendesse a segunda, gerando
assim, uma interferéncia no processo de descartexti&ra. Nos estudos sobre pré-
ativacdo (priming) de caracteristicas na buscaaljisjuando o estimulo alvo de uma
busca compartilha caracteristicas fisicas comsisatlires de uma busca anterior ha um
aumento nas médias do tempo de reacdo, no entprando o estimulo alvo possui
caracteristicas fisicas similares ao alvo de unsa@anterior ocorre uma reducdo nas
médias do tempo de reacgdo (Kristjansson, Wangb laydana, 2002; Maljkovic &
Nakayama, 1994; Maljkovic & Nakayama, 1996). EsBate foi demonstrado para

busca por caracteristica Unica, assim como conjude&aracteristicas, porém somente
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eram usados estimulos alvos e distratores sobréundo limpo. No experimento 3,
guando a segunda busca era precedida por uma ¢secas caracteristicas fisicas dos
estimulos relevantes e textura invertido, a busaasignificativamente mais lenta. Ja
guando a segunda busca era precedida por uma lbostacaracteristicas fisicas
similares entre o0s estimulos relevantes, assim ca@ndextura, a busca era
significativamente mais rapida. Isto sugere quéeitcede pré-ativagdo também € valido
para elementos de fundo como a textura. Assimpcesso de segmentacao da textura e
selecao dos estimulos ndo é algo isolado e estaacim, uma extensdo de processos
anteriores, sendo influenciado pelo padrdo segm&ota selecdo de tarefas proximas

temporalmente.

Porém, estudos usando estimulos mais realistastextoalizados demonstram
que a informacdo de alto-nivel tem uma influénéia forte quanto a informacéo de
baixo nivel na selecdo da informacdo. Um estuddizeed por Gordon (2004)
demonstrou que € possivel verificar a influéncidnfarmacéo semantica na alocacdo
da atencdo em momentos iniciais da busca, a 40 s apds a exposicdo da cena.
Avaliando os potenciais cerebrais em uma tarefaogw(responder/ndoresponder) em
que o alvo era a presenca de um animal na cengs®etet. al., (2002) encontrou em
aproximadamente 150ms uma diferenca significative potenciais, indicando que a
informacédo semantica j& havia sido processada.dfm@s realizados por Underwood e
Foulsham (2006) e Underwood et al. (2008) a inftugida informagéo semantica teve
um peso maior no processo de selecdo da informagague a saliéncia fisica dos
estimulos. Esses experimentos apresentam dadosgemguenstram que a informacao

semantica pode influenciar a selecéo da informagaestagio pré-atentivo.

A Teoria de Meméria Conceitual de Curto-Prazo @pft993; 1999), prevé que

a possibilidade da informagdo semantica € procassgudamente, ela ndo discrimina
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entre a caracteristica do estimulo, no entant@cpaexistir uma diferencga critica entre
como a informacdo de alto-nivel € processada erentles experimentais usando
estimulos simples e artificiais e desenhos expetiaie que usem estimulos mais

realistas com uma maior validagéo ecoldgica.

Underwood e Foulsham (2006) explicam o que acaroegaeso maior da
informacdo semantica do que a saliéncia fisicami&ea de direcionamento cognitivo da
tarefa, o conhecimento anterior do alvo a ser ipadb que influéncia na busca,
gerando a ativagdo das areas semanticamente relevére tal forma, que em uma
tarefa de memorizagdo realizada pelos autoresliém@a fisica teve maior peso na
selecao inicial do que a informacdo semantica, pa@gshavia um alvo especifico a ser
localizado. Nos experimentos realizados a textoraposta de setas, além de possuir
um padrdo de luminancia distinto dos estimulosvagites, ndo apresentava nenhuma
relagdo semantica com a tarefa principal de loagdia com a tarefa principal que era
localizar uma determinada letra. Assim, nos expemiws realizados neste trabalho, a
busca por uma letra como alvo provavelmente ndavgemenhuma ativacao nas setas
por uma diferenca na luminancia, mas também porapé&esentar nenhuma associa¢ao

semantica com o alvo a ser localizado.

Outra hipétese explicativa se refere a Teoria dgué&ma Geral da Cena
(Biederman, 1972; Biederman, et al. 1982). Essaiatgqmevé a ativacdo de uma
representacdo geral das relagdes entre objetas@mentos iniciais da cena que guia a
atencado para as areas semanticamente relevargasepsesentacao da cena esta ligada
a exposicdo a ambientes estruturalmente redundatgetal forma que o padréo de
interacdo entre objetos é apreendido e estrutunadforma de uma esquema geral.
Assim, 0 que guia a busca ndo é a informacao sera&h objeto em si processado

apos a integracdo da sua informacdo de baixo-mhae, as relagées gerais subjacentes
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entre os objetos em uma cena ativada no momeireialida visualizagdo. Como a setas
nos experimentos deste estudo sdo apresentadasidotem contexto, ndo ha um

esquema a ser ativado, assim, e o Unico acessoren&tdo semantica é através da
integracdo da informagdo de baixo-nivel, dessa imame selecdo da informacdo é

unicamente baseada nas caracteristicas fisicastiosulos.

Mas apesar da validade dessas explicacOes e adapmclelas de interpretar
resultados, ainda existe certo conflito. Com odes@stimulos simples a selecdo parece
basear-se unicamente em caracteristicas fisicasmpoom estimulos mais realistas a
selecdo é guiada pelas caracteristicas semartéca®, neste contexto um efeito muito
significativo. Porém, nos estimulos mais simples eénformacdo de alto-nivel é
processada so tardiamente e tendo um custo tempaorad maior do que se verifica
com uso de estimulos realistas, onde a informaegaaitd-nivel € processada com uma
velocidade tdo surpreendente, alguns experimentssram valores entre 50ms-150ms
( Gordon, 2004; Rousselett al, 2002), que parece estar disponivel quase
imediatamente. Porém, as hip6teses explicativapg@airem do conceito fundamental
gue os estimulos naturais teriam alguma propriedspecial que facilitaria a sua
deteccédo, algum efeito sinérgico ou ecoldgico irpp@s de reproduzir com estimulos
artificiais, criam uma ruptura entre o funcionanoetéd atencao em diferentes contextos,
em uma a informacdo de alto-nivel € processadaataethite em um estagio serial
demandando alto custo temporal, e em outro a irF#o@m de alto-nivel é processada

rapidamente em um estagio paralelo com pouco teistporal.

No entanto, quando observado a partir da hipétaseaginformacéo de baixo
nivel age como mediadora para a informacgdo denégl-(Evans & Treisman, 2005), o
porqué desta diferenciacdo de efeitos da informae&wintica entre estimulo simples e

estimulos mais complexos se torna mais claro. €ectracteristicas fisicas de
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complexidade moderada seriam associadas a certagogas semanticas, sendo
possivel fazer distincdes gerais sem a necessglagles objetos serem completamente
identificados. Por exemplo, a forma de uma asa mdser usada para detectar
rapidamente a categoria ave, sem que todas astar&@ticas do objeto sejam
integradas, e se saiba exatamente qual ave se @stastudos de Oliva e Torralba
(2001) demonstram como a cena pode ser inferidevégrde caracteristicas fisicas
globais da imagem. Essa hipétese insere uma cafdithel entre o funcionamento da
atencdo seletiva nos dois contextos. Nos estingitoples e artificiais ndo haveria
qualquer influéncia da informacédo semantica, péis existe nenhuma caracteristica
que possa agir como mediadora, sendo a informagéaaltd-nivel sé acessada pela
integracdo das caracteristicas. Ja os estimulasreslistas, certos elementos genéricos
da informacé&o estariam disponiveis pela deteccaaeteristicas fisicas associadas a
essa. E, além disso, a hip6tese de que elementatodsivel podem ser discriminados
a partir da deteccdo de elementos de baixo nivebiga uma explicacdo mais
concreta, mensuravel e heuristica. O que geraiktdg&o na busca com estimulos
naturais ndo € mais uma propriedade ecoldgica descma ou de descricdo vaga, e
sim caracteristicas fisicas que podem ser espatice mensuradas. Nos experimentos
realizados nesse trabalho, as setas nédo apresentmaquer informacdo de baixo-
nivel que possa indicar sem que seja necesséniagracao a localizacdo do alvo, por

isso a selecdo é baseada somente nas caracteffisticas.

Além de possuir pontos congruentes com as teoeidsidca visuais construidas
baseadas em estudos com estimulos simples, a depdte caracteristicas fisicas de
complexidade moderada podem ser aprendidas e usadadiscriminar objetos sem a
necessidade de uma representacdo completa e &spseifalinha muito bem com a

Teoria de Memodria Conceitual de Curto-Prazo (Pofit893;1999), ou MCCP. Como
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visto nos estudos de Evans e Treisman (2005), aactedsticas fornecem
discriminagfes genéricas e inespecificas, de tadgpque propicia a rapida deteccdo de
animais. Porém, a presenca de distratores humamsampartilham caracteristicas
com a categoria de animais diminui a eficiénciadetec¢éo. A representacdo nao é
especifica o suficiente para gerar uma discrimimaf&caz entre humanos e animais. A
representacdo pré-atentiva dos objetos na TIC angente descrita com um conjunto
sem forma de caracteristicas pouco estruturadansitibria. A idéia central da MCCP é
que os estimulos seménticos geram uma ativacacaiggere inespecifica nas redes
semanticas que esvanece rapidamente se ndo esiajtyorém esta informacédo é
capaz de influenciar o processo de selecdo damafgio. Entdo, se a informagéo
semantica descrita pela MCCP é ativada pelas eaistatas fisicas descritas pela TIC,
€ natural que esta seja genérica e pouco estratupats assim, sdo as caracteristicas
fisicas. Por serem, gerados através de caraatasidisicas simples, a informacdo de
alto-nivel ndo gera uma representacdo duradorar@sontegradas, isto explicaria a

fugacidade da informagéao semantica na MCCP.

Por fim, este estudo teve um carater fortementéoeatprio por usar estimulos
simples e artificiais para estudar um fendmeno afmante relacionado a estimulos
mais realistas. De forma geral, os resultados boreon outros estudos sobre o efeito
da textura sobre a busca visual e sugere que gulagdo da informagdo semantica
usando estimulos fisicos ndo influéncia na buss@aVicomo estimulos mais realistas e

contextualizados.

Apesar das férteis contribuicbes, o estudo sobateacdo seletiva e como a
informacédo de baixo-nivel media respostas reladasa informacdo de alto-nivel, a

pesquisa no campo ainda é limitada. Perguntas splais caracteristicas podem ser
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relacionadas a quais categorias e sobre qual éwdgr especificidade dessas relagdes,

ainda esperam para serem respondidas.
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