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RESUMO

Este trabalho se constituiu em um estudo sobre como a Resolucdo 02/2012 - CNE/CP, que
estabelece as diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo Ambiental, vem sendo
contemplada nos cursos de Quimica da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Esta é
uma pesquisa de cunho qualitativo, e os instrumentos de coleta de dados foram guia de
entrevista e questiondrios aplicados a coordenadores, professores e técnicos de laboratdrio de
Quimica. O objetivo da pesquisa foi investigar se os coordenadores de curso, professores e os
técnicos dos laboratorios de ensino conhecem a Resolugcdo 02/2012 e quais as acdes estdo
desenvolvendo para atender o que estabelece este documento. Além disso, também foi
investigado se a questdo da producdo de residuos durante as aulas experimentais é utilizada
como forma de abordar o tema Educacdo Ambiental com os alunos. Adicionalmente,
procurou-se conhecer como os participantes da pesquisa entendem a relacdo destes residuos
com a qualidade do meio ambiente local. Nesse sentido, iniciou-se a pesquisa aplicando uma
entrevista aos coordenadores dos cursos de Licenciatura em Quimica, Quimica Industrial e
Bacharelado em Quimica da UFU, em dois campi desta universidade. ApoOs andlise das
entrevistas realizadas com os coordenadores, aplicou-se um questionario aos professores dos
cursos de gradua¢dao Quimica da UFU, que lecionaram as disciplinas Quimica Geral, Quimica
Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica 1,
Quimica Fundamental 1, Quimica Experimental 1, Quimica Geral e Analitica, Quimica de
Solucgdes, Quimica Geral e Analitica e Quimica Bésica, em 2013 e 2014. Finalmente,
elaborou-se outro questiondrio que foi respondido pelos técnicos responsiveis pelos
laboratdrios de ensino. Os resultados encontrados indicaram que apesar da maioria dos
participantes dessa pesquisa dizer conhecer a Resolucdo 02/2012 - CNE/CP, o tema Educacao
Ambiental ndo € abordado como encontra-se preconizado no referido documento. Docentes,
técnicos e coordenadores reconhecem que os residuos oriundos das aulas praticas podem
contaminar dgua e solo. Apesar disso, os alunos ndo sdo estimulados a separar, tratar e
destinar adequadamente os residuos perigosos. Sendo assim, todos perdem a oportunidade de
vivenciar, refletir e discutir as questdes circundantes dessa que é uma tematica real, de carater

interdisciplinar e muito apropriada para profissionais egressos dos cursos de Quimica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino Superior. Residuos.



ABSTRACT

This work comprehend a study about how the Resolution 02/2012 - CNE/CP, that establish
national curriculum guidelines for Environmental Education, is being contemplated in
Chemistry Courses in the Universidade Federal de Uberlandia (UFU). The methodological
analysis was qualitative, and the instruments to collect data were interviews and
questionnaires applied to undergraduate chemistry courses coordinators, professors and
laboratory technicians. The principal research goals investigated whether the course
coordinators, professors and laboratory technicians know about the Resolution 02/2012, and
what actions they did to attend what this document establish. Moreover, it was asked if the
waste production during the laboratory chemistry classes was used as a way to address the
environmental education theme with students. Additionally, it was investigated how the
research participants understand the relationship of these residues with the quality of the local
environment. In this sense, the investigations began interviewing chemistry courses’
coordinators from Industrial Chemistry and Bachelor of Chemistry of the UFU, on the two
campuses. After analyzed the answers of coordinators’ interviews, the questionnaires was
applied to professors who taught chemistry undergraduate courses in 2013 and 2014. The
courses were General Chemistry, General and Inorganic Chemistry, General and Inorganic
Chemistry Experimental, Introduction to Chemistry 1, Fundamental Chemistry 1,
Experimental Chemistry 1, General and Analytical Chemistry, Solution Chemistry, General
Chemistry and Analytical Chemistry and Basic. Finally, the results obtained by analysis of the
professors’ responses; it was prepared another questionnaire that was answered by technicians
responsible for teaching laboratories. The results from the coordinators’ interviews as well as
the questionnaires’ responses from professors and technicians indicated that, although most
coordinators, professors and technicians of teaching laboratories know the Resolution
02/2012 - CNE/CP, the environmental education issue is also addressed in simplistic way
form, and does not include approaches by the Resolution. Professors, technicians and
coordinators recognize that the waste from the practical classes can contaminate water and
soil. Nevertheless, students are not encouraged to separate, treat and properly dispose of
hazardous waste. Thus, everyone loses the opportunity to experience, reflect and discuss the
related aspects of this real, interdisciplinary, and appropriate issue for undergraduates of

chemistry courses.

Keywords: Environmental Education. Higher Education. Waste.
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1. INTRODUCAO

O termo Educacdo Ambiental (EA) foi utilizado pela primeira vez no ano de 1965,
no Reino Unido, durante uma conferéncia em educacdo que a Universidade de Keele
organizou (LOUREIRO, 2009). Inicialmente, a EA se desenvolveu sob uma visdo naturalista
de meio ambiente, na qual a natureza e suas interacdes ecossistémicas seguem de forma
autdbnoma, sem interagir com o mundo humano. No entanto, a EA caminhou em dire¢do a
uma visdo socioambiental, que interpreta 0 meio ambiente como um complexo de interacdes
entre cultura, sociedade e natureza (CARVALHO, 2011).

A Educacdo Ambiental vai além da transmissdo de informacdes, e se caracteriza pela
promocao da conscientiza¢do na relacdo com o outro, envolvendo a compreensio de saberes
diversos e a transformacao da realidade (LOUREIRO, 2009).

De acordo com Sauvé (2005), a pratica da Educacdo Ambiental pretende conduzir a
sociedade a uma visdo critica e colaborativa das questdes socioambientais bem como
possibilitar a compreensao dos problemas existentes e as solu¢des para eles. Ainda segundo a
mesma autora, pode-se dizer que a EA versa a respeito da relacdo dentre as dindmicas sociais
e 0 meio ambiente.

Nessa mesma linha de pensamento, Layrargues (2002), apresenta a EA como um
processo educativo politico voltado para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em
relac@o aos conflitos socioambientais e seus geradores. Essa pratica educativa visa o exercicio
da cidadania e a criag@o de politicas publicas para confrontar tais conflitos (LAYRARGUES,
2002).

A Educacdo Ambiental € tema de diversos debates e reflexdes no Brasil e no mundo,
e, de acordo com a Lei 9795, deve fazer parte dos curriculos nacionais em todas as
modalidades de ensino. Dessa forma, a EA deve estar presente nas Instituicdes de Ensino
Superior brasileiras e fazer parte das atividades educativas dos cursos de graduacdo e pds-
graduacao (BRASIL, 2005).

O decreto do Conselho Nacional de Educagio/Conselho Pleno, da Resolucdo 02 de 15
de junho de 2012 (BRASIL, 2012), apresenta as responsabilidades que competem as
Institui¢des de Ensino Superior (IES) para que a EA seja integrante de um curriculo que
contribua na formacdo profissional, valorizando a reflexdo critica sobre questdes
socioambientais. Desse modo, € incumbéncia das IES fomentar acdes individuais e coletivas
para potencializar as mudancas no comportamento do alunado e de todo o corpo de

funcionarios da universidade em relacdo ao meio ambiente.
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Dentro dessa perspectiva, as Instituicdes de Ensino Superior podem desenvolver a
Educacdo Ambiental através de eventos como encontros e congressos que envolvam toda a
instituicdo, com realizacdo de palestras, mesas redondas e divulgacdo de trabalhos cientificos
produzidos nesta drea. Outra acdo que pode ser empreendida € a criacdo de um programa de
gestdo de residuos que envolva todos os cursos de graduagdo e pds-graduacdo em um projeto
para a separacdo, destinacdo, reciclagem e tratamento dos residuos produzidos em todas as
unidades académicas. Além dessas acgodes, as IES podem criar uma disciplina especifica que
deve ser ministrada por professor com formacao na area de Educa¢do Ambiental, uma vez que
no ambito do Ensino Superior, tal acdo € permitida pelo documento em questao.

Importa aqui destacar que de acordo com a Resolucdo 02/2012, a Educacdo Ambiental
¢ um tema que deve ser abordado de forma transversal, ou seja, deve expressar conceitos e
valores basicos a cidadania abordando questdes da atualidade, cruzando todas as areas do
conhecimento. Sendo assim, € um assunto para ser trabalhado dentro da interdisciplinaridade
e ndo fragmentado, “ndo devendo, como regra, ser implantada como disciplina ou
componente curricular especifico” (BRASIL, 2012, p. 3). Nas Instituicdes de Ensino Superior
€ permitida a introducdo de disciplina especifica para implementar a EA em seu curriculo.

Em seu trabalho Luck (1994, p.62) relata que “a interdisciplinaridade corresponde a
uma nova consciéncia da realidade, a um novo modo de pensar, que resulta num ato de troca,
de reciprocidade e integracdo entre areas diferentes, visando a producdo de novos
conhecimentos”. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental deve superar a fragmentacdo do
conhecimento em disciplinas para favorecer a constru¢do de saberes que considerem a
complexidade do meio ambiente e suas relacdes com a sociedade humana (GUIMARAES,
2012).

A pratica da Educacao Ambiental a partir de uma concep¢io que estabelece relacdes
entre a natureza e a cultura humana contribui para a formacio do alunado em seus niveis
educacional, social, ambiental e econdmico. Esses devem ser entendidos como fatores
essenciais para o desenvolvimento de um programa pedagdgico que contemple EA para
graduandos de Quimica (BRASIL, 2012).

Pensando na concepcao transformadora da Educacdo Ambiental, o presente trabalho
tem por objetivo geral investigar o entendimento dos integrantes do processo de ensino e
aprendizagem dos cursos de Licenciatura em Quimica, Quimica Industrial e Bacharelado em
Quimica, da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em dois campi, sobre as atividades e

acoes que vem sendo desenvolvidas nestes cursos para contemplar a Resolugdao 02/2012.
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O desenvolvimento deste estudo baseou-se em uma abordagem qualitativa, uma vez
que os dados que foram coletados contribuiram para a compreensdo sobre maneira pela qual
os individuos pesquisados desenvolvem e planejam sua funcdo dentro dos cursos de
graduacdo em Quimica da UFU. Para desenvolver este tipo de pesquisa € necessario que o
investigador esteja aberto para compreender os diversos pontos de vista que surgem no
decorrer do estudo e, além disso, € importante ndo julgar previamente o contexto dos sujeitos
investigado (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Nesse sentido, os coordenadores dos cursos de Quimica da UFU, foram convidados a
participarem de uma entrevista. Em seguida, os professores que trabalharam, nos anos de
2013 e 2014, as disciplinas: Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e
Inorgénica Experimental, Iniciacdo a Quimica, Quimica Fundamental, Quimica Experimental,
Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solucdes e Quimica Basica, participaram dessa
investigacdo, respondendo a um formulério contendo nove questdes. As disciplinas citadas
acima foram escolhidas por estarem presentes no primeiro ano de curso. Acredita-se que
quanto mais cedo os discentes se envolverem com a EA, mais ficil serd provocar mudancgas
de comportamento e a constru¢do de uma atitude responsavel e ética.

Por dltimo, realizou-se uma investigacdo junto aos técnicos responsaveis pelos
laboratdrios de ensino dos cursos de Quimica da UFU com o propésito de investigar se os
mesmos conhecem a Resolucdo 02/2012, bem como a percep¢do e as acdes que
desempenham em relagdo ao tratamento, armazenamento e reducdo do impacto produzido
pelos rejeitos de aulas praticas. No entanto, os técnicos de apenas um dos campi foram
investigados, visto que os técnicos de laboratdrio do outro campus ja desenvolvem o descarte
correto e reaproveitamento dos residuos conforme relata seu coordenador.

A pesquisa foi desenvolvida inicialmente por meio de uma revisdo bibliografica, na
qual foi estudada a Resolucdo 02/2012, os artigos e os livros sobre EA, bem como projetos de
tratamento de residuos nos cursos de Quimica em universidades brasileiras. Posteriormente,
foram desenvolvidas trés etapas para obtencdo de informacdes. Na primeira etapa, foram
entrevistados os coordenadores dos cursos de Quimica da UFU em dois campi da
universidade. As entrevistas foram gravadas em &audio e, em seguida, transcritas para
posterior analise.

Para realizar a segunda etapa da pesquisa, criou-se um formuldrio utilizando o
aplicativo Google Formulérios (https://apps.google.com/intx/pt-BR/products/forms/). O
mesmo foi enviado, via e-mail para os quinze professores regentes das disciplinas Quimica

Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a
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Quimica, Quimica Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica
de Solugdes e Quimica Basica nos anos de 2013 e 2014. Estas disciplinas sdo oferecidas pelos
cursos de Quimica tanto para seus proprios alunos quanto para alunos de outros cursos de
graduacdo como Engenharia Elétrica, Engenharia Biomédica, Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, Engenharia de Computagdo, Bacharelado em Biomedicina, Engenharia
Quimica, Engenharia Civil, Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biologicas, Agronomia,
Engenharia Ambiental, Engenharia Mecanica, Engenharia Aerondutica e Engenharia
Mecatronica. Entregou-se também a versdo impressa do formuldrio para os docentes
pesquisados. As respostas foram organizadas utilizando o mesmo aplicativo que foi usado
para criar o formulério.

A ultima etapa do trabalho foi realizada com os técnicos de laboratorio. Para investigar
os técnicos selecionados, outro formulédrio também foi criado utilizando o aplicativo Google
Formulérios, e, em seguida, aplicado a um grupo de oito técnicos. Os formulérios foram
enviados para o e-mail de cada técnico participante da pesquisa bem como foram entregues os
formularios 1mpressos. Assim como na segunda etapa da pesquisa, as respostas dos
formularios dos técnicos foram sistematizadas utilizando a ferramenta Google Formularios.

A partir dos dados obtidos pretendeu-se responder seguinte pergunta: a Educagdo
Ambiental é efetivamente aplicada nos cursos de graduagdo em Quimica da UFU como
recomenda a Resolucio 02/2012 CNE/CP?

Esta dissertacdo foi dividida em 6 unidades. Além da Introducdo, esta dissertacdo foi
dividida em outras cinco unidades nas quais se encontram: a fundamentacdo tedrica, o
percurso metodoldgico, os resultados e a discussdo desses e as consideracdes finais.

Nas unidades 2 e 3 apresentam informacdes e consideracdes importantes a respeito do
tema pesquisado. Na unidade 2 foi apresentado um historico sucinto de como surgiu a
necessidade de inserir os conceitos educacionais nas discussdes sobre o desenvolvimento
tecnoldgico, recursos naturais e preservacdo do meio ambiente. Ainda nesta unidade,
encontra-se uma descri¢do concisa das reunides mundiais realizadas pela Organizacdo das
Nacdes Unidas desde o ano de 1972 até 2012. Por fim, € apresentado o surgimento da EA no
Brasil, passando pela época da ditadura militar, caminhando em dire¢do as Leis de Diretrizes
e Bases da Educacao Brasileira de 1996 e chegando até a Resolugao 02/2012 CNE/CP. Uma
breve discussdo foi desenvolvida sobre este importante documento uma vez que 0 mesmo
guiou este trabalho.

Em sequéncia, na unidade 3, estd exposta a situacdo da Educacdo Ambiental nas

universidades brasileiras, buscando mostrar como se tem trabalhado e inserido este assunto
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dentro das IES. Cabe ressaltar que em concordancia com a problemética da pesquisa demos
énfase aos cursos de graduacdo em Quimica, discorrendo alguns exemplos de como o
tratamento dos residuos produzidos durante as aulas experimentais t€m aparecido como forma
de contextualizar e fomentar a Educacdo Ambiental.

O percurso metodoldégico, apontado na unidade 4, é uma descricio dos métodos e
materiais, dispositivos e tecnologias, utilizados para obter as informacdes desejadas. As
técnicas para interpretar e tratar os dados obtidos serdo relatadas também nesta unidade. Em
seguida, apresentamos os resultados alcancados em cada etapa da pesquisa, bem como
algumas comparagdes com resultados encontrados em outros trabalhos. Finalizamos com a

unidade 6, relatando as consideragdes e discussoes a respeito dos resultados obtidos.
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2. A TRAJETORIA DA EDUCACAO AMBIENTAL: CONTEXTO HISTORICO

A tematica ambiental € assunto integrante de diversas discussdes centrais da sociedade
atual, abrangendo, sobretudo debates no setor educacional. Nessa esfera, o ambiente vem
sendo compreendido como tema transversal (SILVA; EL-HANI, 2014). Sob essa otica, faz
sentido dizer que a Educacdo Ambiental deve ser abordada em todos os niveis de ensino, e
“deve adotar uma abordagem que considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a
producdo, o trabalho, o consumo, superando a visdo despolitizada, acritica, ingénua e
naturalista ainda muito presente na pratica pedagogica das instituicdes de ensino” (BRASIL,
2012, p. 2).

Para melhor compreender a formacdo da EA nos ambitos mundial e nacional, faz-se
necessdrio percorrer a trajetoria trilhada pela temética ambiental, observando, como menciona
Lima (2011, p. 26), “os processos € os caminhos pelos quais o meio ambiente veio a se
constituir como problema, como debate e como movimento social”.

De acordo com Moradillo e Oki (2004), nas grandes conferéncias que discutem as
questdes ambientais € consensual a necessidade de mudar a mentalidade, buscando novos
valores e uma nova ética nas relagdes sociais, sendo os processos educativos de fundamental
importancia nesse movimento.

A preocupacdo com as questdes ambientais tornou-se mais evidente no ano de 1952,
quando a Inglaterra experimentou uma grande catastrofe ambiental. O ar densamente poluido
de Londres provocou a morte de 1.600 pessoas, e esse fato, somado a outros, deu inicio a um
processo de sensibilizagdo sobre a qualidade ambiental neste pais. Diante do quadro que se
apresentava em 1956, o Parlamento inglés aprovou a Lei do Ar Puro, que estabelecia limites
para a emissdo de poluentes e os niveis aceitaveis da qualidade do ar para controlar a polui¢do
urbana (DIAS, 2004).

O ambientalismo se desenvolveu inicialmente por meio de uma visdo naturalista e
conservacionista. Contudo, pessoas, como a bidloga norte-americana Rachel Carson,
contribuiram para o desenvolvimento de uma visdo mais critica das questdes ambientais. Em
seu livro “A Primavera Silenciosa”, publicado em 1962, esta cientista apresentou o resultado
de sua investigacdo sobre o efeito da contamina¢do quimica do ambiente, provocada pela
utilizagdo de pesticidas. Nesse livro, Rachel Carson denunciou também a extin¢ao de algumas
espécies animais €, como consequéncia, estimulou a empatia da sociedade para as

adversidades ambientais (LIMA, 2011).
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O surgimento dos movimentos ecoldgicos deu-se em meio a um clima social e cultural
dominado pelo desejo de transformacgdo da sociedade. Na Europa e nos Estados Unidos, essas
correntes contraculturais surgiram no ano 1960. No Brasil e no restante da América Latina,
essas organizacdes sociais manifestaram-se nas décadas de 1970 e 1980 (CARVALHO,
2011). Nessa mesma linha de pensamento Colom e Meélich' (1997), citados pelo autor
Gaudiano (2007, p. 29), em sua obra “Desarrollo sustentable: Educacion ambiental:

trayectorias, rasgos y escenarios” relatam sobre os movimentos contraculturais:

A década de 70 encontra-se imersa dentro dos movimentos contraculturais iniciadas
na década anterior, tendo como pano de fundo os momentos mais criticos da Guerra
Fria. A onda beat com a sua subsequente expressio no movimento hippie, o
existencialismo, as reivindicagdes do feminismo e do movimento gay, as
contribui¢des da teoria critica da Escola de Frankfurt, as revoltas estudantis de 1966
em Berkeley e 1968 em Paris, Téquio e México, com a sua énfase pacifista, anti-
autoritaria e de mudanga social, entre muitos outros, influenciaram fortemente os
processos sociais e educacionais em nivel mundial. (p. 29)

E diante de um cendrio mundial voltado para a preocupagio com a qualidade de vida e
com o futuro das presentes e futuras geracdes que surgiu a Educagdo Ambiental. A EA
despontou da inquietacdo dos movimentos ecolégicos em despertar o mundo para a ma
distribuicdo e limitacdo dos recursos naturais. Posteriormente, em um segundo momento,
tornou-se uma proposta educativa dialogando entdo com as tradi¢des, teorias e saberes do
campo educacional.

Em consequéncia das tensdes existentes entre desenvolvimento tecnoldgico e
econOmico e a preservacdo do meio ambiente foram realizadas diversas conferéncias e
reunides internacionais, a fim de compartilhar problemas, conhecimento e experiéncias.
Nestes encontros mundiais, foram produzidos diversos documentos para relatar a situagdo
ambiental e social do Planeta bem como para determinar medidas, que deveriam ser adotadas
para solucionar os problemas apontados.

Em seguida, serdo apresentadas sinteses de algumas reunides e conferéncias que
ocorreram ao longo dos anos. Estes eventos tinham como principal intencdo encontrar
caminhos para solucionar os problemas social, ambiental e politicos em nivel mundial, assim
como discutir as atribui¢cdes da Educacdo Ambiental para a constru¢do de uma sociedade justa
e participativa que seja capaz de analisar criticamente os problemas concretos do meio

ambiente.

! Colom, A. J.; Mélich, J. Después de la modernidad: nuevas filosofias de la educacion. Barcelona: Paidos,
1997.
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2.1. A Educacao Ambiental nas Conferéncias Internacionais

Muitas conferéncias foram realizadas para reunir os paises para discutir sobre a
situacdo do meio ambiente. O presente texto comeca apresentando a Conferéncia em
Educagdo na Universidade de Keele, na Gra-Bretanha, que aconteceu em 1965, passa pelas
reunides promovidas pela Organizacdo das Nagdes Unidas ao longo de varios anos,
finalizando no ano 2012 com a reunido chamada RIO+ 20.

Em sua obra, Loureiro (2009) menciona que, em marco de 1965, durante Conferéncia
em Educacio na Universidade de Keele, Gra-Bretanha, o termo Educacdo Ambiental (EA) foi
utilizado pela primeira vez. Foi acordado, nessa ocasido, que a Educacdo Ambiental deveria
fazer parte da educacdo de todos os cidaddos. Nesse sentido, em 1969, foi fundada na
Inglaterra a “Sociedade para a Educagdo Ambiental” enquanto que, nos Estados Unidos foi
lancado o Jornal da Educacdo Ambiental (DIAS, 2004).

No ano de 1968, um grupo de trinta especialistas, entre economistas, pedagogos,
humanistas, industriais e outros, criou o Clube de Roma, uma reunido que contava com a
participacdo de varios paises ricos para a discussdo do futuro da humanidade e do cenario
ambiental daquela década (DIAS, 2004). Este grupo publicou em 1972 um documento que
relatava o crescimento demografico e a exploracdo dos recursos naturais. Este documento,
chamado “Limite do Crescimento” denunciava os contornos da exploracdo do nosso planeta e
a sua fragilidade (MORADILLO; OKI, 2004).

Impulsionada pelo relatério do Clube de Roma, a Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) realizou o primeiro evento que marcou a trajetoria da Educacdo Ambiental. Assim,
concretizou-se na Suécia, no ano de 1972, a Conferéncia da Organizacdo das Nacdes Unidas
sobre o Ambiente Humano, ou Conferéncia de Estocolmo, que reuniu 113 participantes para
debater sobre os principios para a preservacao e melhoria do ambiente humano (DIAS, 2004).

De acordo com Moradillo e Oki (2004), durante este encontro a Educacdo Ambiental
foi considerada como uma necessidade para a solu¢do de problemas ambientais. Como
resultado da Conferéncia de Estocolmo foram criadas orientacdes para a capacitacdo de
professores, novas estratégias de ensino e a criacdo de recursos instrucionais para tornar
possivel a implantagdo da EA nos diversos paises. No entanto, os paises em desenvolvimento
acusaram as politicas ambientais de controle de poluicio sugeridas pelos paises
industrializados de prejudicar sua capacidade de competicio no mercado internacional e
limitar seus programas de desenvolvimento.

ApOs esse evento em Estolcomo, a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagdo, a

Ciéncia e a Cultura (Unesco) e o Programa das Nagdes Unidas para o meio Ambiente
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(Pnuma) ficaram responsaveis pela elaboragdo do Programa Internacional de Educacdo
Ambiental (PIEA) (LOUREIRO, 2009). O PIEA deveria, dentre outras funcdes, manter
informacdes sobre institui¢des e projetos dedicados a Educacdo Ambiental, assim como
promover eventos e publicagdes sobre o referido tema (MORADILLO; OKI, 2004).

Trés anos mais tarde, em 1975, aconteceu em Belgrado, capital da ex-lugoslavia, a
Conferéncia de Belgrado, promovida pela Unesco. Apesar de deslizar no economicismo
liberal, este evento foi significativo porque reforgcou “a necessidade de uma nova ética global
e ecoldgica, vinculada aos processos de erradicacdo de problemas como fome, miséria,
analfabetismo, polui¢do, degradagdo dos bens naturais e exploragao humana...” (LOUREIRO,
2009, p.70). O mesmo autor destacou que a Educacdo Ambiental foi evidenciada como um
processo educativo amplo, dentro da formalidade ou ndo, geradora de valores e competéncias
que devem conciliar-se com a manutencao da vida global.

Durante a Conferéncia de Belgrado, um novo encontro foi marcado para acontecer em
dois anos (DIAS, 2004). Desse modo, foi realizada, em 1977, a Primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, na cidade de Tbilisi (Geodrgia, ex-Unido
Soviética). Este evento, promovido pela Unesco, ficou conhecido como a Conferéncia de
Thilisi e reuniu diversos especialistas de 65 paises (MORADILLO; OKI, 2004).

A Conferéncia de Tbilisi foi um acontecimento importante na histéria da EA, pois,
colaborou para definir seus principios, objetivos e caracteristicas, permitindo assim formular
recomendacdes e estratégias para o desenvolvimento desta area da educacdo. Os estados
membros foram solicitados a incorporar conteudos, diretrizes e atividades ambientais em suas
politicas de educagdo e as autoridades de educagdo foram convidadas a reforgar seus trabalhos
de pesquisa e inovacdo na area da Educacdo Ambiental. Uma das orientacdes produzidas
nesta Conferéncia definiu que no desenvolvimento da EA deveriam ser considerados os
aspectos politicos, sociais, econdmicos, cientificos, tecnoldgicos, culturais, ecoldgicos e
éticos, permitindo aos individuos alcangarem os conhecimentos, valores, comportamentos e
habilidades necessarias para a prevencao e solu¢ao de problemas ambientais (DIAS, 2004).

Dez anos mais tarde, em 1987, aconteceu em Moscou o Congresso Internacional sobre
Educacio e Formacdo Ambiental. Esse evento tinha a finalidade de analisar os avangos ¢ as
dificuldades enfrentadas pelos paises participantes da Conferéncia de Tibilisi em relagao ao
desenvolvimento da EA e, além disso, estabelecer uma estratégia internacional para aprimora-
la na década posterior (DIAS, 2004).

Posteriormente, no ano de 1992, aconteceu outra importante reunido. A Conferéncia da

ONU para o Meio ambiente e Desenvolvimento, também conhecida como Conferéncia de
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Cupula da Terra, aconteceu no Rio de Janeiro e, por isso, foi chamada de Rio 92. Nesse
encontro, foram aprovados cinco acordos oficiais internacionais que tratavam a respeito de
temas como diversidade biolégica, mudancas climaticas, florestas, meio ambiente e
desenvolvimento (MORADILLO; OKI, 2004).

A Conferéncia Cupula da Terra consolidou a incorporacio do Brasil no debate mundial

sobre 0 meio ambiente, como relata Otero (2013, p. 30):

De acordo com as noticias publicadas na época e testemunhos de publicos diversos
participantes, a Rio 92 inseriu o Brasil no debate ambiental global, abriu espago para
que entidades da sociedade civil participassem mais das negocia¢des entre os
governos preparando um terreno fértil para o florescimento das organizacdes nao
governamentais ambientalistas. Internamente, popularizou temas ligados ao
desenvolvimento sustentavel, biodiversidade e clima e aproximou os temas sociais
dos ambientais. L4 foram elaborados os seguintes documentos, que sdo referéncia
para os governos e sociedade contemporanea: Declaracdo do Rio sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, Convencdo da Biodiversidade; Convencdo da
Desertificacdo; Convencdo das Mudangas Climaticas, Declaracdo de Principios
sobre Florestas; Carta da Terra; Agenda 21, Principios para a Administragdo 31 31
Sustentavel das Florestas, além de reafirmacdao do conceito de desenvolvimento
sustentdvel. Destes documentos oficiais, a Agenda 21 e a Carta da Terra tiveram
impacto direto no desenvolvimento e consolidacio da Educacdo Ambiental
brasileira como estratégia transversal para as mudancgas propostas. (p. 30)

A Agenda 21 foi considerada o principal resultado desta reunido. Sendo essa, um
documento dividido em 40 capitulos, em que se encontram 115 areas prioritarias de acdo. Este
documento também relata os problemas associados a pobreza, a0 consumo excessivo, as
questdes de saude e educacdo e ainda define o papel de cada autor social nas acdes propostas
para a melhoria da qualidade socioambiental (KOHLER, 2003).

Mais uma grande conferéncia foi realizada em Johannesburgo, Africa do Sul, no ano
de 2002. A Cupula Mundial do Desenvolvimento Sustentavel ou Rio+10 contou com a
participacdo de 193 paises, que debateram sobre os atos socioambientais ao longo dos ultimos

dez anos (MATSUNAGA, 2006). Como relatam Moradillo e Oki (2004, p. 333):

Mas uma vez constatou-se a necessidade de todas as nacdes se engajarem na tarefa
de preservacdo do nosso planeta, assumindo as responsabilidades que cabem a cada
uma delas, visando o cumprimento efetivo de compromissos ja assumidos.
Percebeu-se também, a dificuldade de fazer com que certos paises desenvolvidos
reconhecam a grande responsabilidade que lhes cabe na implementacdo de medidas
de protecdo do ambiente e da vida, em especial, quando as medidas a serem
adotadas vao levar a uma diminui¢@o da producio industrial e do consumo. (p. 333)

Dez anos mais tarde, mais precisamente no ano de 2012, aconteceu a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentivel, que ficou conhecida como Rio+20 por
marcar os vinte anos de realizagdo da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio-92). A Rio+20 criou uma expectativa de que a sociedade avancaria

rumo a uma transformagdo, que a tornaria uma sociedade global sustentivel. Entretanto, a
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presenca dos Chefes de Estado ndo era um requisito absoluto, jA que ndo eram previstas
decisdes de Estado. Como reflexo dessa situacdo ndo foram elaborados na Rio+20 tratados,
convengdes ou acordos ambientais multilaterais (GUIMARAES; FONTOURA, 2012).

No ambito da Educagdo Ambiental, a Rio +20 foi importante pela realizagdo de dois
eventos: o VII Férum Brasileiro de Educacido Ambiental — VII FBEA e a II Jornada
Internacional do Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedade Sustentivel e
Responsabilidade Global. Estes Féruns t€ém sido os encontros mais relevantes para EA no
Brasil desde 1989 (OTERO, 2013).

Outro ponto que merece destaque na reunido Rio +20 é o acordo lavrado entre as
Instituicdes de Ensino Superior (IES) do Brasil e do mundo para incluir o tema
sustentabilidade em seus projetos politico-pedagdgicos, comprometendo-se com praticas

sustentaveis no desenvolvimento de suas atividades educacionais (OTERO, 2013).

2.2. A Educacio Ambiental no Brasil

Todas essas conferéncias apresentam um contexto mundial voltado para a implantacdo
da Educacdo Ambiental e de acdes que priorizam a preservacdo do ambiente e da vida. Esse
cendrio que tomou conta do planeta influenciou também as decisdes politicas a respeito do
meio ambiente no Brasil. Este capitulo descreve brevemente como se deu o desenvolvimento
da EA neste pais.

No Brasil, a Educacdo Ambiental comecou de forma retraida. Na década de 1970, o
pais estava em regime ditatorial e o desejo de desenvolvimento econdmico era prioridade
(DIAS, 2004).

As iniciativas internacionais, em conjunto com ag¢des desenvolvidas pelas agéncias
governamentais, educadores, ONGs ambientalistas e associacdes da sociedade civil foram
fundamentais para o desenvolvimento da EA no Brasil (LIMA, 2011).

Sob a pressao do Banco Mundial e das instituicdes ambientalistas, a Presidéncia da
Republica, em 1973 criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), que foi o
primeiro 6rgdao de acdo nacional voltado para a gestdo integrada do meio ambiente. Mesmo
contando com apenas trés funcionarios no inicio, a SEMA conseguiu conquistas importantes
em normatizacdes. Por outro lado, a sua acdo em relacdo a Educacdo Ambiental foi
delimitada por interesses politicos voltados para o desenvolvimento industrial e econdmico

(DIAS, 2004).
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O Ministério da Educacdo e do Desporto (MEC) e o Minter formaram os “Protocolos
de Intengdes”, com a finalidade de formalizar trabalhos conjuntos, objetivando a “inclusdo de
temas ecoldgicos” (sic) nos curriculos de primeiro e segundo graus. No entanto, estes
“Protocolos de Intencdes” ndo se realizaram. A partir da pressdo realizada pelos 6rgdos
ambientais, em 1977, a disciplina “Ciéncias Ambientais” tornou-se obrigatéria nos cursos de
Engenharia. Além disso, muitos outros cursos direcionados a area ambiental foram criados
nas universidades do Brasil (DIAS, 2004).

Na midia, as questdes relacionadas a Educacdo Ambiental passaram a ser mais
exploradas devido a morte de Chico Mendes e as pressdes internacionais por causa do
desmatamento da Amazoénia. Em 1980, a sociedade comecou a se envolver mais com as
praticas ambientais e observou-se um aumento no numero de trabalhos académicos a respeito
do tema (MATSUNAGA, 2006).

Em 31 de agosto de 1981, foi sancionada a lei federal de nimero 6.938, que criou a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e oficializou a Educacdo Ambiental no Brasil.
O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA), as Diretrizes de Educacio
Ambiental (DEA) e o Programa de Estudos e Pesquisa em Educacdo Ambiental (PEPEA)
estdo entre os programas e diretrizes que foram fundamentais na efetivacdo da Educacio
Ambiental nas areas da Educacdo e ambiental (MORADILLO; OKI, 2004). Sobre esta Lei,
Dias (2004, p. 84), relatou que este foi “[...] um importante instrumento de amadurecimento,
implantagdo e consolidag@o da politica ambiental no Brasil”.

O artigo 225 da Constitui¢do Federal de 1988 assentiu a responsabilidade do poder
publico na promo¢do da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e na
conscientizacdo para a preservacdo do meio ambiente. O artigo enfatizava também que a
Educacdo Ambiental é dever da sociedade (LOUREIRO, 2009).

A expressdo “preservacdo do meio ambiente”, que aparece no artigo 225 da
Constituicdo de 1988, refere-se a proteger os recursos naturais para as presentes e futuras
geragoes, fiscalizando a exploragcdo desses recursos evitando degradacdo do meio ambiente.
Nesse momento, faz-se necessario discutir sobre duas grandes categorias de movimentos
ambientalistas: o preservacionismo € o concervacionismo. O movimento preservacionista
caracteriza-se pela inteng¢ao de proteger os ambientes naturais da acdo do homem criando
areas protegidas que devem permanecer intocaveis. Em contrapartida, o concervacionismo
tem por inten¢do o desenvolvimento sustentavel, ou seja, os recursos naturais sdo utilizados
de forma responsavel, devendo ser preservados para as geragdes futuras (DILL, 2008). Dessa

forma percebe-se que o referido artigo foi elaborado com base na visdo conservacionista.
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Para dar continuidade a discussdo a respeito do desenvolvimento da Educacgdo
Ambiental no Brasil, é importante salientar o ano de 1989, ano no qual foi criado um
importante 6rgdo, o Instituto Brasileiro de Meio ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama). Entre suas incumbéncias estavam o controle dos recursos naturais
renovaveis, a preservacdo e o fomento e incentivo da Educacdo Ambiental em todo o Brasil.
Os servidores deste 6rgao ndo foram capacitados de maneira adequada, e consequentemente
suas acoes na area da Educacdo Ambiental foram ineficientes (DIAS, 2004).

Depois da Rio-92, o MEC fundou o Grupo de Trabalho. As atividades deste novo
grupo foram regulamentadas pela Portaria 773 de 10/05/1993. Entre as suas responsabilidades
estavam a orientacdo de agdes, metas e estratégias para a instituicdo da Educa¢do Ambiental
nos sistemas de ensino. Na maioria dos encontros promovidos pelo Grupo de Trabalho nao foi
possivel contar com grande ajuda de seus participantes para planejar a implantacdo dos temas
ambientais, pois faltavam informacdes sobre o assunto. Mesmo sem as informagdes e ajuda
necessarias, em dois anos de trabalho o grupo alcangou objetivos que o MEC ndo conseguiu
com suas acoes desde 1977 (DIAS, 2004).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira — LDB — Lei 9.394 de 20 de
dezembro de 1996 incorporou na educagdo bésica o tema ambiental, considerando
fundamental o entendimento do ambiente natural. O Meio Ambiente passou a ser tratado
como um tema transversal nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — e esse documento
orienta que o professor deve trabalhar a Educacdo Ambiental de maneira que o ensino ndo se
torne apenas uma aprendizagem de conceitos, mas sim um estimulo para o desenvolvimento
de uma postura ética (MORADILLO; OKI, 2004).

Trés anos depois, no dia 27 de abril de 1999 uma nova Lei foi aprovada pelo Senado.
Trata-se da Lei 9.795, que oficializa a Educacdo Ambiental em todas as modalidades e niveis
do ensino formal, através de uma abordagem interdisciplinar que considera a
complexibilidade das questdes ambientais (MORADILLO; OKI, 2004).

Sobre esta Lei, Loureiro (2009, p. 85) reflete:

Observamos na Lei uma preocupagdo de condutas compativeis com a “questdo
ambiental” e a vinculagdo de processos formais de transmissdo e criagdo de
conhecimentos a préticas sociais, numa defesa das abordagens que procuram realizar
a préaxis educativa por meio de um conjunto integrado de atividades curriculares e
extracurriculares, permitindo ao educando aplicar em seu cotidiano o que &
aprendido no ensino formal. Ha também efetiva preocupacdo em fazer com que os
cursos de formagao profissional insiram de modo transversal conceitos que os levem
a padrdes de atuagdo profissional minimamente impactantes sobre os bens naturais e
aceitos como ecolégicos. (p. 85)
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Mais recentemente, o Conselho Nacional de Educagdo/ Conselho Pleno publicou no
DOU, em 15 de junho de 2012 a Resolucdo n° 02, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental. A referida Resolu¢do deve ser observada pelas
institui¢des de ensino de Educacdo Basica e Ensino Superior.

Em conformidade com a Lei 9.795 de 1999, a Resolucao 02/2012 reafirma, no art. 7°,
que “a Educacdo Ambiental ¢ componente integrante essencial e permanente na Educagdo
Nacional, devendo estar presente, de forma articulada, nos niveis e modalidades da Educagao
Bésica e da Educacdo Superior, para isso devendo as instituicdes de ensino promové-la
integralmente nos seus projetos institucionais e pedagédgicos” (BRASIL, 2012, p.3).

Este documento expde que € essencial o papel das universidades na formacdo de
profissionais conscientes e capazes de tomar decisdes corretas quanto ao meio ambiente.
Espera-se ainda que ao formarem educadores, as instituicdes de ensino superior cuidem para
que a Educacdo Ambiental seja compreendida pelos discentes como um tema transversal,
fortalecendo o senso critico a respeito da visdo reducionista que é tio comum ao abordar a
tematica ambiental.

Podemos observar no Art. 9° que a Resolugao 02/2012 instrui que “nos cursos de
formacdo inicial e de especializac@o técnica e profissional, em todos os niveis e modalidades,
deve ser incorporado conteido que trate da ética socioambiental das atividades profissionais”
(BRASIL, 2012, p.3, grifo do autor). Encontra-se também nesta Resolu¢do orientag¢des
especificas para as IES como mostra o Art. 10: “As instituicdes de Educacdo Superior devem
promover sua gestao e suas acdes de ensino, pesquisa e extensdo orientadas pelos principios e
objetivos da Educacdo Ambiental” (BRASIL, 2012, p.3).

A EA tem se desenvolvido no Brasil a partir de uma perspectiva voltada para a
compreensdo e mediacdo das relacOes entre sociedade e meio ambiente, sem desprezar a
diversidade cultural e concepcdes do ambiente. No admbito da pedagogia, a Educacdo
Ambiental intenciona a ndo compartimentalizacdo do conhecimento em disciplinas,
provocando assim, mudancas significativas nas praticas pedagogicas (CARVALHO, 2011).

Como esta pesquisa investigou o entendimento e a aplicacdo da Educacdao Ambiental
nos cursos de Quimica da UFU a partir das diretrizes da Resolugdo 02/2012 CNE/CP, a seguir
serd desenvolvida uma discussdo sobre este decreto no sentido de compreender os aspectos

deste documento principalmente no ambito do Ensino Superior.
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2.3. Anailise da Resolucao 02/2012 CNE/CP

A oficializacdo da Educacdo Ambiental através do artigo 225 da Constituicdo
Brasileira de 1988 e a promulga¢do da Lei 9795/99, foram importantes passos para integrar
esta pratica pedagdgica na Educacdo Bésica e Ensino Superior. No entanto, a abordagem
interdisciplinar da EA ainda necessita de um entendimento maior, 0 que incentivou “uma
nova tentativa de reforcar a legitimidade da EA com a homologacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental [...], ou Resolugao 02/2012 CNE/CP”
(SANTOS; COSTA, 2015, p. 145).

A Resolucao 02/2012 orienta os cursos superiores na definicdo de seus projetos
institucionais pedagdgicos e apresenta os principios da Educacdo Ambiental que devem ser
contemplados nestes projetos. Estes principios se encontram no Capitulo I do documento em
andlise e sdo apresentados a seguir:

I - totalidade como categoria de andlise fundamental em formacao,
andlises, estudos e producdo de conhecimento sobre o meio ambiente;
Il - interdependéncia entre o meio natural, o socioeconomico e o
cultural, sob o enfoque humanista, democrdtico e participativo;

I - pluralismo de ideias e concepgoes pedagogicas;

1V - vinculacdo entre ética, educacdo, trabalho e prdticas sociais na
garantia de continuidade dos estudos e da qualidade social da
educagdo;

V - articulagdo na abordagem de uma perspectiva critica e
transformadora dos desafios ambientais a serem enfrentados pelas
atuais e futuras geracoes, nas dimensoes locais, regionais, nacionais
e globais;

VI - respeito a pluralidade e a diversidade, seja individual, seja
coletiva, étnica, racial, social e cultural, disseminando os direitos de
existéncia e permanéncia e o valor da multiculturalidade e
plurietnicidade do pais e do desenvolvimento da cidadania planetdria.
(BRASIL, 2012, p. 3).

De acordo com estes principios a EA deve ser desenvolvida de forma politizada e
voltada para a intervengdo social, produzindo uma nog¢do de pertencimento, que € requisito
para a construcdo da cidadania planetaria apresentada pelo documento. Nota-se também uma
abordagem baseada na inter-relagdo entre o meio ambiente e seus elementos, sendo que o ser

humano € parte integrante do meio ambiente (MOURA; HIRATA, 2013).
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Outro aspecto importante da Resolucdo 02/2012 CNE/CP € a descri¢dao dos objetivos

da Educacdo Ambiental que sdo relatados no Capitulo II:

I - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em suas
muiltiplas e complexas relacoes para fomentar novas prdticas sociais
e de produgdo e consumo;

Il - garantir a democratizacdo e o acesso as informagoes referentes a
drea socioambiental;

Il - estimular a mobilizacdo social e politica e o fortalecimento da
consciéncia critica sobre a dimensdo socioambiental;

IV - incentivar a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsdvel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
insepardvel do exercicio da cidadania;

V - estimular a cooperacdo entre as diversas regioes do Pais, em
diferentes formas de arranjos territoriais, visando a constru¢do de
uma sociedade ambientalmente justa e sustentdvel;

VI - fomentar e fortalecer a integracdo entre ciéncia e tecnologia,
visando a sustentabilidade socioambiental;

VII - fortalecer a cidadania, a autodeterminagcdo dos povos e a
solidariedade, a igualdade e o respeito aos direitos humanos,
valendo-se de estratégias democrdticas e da interacdo entre as
culturas, como fundamentos para o futuro da humanidade;

VIII - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integridade
dos ecossistemas, a justica economica, a equidade social, étnica,
racial e de género, e o didlogo para a convivéncia e a paz;

IX - promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais
formativos do Pais que utilizam e preservam a biodiversidade.

(BRASIL, 2012, p. 4).

Analisando os objetivos da Educacdo Ambiental, € possivel perceber que esta pratica
pedagégica pretende transformar acdes relacionadas as praticas sociais, modo de produgado e
de consumo dos individuos da sociedade. De acordo com o documento, essas novas acoes

serdo alcancadas através da compreensdo da complexidade do meio ambiente. Os objetivos
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apresentados enfatizam que a EA deve provocar uma visdo critica das questdes
socioambientais, promover o cuidado com os ecossistemas e igualdade em todos os aspectos
sociais. Nesta linha de raciocinio, percebe-se que as diretrizes curriculares nacionais para a
Educacdo Ambiental prezam por uma pratica pedagdgica voltada para a constru¢do de uma
visdo complexa das questdes socioambientais e da interdependéncia entre os diversos
contextos que atravessam a meio ambiente.

E importante destacar que a Resolucio 02/2012 direciona a pratica pedagégica da EA
numa perspectiva interdisciplinar, ou seja, deve incorporar os aspectos socioecondmicos,

éticos e politicos. Percebe-se esse enfoque interdisciplinar deste documento no artigo 8°:

Art. 8° - A Educacdo Ambiental, respeitando a autonomia da
dindmica escolar e académica, deve ser desenvolvida como uma
prdtica educativa integrada e interdisciplinar, continua e permanente
em todas as fases, etapas, niveis e modalidades, ndo devendo, como
regra, ser implantada como disciplina ou componente curricular

especifico (BRASIL, 2012, p. 3).

De fato, é conveniente que a Educacdo Ambiental seja trabalhada de forma
interdisciplinar, uma vez que € um tema complexo que visa a compreensdo da relacdo entre
meio ambiente, sociedade e cultura. Dessa forma, a EA possui um carater transformador e
emancipatério e ndo deve ser restringida apenas ao ensino de ecologia. Nessa perspectiva,
Morin (2005) entende que considerar a complexidade do meio ambiente contribui para a EA,
pois, rompe com a tradi¢do de reduzir o meio ambiente a explicacdes simplificadas e permite
que este seja estudado de forma integradora.

Outro ponto que merece destaque na Resolucdo 02/2012 CNE/CP, € a recomendagdo
da transversalidade na pratica pedagdgica da EA. Observa-se essa tendéncia no artigo 14,
inciso II, que determina que a Educacdo Ambiental nas instituicdes de ensino deve
contemplar uma “abordagem curricular integrada e transversal, continua e permanente em
todas as areas de conhecimento, componentes curriculares e atividades escolares e
académicas” (Brasil, 2012, p. 4).

A transversalidade leva em consideracdo a realidade dos alunos. Partindo dessa
premissa, as diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo Ambiental preconizam que o
docente relacione contetidos de sua area de conhecimento com as questdes ambientais e

socioculturais.
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Apesar da relevancia do artigo 8° bem como do inciso II do artigo 14 para a Educacio
Ambiental, Santos e Costa (2015) relatam que € importante perceber que este documento ndao
considera que no Brasil, a educacdo em geral estd compartimentada em 4reas de
conhecimento que pouco relacionam entre si € com o contexto dos alunos. Além disso, é
preciso ponderar que muitos docentes ndo estdo capacitados para atender este documento,
pois ndo conhecem os conceitos de interdisciplinaridade e transversalidade. Nesse sentido é
indispensavel que o poder publico, além de criar documentos, ofereca as condicdes de
trabalho e capacitacdo dos docentes para que estes estejam preparados para cumprir com o
que estabelece as diretrizes.

Complementando a discussdo aqui desenvolvida, cabe destacar o que a Resolucdo
02/012 propde quanto a organizacdo curricular e a constru¢do dos Projetos Politico
Pedagdgicos das instituicdes de ensino. Espera-se que os curriculos considerem a diversidade
sociocultural dos estudantes bem como o meio ambiente local. Além disso, a abordagem
pedagogica do curriculo deve priorizar a formagao de valores e relacdes solidarias e focadas

no respeito ao meio ambiente. Constata-se essa tendéncia no artigo 15, pardgrafos 1°, 2° e 3%

Art. 15. O compromisso da instituicdo educacional, o papel
socioeducativo, ambiental, artistico, cultural e as questoes de género,
etnia, raca e diversidade que compoem as acoes educativas, a
organizacdo e a gestdo curricular sdo componentes integrantes dos
projetos institucionais e pedagogicos da Educacdo Bdsica e da

Educagdao Superior (BRASIL, 2012, p. 5).

§ 1° A proposta curricular é constitutiva do Projeto Politico-
Pedagogico (PPP) e dos Projetos e Planos de Cursos (PC) das
instituicoes de Educacdo Bdsica, e dos Projetos Pedagdgicos de
Curso (PPC) e do Projeto Pedagogico (PP) constante do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) das instituicées de Educagdo

Superior (BRASIL, 2012, p. 5).

§ 2° O planejamento dos curriculos deve considerar os niveis dos
cursos, as idades e especificidades das fases, etapas, modalidades e

da diversidade sociocultural dos estudantes, bem como de suas
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comunidades de vida, dos biomas e dos territérios em que se situam

as instituicoes educacionais (BRASIL, 2012, p. 5).

§ 3° O tratamento pedagdgico do curriculo deve ser diversificado,
permitindo reconhecer e valorizar a pluralidade e as diferencas
individuais, sociais, étnicas e culturais dos estudantes, promovendo
valores de cooperagdo, de relacoes soliddrias e de respeito ao meio
ambiente (BRASIL, 2012).

Diante do exposto fica claro que a participacio efetiva da escola e das Institui¢des de
Ensino Superior é de fundamental importancia para que a Educagdo Ambiental seja integrada
nos curriculos de forma que as orientacdes da referida Resolucao sejam atendidas. Por outro
lado, o poder publico é responsavel por qualificar e apoiar a comunidade escolar e académica
para a construgdo ou readequacdo do curriculo e do Projeto Politico Pedagbgico. A
colaboracdo entre institui¢do de ensino, poder publico e sociedade possibilita a construcao de
uma EA libertadora e emancipatoria.

Ainda sdo apresentadas, no documento em andlise, diretrizes para os cursos de

formacdo de professores:

Art. 19. Os orgdos normativos e executivos dos sistemas de ensino
devem articular-se entre si e com as universidades e demais
instituicoes formadoras de profissionais da educacdo, para que os
cursos e programas de formagdo inicial e continuada de professores,
gestores, coordenadores, especialistas e outros profissionais que
atuam na Educacdo Bdsica e na Superior capacitem para o
desenvolvimento diddtico-pedagogico da dimensdo da Educagdo

Ambiental na sua atuacdo escolar e académica (BRASIL, 2012, p. 7).

§ 1° Os cursos de licenciatura, que qualificam para a docéncia na
Educacdo Bdsica, e os cursos e programas de pos-graduagdo,
qualificadores para a docéncia na Educagcdo Superior, devem incluir
formagdo com essa dimensdo, com foco na metodologia integrada e

interdisciplinar (BRASIL, 2012, p. 7).



33

§ 2° Os sistemas de ensino, em colaboragdo com outras instituicoes,
devem instituir politicas permanentes que incentivem e déem
condicoes concretas de formagdo continuada, para que se efetivem os
principios e se atinjam os objetivos da Educa¢do Ambiental (BRASIL,
2012, p. 7).

Acredita-se que cabe as universidades o papel de formadora de docentes e cidaddos
providos de uma consciéncia sustentavel. Contudo, as a¢des didaticas orientadas para a
Educacao Ambiental ainda sao desarticuladas das diretrizes e, na maioria das salas de aula o
meio ambiente € discutido sob a visdo ecologica (SILVA, 2008).

Em relacdo a responsabilidade das universidades como formadoras de educadores
ambientais, cabe a reflexdo sobre a formacio dos proprios docentes do Ensino Superior para
esta tematica. Muitos professores universitarios trilharam suas vidas académicas sem receber
formacdo apropriada para trabalhar a EA. Logo, é necessario que também exista formagao
continuada para a comunidade académica para que estes sejam qualificados para conduzir a
formacdo de graduandos e pds-graduandos para a pratica da Educacdo Ambiental.

Finalizando esta breve anélise das diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo
Ambiental, pode-se constatar que as mesmas estdo direcionadas para a formagao da cidadania
e do desenvolvimento sustentavel, projetando a sensibilizagdo dos alunos sobre problemas
existentes em sua realidade local e global. De acordo com o documento, o professor deve
estar consciente do seu papel na promocao da EA, refletindo sua pratica no desenvolvimento
da educacgdo para o meio ambiente. No entanto, o documento ndo atenta para as dificuldades
que as instituicdes de ensino vém enfrentando para introduzir a tematica em seus curriculos.
Dentre esses obstdculos destacam-se a falta de estrutura e de materiais didaticos e a
compartimentacdo da educagdo em areas do conhecimento que ndo dialogam entre si. Definir
os objetivos e principios da EA e as metodologias para desenvolver essa temética ndo garante
sucesso em sua implementacdo. Estabelecer melhores condicdes de trabalho e capacitar os
docentes sdo agdes que o poder publico também deve executar para a consolidacdo da
Educacdo Ambiental (SANTOS; COSTA, 2015).

O capitulo 3 apresenta o desenvolvimento da Educacdo Ambiental nos cursos de
graduacdo em Quimica. Os cursos de Quimica de diversas universidades brasileiras tém
estabelecido acdes para incorporar os principios e objetivos da EA na formacao profissional

de seus alunos. Alguns exemplos sdo explicitados no capitulo a seguir.
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3. EDUCACAO AMBIENTAL NOS CURSOS DE GRADUACAO EM QUIMICA

A Educacdo Ambiental tem sido associada a uma revisdao de valores éticos nos
contextos individual e coletivo, distanciando-se da visao reducionista da Ciéncia tradicional.
Assim, relaciona-se com um processo de ensino-aprendizagem caracterizado pela presencga de
assercdes a respeito do desenvolvimento sustentdvel das sociedades (TRISTAO, 2008).

As Instituicdes de Ensino devem proporcionar uma formagao para os seus discentes no
sentido de garantir que futuros profissionais sejam capazes de tomar decisdes éticas e justas
em relagdo ao ambiente natural e a humanidade.

No ano de 2012 foi estabelecido o decreto do Conselho Nacional de
Educacdo/Conselho Pleno, da Resolucdo 02 de 15 de junho de 2012, que determina as
responsabilidades das Instituicdes de Ensino Superior (IES) no sentido de integrar a EA aos
seus curriculos, na perspectiva que esta contribua para a formacdo profissional, valorizando
propostas de reflexdo critica sobre questdes socioambientais. Desse modo, é incumbéncia das
IES fomentar acOes individuais e coletivas que potencializem as mudang¢as no comportamento
do alunado em relacdo ao meio ambiente (BRASIL, 2012). Entretanto, essa consideracdo
precisa ser analisada uma vez que a comunidade académica € formada por docentes, técnicos
de diversas areas e alunos, e a Educacdo Ambiental envolve todos os sujeitos da comunidade
académica. E importante ressaltar que os professores e técnicos também precisam ser
preparados para que suas acOes sejam efetivas na implementacdo da EA e atendam esta
Resolucio.

As IES sado responsaveis em transformar alunos em cidaddos conscientes, e de acordo
com Giloni-Lima e Lima (2008) € necesséario oferecer aos graduandos e pos-graduandos as
ferramentas bésicas para que sejam hédbeis em desenvolver suas acOes profissionais de forma
limpa.

Concordando com Felisberto et al. (2008), é irrefutavel a necessidade de as instituicdes
de ensino experimentarem maneiras de ensinar que ultrapassem os conteddos disciplinares e
se aproximem mais do mundo real, para entdo resgatar nas universidades, o carater de
formadoras de competéncias sociais. A¢des como a realizacdo de eventos com mini-cursos e
palestras sobre EA, projetos de gerenciamento dos residuos da universidade e projetos de
extensdo que envolvam o meio ambiente local, sdo alguns exemplos de atividades que vao
além da abordagem conteudista do meio ambiente. A criacdo de uma disciplina de Educacdo
Ambiental também € uma alternativa viavel para inserir discussdes a cerca das questoes

ambientais, sociocultrais, éticas e politicas no Ensino Superior.
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Espera-se que os cursos de Quimica desenvolvam a Educacdo Ambiental, no sentido
de conceber em seus alunos e futuros profissionais um senso critico a respeito das questoes
socioambientais, pois as atividades dos profissionais da Quimica modificam a sociedade e o
planeta em micro ou em macro escala (FREITAS et al., 2010).

Uma forma vidvel de implantar a Educacdo Ambiental em cursos de Quimica é por
meio das discussdes sobre o tratamento dos residuos gerados nas aulas préticas e nas
atividades de pesquisa e os aspectos sociais, econdmicos, politicos correlacionados. As
universidades ndo devem ignorar o problema dos residuos gerados em suas atividades de

ensino, pesquisa e extensao. Para Amaral e colaboradores (2001, p. 419):

As Universidades, como instituigdes responsaveis pela formagdo de seus estudantes
e, consequentemente, pelo seu comportamento como cidaddos do mundo, devem
também estar conscientes e preocupadas com este problema. As atividades de
laboratdrio realizadas, seja em aulas experimentais ou atividades de pesquisa, geram
residuos que podem oferecer riscos a0 meio ambiente ou a saude. (p. 419)

Os residuos que sdo tratados podem ser reutilizados nas mesmas praticas que o
geraram ou mesmo em outros procedimentos (AMARAL et al., 2001). Além disso, a
reciclagem destes dejetos de laboratorios de ensino e pesquisa provoca no graduando em
Quimica uma reflexdo sobre a sua responsabilidade como modificador do meio ambiente.

A existéncia de dificuldades para implantar um projeto de gerenciamento de residuos
provenientes das atividades de ensino e pesquisa ¢ um fato confirmado. Porém, os beneficios
em niveis educacional, social, ambiental, cientifico e econdmico devem ser refletidos como
fatores essenciais para o desenvolvimento de um programa pedagogico que preze a EA de
graduandos e pds-graduandos em Quimica (GIGOLINI-LIMA; LIMA, 2008).

E competéncia de toda a comunidade académica estudar e propor uma nova conduta na
execucdo de suas atividades e refletir a possibilidade de criar um projeto que permita aos
cursos de graduacdo contemplar os objetivos e principios da Educacdo Ambiental conforme
indica a Resolucao 02/2012. Dessa forma, os cursos de graduagao em Quimica devem estar
atentos a este documento e desenvolver, junto com a universidade, acdes inovadoras no
sentido de minimizar os impactos ambientais de suas atividades bem como sensibilizar os
discentes para as questdes ambientais, socioculturais e éticas.

Trabalhar a tematica envolvendo Educacdo Ambiental dentro dos cursos de Quimica
ndo é uma tarefa facil, pois muitos docentes e coordenadores de curso ndo receberam
formacdo adequada para esta pratica pedagogica. Apesar desta objecdo, existem diversas IES

que desenvolvem projetos no sentido de inserir este tema em seus curriculos. E possivel
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encontrar na literatura exemplos destes projetos, como € o caso do Departamento de Quimica
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, da Universidade de Sao Paulo
(USP), que criou uma disciplina intitulada “Residuos de Metais Pesados gerados nos
Laboratérios de Ensino e Pesquisa: Descarte ou Recuperacio (RMP)” (ABREU;
IAMAMOTO, 2003). Através de uma abordagem interdisciplinar esta disciplina objetivou
tornar o estudante capaz de definir estratégias adequadas para descarte ou recuperacdo de
residuos inorganicos e orgdnicos. De acordo com os autores, os alunos que cursaram a
disciplina RMP entenderam a responsabilidade e importancia de reduzir o impacto ambiental
relacionado aos residuos produzidos nas aulas experimentais.

Outro exemplo € apresentado no trabalho de Moradillo e Oki (2004), que relata um
projeto desenvolvido na Universidade Federal da Bahia (UFBA), que consistiu em fazer
algumas intervencdes na disciplina de Quimica Geral. Dessa forma, essa disciplina
apresentava, dentro da perspectiva ambiental, os seguintes objetivos: “1) estudar a matéria
(constitui¢do, estrutura, propriedades) e suas transformacdes, incluindo os aspectos cinéticos e
energéticos, 2) aplicar os conhecimentos adquiridos a um determinado tema (ar e 4gua,
residuos solidos, fogo e energia, metais, argilas), procurando relaciona-los com o contexto:
ético-politico, econdmico e cultural; através de seminéarios realizados pelos alunos e alunas”
(p.334). De acordo com os autores os alunos que participaram do projeto relataram que a
aplicacdo dos conceitos principais da disciplina Quimica Geral na perspectiva socioambiental
facilitou a contextualizagdo dos conteudos, o que contribuiu para o rompimento da visdao
reducionista do ambiente.

Destaca-se também o projeto do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), que introduziu a recuperacdo de residuos nos conteidos
programéticos da disciplina Quimica Inorgénica II, intencionando transformar esses residuos
de aulas praticas em produtos que pudessem ser reaproveitados. Gerbase, Gregdrio e Calvete
(2006) mencionam que a recuperacdo dos residuos gerados nas aulas de Quimica Inorgénica
IT era realizada pelos proprios alunos que cursavam essa disciplina. No processo de
tratamento, o primeiro passo foi determinar todos os residuos que eram gerados na disciplina
durante o semestre para que, em seguida cada grupo de alunos escolhesse um tipo de residuo
para pesquisar e propor uma ou mais formas de transformi-lo em material inerte ou em
insumo. As propostas eram entdo analisadas pelos préprios alunos, técnicos e pelo professor,
para verificagdo da viabilidade metodoldgica de tratamento. Eram disponibilizadas duas aulas
para os alunos tratarem seus residuos. De acordo com os autores, os alunos que participaram

do projeto demonstraram maior seguranga e técnica em laboratério e desenvolveram uma
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consciéncia ética e ambiental. Dessa forma, os autores verificaram que € possivel
implementar com sucesso um programa com acdes que visam a diminuicdo dos residuos
gerados em uma disciplina, quando professores, técnicos e estudantes trabalham juntos.

Importa aqui destacar que provavelmente Gerbase, Gregério e Calvete, concluiram
que os alunos participantes do projeto foram sensibilizados quanto a ética ambiental, e ndo
conscientizados. A conscientizacdo ¢ um processo histérico e lento, é um processo de
interrogar-se e buscar respostas para suas observacdes, € o ato de responder aos desafios do
seu contexto de vida. A conscientizagao estd além da absorcdo da realidade, pois esté inserida
numa esfera critica na qual a realidade se encontra e o homem alcanca uma atitude
epistemologica (FREIRE, 1979). Portanto mensurar a conscientizacio em Educacdo
Ambiental € um processo complexo e, os resultados apresentados no artigo niao sao
suficientes para concluir que houve essa conscientizacdo dos estudantes.

Um projeto parecido foi desenvolvido no Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Neste caso, o trabalho objetivou tratar e reutilizar residuos
de chumbo, mercurio e de elementos dos grupos 4 a 7 da tabela periddica, que sdo produzidos
nas aulas experimentais de Quimica Analitica Qualitativa. Inicialmente coletaram-se
seletivamente os residuos compostos pelos elementos selecionados durante um ano, incluindo
equipamentos inutilizados que contém algum desses elementos, como por exemplo,
termOmetros de mercurio. O tratamento desses residuos foi realizado pelos alunos durante as
aulas praticas da disciplina Tratamento de Residuos Quimicos de Laboratorio. O professor
responsavel e monitores supervisionaram os trabalhos dos alunos. A jornada de trabalho dos
alunos participantes dos projetos foi de 3 horas e foram utilizados jalecos, 6culos de
seguranca e luvas durante todo o trabalho. Os autores do artigo relatam que os alunos
participantes do tratamento dos residuos adquiriram uma formacdo efetiva em Quimica e
desenvolveram um espirito critico em relacdo ao que € residuo e insumo (AFONSO et al.,
2001).

Outra experiéncia interessante € a disciplina obrigatéria Quimica e Educacio
Ambiental (QEA), presente na grade curricular dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Quimica da Universidade Federal do Piaui. Nesta disciplina, os alunos debatem sobre papel
da Quimica no ambito das questdes ambientais. As discussdes sdo desenvolvidas
prevalecendo a interdisciplinaridade, conferindo aos graduandos concepcdes diferenciadas
para a questdo ambiental. Apesar de a disciplina desenvolver a EA de forma proveitosa no

curso de Quimica, os autores defendem que a formacdo ambiental deve permear todas as
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disciplinas da grade curricular do curso para atender aos pressupostos da Resolugdao 02/2012
(SANTOS; MOITA NETO; SOUSA, 2014).

Percebe-se que, diversos cursos de graduacdo em Quimica do Brasil tém se esforcado
para complementar as diretrizes curriculares para a Educacdo Ambiental e, além disso,
desenvolvem projetos para reduzir os impactos ambientais provocados por suas atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. Estas acdes sdo possibilitadas porque coordenadores, docentes,
técnicos e alunos se trabalham em conjunto visando alcangar as metas propostas para o

projeto e/ou disciplina implementados.
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4. PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa € um estudo sobre o entendimento dos integrantes do processo de
ensino e aprendizagem dos cursos de graduacdo em Quimica, da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), em dois campi desta universidade, sobre as atividades e acdes que vém
sendo desenvolvidas nestes cursos para contemplar a Resolu¢do 02/2012, do Conselho
Nacional de Educacao/Conselho Pleno. Este documento apresenta as responsabilidades que
competem as IES para que a EA seja integrante de um curriculo que contribua na formacgao
profissional, bem como desvenda quais as estratégias utilizadas em sala de aula na abordagem
da temética ambiental.

Esta investigac@o se constituiu em uma pesquisa de cunho qualitativo, que prioriza, de
acordo com Bogdan e Biklen (1994), “a compreensdo dos comportamentos a partir da
perspectiva dos sujeitos da investigacdo” (p. 16). Segundo esses mesmos autores, os dados
coletados em uma pesquisa qualitativa sdo complexos e de dificil tratamento estatisticos por
se tratarem de dados relacionados a pessoas, didlogo, localidades, em seu contexto natural.

Dentro desse contexto considerou-se necessario investigar o conhecimento e as
concepgdes dos profissionais que atuam nos cursos de Quimica da UFU a respeito da
Resolucao 02/2012-CNE/CP, da Educacdo Ambiental e dos impactos ambientais que podem
ser gerados pelas atividades de ensino que exercem.

Para dar inicio a investigacdo, entrevistou-se os coordenadores dos cursos de Quimica,
nas modalidades Licenciatura e Quimica Industrial. A entrevista seguiu um roteiro
semiestruturado (Apéndice A) que delimitou, em partes, os conteudos a serem investigados
nesta pesquisa. Em um dos campus selecionou-se trés coordenadores: o primeiro responsavel
pelo curso de Quimica Industrial, o segundo pelo curso de Licenciatura em Quimica, que
estava no seu ultimo més no cargo, e, por fim, entrevistou-se o novo coordenador da
Licenciatura em Quimica. No outro campus, apenas um coordenador foi entrevistado, pois 0s
cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica sdo desenvolvidos por uma coordenagdo,
apenas.

As entrevistas foram gravadas em 4udio por meio de um mini gravador digital da marca
Panasonic, modelo RR-US550. Os 4udios das entrevistas foram gravados foram transcritas
para posterior analise. Para a analise dos discursos dos coordenadores utilizou-se a Andlise
Textual Discursiva, pois o objetivo era compreender quais as estratégias didaticas
desenvolvidas pelos cursos de graduacdo em Quimica para contemplar as diretrizes da

Resolugao 02/2012-CNE/CP bem como as assercdes alcancadas.
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Em um primeiro momento da andlise, foram selecionados extratos das falas dos
coordenadores entrevistados a fim de compreender e organizar seus apontamentos em relacdao
as questdes da entrevista. Em seguida, os resultados foram divididos em quatro temas que
permitiram organizar e alcangar as informacdes necessarias para compreender a problematica
em investigacdo (MORAES; GALIAZZI, 2007). Os temas criados durante a anélise textual
discursiva das entrevistas foram os seguintes: (1) conhecimento sobre a Resolucdo 02/2012;
(2) como as disciplinas dos cursos de Quimica contemplam a Resolucdo; (3) impactos
ambientais provocados pelas atividades de ensino do curso; e, (4) as acdes da gestdo para
minimizar os impactos citados. Os temas (3) e (4) foram inseridos nas pesquisas, pois, de
acordo com a revisdo bibliografica apresentada na unidade 3, diversos cursos de graduacdo
em Quimica no Brasil desenvolvem a EA refletindo a questdo dos residuos produzidos nas
aulas experimentais do curso. A partir dos resultados alcancados pela analise das entrevistas
com os coordenadores, surgiram questionamentos que nortearam a etapa da investigacao dos
docentes.

Para a segunda etapa da pesquisa criou-se um questionério semiestruturado (Apéndice
B) contendo nove perguntas fechadas e abertas utilizando o aplicativo Google Formularios
(https://apps.google.com/intx/pt-BR/products/forms/). A estruturagdo das perguntas deste
questionério foi realizada com base nos temas (1), (2), (3) e (4), que foram definidos na
primeira etapa da pesquisa. As questdes foram formuladas a partir das compreensdes obtidas
com as andlises das entrevistas com os coordenadores de curso. Entregou-se a versdao
impressa bem como a versdo eletronica do questionario foi enviada para o e-mail dos
docentes pesquisados. As respostas foram organizadas utilizando o mesmo aplicativo que
permitiu a criagdo do formulério. Para analisar as respostas utilizou-se uma abordagem
qualitativa que se vale das frequéncias porcentuais das respostas para conjecturagdes sobre o
objeto de pesquisa. Dos quinze professores que aceitaram participar da pesquisa, nove
devolveram os formularios respondidos. Destes, apenas um respondeu ao questiondrio online.

No que diz respeito a aplica¢do do questionario, enviou-se, via e-mail o formulério para
os quinze professores que lecionaram as disciplinas Quimica Geral (IQUFU39102 -
Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica, Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes e
Engenharia de Computacdo), Quimica Geral (GBD003 — Bacharelado em Biomedicina),
Quimica Geral e Inorganica (GEQO04 — Engenharia Quimica), Quimica Geral e Inorgénica
Experimental (GEQOOS — Engenharia Quimica), Iniciacdo a Quimica (GQLO002 — Licenciatura
em Quimica), Quimica Fundamental (GQB001 — Quimica Industrial), Quimica Experimental

(GQB002 — Quimica Industrial), Quimica Experimental (GCIO06 — Engenharia Civil),
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Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solug¢des (GBIO02 — Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas), Quimica de Solucdes (IQUFU39101 — Bacharelado em ciéncias Bioldgicas),
Quimica Geral e Analitica (GAGO005 — Agronomia, Engenharia Ambiental) e Quimica Bésica
(IQUFU49011 — Engenharia Mecanica, Engenharia Aeronautica e Engenharia Mecatronica),
que denominaremos apenas como Quimica Geral, nos anos de 2013 e 2014. As disciplinas
selecionadas apresentam uma visdo geral dos conhecimentos quimicos e estdo presentes no
primeiro ano de curso. Delimitou-se a investigacdo a essas disciplinas porque, como a EA tem
como um de seus objetivos provocar mudancas de comportamento e a construir uma atitude
responsavel e ética na formagdo profissional do graduando, é importante que esta tematica
seja abordada desde o inicio da graduacio.

ApOs avaliar os questiondrios respondidos pelos professores, surgiu a necessidade de
desenvolver um questionario para os técnicos responsiveis pelos laboratérios de ensino.
Nesta etapa, optou-se por selecionar somente os técnicos que atuam em um dos campi porque
os técnicos de laboratério do outro campus ji desenvolvem o descarte correto e
reaproveitamento dos residuos conforme relata seu coordenador. Dessa forma, foi criado um
questionério semiestruturado (Apéndice C) contendo oito questdes abertas e fechadas, por
meio do mesmo aplicativo utilizado na segunda etapa. As perguntas que compuseram este
questionério foram selecionadas com base nos temas (1), (2), (3) e (4) assim como na etapa de
investigacdo dos docentes. Este questiondrio foi enviado via e-mail para os oito técnicos
participantes da pesquisa. Uma cOpia impressa do formulério foi entregue para cada um destes
técnicos. Seis dos participantes dessa etapa da pesquisa responderam as questdes. Todos os
seis técnicos que responderam ao formuldrio devolveram a versdo impressa e nido houve
nenhuma reposta online. A andlise das respostas dos questionarios respondidos pelos técnicos

de laboratorio do IQ/UFU foi efetuada utilizando o aplicativo Google Formularios.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa foram divididos em categorias para melhor visualizacao
e discussdo dos mesmos. Assim, foram trés os seguimentos em que os resultados foram
divididos: andlise das entrevistas realizadas com os coordenadores; analise das respostas dos
questionérios elaborados para os docentes e; andlise das respostas dos questionarios
elaborados para os técnicos de laboratoério.

5.1. Analise das entrevistas realizadas com os coordenadores

Como apresentado na unidade 4, optou-se por dividir a anélise das entrevistas, em
quatro temas, sendo eles:

(1) conhecimento sobre a Resolucdo 02/2012;

(2) como as disciplinas dos cursos de Quimica contemplam a Resolugdo;

(3) impactos ambientais provocados pelas atividades de ensino do curso; e,

(4) as agoes da gestdo para minimizar os impactos citados.

Os coordenadores ndo foram identificados para protecdo de sua imagem conforme
determina o Comité de Etica, e sdo representados pela letra “C”, seguida dos niimeros de um a
quatro. Assim temos os participantes CI, C2, C3 e C4. Em seguida, cada tema ¢é apresentado

com os resultados alcancados nesta etapa do trabalho.

Tema 1: Conhecimento sobre a Resoluc¢iao 02/2012.

O tema 1 € composto por uma pergunta, que foi criada com a intencao de verificar se os
coordenadores ja conheciam a Resolu¢do 02/2012. A primeira pergunta assim como as

respostas elaboradas pelos participantes sdo apresentada a seguir.

“Vocé conhece a Resolucao numero 02, de 15 de junho de 2012, do Conselho Nacional
de Educac¢ao/ Conselho Pleno (CNE/CP), que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educacdo Ambiental?”

O coordenador C1 conhece a Resolucdo 02/2012, mas ndo descreve o nivel de

compreensdo sobre o contetido do documento.

C1: “Sim. Nosso curso contempla com disciplinas que tratam dessa questdo do meio

’

ambiente.’
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O participante C2 afirma que ndo leu o documento por completo e, por isso,

considera que ndo conhece profundamente a Resolucao.

’

C2: “Mas infelizmente assim, um conhecimento profundo da resolucdo eu ndo tenho.’

O coordenador C3 conhece, mas nido descreve o nivel de compreensdo sobre o

conteddo do documento. Apenas respondeu suscintamente que conhece.
C3: “Conheco.”

Por fim, o sujeito C4 relata que conhece, e complementa dizendo que leu alguns

itens, mas nao conhece profundamente o documento.

C4: “[...] jd li, tem alguns itens que eu jd li, tenho um conhecimento, mas ndo a fundo,

’

profundamente.’

Todos os coordenadores entrevistados conhecem a Resolucdo 02/2012, porém nio
fizeram um estudo detalhado do documento. Os coordenadores exercem outras fungdes como
lecionar disciplinas e desenvolver pesquisa em seus departamentos e, para efetuar suas
atividades de coordenacdo, docéncia e pesquisa em consonancia com as diretrizes nacionais
para a EA, é fundamental conhecer, compreender e implementar a Resolu¢do 02/2012-
CNE/CP como um todo, bem como estar consciente das estratégias pedagogicas indicadas

pelo documento no desenvolvimento da Educacio Ambiental no ambito do ensino superior.

Tema 2: Como as disciplinas dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Quimica e

Quimica Industrial contemplam a Resolucao.

No desenvolvimento do Tema 2 foram selecionadas duas perguntas durante a

entrevista. Estas perguntas e suas respostas sdo expostas a seguir.

Antes de fazer a pergunta aos coordenadores, o artigo 9° foi lido em voz alta para os
mesmos.

“O Art. 9° da referida Resolucdo relata: “Nos cursos de formacdo inicial e de
especializacdo técnica e profissional, em todos os niveis e modalidades, deve ser
incorporado contetido que trate da ética socioambiental das atividades profissionais”.
As disciplinas do curso que o Sr. coordena possuem conteudos que estimulam os
discentes a pensarem sobre a ética socioambiental em suas atividades como futuros

profissionais da Quimica”?



44

Todos os coordenadores entrevistados informaram que os cursos que coordenam
possuem disciplinas que contemplam a Resolucdo, tais como: Quimica Ambiental (GQB052,
Quimica Industrial e GQLO35, Licenciatura em Quimica), Quimica Aquatica (GQLO057,
optativa), Projeto Integrado de Pratica Educativa I (GQLOOI1, Licenciatura em Quimica) e
Formacio Profissional e Areas de Atuacdo do Quimico (Bacharelado em Quimica). Percebe-
se que os coordenadores acreditam que essas disciplinas apresentam conteidos que versam
sobre a ética e as responsabilidades do profissional da Quimica, além de temas sobre
conservacao do meio ambiente e descarte e armazenamento de residuos quimicos. Para
contemplar os principios e objetivos da EA, além de conteidos sobre diversidade
biogeografica; processos ecoldgicos; meio ambiente; natureza; tratamento de residuos; o
planejamento curricular deve conter também conteudos que estimulam o “pensamento critico
por meio de estudos filosoficos, cientificos, socioecondmicos, politicos e historicos, na Otica
da sustentabilidade socioambiental, valorizando a participagdo, a cooperagdo e a ética”
(BRASIL, 2012, p. 5).

Os extratos das falas dos coordenadores de curso investigados sdo apresentados a
seguir, seguidas da discussdo das mesmas:

C1: “Sim, nos temos disciplinas especificas de Quimica Ambiental voltada para o nosso
curso. E nas aulas prdticas das disciplinas do nosso curso nos temos logo no inicio de
cada semestre uma discussdo com os alunos sobre como desenvolver as normas de
seguranga, com relagdo ao tratamento de residuos ou armazenamento, embora o curso
ainda esteja sendo implementadas, novas diretrizes e a compra de equipamentos para

’

armazenamento de residuos.’

De acordo com o coordenador C1, além da disciplina Quimica Ambiental, atitudes
éticas em relacdo as questdes socioambientais sdo estimuladas também por meio de uma
discussdo que € dirigida pelo docente no inicio de cada disciplina experimental, orientando os
alunos sobre descarte de residuos e normas de seguranca de laboratério. No entanto, se a
pratica pedagbgica em EA for realizada somente com base na problematizacdo dos impactos
ambientais provocados pela acdo humana e nas interacOes bioldgicas e fisicas do espaco
natural, pode ocorrer uma redu¢ao da natureza ao meio ambiente, o que ndo € uma pratica
interessante para a promoc¢ao de uma Educacdo Ambiental critica (CARVALHO, 2011).

C2: “Bem, como coordenador eu posso dizer que o nosso curso tem disciplinas
relacionadas com meio ambiente, porque um deles é a Quimica Ambiental e o outro é a

parte de estudo da Quimica da Agua, vamos assim dizer, em relacdo ao meio ambiente.
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Ou seja, existem as disciplinas nessa drea ambiental. A universidade por sua vez
estimula e, vamos dizer assim, aplica esse artigo 9°. Tanto que hd um ano a
universidade fez uma resolucdo aplicando essa Resolugcdo 02/2012. Agora no nosso
curso especificamente noés jd possuimos essas duas disciplinas e nés ndo fizemos
nenhum acréscimo em termos de conteiidos. Primeiro que nos ainda estamos num
curriculo que o NDE estd comecando os estudos para fazer uma reformulagdo do nosso
curso. E ai com certeza eles devem ou aumentar, ou melhorar, a aplicagcdo desse artigo

)

nove, acredito eu.’

Observamos no extrato da fala do coordenador C2, que o Niicleo Docente Estruturante
(NDE) fara uma reformulacio no curriculo do curso e que possivelmente os conteudos para
desenvolver a EA devem ser adicionados. Para que o curriculo atenda realmente a Resolucao
02/2012 é importante lembrar o que afirma Tristdo (2008) sobre a dimensdo ambiental estar
envolvida em todas as disciplinas, evitando assim a fragmentacdo do conhecimento. Se o
curriculo permanecer desenvolvendo a EA nos cursos de Quimica com base na relacio
quimica-contaminagdo-meio ambiente, baseado em abordagens conteudistas, a referida
Resolucio ainda nao estara sendo cumprida.
C3: “Penso que sim, mas principalmente naquelas disciplinas dos anos iniciais que sdo
disciplinas do primeiro periodo e segundo periodo. Por exemplo, nos temos a disciplina
que é o PIPE I que vai falar sobre, seguranca de laboratorio. Eu nunca ministrei essa,
mas um dos pressupostos é falar dos aspectos de seguranca, se houver algum tipo de
acidente, alguma coisa, tem que ser falado sobre as maneiras corretas de se descartar
restos de aulas prdticas. Ou até o proprio armazenamento também desses reagentes.
Agora as outras disciplinas a gente espera também que o docente responsdvel trate
disso. E que no nosso curso especificamente acontece algo muito estranho até.
Exemplo, nés temos as disciplinas que falam sobre Quimica Ambiental, s6 que essa
disciplina, se eu ndo me engano é dada acho que no sétimo ou oitavo periodo. Entdo é
assim, o aluno, se ele ndo tem nogcdo sobre as prdticas corretas de descarte nos anos
iniciais so quando vai chegar no final que ele fica sabendo o jeito correto. Que eu acho
que dai é tarde. Entdo assim, eu acho que deveria ser, um hdbito que deveria ter inicio

’

desde o primeiro ano e ir se consolidando até o final do curso dele.’

O coordenador C3 critica o fato de que o aluno tem envolvimento com questdes
ambientais principalmente na disciplina Quimica Ambiental que estd posicionada no oitavo

semestre do curso, ou seja, nos ultimos periodos. Assim, o participante da pesquisa considera
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tarde para que o aluno aprenda sobre descarte e contaminag¢do do meio ambiente por reagentes
quimicos. Essa preocupacio do participante C3 faz sentido ja que a questdo do descarte de
residuos de aulas experimentais vai além do conhecimento cientifico. O descarte correto de
residuos é também uma questdo cultural e comportamental, ou seja, envolve uma mudanca de
atitude e, e por isso, demanda certo tempo para apresentar resultados (AFONSO et al., 2005).
Outro aspecto que é importante analisar na fala do coordenador C3, € que o mesmo acredita
que os docentes das disciplinas que ndo sdo especificas para temas ambientais abordam tais
temas em suas aulas. Este comentdrio € ingénuo, pois se as fichas destas disciplinas nao
apresentam tais temas, ndo se pode esperar que o docente implemente estes tema em seu
plano de aula.
C4: “Nossos cursos, algumas ementas, das disciplinas possuem alguns pontos
individuais que comentam sobre a questdo ambiental. Como disciplina também, tem
algumas disciplinas que focam e faz uma abrangéncia um pouco maior dessa questdo.
Por exemplo, nos temos a disciplina que a gente intitula de FPQ que é a formacdo
profissional do quimico, que a gente versa sobre algumas questoes de ética, inclusive
essas questoes ambientais sdo focadas, nos temos a disciplina também propriamente
dita de Quimica Ambiental onde ai sim é tratado alguns pontos de grande relevincia
que tocam nesse tema. Sdo inseridos inclusive alguns pontos especificos da importancia
desse tratamento ambiental, principalmente na nossa atualidade de hoje. Entdo temos

’

essas abordagens dentro do curso sim.’

Segundo o participante C4, seu curso contempla as questOes socioambientais em
algumas disciplinas do curso, mas a disciplina Quimica Ambiental faz uma abordagem mais
detalhada e especifica. Uma analise das fichas das disciplinas citadas pelos coordenadores
permite verificar se essas disciplinas realmente contemplam o artigo 9° da Resolugdo 02/2012
CNE/CP.

Neste momento, faz-se necessario uma anélise das fichas das disciplinas Quimica
Ambiental (GQB052), Quimica Ambiental (GQLO035) e Quimica Aquatica (GQB067), para
verificar se estas disciplinas contemplam os aspectos da Resolug¢dao 02/2012 como comentam
os coordenadores que participaram das entrevistas. A disciplina Quimica Ambiental
(GQBO052), para o curso de Quimica Industrial, apresenta como objetivo: promover a
educagdo ambiental e a conscientizagdo para a preservacdo do meio ambiente. No entanto, a
ementa mostra que as questdes ambientais sdo trabalhadas por meio da abordagem

preservacionista, que visa a utilizacdo responséavel dos recursos naturais. O meio ambiente é
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percebido do ponto de vista da ecologia. Nota-se estas caracteristicas na descri¢do da ementa:
Nocgdes sobre ecologia e ciclos hidrogeoquimicos; Quimica na atmosfera; litosfera e Quimica
da hidrosfera; Fontes energéticas e consequéncias sobre o meio ambiente; Impacto ambiental
e legislacdo.

O descarte, armazenamento, tratamento e reutilizacdo de residuos quimicos ndo
aparecem na disciplina. Apesar de objetivar promover a Educacdo Ambiental, a bibliografia
indicada na ficha da disciplina (BAIRD, C. Quimica Ambiental, BENN, F.R.; McAuliffe.
Quimica e Poluicilo, MANAHAN, S.E. Environmental Chemistry, O’NEILL, P.
Environmental Chemistry) ndo € suficiente para promover EA nos ambitos socioculturais e
politicos como determinam as diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo Ambiental.
Para tanto, é necessario complementar esta bibliografia com artigos e livros que permitam
romper com a visdo despolitizada e reducionista do meio ambiente. Para que esta disciplina
atenda a Resolucdo 02/2012, sua ementa deve contemplar, além do artigo 9°, os seguintes
artigos:

Art. 2° A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, é
atividade intencional da prdtica social, que deve imprimir ao
desenvolvimento individual um cardter social em sua relacdo com a
natureza e com os outros seres humanos, visando potencializar essa
atividade humana com a finalidade de tornd-la plena de prdtica social
e de ética ambiental (BRASIL, 2012, p.2).

Art. 6° A Educacdo Ambiental deve adotar uma abordagem que
considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a producdo, o
trabalho, o consumo, superando a visdo despolitizada, acritica,
ingénua e naturalista ainda muito presente na prdtica pedagogica das

instituicoes de ensino (BRASIL, 2012, p.2).

A disciplina Quimica Ambiental (QGLO035), do curso de Licenciatura em Quimica,
possui em seus objetivos e ementa, algumas diferengas em relacdo a Quimica Ambiental que é
ministrada no curso de Quimica Industrial. O objetivo desta disciplina €é: discutir os
fundamentos da quimica ambiental utilizando conceitos de quimica analitica, fisico quimica,
organica, inorgénica e bioquimica, e de outras ciéncias como a fisica, biologia e engenharias e
correlaciona-los com as propriedades fisicas e quimicas da matéria para o entendimento dos
fendmenos que ocorrem no meio ambiente. O objetivo ndo contém elementos que abordam a

EA e o meio ambiente como espaco de pratica social. O que se nota é que o meio ambiente €
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compreendido através dos conhecimentos técnicos e cientificos que ndo incluem um carater
politizado e sociocultural. A sua ementa, que contém conteddos sobre ciéncia, tecnologia e
quimica ambiental, energia e o meio ambiente, meio atmosférico, meio aquitico e meio
terrestre, segue a mesma linha de abordagem da disciplina oferecida para o curso de Quimica
Industrial, ou seja, o meio ambiente esti relacionado com conceitos estudados em ecologia.

Em contrapartida, a ficha de disciplina da Quimica Ambiental do curso de
Bacharelado em Quimica, pode ser perpassada pelas questdes da EA, pois os conteidos
presentes na ementa permitem ao professor incorporar aspectos que provocam mudancgas de
valores e estimulam os alunos a repensar sua relacdo com o mundo. Dentre os conteidos
descritos nos programa da Quimica Ambiental encontram-se tratamento de efluentes
industriais, avaliacdo de impactos ambientais, aspectos toxicoldgicos de reagentes quimicos e
prevencdo e tratamento de impactos ambientais. Estes contetdos, associados a um docente
que possui uma visdo critica das questdes socioambientais, propicia aos alunos o
desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores sociais importantes para a protecdo do
meio ambiente.

A disciplina intitulada Quimica Aquatica (GQBO067), que é optativa, ndo contém
aspectos que contemplem a Educagdo Ambiental. Seu objetivo é entender o comportamento
de sistemas aquaticos naturais e poluidos. A ementa apresentada na ficha de disciplina
contempla discussdes a partir do conhecimento quimico, bioldgico, ecoldgicos e geoldgicos.
Dessa forma ndo se pode afirmar que esta disciplina abrange todos os principios e objetivos
da EA.

O coordenador C3 indicou que disciplina Projeto Integrado de Pratica Educativa I —
PIPE I (GQLOO1) apresenta conteidos que versam sobre a ética socioambiental, pois, de
acordo com o entrevistado, em PIPE I sdo estudados aspectos de seguranca, maneiras corretas
de descartar restos de aulas praticas e armazenamento de reagentes. Ao analisar a ficha de
disciplina de PIPE I percebe-se que seu objetivo é despertar e conscientizar no aluno a
biosseguranga em laboratérios. Além dos aspectos citados pelo coordenador, a ementa da
disciplina traz temas como gestdo e tratamento de residuos de laboratorio e periculosidade dos
residuos quimicos. E fato que os conhecimentos contemplados em PIPE I sdo essenciais para
que o profissional da Quimica exerga seu trabalho com vistas a ética socioambiental. No
entanto se o docente regente desta disciplina nao complementar esses conhecimentos com 0s
aspectos socioculturais, politicos e éticos presentes na EA, esta disciplina ndo formara

profissionais criticos quanto a ética socioambiental.
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Outra disciplina que foi indicada durante as entrevistas dos coordenadores chama-se
Formacio Profissional e Area de Atuacdo do Quimico (FPQ). O objetivo desta disciplina é
criar condi¢cdes para os alunos analisarem/articularem os conhecimentos que constroem o
perfil do profissional em Quimica e despertar e conscientizar no aluno a biosseguranca no
manuseio, leitura de rétulos e transporte de produtos quimicos, e a biosseguranca nos
laboratdrios de quimica. A ementa de FPQ contém os seguintes temas: seguran¢a nhos
laboratdrios de quimica; a estrutura do curso de Quimica; areas de atuacdo e mercado de
trabalho do quimico; atribui¢des profissionais, legislacdo e ética profissional. Um docente que
conhece os principios e objetivos da Educacdo Ambiental pode explorar os conteidos
apresentados na ementa para “estimular a mobilizacdo social e politica e o fortalecimento da
consciéncia critica sobre a dimensao socioambiental” (BRASIL, 2012, p. 4).

O artigo 16 das diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo Ambiental determina
que a insercdo de conhecimentos relacionados a EA pode aparecer como contetido dos
componentes curriculares ji existentes, pela transversalidade, com o auxilio de temas como
sustentabilidade socioambiental e meio ambiente, ou ainda pela combinacdo da
transversalidade e da adaptacao dos componentes curriculares (BRASIL, 2012). Diante desse
quadro, os cursos de Quimica da UFU podem reorganizar a ementa das disciplinas citadas
para incluir a Educacdo Ambiental em seus curriculos e cumprir com as diretrizes. Para isso,
os docentes regentes destas disciplinas devem conhecer conceitos como transversalidade e
interdisciplinaridade e os objetivos e principios da EA, o que pode ser buscado na literatura e
por meio de capacitacdo que as proprias coordenacdes dos cursos de Quimica podem
promover.

Em conformidade com as discussdes desenvolvidas, conclui-se que os coordenadores
de curso ndo conhecem todos os principios e objetivos da EA, uma vez que acreditam que
disciplinas que abordam o meio ambiente do ponto de vista ecoldgico e da relacdo quimica—
meio ambiente—contaminac¢do concede ao discente uma visdo critica da ética socioambiental
na profissdo do quimico.

A segunda questdo direcionada para avaliar este tema indaga sobre a formacao do
aluno em relacio a ética socioambiental.

“Em sua opinido, os discentes do curso de Licenciatura em Quimica/ Bacharelado em
Quimica/ Quimica Industrial, ao se formarem, possuem consciéncia de como suas
atividades profissionais podem afetar o meio ambiente™?

Os extratos das falas de cada coordenador que responderam a essa questdo da
entrevista sdo apresentados a seguir seguidos da discussdo sobre o que pensam o0s
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entrevistados a respeito da formacdo dos seus discentes quanto a consciéncia ambiental em
suas atividades como profissionais da Quimica.
C1: “Eu acredito que sim, porque em todas as disciplinas em algum momento é falado
sobre a questdo do meio ambiente. Como tratar residuos, como o profissional da drea
tem que se envolver e como ele tem que se preocupar com a questdo do meio

’

ambiente.’

C2: “Eu acredito que sim. Ndo de forma direta, mas como eu falei anteriormente, com
essas disciplinas de meio ambiente que nds temos, e essa conscientiza¢do que os
professores, acredito eu, devam também fazer em outras disciplinas, porque eu sempre
quando possivel mostro isso pra eles. Eu digo quando possivel quando o assunto estd
relacionado a poluentes, etc..Eu acredito que eles tenham uma boa consciéncia.
Poderia ser melhor porque infelizmente nés até aqui dentro da universidade, a gente
fala, mas infelizmente ndo tem condicoes de aplicar, né, cem por cento do que estd

’

prescrito ai pela lei.’

C3: “Eu espero que saiba. Eu espero que saiba jd que nos estamos, jd que eles estdo
sendo formados como professores de Quimica. E eu ainda espero que eles saibam disso
e principalmente que eles saibam dividir isso também jd que eles estardo dentro de
salas de aula, as vezes eles vdao pegar dez salas de aula numa vnica semana com uma
média de trinta alunos, entdo quer dizer que por semana eles tém trezentos alunos, e eu
no fundo espero que esse, que esse profissional que esteja saindo do curso, ele seja um
replicador de boas acoes e principalmente que ele saiba o que é de fato esse meio
ambiente. Que as atitudes dele podem de alguma maneira influenciar as outras

’

pessoas.’

C4: “Bom, eu creio que dentro do curso e como eu também jd havia falado na questdo
anterior a gente faz essa abordagem e tenta da melhor forma possivel trazer essas
mensagens, ser esses alunos. Os professores tentam ser esses mediadores para que o
aluno compreenda essa situacdo da importdncia que é pra nos atualmente a questdo
ambiental, que nos fazemos parte do ambiente. Entdo eu creio que pelo menos com a
nogdo e uma margem de consciéncia, eles saem do curso. Pelo menos é a expectativa
que a gente tem, que eles tenham essa formacdo minima pra entender a importdncia da
natureza e de preservagcdo do meio ambiente principalmente pra nos que trabalhamos

’

coma a drea da quimica.’
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Em conformidade com as respostas obtidas para essa segunda pergunta, os
coordenadores pesquisados acreditam que quando os alunos se formam possuem
conhecimentos sobre como a sua profissdo, seja na inddstria, pesquisa ou docéncia, pode
afetar o meio ambiente. De acordo com os participantes do estudo, os professores dos cursos
de Quimica complementam as ementas de suas disciplinas com orientagdes e discussdo a
respeito das questdes ambientais. Essa complementacdo das ementas é desenvolvida com
vista a contaminacdo do meio ambiente por produtos quimicos e descarte e tratamento de
residuos. Porém, observamos nas falas dos coordenadores que os mesmos nao possuem
certeza plena, mas uma expectativa de que as disciplinas citadas na questdo anterior e a
decisdao dos docentes em abordar temas extras a ementa das disciplinas que lecionam, sdao
suficientes para formar profissionais conscientes em relacio a ética socioambiental. Conforme
ja foi relatado anteriormente, ndo ha garantia de que o professor complemente a ementa
dessas disciplinas com tais discussdes se estes temas ndo estao englobados na ementa.

Utilizar os temas preservacdo ambiental, poluicio e tratamento de residuos,
desconsiderando a dimensdo politica e ética desses temas, como indicam os coordenadores,
nio estd de acordo com os objetivos apresentados pela Resolucao 02/2012, pois, além de
conhecimentos sobre prote¢do ao meio ambiente, a referida resolucdo visa a construgdo de
atitudes e valores sociais. Para isso, € necessario desenvolver uma compreensao integrada da
complexibilidade do meio ambiente e de suas relacdes para fomentar novas praticas sociais e
de producdo e consumo. Sob essa Otica, no artigo 6° do documento em questao, € relatado que
a Educacdo Ambiental deve ser abordada de forma que supere a visdo despolitizada, acritica e
naturalista, que sdo caracteristicas ainda muito presentes na pratica pedagogica da EA em
muitas instituicdes (BRASIL, 2012).

E possivel que o corpo de alunos dos cursos de Quimica da UFU seja formado com
uma visdo critica sobre as questdes socioambientais. Porém, € necessario um critério de
avaliacdo tanto dos cursos de Quimica quanto da prépria universidade para determinar o
quanto as agdes indicadas pelos coordenadores sao eficientes para tal fim. A garantia da
qualidade da formag¢do em Educacio Ambiental de profissionais que vao atuar nos mais
diversificados setores da Quimica tomando decisdes, ndo pode ficar a mercé de expectativas e

esperancgas.
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Tema 3: Impactos ambientais que as atividades de ensino dos cursos de Quimica podem

provocar.

Amaral et. al (2001) mencionam que as aulas de disciplinas experimentais produzem
residuos que podem ser nocivos ao meio ambiente e a saide. Nessa perspectiva, o Tema 3 tem
por intencdo verificar a posicdo dos coordenadores de curso a respeito dos impactos que
podem ser originados das atividades de ensino dos cursos de graduacdo em Quimica da UFU.

Assim elaborou-se a seguinte pergunta:

“Quais sdo os possiveis impactos ambientais causados pelas atividades de ensino do
curso de Licenciatura em Quimica/ Bacharelado em Quimica/ Quimica Industrial”?

Observam-se adiante as discussdes e os extratos das respostas dos coordenadores
entrevistados:

O principal impacto ambiental apontado pelos participantes da pesquisa foi a
contaminacdo da &4gua pelos residuos gerados durante as aulas experimentais. Os
coordenadores relatam que se preocupam com o problema do descarte desses residuos, pois,
de acordo com as falas apresentadas, alguns alunos os descartam na pia. A preocupacao
apresentada pelos participantes da pesquisa € pertinente uma vez que € comum entre os alunos
e até mesmo entre professores e técnicos, a pratica de descartar seus experimentos nas pias
dos laboratérios no fim das aulas e, além disso, € responsabilidade da universidade juntamente
com o responsavel imediato pelo residuo providenciar um destino correto a esses residuos.
Contudo, o aluno ndo pode ser responsabilizado por este impacto, visto que, para que O
mesmo efetue o descarte correto dos residuos, os roteiros de experimentos devem conter as
informagdes sobre esses residuos e o docente deve instruir a turma a cada aula sobre como
proceder para descartar corretamente cada residuo. De acordo com Jardim (1998), a
universidade, frente ao papel que representa diante da sociedade, ndo pode ignorar os residuos
que sdo gerados por meio das suas atividades de ensino. Seguem as respostas de cada

coordenador:

Cl1: “Nos temos vdrias prdticas que envolvem metais pesados, que envolvem a
utilizacdo de uma quantidade razodvel de solventes, e que esses materiais, esses
solventes, esses residuos, se forem jogados de qualquer forma em pias, e se vdo
diretamente para os rios, nos sabemos que existe impacto ambiental significativo.
Entdo nds estamos com comissoes internas de professores, por exemplo, da drea de

Quimica Orgdnica que estdo estudando prdticas em micro escala, prdticas que
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envolvam cada vez mais a diminuicdo da quantidade de solventes e em outras
disciplinas, de Analitica, por exemplo, a minimizacdo de utilizar solucoes que

’

contenham metais pesados.’

Os metais toxicos e os solventes orginicos foram os residuos mais citados pelos
coordenadores entrevistados como gerados nas aulas experimentais dos cursos de Quimica.
Segundo o coordenador C1 existe uma comissdo interna de docentes que estd estudando os
experimentos no sentido de diminuir as quantidades de reagentes utilizados. Esta € uma acao
importante, pois utilizando quantidades menores de reagentes reduz também os residuos que
serdo ou descartados na pia, ou armazenados para futuro tratamento. Por outro lado, esta acao
ndo € suficiente para resolver a contaminacdo da 4gua pelos residuos das aulas préticas. O
participante C1 exemplifica que nas disciplinas de Quimica Organica a comissdo estd
estudando praticas que utilizam reagentes na ordem de micro escala, porém, para realizar
experimentos nessa escala, serdo necessarias vidrarias especificas com alto custo, e assim

sendo, € mais vidvel utilizar a semi micro escala.

C2: “O impacto, acredito eu, maior é a poluicdo da dgua e do solo. Esses residuos
tanto solidos quanto liquidos que sdo utilizados ou sdo rejeitos das aulas, isso ai é
contaminantes do meio ambiente. Principalmente como falei solventes orgdnicos, sais
de metais pesados, etc. Por exemplo, nessa drea ai de metais pesados eu sei que a
universidade jd ndo estd utilizando, o nosso curso especificamente, jd ndo estd
utilizando em suas aulas metais de transicdo muito toxicos, como mercurio. Mas a
gente ainda é obrigada a gerar sais de prata e ions prata, que sdo também poluentes e,
deveriamos nos estar recolhendo isso, separando e até aproveitando especificamente
esse material que tem custo econdmico elevado. Agora ai vem um outro problema, a
gente ter que cuidar das nossas atividades docentes, de pesquisa e ainda ter que tratar
esse material gerado fica dificil. Entdo infelizmente eu acho que esse impacto é grande.
Principalmente nos residuos provenientes de aulas que muitas vezes é rejeitado ou
jogado no sistema de canalizacdo de dgua e etc., de forma, ndo porque o professor
manda, mas porque ndo tem uma outra forma de recolher esse material. Entdo se joga

)

ou na lata de lixo ou pia abaixo.’

Segundo o participante C2 os cursos de Quimica ja evitam a utilizagdo de metais

toxicos como o mercurio, por exemplo. Porém ainda nao conseguiram deixar de ministrar
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experimentos que utilizam a prata e faz ainda uma observagdo de que esse residuo poderia ser
tratado e ainda reutilizado. E interessante reutilizar a prata porque “um fator relevante quanto
ao descarte é o seu valor agregado, de tal forma que seu descarte implica em prejuizos
financeiros” (CUNHA et al., 2008, p. 174). Recuperar e reutilizar residuos de prata ou de
outros tipos de reagentes de elevado custo para a universidade é uma a¢do que contribui para
a ndo contaminacdo do meio ambiente bem como para a economia financeira da instituicdo,
trazendo assim beneficios nos contextos econdmicos e ambientais. Ainda é importante
considerar que o tratamento de residuos, é uma oportunidade de desenvolver no aluno uma
consciéncia critica a respeito da questdo da geracdo, do descarte e do tratamento e
recuperacdo dos residuos em aulas experimentais, e aprimorar sua formacdo em relagdo aos
conhecimentos de quimica basica (AFONSO et al., 2003).

Cumpre evidenciar também que o coordenador C2 afirma que os restos de aulas
praticas sdo descartados na rede de esgoto ou no lixo e justifica esta atitude relatando que o
docente ndo sugere este ato, e completa dizendo que ndo existe outra forma de recolher esse
material. Esta afirmacao indica que esse participante da pesquisa esta desinformado quanto ao
Laboratério de Gerenciamento de Residuos da UFU, que desenvolve o trabalho de
recolhimento dos residuos dos mais diversos tipos de toda a universidade. Outra reflexdo
importante ¢é falta de ética na fala deste coordenador, pois 0 mesmo sabe que os residuos que
apresentam toxicidade sdo descartados na rede de esgoto, e responsabiliza o aluno por tal
acdo. Mas essa responsabilidade ndo € do aluno e sim do docente, que € a autoridade maxima
dentro do laboratério e detém conhecimento a respeito da toxicidade das substancias quimicas
e, sendo assim, deve informar o aluno como descartar o residuo e fiscalizar a turma para que
ndo executem tal infracdo. Diante deste cenario € necessario refletir sobre como é importante
para a coordenacdo de curso conhecer as resolucdes e os departamentos existentes dentro da
instituicdo, pois assim o coordenador consegue orientar € cobrar os docentes de sua Unidade
para desenvolverem suas atividades de ensino em concordancia com as politicas institucionais
e nacionais.

Outro ponto que merece destaque na fala do coordenador C2 € a sua avaliacdo sobre o
acumulo de atividades dos docentes, o que, na visdo deste participante, torna dificil implantar
um projeto para tratar os residuos das aulas experimentais. Para este coordenador, uma vez
que o professor ministra aulas e desenvolve pesquisas, nao dispde de tempo para se dedicar ao
tratamento dos residuos que suas disciplinas geram. Esse argumento ndo libera o docente da
sua responsabilidade para com os residuos produzidos durante a sua aula experimental. Existe

uma regra no gerenciamento de residuos chamada principio da responsabilidade objetiva, que
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enuncia que quem produziu o residuo torna-se imediatamente responsdvel pelo mesmo
(NOLASCO et al., 2006). Além disso, a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelece em seu artigo 6° que os “6rgios e
entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios € dos Municipios, bem
como as fundacdes instituidas pelo Poder Publico, sdo responsaveis pela protecao e melhoria
da qualidade ambiental” (BRASIL, 1981). Desse modo, todos os participantes da aula
experimental sdo produtores de residuos, mas o professor € a autoridade maxima de sua aula e
¢ seu papel organizar o tratamento ou a separacdo e o armazenamento dos residuos que ndo
podem ser descartados na rede de esgoto. E fato que os docentes desenvolvem diversas
fun¢des na universidade, porém, as atividades de gerenciamento dos residuos e descarte
correto podem ser realizadas durante o andamento das disciplinas com participacdo dos

alunos e dos técnicos de laboratdrio.

C3: “Bom, principalmente sdo os restos de aulas prdticas porque muitas vezes o aluno
termina de fazer as aulas prdticas dele que, na maioria das vezes utilizam-se reagentes
concentrados e em grandes quantidades e de repente essa aula acaba e ele se vé
obrigado na hora em que ele for limpar a sua bancada e ele joga tudo isso na pia.
Ainda se percebe que tem os hdbitos de abrir a torneira primeiro, pra dar uma diluida
na pia, ou no ralo da pia pra que depois descartar, esses restos de aula prdtica. Mas o
que ele ndo percebe muitas vezes é que esses reagentes que ele utilizou em aula prdtica,
eles estavam todos guardados e classificados de uma certa maneira pra que eles sejam
armazenados de maneira correta e na hora desse descarte ele se vé obrigado a jogar
tudo junto de alguma maneira. Ndo sei se ele tem a ciéncia de que, exemplo, se a UFU
tem algum tratamento desse esgoto ou se de fato esses restos de aulas prdticas, vdo
direto para os nossos rios. E muitas vezes eles estd (sic) mexendo com metais pesados e
eles ndo sabem quais sdo esses riscos. Porque acho que a ideia que ele tem de
educacdo ambiental quando se fala pra ele é tipo assim, vocé ndo pode jogar papel no
chdo. Mas ele ndo tem, por exemplo, a minima no¢do de que nés estamos dentro de um
ecossistema chamado cerrado, que esse cerrado em algumas pesquisas jd estd falando
até que ele estd com os dias contados. Eu acho que ele ndo tem ainda essa nogdo que
uma atitude individual dele afeta todo o coletivo em volta disso. E tem outro fato
também que eu acho até interessante como, por exemplo, as vezes algum docente marca
alguma aula prdtica e ele vai usar por exemplo, dentro do laboratorio dele as cinco

bancadas e ele ainda utiliza quantidades muito grandes do mesmo reagente em todas as
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bancadas. Serd que, por exemplo, ele ndo pode olhar pra essa aula prdtica dele
diferente e perceber que ele pode diminuir e que se ele diminuir a quantidade de
reagentes, ele vai chegar no mesmo resultado. Um exemplo assim, estourando, de usar,
por exemplo, 500 mL de dcido sulfiirico concentrado em cada bancada. Se estiver
usando cinco bancadas sdo dois litros e meio de dcido sulfiirico. E sdo dois litros e
meio do dcido sulfiirico ou de resultado de algum produto que ele utilizou esse dcido
sulfiirico que vai ser descartado. Eu também ndo sei se os técnicos que trabalham
dentro desse laboratorio tem o hdbito de fazer, o armazenamento de alguns produtos
que sobram dessa aula prdtica que por ventura pode-se ser usado para outras aulas
prdticas. Eu acho que ndo é so o aluno que ndo tem muito essa consciéncia ambiental,
eu acho que muitos docentes ndo tém, e acredito até que muitos ndo conhecem que

existe essa Resolugdo 02/2012, acho que eles nem conhecem.”

A problemaética do descarte de residuos de experimentos na pia € abordada também
pelo coordenador C3, que comenta que o aluno possivelmente ndo conhece como a UFU se
posiciona a respeito dos residuos e ndo esta informado quanto a toxicidade dos reagentes que
utiliza nas aulas. Outra importante observacdo deste participante é que o aluno muitas vezes
tem uma ideia reducionista sobre a Educacdo Ambiental. Acredita-se que para realizar sua
aula experimental, o docente explique todo o experimento bem como os cuidados que devem
ser observados no manuseio dos reagentes quimicos e seu descarte. O fato de o discente
conhecer as politicas ambientais da universidade vai depender da disponibilidade do docente
em conciliar discussdes sobre essas politicas em suas aulas. Ao conhecer profundamente a
Resolu¢do Ambiental da UFU, as diretrizes curriculares nacionais para a EA e os principios
da gestdo de residuos, o professor podera orientar seus alunos para uma conduta correta no
que concerne o descarte de residuos quimicos e ministrar suas aulas em concordincia com as
normas internas.

O participante C3 faz uma critica ao uso de grandes quantidades de reagentes para
realizar experimentos e sugere que os docentes assim como os alunos, ndo possuem uma
consciéncia ambiental e ndo conhecem a Resolugdo 02/2012. A utilizagc@o de grandes volumes
de reagentes contribui para a producdo de maior quantidade de residuos e, nessa perspectiva o
coordenador C3 tem razdo em criticar docentes que realizam seus experimentos sem essa
noc¢do. De acordo com Jardim (1998), o gerenciamento de residuos deve ser realizado por
quem gerou o residuo e respeitar sempre a hierarquia de atividades na qual a primeira € evitar

a utilizacdo de reagentes que produzam residuos perigosos e, a segunda € diminuir a
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quantidade de reagentes que podem gerar residuos. Por outro lado, implementar somente a
substituicdo e diminuicdo dos volumes dos reagentes ndo € uma solucao definitiva. E preciso
desenvolver metodologias para o tratamento dos residuos que os tornem descartdveis ou

reutilizaveis, visto que os reagentes quimicos sdo instrumentos de trabalho do quimico

C4: “Entdo, os impactos ambientais diretos mesmo, e isso é uma preocupacdo do
curso, sdo os residuos das aulas prdticas de quimica, que no nosso caso como nos
temos muitas aulas prdticas, muitas disciplinas tém até mais prdtica do que a parte
teorica, entdo é uma preocupacdo nossa constante essa situacdo dos residuos. Ld no
departamento nds temos duas situacoes que a gente coloca como prioridade. Primeiro,
cada prdtica de laboratorio, vamos considerar que tem uma aula de laboratorio de
determinado assunto, dentro daquele roteiro da prdtica nos jd inserimos, praticamente
em todas as nossas prdticas, o tratamento do residuo, como é que os alunos devem
proceder na prdtica experimental pra tratar esses residuos. E em ambito da instituicdo,
nos temos duas situacoes. Todos os residuos gerados, que é claro que alguns residuos
que ndo fazem dano ao ambiente sdo descartados no esgoto e aqueles que fazem
realmente mal ao ambiente, inclusive a gente jd tem um levantamento, de quantidades
que sdo recolhidas nos laboratorios e que nos armazenamos, essas situacoes a gente
tenta prever e, no enfoque dessas duas situacoes em relacdo ao campus nos temos dois
destinos porque tem essa orientacdo no roteiro, para o aluno, e para aqueles residuos
que sdo acumulados no laboratorio, nos temos uma empresa terceirizada, a gente tem
um convénio como a prefeitura, e de tempos em tempos ela vai na universidade e
recolhe todos os residuos de laboratorio que sdo armazenados conforme o que estd
descrito nos roteiros das aulas prdticas. Entdo tem essa empresa, via convénio com a
prefeitura e nos também temos a empresa, que é terceirizada da propria UFU. A gente
até fica contente por ter essa ferramenta que nos auxilia pra que a gente ndo possa

1

deixar que esses residuos venham prejudicar o meio ambiente.’

O coordenador C4 também identificou como impacto ambiental provocado pelas
atividades de ensino dos cursos de Quimica os residuos das aulas préticas. Todavia, afirma
que os roteiros dos experimentos contém o tratamento do residuo que serd gerado durante a
aula para o préprio aluno realizar o tratamento ou descartar corretamente. Por outro lado,
existe uma empresa que recolhe os residuos que sdo armazenados e, em seu departamento ha

um controle da quantidade e espécie de residuo que é gerado. E relatado também que os
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residuos sdo recolhidos por uma emprese por meio de um convénio com a prefeitura. De fato
a universidade precisa estar atenta ao tipo de tratamento e descarte realizado por esta empresa,
pois, segundo o principio da responsabilidade objetiva, a universidade € responsavel por seus
residuos até que este receba um destino correto. Se a empresa nao o fizer de acordo com a
legislagdo ambiental, a institui¢ao que gerou o residuo sera responsabilizada.

O curso coordenado pelo participante C4 estd avancado no sentido de minimizar os
impactos ambientais das aulas praticas. Propor o tratamento ou a forma correta de descartar
ou armazenar os residuos nos roteiros de aulas experimentais transfere parcialmente para o
aluno a responsabilidade pelos residuos que ele mesmo gerou, criando a oportunidade de
desenvolver nele conhecimento cientifico e também senso critico em relacdo as suas
atividades como profissional da Quimica. O tratamento de residuos diminui os impactos
ambientais, contudo, para melhor formacdo e conscientizacdo do alunado € preciso englobar
discussdes sobre legislacdo ambiental, rotas de destinac¢do final, ética ambiental e higiene e
saide ocupacional. Para uma formacdo profissional e cidada mais efetiva, os discentes
precisam de maior contato a realidade da rotina industrial bem como conhecimento das
legislacdes ambientais nacionais € mundiais (AFONSO; LEITE; ALCANTARA, 2008).

Tema 4: Acoes da gestido para minimizar os impactos.

Para finalizar a entrevista interrogou-se os coordenadores de curso sobre as estratégias
que seriam aplicadas pelas coordenacdes para minimizar os impactos ambientais citados no
tema 3. A pergunta e as respostas estdo dispostas abaixo:

“Existe um plano de acdo da gestdo para diminuir ou até mesmo eliminar os possiveis
impactos ambientais provenientes das atividades de ensino do curso de Licenciatura em
Quimica/ Bacharelado em Quimica/ Quimica Industrial”?

C1: “Sim, nos ja discutimos no conselho da unidade, a ampliacdo da comissdo de
residuos que vai juntamente com os técnicos trabalhar, e os alunos dentro do
laboratorio, quanto na formulacdo de novas prdticas para as disciplinas que envolvam
a utilizagdo dos laboratorios. E nessas novas prdticas, teremos procedimentos que
envolvem a diminui¢do de solventes, a diminuicdo de solugoes que possam contaminar

os solos e as dguas dos rios. Nos estamos trabalhando nesse sentido.”

De acordo com o coordenador C1, ha uma comissao de residuos em seu departamento
que vai trabalhar a problematica da producio de residuos, substituindo os experimentos que

utilizem grandes quantidades de solventes e solugdes nocivas ao ambiente. Esta acdo é uma
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boa forma de reduzir os residuos gerados em aulas experimentais, pois como foi discutido no
Tema 3, existe uma hierarquia para o gerenciamento de residuos na qual, segundo Jardim
(1998), a prioridade ¢ a ndo utilizagdo de reagentes perigosos e toxicos e a reducdo da

quantidade de reagentes que geram residuos perigosos.

C2: “Oficialmente eu ndo conheco. Sei que nos temos no passado, principalmente com
uma professora que jd se aposentou, comegcamos a desenvolver certos trabalhos pra
tratamento de residuos, etc., mas nada que passou de escala de laboratério. Nada foi
transformado em escala piloto ou em grande escala. Possivel de ser feito é. A Quimica
hoje em dia tem tratamento pra diversos tipos de residuos. Mas isso consome mais
verba pra reagentes, material pra neutralizar, por exemplo, a gente gera durante as
aulas muitas solucoes que sdo dcidas ou sdo bdsicas. NOs temos que, antes de jogar
isso na canalizacdo teria que neutralizar isso ai. Como o volume é grande desses
liquidos, a quantidade de base ou de dcido a ser usada pra neutralizar é grande. Nos
ndo temos verba suficiente pra comprar esses reagentes. Alids, a gente ndo tem nem
muita verba pra comprar o material que vai se transformar em poluente. Infelizmente,
eu pra ser franco, eu acho que nos estamos ainda muito atrasados. Eu acho que isso ai
requer uma politica. Jd foi um grande passo do governo fazer uma resolucdo, agora o
mau do Brasil em todo lugar é que normas sdo muito fdceis fazer. Senta-se uma equipe
e gera essas normas e acha que isso ai, virou a salvacdo do pais. E atrds disso requer
uma infraestrutura tanto material quanto humana pra fazer a aplicacdo dessas
resolucoes. E nem sempre o governo ou as autoridades, ao mesmo tempo ndo liberam
verba, e nos ndo temos os quadros suficientes pra levar isso pra frente. Entdo eu tenho
medo dessas resolugoes como vdrias outras que existem dentro da universidade e até
dentro do proprio departamento, que se perdem dentro dos armdrios, caem no
esquecimento. Agora, que é um assunto, e, vamos dizer assim, é um caso de policia,
infelizmente a geracdo desses materiais toxicos tanto na universidade quanto nas

1

escolas ai talvez do segundo grau.’

C3: “Em termos de coordenagdo de curso, como eu entrei recentemente eu ndo estou
sabendo de nada. Mas nos temos docentes no nosso curso que sdo responsdveis por
essa disciplina, dentro do nosso curso que é de Quimica Ambiental. Mas eu ndo sei se
essa disciplina, por exemplo, de Quimica Ambiental ird assumir certos tépicos sobre

Educacdo Ambiental. Porque pra mim, conhecendo um pouco em termos de ambiental
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eu vejo uma certa diferenca entre Quimica Ambiental e Educacdo Ambiental. A
Quimica Ambiental, ela vai tratar sobre a terra, ela vai tratar sobre a dgua e ela vai
tratar sobre a atmosfera. Ndo sei se dentro desses topicos existem as atitudes inerentes
de cada tipo de ambiente, quais sdo. Uma coisa é vocé estudar quais sdo os
contaminantes que podem ter no solo, outra coisa é vocé estudar, como esses
contaminantes chegaram ld e como que eu posso prevenir, ou como que eu posso ter
atitudes para que eu ndo deixe com que esses contaminantes cheguem até o solo,

entendeu? Agora eu sei que sdo duas coisas completamente distintas.”

Os coordenadores C2 e C3 afirmam nao conhecer nenhum plano de acdo para resolver
os problemas de descarte de residuos. E importante ressaltar que além de coordenadores sio
docentes dos cursos de graduagdo em Quimica e, sendo assim, deveriam estar informados da
existéncia de qualquer projeto que foi aprovado no departamento. Nesse sentido, percebe-se
que existe uma falha de comunicacao dentro do departamento. Para desenvolver um plano de
acdo ou um projeto € preciso que toda a comunidade envolvida com o ensino nos cursos de
Quimica participe e conheca o projeto.

O participante C2 acredita que a universidade ndo possui verbas para comprar os
materiais e reagentes necessarios para realizar o tratamento de residuos. Por um lado, o
gerenciamento de residuos gera despesas com equipamentos € reagentes, por outro, gera
economia, visto que os residuos podem ser recuperados e reutilizados para outros
experimentos. O participante C2 comenta que a elaboracdo da Resolugdo 02/2012 ja foi um
grande feito. Todavia, este comentario € ingénuo, pois, criar leis ndo garante uma mudanca de
comportamento e de paradigmas junto a comunidade académica. Além de necessitar de
capacitacdo e estrutura adequada para cumprir com as diretrizes do documento, os membros
da comunidade académica precisam estar dispostos para participar das mudancas de
paradigma. Este coordenador observa ainda que o governo cria variadas normas e Resolugdes,
mas por falta de verbas e fiscalizagcdo, esses documentos nao sdo cumpridos. A comunidade
académica pode reivindicar financiamento adequado ou propor metodologias financeiramente
vidveis para desenvolver os aspectos da Resolug¢dao. No caso da Resolucao 02/2012, € possivel
implementar as ementas das disciplinas com aspectos que promovam a Educacao Ambiental.

Um ponto importante na fala do coordenador C3 € a analise que este faz a respeito da
insercdo de tematica Educagdo Ambiental na disciplina Quimica Ambiental. Segundo este
participante a Quimica Ambiental estuda o solo, a 4gua e a atmosfera, bem como as

contaminacgdes desses sistemas. Em contrapartida, ele diz que ndo tem conhecimento se a
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disciplina vai trabalhar quais sdo as atitudes necessérias ao profissional da Quimica para que
esses sistemas ndo sejam contaminados. Em conformidade com a andlise da ficha de
disciplina da Quimica Ambiental, percebe-se que a ementa nao apresenta tal contetido e, esta
abordagem seréd desenvolvida se o professor de Quimica Ambiental assim desejar. A Quimica
Ambiental € uma disciplina que, além de abordar os processos quimicos que ocorrem no meio
ambiente, de forma natural ou pela acio do homem, pode oferecer um espaco para trabalhar a
EA de forma critica e politizada. Para oferecer esta caracteristica, é necessario que alguns
contetiidos estejam presentes na ementa da disciplina. Sobre estes contetidos Mozeto e Jardim

(2002, p. 9) relatam:

No escopo de se ter projetos de pesquisas e disciplinas na area da Quimica
Ambiental que se enquadrem numa visdo holistica seria fundamental que, sempre
que possivel, fossem abordados os seguintes pontos: (a) descricdo do funcionamento
(incluindo-se o ecoldgico) natural ou de base do ecossistema ou de um ou mais de
seus reservatdrios (ou compartimentos) e suas possiveis alteracdes (os impactos
ambientais negativos) em func¢do das atividades antrpicas em consideragdo; (b) ter
como base ou em considerando um ou mais estudos-de-casos similares ao problema
em estudo; (c) incluir e discutir as legislagdes ambientais pertinentes e todas as
implicacdes do ponto de vista legal; (d) incluir e discutir as questdes toxicoldgicas,
quer do ponto de vista de comunidades aquéticas e/ou terrestres e as relativas a
saide humana; (e) discutir o problema de forma integrada do ponto de vista das
interagdes abidticas, bidticas, socioecondmicas e culturais; (f) estar sempre atento as
situacdes do estado-da-arte o mais atual possivel com base em literatura o mais
recente possivel; (g) tratando-se de um processo industrial ou agroindustrial e/ou de
tratamento de efluentes ou residuos em que haja a geracdo de um outro residuo e/ou
efluente, discutir a forma correta de tratamento, caracterizacdo e classificacdo
segundo normas e leis ambientais vigentes no Brasil; (h) considerar que o tratamento
de residuos é uma opgdo remediativa, e que a opcdo mais harmoniosa
ambientalmente ¢ a minimizacdo na producdo de rejeitos; (i) as escalas dos
fendmenos em consideragdo: local, regional ou global, bem como considerando-se
também a bacia hidrografica e atmosférica (ou aérea) em consideracdo ou como base
para o desenvolvimento de pesquisa. (p. 9)

C4: “Uma perspectiva do curso, a gente vem sempre pensando nisso, é que, atualmente
nos temos, foi aprovado agora o regimento geral dos laboratorios que versa sobre as
principais condicoes em comum de todos os laboratorios. Mas dentro desse regimento
geral nos estamos agora preparando pra submissdo, inclusive no conselho da unidade,
um regimento que é um regimento interno dos laboratorios, que claro vai atender em
geral, o regimento geral, mas sendo um regimento interno ele vai atender as
peculiaridades  principalmente dos laboratorios. Entdo, vai atender mais
abrangentemente a questdo de seguranca do aluno, do técnico, do professor ou da
pessoa que faz as aulas prdticas, que seja um estudante externo ou de outra instituicdao
que venha também participar da formagdo especifica dessas prdticas de laboratorio, e
tanto da seguranca quanto do tratamento de residuos mesmo, pra aprimorar esse

tratamento de residuos pra que a gente leve praticamente a zero qualquer substdancia
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que venha a ser descartada e que venha prejudicar o ambiente, no entorno da regido.
Entdo agora nos proximos meses nds vamos submeter esse regimento pra realmente ser
aprovado e ai nos vamos ter tanto o regimento geral dos laboratorios que versa sobre
os assuntos gerais de todos os laboratorios quanto os laboratérios especificos. Entdo,
nos vamos ter ld o regimento para os laboratorios para as aulas prdticas de fisica, o
regimento para os laboratorios, no nosso caso, para as aulas prdticas de quimica, e ai
sim, ai 0 nosso grupo, nos temos hoje quinze professores, esse regimento nos jd temos
ele praticamente finalizado, ai sim nos abordamos grande parte das questoes de
seguranca de quem vai frequentar o laboratorio e das questoes dos residuos das
substancias e um cuidado todo especial para o roteiro, das aulas prdticas, que no nosso
caso do curso de Quimica realmente é aquele que pode gerar maior impacto, dos
dejetos que sdo jogados nos esgotos das cidades e que isso pode vir a prejudicar o meio
ambiente e contaminar as dguas. Essa é a acdo mais proxima, a priori, que a gente vai
fazer em relagdo a essa questdo ambiental, além de um dos pontos que a gente faz todo
ano, que é a questdo da semana académica, que a gente procura muito focar de uma
forma ou de outra, tanto em minicursos quanto a solicitacdo de palestras dos nossos
convidados alguma coisa que verse dentro da drea ambiental porque realmente é algo
que todos os cursos no geral deveriam se preocupar bastante porque a natureza, nos
realmente fazemos parte dela e sem ela a gente ndo existe, entdo eu acho que é muito
importante isso.”

O coordenador C4 informou que sua unidade estd aprovando um regimento geral que
vai atender questdes de segurancga no laboratério e aprimorar o tratamento de residuos. A meta
deste regimento € que o descarte de substancias prejudiciais em pias seja praticamente zero.
Este projeto envolve, além do conhecimento cientifico sobre toxicidade de substincias, uma
mudanca de cultura e comportamento. Para que a meta seja alcancada € necessdria a
participacdo dos docentes, técnicos e alunos, em um trabalho continuo, com adequagdo dos
roteiros das aulas praticas para orientar o tratamento e o descarte dos residuos.

Outra ac¢do indicada pelo participante C4 € a realizagdo de palestras e minicursos com
profissionais da area ambiental durante a semana académica. Esta acdo é importante para que
os discentes conhecam trabalhos e pesquisas que vém sendo desenvolvidas no dmbito da
Quimica Ambiental, entretanto, é possivel complementar com profissionais da area de

Educacdo Ambiental bem como com os departamentos responsaveis pela gestao ambiental da

propria universidade.
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A redugdo das quantidades de reagentes e a substituicdo de reagentes nocivos por
reagentes ndo nocivos contribui para minimizar a produgdo de residuos que contaminam a
agua. No entanto, é fundamental a constante sensibilizacdo dos alunos sobre a importancia de
descartar os residuos quimicos restantes de suas aulas experimentais de forma correta. No
ambito da Educacdo Ambiental podem ser desenvolvidas algumas medidas para provocar os
alunos no sentido de repensarem de forma critica sua relacdo como meio ambiente. Dentre
essas medidas pode-se citar: realizacdo de eventos voltados para a temética ambiental com
palestras e mini-curos, que podem ser ministrados tanto por especialistas da drea da Quimica
como por especialistas da area da Educacdo e Ciéncias Sociais; introdu¢do de uma disciplina
especifica de Educagdo Ambiental, a ser trabalhada por docente desta drea; complementagao
das disciplinas j existentes com tematicas que versam sobre a Educacio Ambiental.

A partir dos resultados encontrados através da andlise das entrevistas com os
coordenadores de curso, foi elaborado o questionirio para os docentes. A seguir serdo

apresentadas as discussdes das respostas destes questionarios.
5.2. Analise das respostas dos formularios elaborados para os docentes

Nesta etapa, quinze professores foram convidados para participar do trabalho. Destes,
nove devolveram os formulérios respondidos. A seguir, é apresentada a anélise das respostas
dos docentes participantes da pesquisa separadas por tema. E importante destacar que para
cada um dos pontos pesquisados foram elaboradas perguntas a partir dos apontamentos
expostos pelos coordenadores. Para andlise das respostas utilizou-se uma abordagem semi-
quantitativa, que se vale das frequéncias com a qual cada uma das opc¢des de respostas foi
marcada. Esta analise foi realizada utilizando o aplicativo Google Formularios. A partir de
agora os temas sdo apresentados juntamente com as devidas anélises dos resultados obtidos

para cada um deles.
Tema 1: Conhecimento sobre a Resolucao 02/2012:

A pesquisa realizada com os docentes iniciou-se com a verificagdo do conhecimento
que os mesmos possuem sobre a Resolucdo 02/2012 e qual o nivel desse conhecimento. Desse
modo, as duas primeiras questdes do formulario foram elaboradas no sentido de alcangar os

dados necessarios para esta investigacdo. Seguem as questoes:
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“Vocé conhece a Resolu¢do nimero 02, de 15 de junho de 2012 (Resolucao 02/2012),
do Conselho Nacional de Educacdo/ Conselho Pleno, que estabelece as Diretrizes

Curriculares Nacionais para Educagdao Ambiental?

“Caso vocé conhegca, marque a alternativa que melhor define o seu grau de
conhecimento sobre a Resolugcao 02/2012”.

Esta segunda questdo possuia como opg¢des a serem escolhidas: pouco; razoavelmente;
bem; e, profundamente.

A andlise das respostas dos professores evidenciou que a maioria ndo possui um
conhecimento aprofundado do tema, sendo que 55,6% desconhecem totalmente o conteudo da
Resolugdo. Por sua vez, dos 44,4% dos professores que indicaram conhecer o documento,
60% marcou a op¢do que indica pouco conhecimento da referida resolucdo. Assim como o0s
coordenadores de curso, os professores investigados ndo conhecem o documento com
detalhes.

A Resolucao 02/2012-CNE/CP estabelece os principios e objetivos da Educacao
Ambiental e a forma que a institui¢do deve abordar essa tematica em seu curriculo, conforme
discutido na unidade 2. Portanto, o docente deve conhecer este documento profundamente
para que planeje suas aulas em concordancia com as diretrizes estabelecidas nesta Resolugao.
E necessdrio que o poder piiblico desenvolva capacitagdes sobre esta Resolucio para os
profissionais do Ensino Superior para que as universidades consigam adequar seus curriculos

conforme determinam os artigos do documento em questao.
Tema 2: Como as disciplinas dos cursos de Quimica contemplam a Resolucio:

Nesse tema questionamos os docentes das disciplinas Quimica Geral, Quimica Geral e
Inorganica, Quimica Geral e Inorgdnica Experimental, Iniciacio a Quimica, Quimica
Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solucdes e
Quimica Basica sobre a adequacao da ementa da disciplina para contemplar aspectos da EA.
A intencdo aqui era verificar se as ementas destas disciplinas contém conteddos que
contemplem a Resolugcdao 02/2012 e se o docente complementa seu plano de aula com tais
conteddos, uma vez que segundo os coordenadores de curso C2 e C3, os docentes
complementam suas ementas com discussoes a respeito de questdes ambientais. A pergunta
apresentada a seguir foi inserida no formulério para elucidar os questionamentos presentes

neste tema.
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“A ementa da disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e
Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica
Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solug¢des, Quimica Geral e
Analitica e Quimica Bésica, que vocé ministrou contempla algum conhecimento sobre
os seguintes temas. Opcdes de respostas: Educacdo Ambiental; Tratamento de residuos;
Etica socioambiental; Toxicidade das substincias quimicas e Condicionamento e
armazenamento de reagentes”.
As alternativas expostas foram selecionadas conforme os critérios a seguir:

o FEducacdo Ambiental: essa alternativa tem a intencdo de verificar se a ementa aborda as
questdes ambientais a partir de uma visdo politizada, além das relagdes entre Quimica e
contamina¢ao do meio ambiente.

o Tratamento de residuos: este item pretende investigar se a ementa trata sobre os
mecanismos existentes para recuperar os residuos gerados pelas atividades do profissional
da Quimica.

e Etica socioambiental: esta expressdo estd presente no artigo 9° da Resolucdo 02/2012 e
trata da questdo dos valores e comportamento esperados do profissional para que suas
atividades ndo prejudiquem o meio ambiente e a sociedade. Nesse sentido, a alternativa
intenciona verificar se as ementas das disciplinas em estudo abrangem discussdes sobre a
ética para as questdes socioambientais.

e Toxicidade de Substdancias Quimicas: esta alternativa pretende identificar a presenca de
conteddos sobre periculosidade e toxicidade de substdncias quimicas na ementa das
disciplinas.

e Condicionamento e armazenamento de reagentes: a intengdo desta op¢ao € verificar se a
ementa aborda conteudos sobre as normas para armazenagem de reagentes.

As respostas dos docentes estdo no grifico apresentado na Figura 1. Este grafico
relaciona as frequéncias com as quais cada alternativa foi assinalada pelos docentes

investigados.
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Figura 1: Temas presentes nas ementas das disciplinas investigadas no intuito de contemplar
a Resolugdo 02/2012.
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Fonte: Elaborado pela prdpria autora

Conforme a Figura 1, os temas que aparecem com maior frequéncia nas ementas das
disciplinas em investigacao sao toxicidade de substancias quimicas (87,5%), condicionamento
e armazenamento de reagentes (50%) e tratamento de residuos (37,5%). No entanto, aspectos
relacionados a educacdo ambiental e a ética socioambiental foram apontados com frequéncia
de 12,5% pelos docentes que responderam ao questionario. Este resultado esta d acordo com o
que os coordenadores relataram, pois durante as entrevistas afirmam que os docentes abordam
temas como toxicidade de substincias quimicas, tratamento e armazenamento de residuos.
Outro ponto que merece destaque na analise da Figura 1 € o fato de que as ementas das
disciplinas que foram investigadas abordam as questdes ambientais do ponto de vista do bem
estar da humanidade e de sua dominacdo sobre o meio ambiente, o que atribui a estas ementas
um carater antropocéntrico ementas e os docentes. No sistema de valores antropocéntricos, 0
homem € o centro mundo, e assim sendo, tudo que existe no mundo estd em funcido dele
(GUN, 1996).

Percebe-se que é necessario melhorar a ementa das disciplinas em investigagdo para
que contemplem a EA conforme regulariza a Resolugdo 02/2012. Como sugere este
documento em seu artigo 2°, “A Educagdo Ambiental ¢ uma dimensdo da educagdo, é
atividade intencional da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um
carater social em sua relacio com a natureza e com os outros seres humanos” (BRASIL,

2012). Assim as ementas das disciplinas precisam abordar, além da relacdo Quimica-meio
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ambiente-contaminagdo, temas que relacionem o ambiente com questdes sociais, culturais e
politicas.

Acredita-se que a EA deve construir uma percepg¢ao sociopolitica questdes ambientais,
rompendo com uma visdo naturalista, baseada somente na perspectiva ecoldgica (SILVA; EL-

HANI, 2014). Na concep¢do dos autores Silva e El-Hani (2014, p. 229):

O processo educativo tem um papel preponderante na constru¢do de uma
compreensdo das relacdes entre seres humanos, ambiente, cultura e tecnologia,
podendo promover debates sobre a precaucdo no uso dos recursos naturais na
sociedade contemporinea, entre outros aspectos relativos a crise socioambiental.
Para tanto, € importante que promova a formacdo de sujeitos atuantes no exercicio
da cidadania, conscientes dos problemas ambientais que envolvem o individuo e a
coletividade no contexto socioambiental. (p. 229)

Pensando em uma EA para a construcdo de um senso critico sobre as relacdes sociais,
culturais, ambientais, tecnolégicas e politicas, € fundamental que os temas ética
socioambientais e Educacdo Ambiental sejam versados com maior frequéncia nas atividades
académicas de ensino, pesquisa € extensdo. Assim, estes temas devem ser associados a
conteddos explorados nas atividades de ensino, como por exemplo: toxicidade de substincias
quimicas e os possiveis impactos e consequéncias aos diferentes ecossistemas;
condicionamento e armazenamento de reagentes e os cuidados com a impermeabilizacdo do
solo para o caso de possiveis derramamentos; e tratamento de residuos, numa perspectiva de
minimizacao do impacto num processo de disposicao.

A préxima questdo objetivou examinar quais sdo as agdes que o proprio docente
desenvolve para contemplar os aspectos da Resolucao em suas aulas.

“Dentre as agdes abaixo relacionadas, assinale aquelas que vocé desenvolve para que a
disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica
Experimental, Iniciacio a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental,
Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solu¢des, Quimica Geral e Analitica e Quimica
Bésica, contemple a referida Resolugdo. Opgoes de respostas: Contextualiza o conteudo
da disciplina com a utilizacdo da tematica ambiental; Faz uma discussdo sobre
tratamento e armazenamento de residuos na primeira aula experimental da disciplina;
Faz o tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais e Outros”.

As alternativas desta questdo foram escolhidas com base nas entrevistas dos
coordenadores, que afirmaram que estas sao algumas agdes desenvolvidas pelos docentes dos
cursos de Quimica para contemplar a Resolucdo 02/2012-CNE/CP. A anélise das repostas dos

participantes sdo apresentadas na Figura 2.
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Figura 2: Ac¢des desenvolvidas pelos docentes para que as disciplinas investigadas
contemplem a Resolu¢do 02/2012 CNE/CP.
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Fonte: elaborado pela prépria autora

Percebe-se que a discussdo sobre tratamento e o armazenamento dos residuos das
aulas praticas e a contextualizacdo do conteddo da disciplina, utilizando a tematica ambiental,
sdo as acoes relacionadas com maior frequéncia pelos docentes, com valores de 62,5% e
50,0% respectivamente. As alternativas indicadas pelos docentes investigados estdo de acordo
com a fala dos coordenadores de curso quando os mesmos afirmam acreditar que os docentes
das diversas disciplinas do curso discutem questdes ambientais e tratamento de residuos em
suas aulas. No entanto é importante ressaltar que manter as discussdes na perspectiva da
conserva¢do ambiental e ndo incluir questdes de ética socioambiental, politica e cultura, ndo
atende aos objetivos e principios da EA. Apenas 25,0% dos professores indicaram que fazer o
tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais na inteng¢do de abordar a temética
ambiental em suas aulas. Apesar do tratamento de residua ser uma oportunidade de fornecer
conhecimentos bésicos para que os graduandos e poOs-graduandos consigam exercer sua
profissdo de acordo com a ética socioambiental (GILONI-LIMA; LIMA, 2008), esta acdo nao
¢ efetuada com grande frequéncia pelos professores das disciplinas investigadas. O tratamento
de residuos é importante tanto para a formacgdo profissional do alunado quanto para a
sensibilizacdo em relacdo a ética socioambiental, pois, além de qualificar os alunos na escolha
de técnicas para recuperar residuos, possibilita debates a respeito das questdes ambientais,

politicas e socioculturais (GERBASE et al., 2006).
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Tema 3: Impactos ambientais provocados pelas atividades de ensino do curso:

A investigacdo proposta neste tema 3 intencionou verificar como as atividades de
ensino do IQ/UFU provocam impactos no meio ambiente na visdo dos docentes. As duas

perguntas a seguir foram elaboradas para conduzir a investigacdo deste tema 3.

“Assinale quais sdo os impactos ambientais causados pelas atividades de ensino da
disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica
Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental,
Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solucdes, Quimica Geral e Analitica e Quimica
Bésica: contaminagdo das dguas; contaminacao dos solos; contaminagdo do ar e outros”.
“Marque os tipos de residuos originados nas aulas experimentais das disciplinas de
Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental,
Iniciacdo a Quimica, Quimica Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e
Analitica, Quimica de Solu¢des, Quimica Béasica: solugOes acidas; solucdes basicas;
ions provenientes de metais toxicos; solventes organicos toxicos; s6lidos insoliveis em
agua e outros”.

Na concepcao dos docentes, os impactos ambientais provenientes das atividades de
ensino dos cursos de graduagdo em Quimica sdo contaminacdo da agua, sendo este item
apontado por 88,9% dos participantes da pesquisa, assim como contaminac¢do do ar e do solo,
ambos indicados com uma frequéncia de 44,4%.

Importa aqui destacar que, assim como os coordenadores de curso C2 e C3, os
professores investigados consideram a contamina¢do da 4gua como o impacto ambiental mais
frequente. Esta preocupagdo percebida tanto na entrevista com os coordenadores quanto nas
respostas dos questiondrios aplicados aos docentes pode ser explicada pela suposicdo de que
os alunos mantém uma cultura de descarte de restos de experimentos nas redes de esgoto.
Alguns coordenadores afirmam assertivamente que os discentes mantém este habito, como
podemos ver nos extratos das falas:

C2: “Principalmente nos residuos provenientes de aulas que muitas vezes é rejeitado
ou jogado no sistema de canalizacdo de dgua e etc., de forma, ndo porque o professor
manda, mas porque ndo tem uma outra forma de recolher esse material. Entdo se joga

’

ou na lata de lixo ou pia abaixo.’

C3: “Bom, principalmente sdo os restos de aulas praticas porque muitas vezes o aluno

termina de fazer as aulas prdticas dele que, na maioria das vezes utilizam-se reagentes
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concentrados e em grandes quantidades e de repente essa aula acaba e ele se vé

1)

obrigado na hora em que ele for limpar a sua bancada e ele joga tudo isso na pia.’

Ap6s identificar os impactos que as aulas de Quimica Geral, Quimica Geral e
Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacio a Quimica, Quimica
Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solu¢des e
Quimica Basica podem causar a0 meio ambiente, os professores responderam a questao que
se refere aos tipos de residuos que sdo produzidos durante as aulas experimentais das
disciplinas em investigacdo. Para uma melhor compreensdo das respostas obtidas construiu-se
um grafico que relaciona os tipos de residuos produzidos nas aulas com o nimero de
individuos que indicou cada uma das opcOes de resposta. Assim, os dados em questdo sdo

apresentados na Figura 3.

Figura 3: Residuos produzidos durante as aulas experimentais das disciplinas
investigadas segundo os quinze docentes dos cursos de Quimica da UFU que
participaram da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela prépria autora

Conforme ilustrado na Figura 3, os residuos apontados com maior constancia foram
solucdes acidas assim como solidos insoliveis em agua, seguidos por solucdes alcalinas e
ions provenientes de metais toxicos. A op¢do de residuos denominada solventes organicos foi
a menos indicada pelos docentes, o que se justifica pelo fato de este estudo estar limitado a
disciplinas que tratam de conhecimentos gerais da Quimica e, a maioria dos experimentos
dessas disciplinas ndo utilizam tais reagentes quimicos.

Muitas substancias quimicas utilizadas em aulas experimentais apresentam

caracteristicas de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade e reatividade, sendo, por isso, sao
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consideradas perigosas (MACHADO; MOL, 2008). Nesse contexto € importante controlar
quais sdo as substancias presentes em cada experimento, tratar e descartar corretamente 0s

residuos produzidos durante as aulas para que sejam minimizados os danos ao meio ambiente.

Tema 4: Acoes realizadas para minimizar os impactos citados:

Uma vez que o tema anterior pesquisou sobre a producdo de residuos nas aulas
préticas, que podem contaminas 4gua, ar e solo fez-se necessario investigar junto aos docentes
quais intervengdes sdo executadas para diminuir estes impactos. Logo, este dltimo tema
objetivou investigar se de fato os docentes desenvolvem acdes para minimizar os impactos
ambientais que citaram no Tema 3. As perguntas a seguir nortearam a investigacdo desta
etapa. Cabe ressaltar que as alternativas para respostas foram selecionadas conforme a analise
das falas dos coordenadores entrevistados.

“Quais sdo as acdes implementadas na disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e
Inorgénica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica, Quimica
Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solugdes,
Quimica Geral e Analitica e Quimica Basica para diminuir os residuos/ impactos
ambientais resultantes das atividades de ensino? Alternativas: Substituicdo de
experimentos que utilizam reagentes téxicos por outros que utilizam reagentes ndo
prejudiciais; Redug@o da quantidade de reagentes; Tratamento dos residuos gerados nas
aulas experimentais; Orientacdo aos alunos para que nao joguem os rejeitos das aulas na

pia ou lixo e Outros”.

“Quais sdo as dificuldades encontradas para o desenvolvimento de agdes que
contemplem a Resolugdo 02/2012 na disciplina que vocé leciona? Alternativas: Tempo
escasso; Falta de verba; Falta de espaco fisico; Desinteresse dos alunos; Desinteresse

dos técnicos de laboratorio e Outros™.

Os professores que lecionaram as disciplinas investigadas no periodo de 2013 a 2014
efetuaram algumas acdes com o intuito de reduzir a quantidade de residuos bem como os
danos ao ambiente. Machado e M6l (2008) consideram que € funcdo do professor minimizar a
quantidade de residuos em suas aulas assim como plantear a recupera¢do, armazenamento e
descarte destes. A Figura 4 é um grafico que representa as agdes que os professores

desenvolvem em suas aulas para reduzir os impactos ambientais.
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Figura 4: A¢des implementadas pelos docentes nas disciplinas investigadas para diminuir os
residuos/ impactos ambientais resultantes das atividades de ensino.
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As agOes assinaladas por estes professores sdo: orientacdo aos alunos a fim de que a
destinacdo dos residuos nio sejam as redes de esgoto (88,9%); alteracdo dos roteiros com
vistas a utilizacdo de reagentes de menor grau de toxicidade (66,7%); e implementacdo de
estratégias que se utilizam de marchas micro analiticas ou semi-microanaliticas (66,7%).

O cuidado em orientar os discentes para que nao descartem residuos das aulas préticas
em pias ou lixo comum aparece com frequéncia de 88,9%. O esperado é que este
comportamento praticamente nao existisse nas aulas de Quimica ja que quase todos os
docentes investigados, vém realizando esta orienta¢do. No entanto, os coordenadores afirmam
que o habito de descarte em redes de esgoto é uma realidade nas aulas experimentais, o que
indica que essa orientacao que os docentes fazem durante as aulas de laboratério nao provoca
mudanca comportamental nos alunos. Nesse sentido, torna-se necessiario que todos os
integrantes do processo de ensino dos cursos de Quimica trabalhem para erradicar essa cultura
de descarte de reagentes em redes de esgoto. Além da orientacdo, é preciso fiscalizar os
alunos durante as aulas, disponibilizar local adequado para o descarte e inserir informagdes
sobre a maneira correta de descartar os residuos nos roteiros dos experimentos.

Outro ponto que merece destaque nesta discussdo € o fato de que os professores que
participaram da pesquisa substituem aulas praticas que utilizam reagentes téxicos por
experimentos que ndo os utilizam. Essa acdo, que foi assinalada por 66,7% dos participantes
do estudo € importante, pois reduz o risco de contaminacdo do ambiente local por substancias
que podem causar doencas ou morte de seres vivos. Nao menos relevante, a reducdo da

quantidade dos reagentes utilizados nas aulas experimentais ¢ um modo eficaz de minimizar
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os residuos e impactos ambientais resultantes das atividades de ensino e, além disso, propicia

economia para a universidade. Em conexdo com as consideragdes acima citadas, Nolasco,

Tavares e Bendassolli (2006) explicam que em um programa de gestdo de residuos a

7

prioridade € evitar a geracdo dos residuos, o que pode ser obtido pela substituicio ou a

redu¢do da quantidade de reagentes. Observando a Figura 4 percebe-se também que a acdo

menos aplicada pelos docentes € o tratamento dos residuos produzidos em suas aulas praticas

(33,3%). Portanto, um programa de gestdo de residuos € uma maneira de promover a

sensibilizacdo do alunado quanto a destinacdo correta dos residuos que sdo gerados nos

experimentos. Com outras palavras, Silva, Soares e Afonso (2010, p. 37), reforcam

Uma motivagdo extremamente relevante em termos educacionais € o
estabelecimento de programas de gestdo de residuos. Trata-se de uma excelente
oportunidade de aprendizagem, treinamento e sensibilizacdo para estudantes,
professores e técnicos. O fator humano deve ser valorizado, na medida em que todos
os usudrios sdo parte integrante do programa e corresponsaveis pelas avaliacdes e
pelos resultados a serem obtidos. Quanto mais cedo os alunos tiverem contato com
um programa de gestdo, torna-se mais facil inculturar neles uma postura
comprometida com o ambiente. Por isso, todas as esferas de ensino devem estar
engajadas, comprometidas e envolvidas nessa proposta de gerir os residuos
produzidos nas aulas de quimica e areas afins. (p. 37)

As dificuldades indicadas pelos professores para desenvolver acdes em suas aulas que

contemplem a Resolucdo 02/2012 foram: falta de tempo, falta de verba, espago fisico

inapropriado. Também foram apontadas, porém com menor frequéncia, o desinteresse dos

alunos e dos técnicos de laboratorio. A Figura 5 apresenta esses resultados.

Figura 5: Aspectos que dificultam o desenvolvimento de a¢cdes para contemplar a

Resolucdo 02/2012-CNE/CP segundo os docentes investigados.

Dificuldades indicadas pelos

docentes

Aspectos que dificultam o desenvolvimento de acées
para contemplar a Resolucao 02/2012-CNE/CP

/ B Tempo escasso

Desinteresse dos alunos
M Falta de verba

M Falta de espaco fisico

M Desinteresse dos técnico
de laboratério

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fonte: Elaborado pela autora

As consideracdes acima indicam que a carga de trabalho dos professores, que esti

dividida em lecionar disciplinas, realizar pesquisas, orientar pds-graduandos, participar de

bancas, dentre outros, € a principal barreira para preparar e executar atividades que envolvam
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os principios e objetivos da Educacdo Ambiental conforme determina a Resolucao 02/2012
CNE/CP.

Na alternativa em aberto os professores poderiam escrever alguma outra dificuldade
que considerasse relevante. Os obsticulos relatados por dois professores estdo transcritos a
seguir:

’

P1: “Falta de continuidade no processo de tratamento dos residuos.’

P2:“O projeto acaba quando os alunos envolvidos se formam.”

As duas frases acima indicam que hé certo desinteresse dos alunos, dos técnicos e dos
docentes no tratamento de residuos, o que provoca um desconforto no professor que se dispoe
a desenvolver um projeto de gestdo de residuos. Para que o programa funcione € preciso
persistir apds tentativas fracassadas, e o interesse da instituicio em sustentar o projeto €
essencial. A divulgacdo interna do plano de acdo para a gestdo de residuos, bem como dos
resultados alcancados durante o projeto tornam a execu¢do do plano mais vidvel (JARDIM,

1998).
5.3. Analise das respostas dos formularios elaborados para os técnicos de laboratério

Os questionarios respondidos pelos técnicos de laboratério também foram analisados
utilizando a mesma divisdo em temas. No entanto, o Tema 2, que estd relacionado a ementa
das disciplinas, ndo foi abordado no questionirio dos técnicos. O corpo de técnicos de
laboratorio de ensino do IQ-UFU € composto por oito profissionais, porém um total de seis

técnicos responderam os formularios.

Tema 1: Conhecimento sobre a Resolucao 02/2012:
O objetivo neste primeiro tema foi observar se os técnicos integrantes da pesquisa
conhecem a Resolucdo 02/2012 e qual o grau de conhecimento. As duas questdes a seguir

permitiram obter os dados necessarios para esta investigacao.

“Vocé conhece a Resolu¢do nimero 02, de 15 de junho de 2012 (Resolucdo 02/2012),
do Conselho Nacional de Educacdo/ Conselho Pleno, que estabelece as Diretrizes

Curriculares Nacionais para Educagdo Ambiental? Alternativas: Sim; Nao”.
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“Caso vocé€ conheca, marque a alternativa que melhor define o seu grau de
conhecimento sobre a Resolucdo 02/2012. Alternativas: Pouco; Razoavelmente; Bem:;

Profundamente”.

Ao estudar as respostas que os técnicos dos laboratdrios de ensino para as questdes
que se referem a Resolucdo 02/2012, foi possivel identificar que 50% dos individuos
conhecem o documento. No entanto, os participantes da pesquisa que afirmam conhecer a
resolucao ndo possuem um entendimento profundo dos conteidos do documento e classificam

o nivel de seu conhecimento como pouco (67%) ou razoavel (33%).

Tema 2: Como as disciplinas dos cursos de Quimica contemplam a Resolucao:

Este tema tem a intenc@o de investigar como os professores das disciplinas Quimica
Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a
Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica,
Quimica de Solu¢des, Quimica Geral e Analitica e Quimica Basica adequam as ementas das
disciplinas que lecionam para contemplar a Resolucao 02/2012. Dessa forma, por se tratar da
preparacdo de conteudos para as aulas, que € uma fun¢do dos docentes, este tema foi inserido

somente na entrevista com os coordenadores de curso e nos questionarios dos professores.
Tema 3: Impactos ambientais provocados pelas atividades de ensino do curso:

Trés questdes do questiondrio foram elaboradas para complementar a investigacao
sobre quais sdo os impactos ambientais provocados pelas atividades realizadas no laboratdrio

de ensino.

“Assinale quais sdo os impactos ambientais causados pelas atividades realizadas no
laboratorio pelo qual vocé € responsiavel. Opc¢Oes: Contaminacdo das aguas;
Contaminacio do solo; Contaminacgao do ar; Outros”.

“Marque os tipos de residuos originados nas aulas experimentais ministradas no
laboratério que vocé coordena. Opgdes: Solucdes 4cidas; Solugdes bésicas; Sdlidos

insoluveis em agua; lons provenientes de metais pesados; Solventes organicos toxicos”.

“Qual € o destino dos residuos oriundos das aulas experimentais realizadas nos
laboratérios do Instituto de Quimica da UFU? Opcdes: Armazenagem no proprio
laboratdrio; Tratamento realizado por alunos; Empresas especializadas o recolhem para

tratar; Descarte em pias e lixeiras; Outros”.
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O item “contamina¢do do ar” foi apontado por todos os participantes da pesquisa,
enquanto que “contaminacdo da agua” foi relacionado por 83% dos técnicos que responderam
ao questiondrio. Por fim, uma parcela de 17% acredita que as atividades realizadas nos
laboratdrios de ensino podem contaminar o solo. A contaminacdo do ar pode ocorrer durante
experimentos que liberam gases e por reagentes que sdo volateis. Os exaustores presentes nos
laboratdrios de ensino lancam os gases formados no espaco da capela para a atmosfera e,
apesar de existir filtros para esses equipamentos, ainda sim, contaminacdo do ar foi o item
apontado com unanimidade pelos técnicos. Em contrapartida, os coordenadores de curso e os
professores ndo evidenciaram tanto esse tipo de impacto ambiental.

Outra questdao foi elaborada na intencdo de determinar quais os tipos de residuos
produzidos nas aulas experimentais das disciplinas que foram investigadas neste trabalho bem
como em todas as disciplinas dos cursos de Quimica. A Figura 6 expOe as frequéncias em que
cada tipo de residuo foi apontado pelos técnicos de laboratério que sdo responsiveis por

organizar as aulas experimentais das disciplinas em estudo.

Figura 6: Residuos produzidos durante as aulas experimentais das disciplinas
investigadas de acordo com os técnicos responsaveis pelos laboratérios de ensino.

Residuos produzidos nos laboratérios durante as
aulas experimentais das disciplinas investigadas
segundo os técnicos

m Solugdes &cidas
m Solugdes basicas

Sélidos insullveis em
agua

m fons provenientes de
metais pesados

Tipos de Residuos

Solventes organicos
téxicos

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pela prépria autora

Analisando a Figura 6, nota-se que os residuos produzidos em maior quantidade nas
aulas de Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica
Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental, Quimica
Geral e Analitica, Quimica de Solucdes, Quimica Geral e Analitica e Quimica Basica sido

solucdes 4cidas, solugdes basicas e solidos insoluveis em dgua, todos apontados com 100% de
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frequéncia. J4 os ions provenientes de metais toxicos e solventes organicos tdxicos,
apresentam-se com frequéncia de 75%, indicando que experimentos que produzem essas
classes de residuos sdo menos frequentes nas disciplinas investigadas neste trabalho. Percebe-
se que ha uma grande diversidade de residuos que sdao produzidos nas aulas experimentais das
disciplinas em questdo, porém se o tratamento e estocagem forem realizados pelos préprios
alunos das disciplinas, € possivel evitar a contaminagdo da agua e do solo, o acumulo de
residuos no laboratério, assim como desencadear um processo de conscientizagdo desses
discentes que se desenvolvera ao longo do curso.

Comparando as Figuras 3 e 6 pode-se constatar que docentes e técnicos concordam
que os tipos de residuos produzidos com maior frequéncia nas disciplinas analisadas sdo
solucdes acidas, solugdes bésicas e sdlidos insoluveis em agua. Por outro lado, os técnicos
apontam solventes organicos toxicos com uma frequéncia maior (75%) que o professores
(20%). Esta diferenca deve-se ao fato de que os técnicos podem utilizar estes reagentes além
das aulas experimentais, como por exemplo, fazer limpeza de equipamentos do laboratério e
preparar solugdes.

A Figura 7 € apresenta o grafico da frequéncia da producio de residuos em todos os
laboratérios de ensino do IQ-UFU segundo os questionarios respondidos pelos técnicos de
laboratdério, ou seja, as respostas dos técnicos que organizam aulas experimentais de

disciplinas que ndo foram avaliadas estdo incluidas nesta relacdo.

Figura 7: Residuos produzidos durante as aulas experimentais de todas as disciplinas de
acordo com os técnicos responsaveis pelos laboratérios de ensino.

Residuos produzidos nos laboratérios de
ensino dos cursos de Quimica
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Fonte: Elaborado pela prépria autora
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Analisando a Figura 7, nota-se que o rejeito de aulas experimentais apontado com
maior frequéncia pelos profissionais responsaveis pelos laboratorios de ensino que
responderam ao formulario foi solucdo 4cida (100%), seguido por solucdes basicas (83%),
ions provenientes de metais toxicos (67%) e so6lidos insoliveis em dgua (67%). Comparando
este grafico com a Figura 3 e 6, percebe-se que hd uma grande producdo de residuos de
solucdes 4cidas e basicas nas atividades de laboratério. Diante do exposto, fica claro que de
forma geral, as solucdes acidas e basicas sdo os residuos produzidos com maior frequéncia em
todas as disciplinas experimentais investigadas e ndo investigadas.

Cumpre evidenciar também que todos os tipos de residuos sugeridos como
provenientes das atividades realizadas nos laboratérios de ensino foram apontados com
constancia pelos técnicos no questiondrio. Ainda assim, a regularidade com a qual foram
indicados € considerdvel, uma vez que, como mencionam Machado e Mol (2008), a saude
ambiental ndo deve ser negligenciada em beneficio da experimentagao.

Para fechar a pesquisa a respeito dos impactos ambientais provocados pelas aulas
experimentais nas concepg¢des dos técnicos, elaborou-se uma questio para verificar qual € o
destino dos residuos gerados nos laboratérios de ensino. Assim, duas opcdes de respostas
foram apontadas por 50% dos participantes, sendo estas a armazenagem dos residuos no
proprio laboratério e a outra que sugere que os residuos sdo recolhidos e tratados por
empresas especializadas. Houve uma resposta para o item que oferecia espago para o proprio
técnico escrever qual destinacdo era dada aos residuos do seu laboratério. A mesma é
apresentada abaixo:

)

“Depois de armazenado no laboratorio é destinado ao laboratdrio de residuos.’

A resposta exposta acima € a tnica que cita o laboratdrio de residuos da Universidade
Federal de Uberlandia, instalado no campus Santa Mdnica. Esta unidade recolhe os residuos
da universidade e os direcionam para uma empresa que faz o tratamento desses residuos. Este
participante da pesquisa visualiza o trabalho do departamento de gestdo de residuos e
empenha-se em atuar em conjunto com este setor para evitar a contamina¢do do ambiente

local com residuos do seu laboratério.
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Tema 4: Acoes realizadas para minimizar os impactos citados:

Uma das intencdes do trabalho nesta etapa era identificar como os responsaveis pelos
laboratdrios de ensino percebem quais sdo as ag¢des realizadas pelo IQ-UFU para minimizar os
impactos ambientais que sd@o provocados pelas atividades experimentais. Nessa perspectiva,
foi adicionada ao questiondrio uma pergunta a respeito de quais eram as agdes aplicadas pelo

Instituto de Quimica para esse fim.

“Quais sdo as acdes implementadas pelo Instituto de Quimica para diminuir os residuos/
impactos ambientais resultantes das atividades de ensino? Alternativas: Substituicdo de
experimentos que utilizam reagentes tOxicos por outros que utilizam reagentes ndo
prejudiciais; Redugdo da quantidade de reagentes; Tratamento dos residuos gerados nas
aulas experimentais; Orientacdo aos alunos para que ndo joguem os rejeitos das aulas na

pia ou lixo; Outros”.

Ao analisar as repostas referentes a esta questdo percebe-se que todos os técnicos de
laboratdrio que responderam a pesquisa concordam que umas das maneiras encontradas pelos
cursos de graduacdo em Quimica para restringir os impactos ambientais das aulas praticas é
reduzir da quantidade de reagentes. Além disso, 83% dos técnicos participantes indicaram que
orientar os alunos para que nao descartem os residuos das aulas em pias ou lixo também € um
método utilizado no departamento para promover preservacdo do meio ambiente local. Por
outro lado, percebemos que a substituicdo de aulas praticas que utilizam reagentes toxicos por
experimentos que nio os utilizam aparece em apenas um dos formulérios respondidos pelos
técnicos. Segundo os técnicos, acdes relacionadas ao tratamento dos residuos ndo sio
implementadas pelo IQ-UFU para minimizar danos ambientais.

Ainda abordando este Tema 4, criou-se uma questdo para apurar quais sao as

limita¢des encontradas por estes profissionais ao dar um destino correto aos residuos.

“Assinale a principal dificuldade para dar aos residuos das aulas experimentais um
destino que contemplem os principios da ética socioambiental: Falta de tempo.
Alternativas: Espaco fisico deficiente; Falta de interesse; Falta de conhecimento ou

informacéo; Falta de verbas; Outros”.
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Das opgdes sugeridas, falta de interesse, falta de verba e espaco fisico deficiente,
foram assinaladas uma unica vez cada. Porém no espago proposto para escrever outra opcao

houve duas respostas, que estdo transcritas abaixo para facilitar a discussao.
“No caso da Inorganica existe muita dificuldade .
“Ndo existe em alguns experimentos informagoes sobre os residuos”.

As respostas expostas acima indicam que para alguns técnicos o tipo de residuo gerado
em determinados experimentos € mais dificil de ser tratado. Outra objecdo citada foi a falta de
um roteiro de experimento que contenha as técnicas de tratamento dos residuos produzidos
durante os ensaios nas aulas. O trabalho do técnico de laboratério pode ser otimizado se o
roteiro contiver essa orientacdo, pois os discentes ja estardo conscientes que no final do
experimento ndo poderdo descartar alguns dos reagentes utilizados na pia.

Para finalizar o questionario solicitou-se que o grupo pesquisado descrevesse quais
eram as acoes pessoais que eles desenvolviam para que as aulas experimentais contemplem os

principios da ética socioambiental. Abaixo as respostas serdo apresentadas a seguir:

T1: “Armazenagem dos residuos nocivos”.

- idu u z
T2: “Recolho os residuos gerados e levo para a empresa que faz o tratamento dos
mesmos”’.

T3: “Juntar e diminuir os volumes por meio de evaporacdo para serem levados para o
setor de tratamento da UFU ou laboratorio de residuos no bloco 5J”.

T4: “Recolhe residuos produzidos em recipientes devidamente rotulados para

encaminhar ao processo de tratamento”.

TS: “Separacdo e rotulacdo dos residuos”.

A partir dessas respostas percebe-se que ainda ndo existe uma rotina de tratamento ou
reciclagem dos residuos dentro dos laboratérios de ensino. Como existe uma empresa
contratada pela Universidade para efetuar os tratamentos, a unica a¢do que tem sido realizada
pelos técnicos de laboratorio € o recolhimento e estocagem destes residuos. No entanto, ndo é

mencionada em nenhum momento a participagdo dos docentes ou alunos nesse processo de
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separacdo ou rotulagem dos residuos das aulas. A tnica a¢do diferenciada citada € a iniciativa

de um dos técnicos integrantes desta pesquisa de reduzir o volume das solugdes residuais.
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6. CONSIDERA COES FINAIS

Os coordenadores de curso bem como docentes e técnicos de laboratério que foram
investigados ndo conhecem a Resolucdo 02/2012 com profundidade, o que dificulta a
aplicagdo correta dos principios e objetivos da Educacdo Ambiental nos curriculos dos cursos
de Licenciatura e Bacharelado em Quimica e Quimica Industrial. Para que a referida
resolucdo seja contemplada no Projeto Politico Pedagdgico dos cursos de Quimica é
necessario que os elaboradores do mesmo conhecam e compreendam as diretrizes curriculares
nacionais para a educacdo ambiental no ambito do ensino superior. Nesse sentido, €
indispensavel que coordenadores de curso e docentes dediquem-se a leitura da Resolugdo
02/2012 e de artigos que apresentam agdes para implementar a EA em cursos de Quimica.

As analises das falas dos coordenadores evidenciaram a utilizacdo de disciplinas
isoladas para o tratamento da tematica ambiental nos curriculos dos cursos de Quimica da
UFU. Desta forma, a EA ndo é trabalhada de forma interdisciplinar e transversal, de forma
que, os principios e objetivos dessa area da educacdo ndo estdo incluidos em todas as
disciplinas e atividades de ensino. Em conformidade com as falas dos coordenadores, as
respostas dos professores esclarecem que as disciplinas investigadas ainda ndo apresentam,
nos conteddos ensinados, a questdo da ética socioambiental e a EA conforme os artigos da
Resolugdo 02/2012. Apesar de discutirem sobre as formas de tratamento e armazenamento
dos residuos gerados nas aulas préticas e toxicidade das substancias quimicas, a EA ainda é
abordada com base nos temas polui¢do, contaminacdo e preservacao do meio ambiente.

Dessa forma, pode-se inferir que tanto docentes quanto coordenadores de curso fazem
uma abordagem simplista da EA, o que se justifica pela falta de conhecimento e formacdo a
respeito deste tema.

E importante ressaltar que os coordenadores, assim como os docentes e técnicos dos
laboratdrios de ensino, concordam que os residuos produzidos pelas aulas das disciplinas
experimentais podem contaminar solo, ar e 4gua, mas ndo existe um projeto interno para que
os proprios alunos se responsabilizem em destinar um fim correto a esses residuos. Além
disso, faz-se relevante sublinhar que parte dos coordenadores e professores participantes da
pesquisa reporta a responsabilidade do descarte incorreto de residuos aos alunos, no entanto, o
profissional responsavel por toda atividade e informacdo da aula experimental é o docente. O

aluno deve ser orientado pelo professor durante todo o tempo dentro do laboratdrio.
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Enquanto alguns coordenadores afirmam existir projetos e comissdes para discussao e
solucdo da producao de residuos, outros coordenadores, professores e técnicos desconhecem
tais projetos. Assim, percebe-se que, ou ndo hd uma comunicacdo efetiva nos cursos de
Quimica, ou a questdo dos residuos produzidos em aulas experimentais nao recebe a
necessdria aten¢do dos individuos participantes do processo de ensino aprendizagem.

Apesar de uma pequena parcela de professores assinalarem no questiondrio que
desenvolvem o tratamento dos residuos de suas aulas, nenhum dos técnicos participantes da
pesquisa sugere que esta acdo realmente ocorra. Segundo estes participantes, os residuos sdo
estocados pelos proprios técnicos de laboratdrio, que se comprometem a entregar estes restos
de aulas experimentais para o laboratério de gerenciamento de residuos da UFU ou
simplesmente deixam armazenados no laboratdrio que coordenam.

Outro ponto que merece destaque no que diz respeito ao tratamento de residuos
gerados em aulas experimentais € a importancia do laboratorio de gerenciamento de residuos
da UFU na conservacdo do meio ambiente local. Este departamento recolhe e gerencia os
residuos de universidade em geral, porém é possivel o seu trabalho nio receba devida
divulgacdo na institui¢do, pois uma pequena parcela de técnicos afirmou utilizar os servicos
do laboratoério de residuos.

Apesar de amenizar a situacdo dos residuos dos cursos de Quimica da UFU, o
laboratdrio de gerenciamento de residuos ndo resolve a questdo da abordagem da Educacao
Ambiental nos cursos de Quimica. Para que este tema seja abordado com base na Resolucdo
02/2012, os alunos dos cursos de Quimica devem estar envolvidos nas atividades de
gerenciamento de residuos para que recebam formacao social, politica e cientifica no sentido
de desenvolverem senso critico para exercerem suas carreiras com foco na ética
socioambiental.

Nessa perspectiva, observa-se que nao ha uma relacio entre o problema dos residuos
produzidos nos laboratérios de ensino e o desenvolvimento da EA nos cursos de Quimica da
UFU. Neste cendrio, acredita-se que o tratamento de residuos nas aulas experimentais pode
ser um potencial plano de acdo para desenvolver a EA de forma transversal e interdisciplinar
nos cursos de Quimica da UFU.

Diante dessas consideracdes propde-se também, que os roteiros de todas as disciplinas
experimentais dos cursos de graduacdo em Quimica identifiquem os reagentes que ndao devem
ser descartados na rede de esgoto e o motivo desse cuidado com esses reagentes. Sugere-se
também que os roteiros apresentem a forma correta de descarte desses reagentes e que, no

inicio de cada semestre seja discutida a Resolu¢do Ambiental da UFU.
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A Resolucao 02/2012-CNE/CP s6 sera frutuosa no ensino superior e fara sentido se as
Institui¢des de Ensino Superior se mobilizarem no sentido de compreendé-la profundamente,
aplicar suas determinacdes em seu Projeto Politico Pedagdgico e fiscalizar os seus
departamentos e cursos de graduacio e pds-graduacdo quanto a adequacdo de suas atividades

de ensino a este documento.
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APENDICE A

Roteiro de entrevista para os coordenadores dos cursos de Licenciatura em Quimica,
Quimica Industrial e Bacharelado em Quimica da Universidade Federal de Uberlandia

Vocé conhece a Resolu¢do Numero 02, de 15 de junho de 2012, do Conselho Nacional de
Educacgdo/ Conselho Pleno (CNE/CP), que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educacao Ambiental?

O Art. 9° da referida Resolucgao relata: “Nos cursos de formagao inicial e de especializagao
técnica e profissional, em todos os niveis e modalidades, deve ser incorporado conteudo
que trate da ética socioambiental das atividades profissionais”.

As disciplinas do curso que o Sr. coordena possuem contetidos que estimulam os discentes
a pensarem sobre a ética socioambiental em suas atividades como futuros profissionais da
Quimica?

Em sua opinido, os discentes do curso de Licenciatura em Quimica/ Bacharelado em
Quimica/ Quimica Industrial, ao se formarem, possuem consciéncia de como suas
atividades profissionais podem afetar o meio ambiente?

Quais sdo os possiveis impactos ambientais causados pelas atividades de ensino do curso
de Licenciatura em Quimica/ Bacharelado em Quimica/ Quimica Industrial?

Existe um plano de acdo da gestdo para diminuir ou até mesmo eliminar os possiveis
impactos ambientais provenientes das atividades de ensino do curso de Licenciatura em
Quimica/ Bacharelado em Quimica/ Quimica Industrial?
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APENDICE B

Questionario para os professores que lecionaram as disciplinas Quimica Geral, Quimica Geral
e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica, Quimica
Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solucdes,
Quimica Geral e Analitica e Quimica Bésica nos anos de 2013 e 2014:

1. Vocé conhece a Resolu¢dao Nimero 02, de 15 de junho de 2012 (Resolugdo 02/2012), do
Conselho Nacional de Educagao/ Conselho Pleno, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental?

( )Sim ( )Nao

2. Caso vocé conheca, marque a alternativa que melhor define o seu grau de conhecimento
sobre a Resolucdo 02/2012.

( )Pouco ( )Razoavelmente ( )Bem ( ) Profundamente

3. A ementa da disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e
Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica
Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Soluc¢des, Quimica Geral e Analitica
e Quimica Basica, que voc€ ministrou contempla algum conhecimento sobre os seguintes
temas: (pode assinalar mais de uma opcao)

() Educacdao Ambiental. () Tratamento de residuos.
( ) Etica socioambiental. () Toxicidade das substancias quimicas.
() Condicionamento e armazenamento de reagentes.

4. Dentre as acOes abaixo relacionadas, assinale aquelas que vocé€ desenvolve para que a
disciplina de disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e
Inorginica Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica
Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Soluc¢des, Quimica Geral e Analitica
e Quimica Baésica, contemple a referida Resolugao: (pode assinalar mais de uma opgio)

() Contextualiza o conteido da disciplina com a utiliza¢do da teméatica ambiental.

() Faz uma discussdo sobre tratamento e armazenamento de residuos na primeira aula
experimental da disciplina.

() Faz o tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais.

() Outros:

5. Assinale quais sdo os impactos ambientais causados pelas atividades de ensino da
disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica
Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental,
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Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solu¢des, Quimica Geral e Analitica e Quimica
Bésica. (assinalar todas as opcdes que julgar necessario)

() Contaminacao das aguas. () Contaminacgio dos solos.

() Contaminagdo do ar. ( ) Outros:

6. Marque os tipos de residuos originados nas aulas experimentais das disciplinas Quimica
Geral, Quimica Geral e Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a
Quimica 2, Quimica Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica,
Quimica de Solugdes, Quimica Geral e Analitica e Quimica Béasica: (assinalar todas as
opg¢oes que julgar necessario)

() Solugoes acidas. () Solugoes basicas.
() fons provenientes de metais pesados. () Solventes orginicos toxicos.

() Solidos insolaveis em dgua. () Outros:

7. Quais sdo as acdes implementadas na disciplina Quimica Geral, Quimica Geral e
Inorganica, Quimica Geral e Inorganica Experimental, Iniciacdo a Quimica 2, Quimica
Fundamental, Quimica Experimental, Quimica Geral e Analitica, Quimica de Solugdes,
Quimica Geral e Analitica e Quimica Bésica para diminuir os residuos/ impactos
ambientais resultantes das atividades de ensino? (assinalar todas as opcdes que julgar
necessario)

() Substituicdo de experimentos que utilizam reagentes téxicos por outros que utilizam
reagentes nao prejudiciais.

() Reducdo da quantidade de reagentes.
() Tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais.

() Orientacdo aos alunos para que ndo joguem os rejeitos das aulas na pia ou lixo.

() Outros:

8. Quais sdo as dificuldades encontradas para o desenvolvimento de a¢des que contemplem a
Resolucdo 02/2012 na disciplina Quimica Geral?

() Tempo escasso. () Falta de verba.
() Falta de espaco fisico. () Desinteresse dos alunos.
() Desinteresse dos técnicos de laboratério.

() Outros:
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APENDICE C

Questionario para os Técnicos de Laboratério do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Uberlandia:

1. Vocé conhece a Resolucdo nimero 02, de 15 de junho de 2012 (Resolucdo 02/2012), do
Conselho Nacional de Educagao/ Conselho Pleno, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental?

( ) Sim ( )Nao

2. Caso vocé conhecga, marque a alternativa que melhor define o seu grau de conhecimento
sobre a Resolucdo 02/2012.

() Pouco ( ) Razoavelmente ( )Bem ( )Profundamente

3. Assinale quais sdo os impactos ambientais causados pelas atividades realizadas no
laboratdrio pelo qual vocé é responsavel. (assinalar todas as opcdes que julgar necessario)

() Contaminagdo das dguas. () Contaminacdo do solo.

() Contaminacao do ar. () Outros:

4. Marque os tipos de residuos originados nas aulas experimentais ministradas no laboratorio
que voceé coordena: (assinalar todas as op¢des que julgar necessario)

() Solugoes acidas. () Solugoes basicas.
() Solidos insoldveis em agua. ( ) fons provenientes de metais pesados.
() Solventes organicos toxicos.

S. Qual € o destino dos residuos oriundos das aulas experimentais realizadas nos laboratorios
do Instituto de Quimica da UFU?

() Armazenagem no proprio laboratdrio.

() Tratamento realizado por alunos.

() Empresas especializadas o recolhem para tratar.
() Descarte em pias e lixeiras.

() Outros:
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6. Quais sdo as acdes implementadas pelo Instituto de Quimica para diminuir os residuos/
impactos ambientais resultantes das atividades de ensino? (assinalar todas as opcdes que
julgar necessario)

() Substituicdo de experimentos que utilizam reagentes toxicos por outros que utilizam
reagentes ndo prejudiciais.

() Reducdo da quantidade de reagentes.
() Tratamento dos residuos gerados nas aulas experimentais.
() Orientagdo aos alunos para que ndo joguem os rejeitos das aulas na pia ou lixo.

() Outros:

7. Assinale a principal dificuldade para dar aos residuos das aulas experimentais um destino
que contemplem os principios da €tica socioambiental: (assinalar todas as opcdes que
julgar necessario)

() Falta de tempo. () Espaco fisico deficiente.
() Falta de interesse. () Falta de conhecimento ou informacao.

() Falta de verbas.

() Outros:

8. Descreva quais sdo as acOes que vocé desenvolve em seu trabalho para que as aulas
experimentais contemplem os principios da ética socioambiental:
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ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada “Andlise do
entendimento da Educacdo Ambiental a partir das diretrizes curriculares nacionais, Resolucao
02/2012 CNE/CP, e sua aplicagdao nos cursos de graduacdo em Quimica da UFU”, sob a
responsabilidade dos pesquisadores Professor Doutor Guimes Rodrigues Filho e Adridngela
Guimaraes de Paula.

Nesta pesquisa nos estamos investigando como a Educacdo Ambiental é contemplada nos
curriculos dos cursos de gradua¢do em Quimica da UFU conforme determina a Resolug¢do
02/2012 CNE/CP.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pelo pesquisador professor Dr.
Guimes Rodrigues Filho, docente dos cursos de Quimica da UFU, no Instituto de Quimica da
UFU nos Campus Santa Monica, durante o primeiro ano de 2014 e 2015.

Na sua participagdo vocé serd submetido a um questiondrio e também participard de uma
entrevista, que serd gravada com um gravador de voz.

Vocé ndo terd nenhum gasto e ganho financeiro por participar na pesquisa.

Os riscos consistem em exposicdo do participante ao compartilhar informagdes pessoais e
confidenciais. Para sanar esses riscos apOs a transcri¢do das entrevistas para a pesquisa, as
mesmas serdo desgravadas. Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da
pesquisa serdo publicados e ainda assim a sua identidade seré preservada.

Os beneficios serdo ajudar a entender e a desenvolver uma metodologia para que as
disciplinas dos cursos de Licenciatura em Quimica e Quimica Industrial incluam Educacio
Ambiental em seus curriculos, de modo que os discentes sejam preparados para tomar
decisdes corretas em relacdo ao meio ambiente em suas carreiras profissionais.

Vocé € livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo
ou coagdo. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com
voce.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, voc€ podera entrar em contato com: Professor Doutor
Guimes Rodrigues Filho (34 3239-4143), ou no Instituto de Quimica, na Avenida Jodo Naves
de Avila, 2121, no bairro Santa Modnica. Podera também entrar em contato com o Comité de
Etica na Pesquisa com Seres-Humanos — Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo
Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala 224, Campus Santa Monica — Uberlandia -MG, CEP:
38408-100; fone: 34-3239-4131.

Uberlandia, de de 20

Assinatura dos pesquisadores

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da Pesquisa
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
u INSTITUTO DE QUIMICA
CURSO DE QUIMICA INDUSTRIAL

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA AMBIENTAL

CODIGO: CQBIE: TNIDADE ACADEMICA: INSTITUTO DE QUIMICA
CH cH —
PERIODO: Oitavo TEORICA: PRATICA: ———
60 00 P
OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

—l OBJETIVOS I—

Promover a educacio ambiental e a conscientizaciio para a preservacio do meio ambiente.

] — I

Nogdes sobre ecologia e ciclos hidrogeoquimicos: Quimica na atmosfera; litosfera e Quimica
da hidrosfera; Fontes energéticas e conseqiiéncias sobre 0 meio ambiente; Impacto ambiental

e legislagio.

| DESCRICAODOPROGRAMA |

1- NOCOES SOBRE ECOLOGIA E CICLOS HIDROGEOQUIMICOS

.
2 1.- Composigido da atmosfera

2.2.- Emissdio naturais e antropogénicas de poluentes
2.3.- Reagdes fotoquinucas na atmosfera

24 - Efeitos da poluigdo atmosfénica sobre o ecossistema
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ANEXO B - Ficha de Disciplina da disciplina Quimica Ambiental do curso de Quimica
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QUIMICA DA LITOSFERA

3.1.- Composigdo quimica do solo e reagdes quimicas
3.2.- Fontes de contaminagio do solo e seus efeitos no ecosistema

QUIMICA DA HIDROSFERA

4.1.- Composigio quimica dos rios e oceanos

4.2 - Conta munagio por comp uimicos e/ou agentes biologicos e
efeitos sobre o ecosistema.

43 .- Tratamento de agua e critérios de potabilidade

4.4 - Tratamento de esgotos e efluentes industriais

FONTES ENERGETICAS E CONSEQUENCIAS SOBRE O MEIO AMBIENTE
5.1.- Quadro energético brasileiro

5.2.- As bamagens e suas consequéncias
5.3.- Fontes ¢ 10nais e alter

IMPACTO AMBIENTAL E LEGISLACAO
6.1.- Avaliagio de impactos ambientais
6.2.- Protegio constitucional do meio ambiente: Rima e Lei 7.347/85

BASICA:

BAIRD, C. Quimica Ambzental, Sio Paulo, Bookman, 2002.

BENN, FR.; McAuliffe. Quimica e Poluigio, Editora da Universidade de Sio Paulo, 1981.
MANAHAN, S E. Environmental Chenustry, 8* ed. Boca Raton: CRC, 2005.

COMPLEMENTAR
O'NEILL, P. Environmental Chemistry 2* Ed., Chapman & Hall 1988

I APROVACAO I

Coordenador(a) do Curso de Qunuca Indusmal Duretor(a) do Instituto de Quanuca
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ANEXO C - Ficha de Disciplina da Disciplina da disciplina Quimica Ambiental do
curso de Bacharelado em Quimica

9 UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
k CURSO DE QUIMICA

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Quimica Ambiental

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA:
z y CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
rricoostuae: 9° TEORICA: PRATICA:
o0 so0
OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA:( )

I OBS l

| PRE-REQUISITOS: I | CO-REQUISITOS: I
4' OBJETIVOS Ii
Geral: Ap as ¢o quinu que nos b D volver a
percepgio das interacd: mpk que entre os si
ifico: Abordar aspectos liticos e pra 1ados a quimica de b is e
efeito de atividades h a quimica de materiais, processos ambientais.
4| EMENTA I—
ica da fera. Quimica da litosfera. Quimica da hidrosfera. Processos de tratamento
de aguas residuais ¢ para comsumo. Distribuicio, importincia ¢ ciclos dos elementos
quimicos. Assimilacio dos ions metalicos pelas pl € animais. Impacto ambi 1
—| DESCRICAO DO PROGRAMA Ii
1. Quimica da atmosfera: Composigio da fera. Emissd ise pogé de
poluentes. Reacdes fotoquimicas na fera. Efeitos da poluicio atmosférica sobre o
ecosistema
2. Quimica da litosfera: Composicdo quimica do solo e reagdes quimicas. Fontes de
contamina¢io do solo e seus efeitos no ecosistema
3. Quimica da hidrosfera: Composi¢cdo quimica dos 1os e oceanos. Conta nunagdo por
compostos qui s e/ou agentes biologicos e efe sobre o T de agua




e cntenos de potabilidade. Tratamento de esgotos e efluentes industnais

Processos de tratamento de aguas residuais e para consumo.

Distribuicio, importincia e ciclos dos elementos quimicos.

. Assimilacio dos ions metalicos pelas plantas ¢ animais.

Impacto ambiental: Avaliacio de impactos ambientais. Aspectos toxicologicos. Legislagdo.

Prevengio e tratamento (biorremediagio e fitoremediagido). Protegio constitucional do meio
ambiente: Rima e Le1 7.347/85.

NN

- COLIN, B. Quimica Ambiental. 2* Edigdo. Editora Bookman. Sdo Paulo, 2002.

-MANAHAN, S. E. Environmental Chemustry. 7* Edigdo. Editora Lewis Publishers. Boca Raton,
FL, 1999,

-BAIRD, C. - Environmental Chemistry. 2* Edigdo. Editora W H. Freeman New York, 1999

- ONEILL, P. Environmental Chemustry. 2* Edigdo. Editora Chapman and Hall, Londres, 1993.

- CONNELL, D. W. Basic Concepts of Environmental Chemistry. 1* Edigdo. Editora Lewis
Publishers . Boca Raton, FL, 1997.

_|mmuu|—

Carimbo e asunatura do Coordenador do curso Carmbo e asunatura do Duetor

__l APROVACAO l—
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ANEXO D - Ficha de Disciplina da disciplina Quimica Ambiental do curso de

Licenciatura em Quimica

Lr,_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

| FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA AMBIENTAL

CODICO: GQLI3S UNIDADE ACADEMICA: INSTITUTO DE QUIMICA
CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
SRR Sy TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (x )| OPTATIVA: ( ) 60 00 60
|nr',n:oumm | | CO-REQUISITOS: |
4| OBJETIVOS li
Discutir os fund da quimi biental utilizando conceitos de quimica analitica, fisico-
qulmlc::. orginica, morgamca ¢ bioquimica, ¢ de outras ciéncias como a fisica biologia e
rd e comelaciond-los com as propriedades fisicas e quimicas da marna para o

di » dos fend que ocorrem no meio ambiente.

T

4| EMENTA

Ciéncia, Tecnologia e Quimica ambiental. A energia e o meio ambiente. O meio atmosférico. O meio
aquitico. O meio terrestre.

J

4| DESCRICAO DO PROGRAMA

LCIENCIA, TECNOLOGIA E QUIMICA AMBIENTAL

1.1.0 que ¢ ciéncia ambiental

1.2.Quimica ambi | e bioquimica ambi |

1.3.Agua, ar, terra, vida e ln.cnologm

1.4.Ecologia ¢ biosfera

1.5.Energia e ciclos de energia

1.6.Maténa e ciclos da matéria Impacto humano ¢ poluigio
2A ENERGIA E O MEIO AMBIENTE

2.1. Fontes de energiana ecosfera

2.2 Histérico da crise energética

2.3.A eficiéneia do aprovei energético

2.4.A questio energética no futuro

2.5.Perpectivas futuras: fontes ndo-renoviveis e fontes renoviveis

2.6.0 caso brasileiro

99



3. MEIO ATMOSFERICO
3.1. Atmosf icas e composiga
3.2 Histérico da poluigio do ar
3.3 Principais poluentes atmosfénicos
34 Efeito estufa, chuva dcida, buraco na camada de ozbnio, smog fotoquimico
3.5.Metereorologia ¢ dispersio de poluentes
3.6.Padroes de qualidade do ar. Legislagio
3.7.Controle da poluigdo do ar

4.0 MEIO AQUATICO
4.1. A dgua na natureza
4.2 Propriedades fisicas e quimicas da dgua
4.3.As caracteristicas dos corpos d'dgua
4.4.Vida aquitica
4.5 Usosda dgua e requisitos de qualidade
4.6.A quimica das dguas naturais
4.7.Poluigio das dguas e controke

5.0 MEIO TERRESTRE
5.1.Concei e composigdo dos solos
5.2 Caracteristicas ecologicamente importantes dos solos
5.3 Classificagio dos solos

4.8.A purificagio de dguas poluidas. ETA, ETE.
4.9.PadrBes de qualidade das dguas ¢ Legislagio.

5.4 Reagoes acido-base ¢ troca ibnica nos solos
5.5.Micronutrientes ¢ macronutrientes nos solos

5.6.Fertilizantes
5.7.Poluigio do solo
5.8 Lixo e reciclagem
5.9.Controle de poluigio do solo
5.10.Legislagio
—| BIBLIOGRAFIA Ii
1. BAIRD, C. Quimica Ambiental, Bookman CompOanhia Editora S.A.; Porto Alegre-RS, 1999.
2. MANAHAN, S.E: Environmental Chemistry: CRC Press LLC, 2000; USA.
3. Di BERNARDO. L e Di BERNARDO, A . Ensaios de Tratabilidade de Agua ¢ dos Residuos
Gerados em Estagoes de Tratamento de Agua; Rima Editora; Sdo Carlos-SP, 2002,
4. MACEDO, J. A. B.; Aguas e Aguas; Ortofarma- Laboratério de Controle de Qualidade: Juiz de
Fora 2000.
5. DASHEFSKY. H.S.; Tradugio Alvaro Martins: Ciéncia Ambiental- Diciondrio; Editora Gaia

Sdo Paulo-SP.

— APROVACAO —

100



101

ANEXO E - Ficha de Disciplina da disciplina Quimica Aquatica

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA AQUATICA
CODIGO: GQBOGT UNIDADE ACADEMICA:
—— CH CH CH
‘ ' TEORICA: PRATICA: TOTAL:

45 00 45
TOBRIGATORIA: | OPTATIVA: | | -

() (X )
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
e OBJETIVOS 1
|

‘
|
1‘ Entender o comportamento de sistemas de aguas naturais ¢ poluidas. j

EMENTA

| A Terra ¢ o ciclo biogeoquimico (visdo geral). O ambiente aquatico. A acidez da dgua. Metais

complexos em solugdo. Oxidagdo e redugllo. Processos de dissolugdo e deposigio.

DESCRICAO DO PROGRAMA —

|1 - A Terra ¢ o ciclo biogeoquimico . 1.1. A estrutura da Terra. 1.2 — Terminologia. 1.3
|Ciclos biogeoquimicos (visdo geral). 2 - O ambiente aquitico. 2.1 - Tipos de dguas
|naturais 2.2 O ciclo hidrologico. 2.3 Solvente natural, dgua. 2.4 Compostos inorginicos

dissolvidos em dguas naturais, 2.5 — Material orgdnico em dguas naturais. 3. A acidez da

dgua. 3.1 - Inrodugdo. 3.2 ~ A natureza quimica da dgua. 3.3 - A acidez da dgua. 3.4 -




Acidos polipréticos. 3.5 — A solubilidade de gases. 3.6 — Tampdo. 3.7 - Estudos de caso. 4 -
Metais complexos em solugdio. 4.1 - Introdugdio. 4.2 Complexacio de metais. 4.3 - Os
ligantes. 44 — Fatores que influenciam a estabilidade dos metais complexos. 4.5 —
Descrevendo o que ocorre em dguas naturais. 4.6 ~ Os maiores complexos de elementos
tracos. Estudos de casos, 5 - Oxidagdo e redugdo. 5.1 — Introducdio. 5.2 - A solubilidade do
oxigénio. 5.3 — Oxidagio e redugdo. 5.4 ~ Os limites naturais da oxi-redugiio em dguas
naturais. 5.5 — As condigdes redox de dguas naturais. 5.6 - Diagrama de estabilidade pE-pH .
5.7 - Estudos de caso. 6 - Processos de dissolugiio ¢ deposigiio. 6.1 — Introdugio. 6.2 —
Solubilidade ¢ precipitagdo. 6.3 — Descorsmento quimico. 6.4 — Coloides ¢ suas agregagdes,
6.5 - Estudos de Caso.
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MANAHAN, S. E. Environmental Chemistry, 8". Ed. Boca Raton: CRC, 2005.

BAIRD, C.; Quimica Ambiental, Sdo Paulo: Bookman, 2002.

BENN, F.R.; McAuliffe. Quimica e Poluigio, Editora da Universidade de Sio Paulo, 1981.

COMPLEMENTAR:
O’Neill, P. Environmental Chemistry 2* Ed., Chapman & Hall,1988.
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ANEXO F - Ficha de Disciplina da disciplina Formaciio Profissional e Areas de Atuacio
do Quimico

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

kﬁ CURSO DE GRADUAGAO EM QUMICA

| FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: Formag3o Profissional e Areas de Atuacio do Quimico
CO0IGO: UNIDADE AGADEMICA
PERIODOSSERIE: 1° CH.TOTAL CH.TOTAL
sy 'z CH TOTAL
OBRIGATORIA OPTATIVA e PR
(X) () 30 0 30
[o8s: |
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
4| OBJETIVOS |7
Criar condigdes para os alunos anali farticularem os conh [ o perfil do

profissional em Quimica: os saberes, o saber-fazer, ascoﬂpeemeash&idadesmmmde
base para o trabalho e para a pesquisa. Identificar o perfil do profi | e do pesquisador da area de
Quimica, frente as dificuldades e aos desafios da realidade atual Despertar e conscientzar no aluno a
biosseguranga no manuseio, leitura de rotulcs e transporte de produtos quimicos. Dar a conhecer os
aspectos relacionados a biosseguranga nos laboratorios de quimica nos diferentes contextos escolares,
no sentido de prevenir os pengos e riscos inerentes a este local.

4‘ EMENTA |7
1. Seguranga nos laboratorios de Quimica.

2. A estrutura do curso de Quimica

3. Areas de atuagio e mercado de trabalho do Quimico

4. Atribuigoes profissionais, legislagao e ética profissional.
5.0 ensino, a pesquisa e a extensdo nos cursos de Quimica

— DESCRIGAO DO PROGRAMA —

1. Seguranga nos laboratérios de Quimica: identificagdo e uso de equip de seguranga;
treinamento para atendimento de siuagdes de emergéncia; técnicas de primeiros SOCOMTOS; MaNUSeN
de substincias quimicas




2. A estrutura do curso de Quimica : apresentagao do curso e das disciplinas
obngatonas, optatvas e facultativas.

3. Areas de atuagdo e mercado de trabalho do Quimico.

4_ Atribuigdes profissionais, legislagdo e ética profissional: analise e discussdo das legislagdes do
CRQ e CFQ wigentes.

5. 0 ensino, a pesquisa e a extensdo nos cursos de Quimica apresentacio das
principais linhas de pesquisa e extensdo d lvdas pelos prof dos cursos de Quimica.
4‘ BIBLIOGRAFIA '7
Bibliografia basica-

e ABIQUIM. “Manual para atendmento de Emergéncias com Produtos Pengosos”. 2002.

e CHAGAS, A. E. Como se faz Quimica - uma reflex3o sobre a quimica e a atividade do quimico.
Campinas, UNICAMP: 1989

e CHALMERS, A F. O que é Ciéncia afinal? Sdo Paulo: Brasiliense: 1993.

Bibliografia complementar:

« DE ANDRADE, J. B; CADORE, S_; VIEIRA, P. C.; ZUCCO, C; PINTO, A. C. Eixos mobiizadroes
em Quimica. Quimica Nova, 26, 3, 2003.

A formagdo do Quimico. Quimica Nova, 27, 2, 2004.

e FIGUEREDO, d. v. ‘Manual para Gestdo de Residuos Quimicos Perigosos de Instituicies de Ensino
e de Pesquisa” CRQ-MG, Belo Horizonte, 2006.

e MASTROENI, M.F. “Biosseguranga aplicada a Laboratonios e Serwigos de Saude”. Sdo Paulo:
Atheneu, 2004

e ZUCCO, C_; PESSINE, F. B. T, ANDRADE, J. B. Diretnizes curnculares para os cursos de Quimica.
Quimica Nova, 22, 3, 1999.

Carimbo & assinatura do Coordenador do Curso Canimbo € assinatura do Diretor
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