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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo conhecer o melhor momento para a
transferéncia de ovos incubaveis para o nascedouro, podendo desta forma otimizar
o periodo de incubacdo, aumentar o rendimento de incubacdo sem interferir com a
qualidade dos pintos comparado ao método tradicional de incubacgéo. O experimento
foi conduzido em um incubatdrio no municipio de Uberlandia MG, com um lote de
matriz pesada da linhagem Cobb. O delineamento experimental foi 2X4 sendo duas
idades de matrizes (35 semanas e 52 semanas) e quatro momentos de transferéncia
da incubadora para o nascedouro, aos 16, 17, 18 e 19 dias de incubacé&o, onde ap06s
a transferéncia, os ovos permaneceram no nascedouro por cinco, quatro, trés e dois
dias respectivamente, totalizando 504 horas de incubacdo aproximadamente. Cada
tratamento contou com a avaliacdo de 90 pintinhos nascidos, sendo 30 pintinhos
avaliados em trés alturas do carrinho de incubacéo (12 bandeja, bandeja do meio e
altima bandeja). Os parametros avaliados foram: comprimento do pintinho, peso do
pintinho, peso da gema, peso do coracédo, peso do figado e peso do intestino. Houve
influéncia da idade das matrizes em relagdo aos parametros analisados, onde, nos
pintos de matrizes mais velhas pode-se observar o maior peso de ovo, pinto,
comprimento, gema, coracdo figado, somente o intestino ndo apresentou diferenca
entre as idades de matrizes. Nado houve influéncia do momento de transferéncia
sobre a massa corporal dos pintos ao nascimento, porém houve um aumento do
comprimento dos pintos quanto mais proximo da idade de transferéncia aos 19 dias.
Houve influéncia do momento de transferéncia sobre os 6rgdos dos pintos
transferidos para o nascedouro aos 16 dias de incubacédo, onde se observou a
tendéncia de um maior desenvolvimento dos oOrgdos em relacdo aos demais
momentos de transferéncia, mostrando que, para se adquirir a massa corporal
obtida houve uma maior exigéncia fisiologica dos oOrgdos destas aves. Como
sugestdo, podera ser realizado novo trabalho para analisar os dados de

desempenho a campo.

Palavras-chave: ovos incubaveis, matrizes pesadas, pintos de corte, rendimento de

incubacéo, qualidade de pintos.



ABSTRACT

This paper aimed at determining the best moment to transfer hatching eggs to the
hatcher, optimizing the incubation period, increasing the incubation yield with no
interference at chicks quality when compared to the traditional incubation method.
The experiment was carried out at a hatchery in the city of Uberlandia, State of Minas
Gerais, using broiler breeders from the commercial line Cobb. The experimental
design was 2X4, considering two breeders age (35 weeks and 52 weeks old) and
four moments of transference from incubator to the hatcher, which were at 16, 17, 18
and 19 days of incubation. After the transference, the eggs remained in the hatcher
during five, four, three and two days, respectively, totaling about 504 hours of
incubation. Each treatment included the evaluation of 90 hatched chicks, being 30
chicks evaluated in three heights of the incubation cart (first, middle and last tray).
The parameters evaluated were: chick length and weight, yolk, heart, liver and
intestine weight. There was influence of the breeders age related to the parameters
analyzed, where it could be observed at chicks from older hens largest egg weight,
chick length and weight, yolk, heart and liver weight but only intestine showed no
difference among the breeders ages. There was no influence of the transference
moment on body mass of chicks at birth, but there was an increase in length of
chicks closer the transferring age at 19 days. There was influence of the transference
moment on the organs of chicks transferred to the hatcher after 16 days of
incubation, where it was observed the trend of further organs development compared
to other times of transference, showing that in order to acquire the body mass
obtained there was a greater physiological demand of organs in these birds. As a
suggestion, further papers can be performed to analyze the performance data at the
field.

Key-words: hatching eggs, broiler breeders, broilers, incubation performance, chick

quality.
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1 INTRODUCAO

A avicultura industrial nas Ultimas décadas adquiriu uma posicdo
extremamente representativa dentro das atividades agroindustriais no Brasil. Em
virtude da intensificacdo da producao animal, da dinamica dos processos produtivos
e das exigéncias impostas pelo mercado internacional, ha um desafio constante
sobre a reducao de perdas no processo.

Na cadeia de avicultura o processo de incubacdo é de fundamental
importancia para a rentabilidade final de todo o segmento e apesar da tendéncia das
empresas migrarem para a incubacdo de estagio Unico, onde em uma mesma
maquina de incubacdo ha embribes com o0 mesmo estagio de desenvolvimento, a
realidade no pais é que os incubatorios brasileiros ainda levarao anos, décadas para
se adequarem a este novo conceito, sendo assim, esta pesquisa tem muito a
contribuir com as empresas que trabalham com incubacdes de estagio mdltiplo,
onde a mesma maquina de incubacao comporta embrides em diferentes estagios de
desenvolvimento.

Esta se tornando cada vez mais evidente que o manejo de frangos de corte
nao depende somente de um excelente manejo na granja, a viabilidade e a
uniformidade de pintinhos de um dia no alojamento é essencial, mas apenas
recentemente foi reconhecido que fatores relacionados a incubac¢éo influenciam o
desempenho e o crescimento de frangos de corte (BOERJAN, 2006).

Por muito tempo a incubacao foi tratada como uma area apenas necessaria (e
nao estratégica) dos complexos avicolas e por isso, sua gestao foi alicercada nas
bases instaveis do empirismo. Atualmente esse quadro estd se revertendo e a
avicultura moderna se volta cada dia mais para o tema incubacédo numa frequéncia e
intensidade nunca antes encontrada em outro segmento dessa cadeia produtiva. O
conhecimento acumulado em areas diversas como nutricdo e alimentacao,
sanidade, manejo e ambiéncia se desenvolveu em um ritmo dificiimente
acompanhado pela incubacéo nos ultimos anos (CALIL, 2007).

O rendimento da producdo de pintinhos e a qualidade dos mesmos sao
dependentes de diversos fatores, incluindo os parametros fisicos durante a
incubacéo (viragem, umidade, temperatura e ventilagdo) como também, anterior a

esta etapa (periodo e parametros usados no armazenamento dos ovos férteis), além
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da influéncia da idade de matrizes pesadas e a qualidade dos ovos. As
caracteristicas fisico-quimicas dos ovos sdo modificadas em funcdo das variaveis,
culminando na necessidade de tratamentos diferentes entre esses ovos a fim de
obter o melhor rendimento de producéo de cada lote (DIAS et al., 2010).

Os parametros fisicos necessarios para uma correta incubacdo continuam os
mesmos desde o inicio da incubacgéo industrial. O que foi alterado e deve ser do
conhecimento dos incubadores € a maneira como gerenciamos a Vviragem,
ventilacdo, umidade e temperatura e a relevancia atribuida a cada um desses
parametros. A utilizacdo de controle de COz2 foi adicionada ao rol das necessidades
do embrido recentemente e ainda levanta controvérsias por parte da comunidade
cientifica e fabricantes de equipamentos (CALIL, 2007).

Este trabalho objetivou conhecer o melhor momento para a transferéncia de
ovos incubaveis, da incubadora para o nascedouro, em duas idades de matrizes e
diferentes momentos de transferéncia, podendo desta forma otimizar o periodo de
incubacdo, sem interferir na qualidade dos pintinhos comparado ao método

tradicional de incubacao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O desempenho zootécnico e econémico de um lote de frangos de corte
depende da qualidade do pinto alojado, que associado ao desempenho da
incubacéo tem sido utilizado como parametro para avaliar o resultado do incubatorio
(TRALDI, 2009).

O ambiente da incubacdo pode influenciar o desenvolvimento embrionario, a
eclodibilidade e a qualidade dos pintos e também a capacidade de adaptacéo apoés a
ecloséo e desempenho do frango durante a vida produtiva (TZSCHENTKE, 2011).

O periodo total de desenvolvimento embrionario corresponde a
aproximadamente 21 dias, dos quais 0s ovos permanecem 18 dias na incubadora e
sdo entdo transferidos para o nascedouro, onde permanecem por mais trés dias.
Uma vez que as linhagens comerciais atuais atingem o peso de abate
aproximadamente aos 42 dias de idade, o pinto de corte passa em média 1/3 do

periodo total de sua vida no incubatério e 2/3 no aviario (MORO, 2007).

2.1 Estocagem e préincubacao

A duracéo do periodo de armazenamento dos ovos incubaveis apresenta uma
correlagdo inversa com a eclodibilidade e, em relagdo as fases da mortalidade
embrionaria, quanto maior o periodo de armazenamento, maior a mortalidade
embrionaria precoce (BOLELI, 2003) e maior nimero de pintos de ma qualidade, ma
cicatrizacdo do umbigo, penugem com aspecto pegajoso e maior janela de
nascimento (MACHADO et al., 2010).

Segundo Fasenko et al. (2001) os efeitos da estocagem na eclodibilidade dos
ovos depende do estagio de desenvolvimento em que o embrido se encontrard apos
a estocagem e antes da incubacdo. Embrides em estagios mais avancados do
desenvolvimento sdo mais resistentes a uma estocagem mais prolongada em
relacdo aos menos desenvolvidos. Estes embribes em estado mais avancado de
desenvolvimento contém mais células, o que provavelmente os confere maior
resisténcia na estocagem prolongada.

Schimidt et al. (2002) e Machado et al. (2010) afirmaram que ovos estocados
por periodos curtos de 2 a 4 dias, ndo requerem manejo especial, mas para

periodos mais longos (acima de 4 dias), a utilizacdo de sistemas de viragem dos
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ovos na sala de estocagem, idénticos aos das incubadoras, possibilitou melhorias na
eclodibilidade.

O armazenamento e estocagem sao fatores que influenciam diretamente na
viabilidade do embrido. Este suporta variacdes de temperaturas dentro do limite de
sobrevivéncia, que segundo estudos cientificos esta entre 11°C e 25°C. Porém pode
morrer quando as variacdes de temperaturas sao bruscas e prolongadas. Uma
temperatura de 25°C por 12 horas pode matar o embrido, assim como um
resfriamento muito rapido e tempo prolongado de armazenagem pode enfraquecé-lo,
levando a morte na primeira fase de incubagéo entre 24 e 26 horas. A umidade
baixa, menos de 50% e muito alta, mais de 85%, podem enfraguecer o embrido
(GONZALES; CESARIO, 2003).

Segundo Patricio (2003), mortalidade embrionaria e perda de qualidade
podem ser evitadas dando-se condicdes fisicas para o embrido, como:

. Resfriar o ovo lentamente desde os 41°C para 23°C em 6 a 8 horas.

. Armazena-lo numa sala fria com temperatura de 18°C a 19°C, umidade de
75% a 80% e ventilagdo de 0,66m?3ar /hora para 1000 ovos.

. Armazenar ovos postos pela manha, sempre a tarde e os ovos postos a
tarde armazenar sempre a noite.

. Estocar ovos por 2 a 4 dias. Apés este tempo, diminuem a eclodibilidade e
qualidade do pintinho. Para cada dia a mais de armazenagem se perde em média
1% de ecloséo.

A temperatura deve ser mantida abaixo do zero fisiol6gico (23,9°C), a fim de
evitar o desenvolvimento do embrido fora da incubadora (GONZALES; CESARIO,
2003).

Se for necessaria a estocagem de ovos em periodos superiores a 7 dias, 0S
ovos devem ser mantidos a temperaturas que variam entre 6°C e 18°C. Além disso,
na necessidade de estocar por mais tempo, deve-se escolher aqueles provenientes
de matrizes mais novas (até 47 semanas de idade) e considerar as perdas na
eclosdo (MURAROLI e MENDES, 2003).

Apés a armazenagem vem 0 processo de incubacéo que se inicia com o pré-
aquecimento dos ovos (PATRICIO, 2003).

Segundo Muraroli e Mendes (2003) a sala de pré-aquecimento deve manter
temperatura de 24°C a 30°C e umidade de 70 a 85%, onde 0s ovos permanecem por

8 a 12 horas até serem transferidos para a incubacdo. Ao finalizar o processo de
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repouso do embrido, inicia-se o desenvolvimento do futuro pintinho (PATRICIO,
2003). Porém, esse procedimento deve ser realizado obedecendo-se controles
rigidos de temperatura, umidade e ventilacdo, para evitar aumento na mortalidade
embrionaria e contaminacdo dos ovos devido a condensacédo de goticulas de agua
na casca (MURAROLI e MENDES, 2003).

2.2 Incubacéo

A viabilidade do embrido pode ser comprometida durante a incubacgéo
decorrente dos parametros usados na mesma, incluindo as diferencas destes
indices (principalmente temperatura, mas também de umidade e ventilacdo)
existentes dentro das maquinas de incubacédo e posteriormente nos nascedouros
(GIGLI et al., 2009).

Os principais parametros fisicos da incubacdo que estdo intimamente
relacionados sdo a temperatura, a viragem, a ventilacdo e a umidade (CALIL, 2007).

A temperatura é o parametro mais importante sob o ponto de vista do
embrido, pois qualquer alteragao dentro da faixa considerada normal de temperatura
pode provocar deficiéncias na formagcédo do embrido (baixo metabolismo), ou entao
acarretar em problemas de manejo no incubatério, tal como, ampla janela de
nascimento (CALIL, 2007). Segundo Meijerhof (1992), pode ocorrer problemas de
mortalidade embrionaria inicial causados por temperaturas desuniformes (altas e
baixas) do embriédo.

O grande desafio do incubatorio atualmente € manter padrdes de ecloséo das
diferentes linhagens de corte existentes no mercado. Contudo, algumas praticas sédo
basicas e devem ser comuns a todos incubatorios que almejam bons indices de
eclosdo. Formar lotes para incubacao atendendo a pré-requisitos como a idade da
matriz, linhagem, estoque regulador, higiene, sanidade, horario de carga de ovos e
horério de saida dos pintos séo praticas fundamentais para garantir o sucesso da
atividade (MURAROLI e MENDES, 2003).

A incubagé&o dos ovos de diferentes idades de matrizes em maquinas distintas
€ uma ferramenta importante para que se possa controlar a temperatura e umidade
das maquinas, assim como os horarios de carregamento, melhorando desta maneira
a qualidade dos pintos ao nascimento (MURAROLI e MENDES, 2003).
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Na primeira metade da incubacéo a taxa metabdlica embrionéria é baixa,
onde a temperatura do ovo € menor do que a do ambiente de incubacéo, assim o
embrido vai aumentar a temperatura, na segunda metade da incubacéo ja a taxa
metabdlica do embrido aumenta necessitando perder calor para o meio ambiente de
incubacédo (PIAIA, 2005). Desta forma alteracbes de temperatura durante a
incubacdo que dificultem o ganho ou perda de temperatura do embrido pode
prejudicar o desenvolvimento embrionario (BAROTT, 1937).

O tempo previsto para o0 nascimento dos pintos (incubacdo + tempo nos
nascedouros) € de 496 a 510 horas, variando em func¢do da época do ano, estoque
de ovos, sistema de ventilacdo, isolamento térmico das salas e maquinas
incubadoras e nascedouros, regulagem de dampers da entrada e saida de ar das
incubadoras e nascedouros (MURAROLI e MENDES, 2003).

As variacdes térmicas no processo de incubacdo durante a embriogénese
podem induzir mudancas na termorregulacdo das aves adultas, resultando em
adaptacdes pods-natais aumentadas para ambientes frios ou quentes. Pintinhos
expostos a uma temperatura acima de 37,8°C durante a embriogénese tardia podem
se adaptar melhor na fase pds nascimento a temperaturas elevadas adversas
(YAHAV, 2009).

A temperatura ideal da sala de incubacdo é de 24°C com uma variacao de
3°C acima ou abaixo. Quando a temperatura encontra-se fora da faixa aceitavel,
pode ocorrer atraso ou adiantamento nos nascimentos, pois a temperatura da sala
de incubacdo influi na temperatura de operacdo das maquinas, que deve ser em
média 37,3°C. Temperaturas baixas atrasam o nascimento, causando aparecimento
de pintos “balofos”, umbigo mal cicatrizado, ovos bicados e ndo nascidos; ja
temperaturas altas adiantam o nascimento, ocorrendo grande numero de pintos
refugos devido a desidratagdo ou umbigos mal cicatrizados, pintos mortos nas
bandejas e alta mortalidade entre 19 e 21 dias de incubacdo. Estima-se que 1°C
abaixo do recomendado, dentro da incubadora durante 24 horas, causa 1 hora de
atraso no nascimento (MURAROLI e MENDES, 2003).

A viragem ou a alteracdo da posicdo do ovo durante a incubacdo tem uma
alta influéncia sobre a taxa de mortalidade do embrido (DECUYPERE et al., 2003). A
viragem se inicia ainda dentro do oviduto da ave quando o mesmo perfaz um

movimento de rotagdo em torno de seu eixo maior e menor (BOERJAN, 2006).
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O periodo critico da viragem ocorre entre o terceiro e sétimo dia onde a
auséncia da viragem provoca o retardamento da formagé&o do fluido do alantoide e
amnion, bem como a utilizacdo do albumen, afetando desta forma, o crescimento do
embrido (DEEMING, 1989).

A viragem dos ovos deve ser realizada para prevenir aderéncias do embrido a
casca do ovo, principalmente durante os 10 primeiros dias de incubacdo, o processo
de viragem também contribui para a formacdo das membranas embrionarias.
Durante a incubacdo quando o embrido aumenta a producéo de calor a viragem
auxilia na perda de calor para o ambiente (COBB,2008).

Proudfoot et al. (1981) n&o encontraram evidéncias de efeitos na
eclodibilidade quando a viragem foi realizada até 13 dias de incubacédo, assim como
o desempenho dos pintos nao foi prejudicado quando a viragem foi interrompida aos
16 dias de incubacao.

O intervalo das viragens pode ser de 15 minutos a 4 horas, mas na pratica as
incubadoras automaticas realizam o processo de viragem a cada hora, o eixo de
colocacdo dos ovos que apresentam melhor eclodibilidade € com a ponta mais
estreita para baixo e o angulo é de 20 a 45° em relacdo ao eixo horizontal
(DECUYPERE et al., 2003).

Dentre os beneficios da viragem dos ovos durante a incubacdo estdo a
prevencdo de aderéncias prematuras do embrido e da gema na membrana da
casca, reducdo de distor¢cdes no posicionamento do embrido, completo fechamento
da membrana corioalantoide na membrana mais fina do ovo e utilizacdo adequada
do albumem pelo embrido em desenvolvimento (TULLET; DEEMING, 1987,
TULLET, 1990; TONA et al., 2003).

A umidade relativa (UR) é um parametro de grande importancia sendo um
dos principais fatores responsaveis pelo sucesso no processo de producao de pintos
de um dia. 75% do ovo é formado de agua e durante o desenvolvimento embrionéario
parte desta agua atravessa o0s poros da casca movendo-se sempre do ponto mais
umido, que normalmente é o interior do ovo, para o ponto mais seco, o ambiente.
Quanto menor a umidade do ambiente de incubacdo maior sera a perda evaporativa,
portanto esta devera ser controlada assegurando o desenvovimento adequado dos
embriées (TULLET, 1990; DECUYPERE et al., 2003).

A perda de umidade ao final de 18 dias de incubacdo devera ser proximo de

12%, pois 0s ovos que perdem cerca de 11 a 13% de seu peso inicial nesta fase tem
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melhores indices de eclosdo, quando comparados com 0s ovos que tém menores
perdas de peso (TULLET, 1990; MAUDIN, 1993; BRAKE, 1996; CHRISTENSEN,
1997, ROSA et al., 1999).

Uma UR na incubadora excessivamente baixa, levara a uma perda excessiva
de umidade do embrides, prejudicando a ecloséo e resultando em pintos pequenos e
desidratados. Ja no caso da UR na incubadora ser muito alta, os embrifes tendem a
eclodir precocemente e frequentemente se apresentam molhados, ocorrendo
albumem residual levando o0s pintos a eclodirem sem alcancar o pleno
desenvolvimento.(TAYLOR, 1999; SALAZAR, 2000; DECUYPERE et al.,2003).

A ventilacdo atualmente é um dos parametros fisicos mais discutidos e, um
dos menos compreendidos na incubacdo (CALIL, 2007). As incubadoras e o0s
nascedouros precisam fornecer ventilacdo adequada para o desenvolvimento
embrionério (KIRK et al., 1980), controlando a taxa de renovacgdo de ar dentro das
maquinas, fornecendo niveis suficientes de Oz e eliminagdo de COz2, além de manter
a circulacdo interna de ar apropriada, evitando desuniformidade de temperatura e
concentracéo de gases toxicos em torno do ovos (TULLET; BURTON, 1982).

Se a ventilagdo ndo remover a quantidade excessiva de calor gerado durante
a incubagdo, o embrido podera morrer ou continuar seu desenvolvimento utilizando-
se da queima de gorduras que, quando sdo degradadas apresentam compostos
intermediarios (assim como carboidratos), como o oxalo-acetato, que requerem
carboidratos e oxigénio para serem quebrados eficientemente, assim as reacdes
quimicas passam a ser anaeroObicas, gerando catabolitos indesejaveis como por
exemplo acido latico, conhecidamente responsavel por causar dores musculares
(CALIL, 2007).

Outro fato que intensifica a necessidade de ventilacdo adequada é que os
embrides das linhagens de alto rendimento tem mais massa muscular que os
embrides das linhagens classicas e consequentemente produzindo mais calor.
Portanto é fundamental a remocéo deste calor para manter as condicdes 6timas de

incubacéo para os embrides (FRENCH, 1997).
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2.3 Desenvolvimento embrionério

O desenvolvimento embrionario é iniciado através da fertilizacdo do évulo e
evolui juntamente com a formacao do ovo. Inicia aproximadamente trés horas apos a
fecundacdo a qual ocorre na porcao superior do infundibulo e o desenvolvimento
continua progredindo paralelamente a formacdo do ovo no interior do oviduto. No
momento da postura, os embrides estdo no estagio de pré-gastrula ou nos estagios
iniciais de gastrulacdo. Apés a postura, este processo continua com a incubacéao,
durando aproximadamente 21 dias até a ecloséo do pintinho (BARBOSA, 2011).

A duracdo da formacdo do ovo é de aproximadamente 26 horas, 0 embrido
nas fases iniciais de desenvolvimento sofre influéncia direta da temperatura do meio
ambiente. Se a temperatura ambiente for abaixo de 24° C, o desenvolvimento
embrionério é paralisado, além disso o estagio de desenvolvimento embrionério no
momento da ecloséo influencia a taxa de eclosdo, ha indicacdes de que a melhor
eclodibilidade é observada quando o desenvolvimento embrionario esta entre 23 e
25 horas, isto €, quando a postura entre ovos ocorre no intervalo de 25 e 27 horas
(GONZALEZ; CESARIO, 2003).

No momento da postura, as células podem ser consideradas clones uma das
outras, sem funcdo especifica até o momento (denominadas de células
pluripotentes, que podem gerar qualquer outra célula do organismo). Basta fornecer
temperatura para que o processo de incubacao tenha inicio e nesse momento, o que
ocorre no embrido € subdividido em trés fases distintas, que por alguns momentos
se interpolam, visto que os diferentes tecidos embrionarios tem diferentes limiares
otimos de desenvolvimento, todos associados a temperatura. Isso faz com que néo
seja possivel determinar 0 momento exato em que se inicia e/ou termina qualquer
uma dessas fases (CALIL, 2007).

Em geral, o que ocorre no embrido é:

. Diferenciacao celular: As células se tornam especializadas e a partir dai, tem
inicio a formacdo dos orgdos vitais do embrido. Neste momento, ocorrem as
principais interferéncias genéticas e a biologia celular tem um metabolismo
acelerado. A diferenciacdo celular ocorre através da interacdo entre instrucdes
genéticas contidas no DNA da espécie em questéo e fatores quimicos auxiliados por

principios mecanicos e fisicos (CALIL, 2007).
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Na fase de diferenciagcéo, ndo sdo apenas as estruturas embrionarias que se

desenvolvem, mas também os tecidos extra-embrionérios, como o0 &mnio e o corio
alantéide, estruturas essenciais para o transporte de oxigénio e nutrientes da gema
para o embrido. Neste estagio do desenvolvimento, o embrido flutua na parte
superior do ovo, onde estd mais préximo da casca e ocorre diferenciacdo normal e
sincronizada apenas quando a temperatura do ovo estd entre 37- 38° C. Se a
temperatura estiver entre 27 a 36° C, ha desuniformidade da diferenciacdo dos
varios tecidos e consequentemente, o desenvolvimento embrionario € anormal. A
diferenciacdo embrionédria € ainda menos tolerante a temperaturas acima de 38° C
por periodos longos, quando se registram cérebro exposto e anormalidades
oculares. Foi demonstrado que os embrides de frangos de corte sdo mais sensiveis
as altas temperaturas durante a diferenciacdo do que embrides de poedeiras
(BOERJAN, 2006).
. Crescimento: Uma vez havendo a especializagdo cada grupo celular inicia uma
sequéncia organizada de multiplicacdo (mitoses sucessivas) e crescimento
(hipertrofia e hiperplasia), que levara a formacao de tecidos e 6rgdos. Esta é a fase
de maior duracdo e ocorre concomitantemente com a diferenciacdo e maturacéo
celular durante determinados periodos (CALIL, 2007).

Os 6rgaos sdo formados durante a diferenciacdo e o padrdo basico do corpo
€ determinado. Alteracdes relativamente insignificantes no tamanho do embrido sao
vistas nesta fase de desenvolvimento. A forma dos 6rgaos e finalmente do embrido é
determinada pela taxa de crescimento em periodo especifico em diferentes partes
do corpo embrionéario. Temperatura abaixo da temperatura ideal de incubacao 37,5 a
37,8° C pode resultar em um crescimento desproporcional, algumas células crescem
e outras ndo. O resultado de um crescimento desproporcional pode ser ma formacéao
do embrido. A temperatura tem um profundo efeito sobre o crescimento e o
desenvolvimento da simetria direita-esquerda do esqueleto e dos pulmdes, como
demonstrado em embrides de frangos de corte expostos ao calor (39,6°C) e ao frio
(36,9°C) por periodos curtos de seis horas por dia (BOERJAN, 2006).

. Maturacao: Uma vez que tecidos e 6rgédos vitais estejam formados, tem inicio a
maturacdo dos mesmos, ou seja, 0 estabelecimento e suas fungcbes propriamente
ditas. E durante essa fase que as principais glandulas iniciam a secrecdo hormonal

promovendo evidente interacdo entre Orgaos através de constantes feedbacks
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positivos e negativos, numa cadeia promotora de causas e efeitos metabdlicos
(CALIL, 2007).

Na fase final do desenvolvimento, o embrido passa por uma série de eventos
qgue lhe permite sobreviver fora do ambiente protetor da casca. A taxa metabdlica se
estabiliza e atinge a chamada fase de platd ao redor do 19° dia de incubac&o em
galinhas e 25° dia em perus. Na fase de platd, a taxa de crescimento diminui por que
0 embrido precisa de mais oxigénio do que a taxa de passagem através dos poros
da casca consegue fornecer. Para poder usar a gordura da gema como fonte de
energia, a disponibilidade de oxigénio € essencial. Na fase de platd, o embrido é
submetido a condi¢Bes anaerdbicas, portanto, o embrido depende de carboidratos
(acucares) como fonte de energia durante o periodo de eclosdo. O embrido saudavel
e com boa vitalidade estd preparado para esta condicdo por que tem reservas de
energia suficiente na forma de glicogénio, para sobreviver sob as condi¢des
anaerodbicas na fase de plat6. Tecidos vitais, como coracao e o figado, acumulam
glicogénio para garantir a sobrevivéncia embrionaria durante os processos de alta
demanda de energia, como a maturacdo e eclosdo. Foi sugerido que as linhagens
selecionadas para o0 crescimento ou para a producdo de ovos apresentam
diferencas no metabolismo de glicogénio e no acumulo de reservas de glicogénio
durante a fase de maturacdo. Estas diferencas especificas podem explicar as
diferentes respostas destas linhagens a variacbes no ambiente de incubacédo
(BOERJAN, 2006).

2.3.1 Etapas do desenvolvimento embrionério

O conhecimento das etapas de desenvolvimento embrionario torna-se
imprescindivel para o sucesso da incubacao, utilizando-se da pratica da ovoscopia e
embriodiagnoéstico, pode-se diferenciar ovos inférteis e a fase de mortalidade
embrionaria nos ovos férteis, facilitando a tomada de decisGes para corre¢cdes no
processo de producgao de pintos de um dia (BARBOSA, 2011).

O desenvolvimento embrionario inicia-se no infundibulo, cerca de 15 minutos
apos a fecundacédo, quando o espermatozoide se une ao 6vulo para formar o zigoto
e apos a passagem pelo magno, o novo zigoto entra na porgdo do istmo e a primeira

clivagem se inicia, dando origem a duas células filhas. Estas se dividem novamente
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em quatro e oito células até o momento em que o ovo em formacdo entra no utero
(PATTEN, 1951;NORTH, 1984).

No utero, a divisdo mitética ja esta em 16 células. A partir desta etapa o
embrido € denominado moérula. As clivagens continuam até atingirem 256 células
(blastdmeros), formando um pequeno disco. O término das clivagens é evidenciado
pelo surgimento da blastocele (cavidade rasa) que se forma por desprendimento do
vitelo pelos blastémeros. (LILLIE, 1951).

Apos a formacao da blastocele, o ovo entra para o estagio de blastula e nesta
fase, o blastodisco passa a se chamar blastoderma, na qual as células permanecem
aderidas a gema, é denominada zona de juncdo. Esta area corresponde as camadas
periféricas dos blastbmeros e € denominada area opaca. Ja a area pellcida
corresponde & area central do blastoderma (PATTEN, 1950; GONZALES; CESARIO,
2003).

Antes da postura o blastoderma comeca a se diferenciar em duas camadas
germinativas, iniciando a gastrulacdo No momento da postura, o embrido tem
aproximadamente 60.000 células de acordo com Eyal-Giladi (1991) citado por
Barbosa (2011).

O processo de formacao do pintinho requer aproximadamente 22 dias, sendo
um dia na galinha e 21 dias de incubagéo (PATTEN, 1951;NORTH, 1984).

Tabela 1. Etapas do desenvolvimento Embrionario

Tempo de | Desenvolvimento Embrionario
incubacao
Primeiras .Espessamento da regido posterior da area peltucida formando um
24 horas sulco
.Linha primitiva define eixo anteroposterior do embrido, formando a
placa primitiva e o n6 de Hansen
.Inicio da formacéo do sistema nervoso, sanguineo e gastrointestinal
.Formacgé&o dos somitos
48 horas . Aparecimento das ilhotas de sangue,
formacao dos vasos sanguineos e coracao
Desenvolvimento dos ductos néfricos
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. Formacéo das vesiculas cerebrais e auditivas e 6pticas
Primeiros sinais do amnion
.primordios do figado aparecem

.Desenvolvimento do sistema circulatorio

72 horas

. Presenca do &mnion e corion

.Formacéao dos botbes dos membros superiores e inferiores
.Primordios do pancreas, pulméo e laringe.

.Ductos néfricos unem-se a cloaca

.Formacdo do sistema urinario, arcos aorticos, lentes oculares e

calice Optico

96 horas

.Expanséao da area vasculosa

.Pigmentacéo do olho

.Embrido adquire formato de C

Aparecimento das fossas nasais

.Inicio da sintese de insulina estrogénio e estradiol
.Primérdios gonadais

.Inicio da formacéao da lingua e papo

5° dia

.Aumento do tamanho do embrido, saco vitelino e do alantéide
.Formacéo do proventriculo, moela e baco

.Formacéao dos 6rgaos reprodutivos

. Sintese de hemoglobina e corticosterdides

. Duodeno, primoérdios do timo e bursa de fabricius comecam a se
diferenciar

.Os botdes locomotores sdo mais salientes

.Distingue-se a estrutura externa dos olhos (bem pigmentados)

.Movimentos da boca

6° dia

.Inicio da formacao do bico
. Coragdo bem desenvolvido fora da cavidade toracica
. primeiros reflexos , formacdo completa dos membros superiores e

inferiores

7° dia

.Formacéo dos sacos aéreos
. Inicio da diferenciagéo sexual

. Coracao dentro da cavidade toracica
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.Orelha e conduto auditivo visiveis

8° dia

. Inicio da formacéo das penas

. Diferenciacdo completa das asas e pernas
.Movimentos do globo ocular

. Mineralizagéo 6ssea

. Aparecimento do dente do ovo (parte superior do bico)

9° dia

.Abertura do bico diferenciada

.Inicio da atividade hematopoiética no osso medular

10° dia

. Endurecimento do bico e calcificagdo do esqueleto
. Poros da pele evidentes
. Secrecéao de tiroxina, TSH e paratorménio

. Primérdios de unhas e cristas

11° dia

.Corpo pescoco assumem forma caracteristica das aves
.Penugem afilada ao longo das asas, costas e cauda.

.Crescimento acelerado

12° dia

. Corioalantdide envolve o contetdo do ovo
. Absorcéo do calcio da casca
. Grande utilizacdo do albumem

. Empenamento completo

13° dia

.Aparecem escamas das canelas e unhas
.Conexdes seroamnidticas sdo rompidas
.Neurohipofise ativa

.Secrecao das glandulas do proventriculo

. Aumento do transporte de lipidios pelo saco vitelino

14° dia

. Cabeca direcionada para a camara de ar
. Maturacao do pancreas
. Empenamento completo

.Inicio da introducao do intestino na cavidade abdominal

15° dia

. Penetracéo do intestino para o interior da cavidade abdominal
. Corpo e cabeca proporcionais em tamanho

. Membrana corioalantoide de tamanho reduzido

. Atividade elétrica nos l6bulos Opticos

16° dia

. Reducéo quase total do albumem
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Atividades elétricas no cerebelo

. Embrido emplumado

17° dia . Cabeca do embrido posicionada entre os pés
. Abertura do diverticulo de meckel e inicio da digestao intestinal
. Reducéo do liquido amniotico

18° dia . Cabeca direcionada sob a asa direita

. Penetracdo do saco vitelino no abdomem
. Maturacao do duodeno

. Crista visivel

. Secrecéao de calcitonina iniciada

19°e 20° | . Mobilizacao das reservas de glicogénio hepatico

dia . Saco vitelino incorporado na cavidade abdominal

. Embrido ocupa todo o ovo, exceto a camara de ar.

. umbigo ainda aberto

. Rompimento do amnion e bicagem interna e inicio da respiracdo por

meio da camara de ar com respiragéo pulmonar

21° dia . Bicagem externa
. Pintinho emerge da casca

. Secagem das penas e cicatrizacdo do umbigo

Adaptado de Barbosa (2011) e Gonzales e Cesario ( 2003)

2.4 |ldade da matriz e tempo de eclosao

O rendimento da producdo e da qualidade dos pintos € dependente de
diversos fatores, incluindo os parametros fisicos durante a incubacao (viragem,
umidade, temperatura e ventilacdo), bem como também anterior a esta etapa
(periodo e parametros usados no armazenamento dos ovos férteis), além da
influéncia da idade das matrizes pesadas e a qualidade dos ovos. As caracteristicas
fisico-quimicas dos ovos incubaveis sdo modificadas em funcdo destas variaveis,
culminando na necessidade de tratamentos diferentes para estes ovos, a fim de se
obter o melhor rendimento de producéo de cada lote (DIAS et al., 2010).

Com o envelhecimento das matrizes, sdo produzidos foliculos maiores, o que

resulta na producdo de ovos maiores, e também no aumento da relacdo entre o
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peso da gema e o peso do ovo (ALMEIDA et al., 2008; BARBOSA et al., 2008;
ROSA et al., 2002).

O peso de pintinhos recém-eclodidos e do saco vitelino, oriundo de matrizes
mais velhas (acima de 50 semanas de idade) acompanha o aumento de peso dos
ovos com a idade da matriz, ou seja, sdo maiores e mais pesados que os de
pintinhos de um dia de idade oriundos de matrizes mais novas. Independente da
linhagem avaliada (Cobb 500 e Ross 308) e das condicbes de estocagem e
incubacédo.Varios estudos também constataram uma eclodibilidade dos ovos totais
maior em ovos provenientes de lotes de matrizes mais novas (31 a 39 semanas) em
comparacao aos de matrizes mais velhas (52 a 63 semanas) (ELIBOL et al., 2002;
ROSA et al., 2002; ZAKARIA et al., 2005; DIAS et al., 2010).

Ao mesmo tempo, 0os ovos sofrem alteracdes de espessura da casca, no
namero e no didmetro dos poros, com consequente diminuicdo da condutancia de
gases e prejuizo para o metabolismo embrionario, uma vez que pode afetar a
atividade de enzimas envolvidas na gliconeogénese, interferindo na concentracéo de
glicose sanguinea do embrido, e também no tipo e quantidade de nutrientes
disponiveis para seu desenvolvimento. No entanto, devido as matrizes de corte
consumirem maior quantidade diéria de proteina no inicio da postura, elas produzem
albimen mais espesso, que pode retardar a troca de oxigénio, dificultar a absor¢céo
do saco vitelino e piorar assim a nutricdo do embrido. Aproximadamente, 90% da
energia produzida pelo embrido é a partir da oxidacdo de acidos graxos e a
deficiéncia de oxigénio retardaria esta oxidacdo e consequentemente atrasaria o
desenvolvimento do embrido (BRAKE et al., 1997).

Segundo Reis et al. (1997), o aumento da mortalidade embrionaria final pode
ser explicado por diferencas na qualidade do albumen, em que os lotes de matrizes
mais velhas (48 a 50 semanas) tem uma qualidade inicial de albumen pior do que 0s
ovos de matrizes mais novas (32 a 34 semanas), provavelmente reduzindo ainda
mais sua viscosidade ap0s a estocagem dos ovos (16° a 21°C), devido a perda mais
rapida de CO2, o que comprometeu a capacidade de tamponamento do ovo e
consequentemente, mudanca do equilibrio acido base do embrido, resultando em
aumento de mortalidade embrionaria.

Estes fatores associados a menor disponibilidade de nutrientes para o

embrido devido a baixa capacidade das aves jovens transferirem lipidios para a
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gema do ovo, podem comprometer a viabilidade embrionéria nos estagios iniciais de
desenvolvimento e reduzir a eclosdo (BENTON; BRAKE, 1996; FASENKO, 2003).

Fatores como condicdbes de estocagem e pré-incubacdo podem estar
correlacionados com o tempo de incubacdo (LEANDRO et al., 2000; SKLAN et al.,
2000).

A composicao quimica dos ovos também é afetada com o avanco da idade da
matriz. Ovos de matrizes no inicio de producdo tendem a apresentar
desenvolvimento embrionario inferior comparados aos de matrizes mais velhas,
devido & menor quantidade de albumen e gema e maior densidade do albumen. O
albumen denso atuaria como uma barreira para evaporacdo e difusdo de agua e
gases entre o interior do ovo e 0 meio ambiente da incubadora, provavelmente
dificultando a obtencdo de oxigénio pelo embrido, o que atrasaria seu
desenvolvimento e reduziria sua eclodibilidade (MAIORKA et al, 2003; DIAS et al,
2010).

Os ovos de matrizes mais velhas tem a tendéncia de ovos maiores, ocorrendo
reducdo da densidade, devido a maior porosidade da casca, que favorece as trocas
gasosas entre o ovo e 0 meio (WILSON, 1991; ROSA et al, 2002).

A maior mortalidade embrionaria a partir do 15° dia de incubacéo, pode ser
explicada devido a maior dificuldade de perda de calor no final deste periodo pelos
ovos mais pesados, pois o0 aumento do tamanho do ovo ndo € acompanhado pelo
aumento proporcional da condutancia térmica (CALIL, 2007).

Considerando que a incubacéo é um processo de transferéncia de calor, onde
seu resultado é dependente da relacdo de diferencas entre a temperatura do
embrido e a do ambiente de incubacéo, presume-se que a queda na capacidade de
perda de calor pelo ovo, gera um grande impacto no resultado final, devendo esse
calor ser removido para manter a temperatura ideal do embrido (DIAS et al, 2010).

De acordo com Tullet (1990), citado em Tanure (2008), o tamanho e a
distribuicdo dos poros da casca também sofrem variacdes de acordo com a idade da
matriz, 0 que também altera a condutancia da casca. Essa menor resisténcia ou
integridade da casca dos ovos de matrizes mais velhas (espessura mais fina, maior
porosidade) esta relacionada também a maior contaminacdo dos embrides e as

maiores perdas de peso no periodo de incubacéo.
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2.5 Peso, comprimento e desenvolvimento de 6rgéaos

Segundo Gladys (2000) as principais consequéncias da hipertermia durante o
processo de incubacao sao a reducao da eclodibilidade e ma qualidade do pintinho,
além de reduzir o peso corporal, comprimento e tamanho relativo do coracéao,
problemas locomotores aumento da mortalidade embrionaria na fase final e mau
posicionamento entre outras consequéncias.

Luquetti et al. (2004) observaram que reprodutoras de idade mais avancada
produziram pintos com peso corporal maior ao nascimento e maior peso absoluto de
orgaos.

Uma das explicacbes para o melhor desempenho zootécnico das aves
provenientes de matrizes mais velhas esta relacionada diretamente ao tamanho do
ovo, ja que matrizes mais velhas produzem ovos mais pesados (DALANEZI et al.,
2005) e pintos com maior peso a eclosdo porém tendem a uma eclodibilidade mais
tardia em comparagdo aos ovos de matrizes novas (LIMA et al,2001; ROSA et al,
2002).

Estudos realizados por Jensen et al. (1991) mostraram que progénie de
matrizes com idade variando entre 47 e 52 semanas ganhou mais peso do que a
progénie de matrizes com idade entre 31 e 37 semanas, demonstrando que o
avanco da idade da matriz influencia positivamente o desempenho do frango de
corte.

Segundo estudos realizados por Gomes et al.(2005) trabalhando com trés
idades de matriz (30, 45 e 60 semanas) constataram que pintos oriundos de
matrizes mais velhas foram mais pesados ao nascimento e pintos oriundos de
matrizes mais novas tiveram um menor percentual de saco vitelino (13,67%) em
relacdo a matrizes de idade intermediaria (15,74%) e matrizes mais velhas
(16,19%). A relacao entre o peso do pintos e 0 peso do ovo ficou em 72,16% para
matrizes jovens e 71, 25% para as demais idades de matriz.

Barbosa et al. (2011) avaliaram o peso de pintos nos momentos de
transferéncia de 15, 17 e 19 dias nas idades de 33 e 63 semanas de idade de matriz
onde ndo encontrou diferenca estatistica nestes periodos.

Segundo Lima et al. (2001) e Rosa et al. (2002) o tamanho dos pintos em
matrizes mais velhas é maior em relagdo ao tamanho de pintos de matrizes novas.

Segundo Zakaria et al. (1983), Gomes et al. (2005) e Almeida et al. (2008) o

peso dos pintos aumenta proporcionalmente com o aumento do peso do ovo.
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2.5.1 Saco vitelino

O peso do saco vitelino é correlacionado ao peso do pinto da mesma forma
gue o peso do pinto € correlacionado ao peso do ovo. Com o aumento da idade da
matriz a porcentagem de gema aumenta e a de albumem reduz significativamente
(ROCHA et al., 2008).

Segundo Maiorka (2000) a idade da matriz pode afetar a velocidade de
absorcao do saco vitelino pos-eclosao.

Pintos provenientes de matrizes mais velhas sdo mais pesados dos que 0s
provenientes de matrizes novas ao alojamento (ALMEIDA, 2006) e apresentam
maior peso relativo da gema (MAIORKA et al., 2004).

Segundo Pinchasov e Noy (1993) pintos oriundos de matrizes jovens tendem
a apresentar desempenho inferior em relagéo aos oriundos de matrizes velhas isso é
atribuido a menor quantidade de albimem e gema dos ovos das matrizes jovens.

Em pesquisa com reprodutoras leves de diferentes idades, Michalsky et al.
(2005) observaram que a relacdo peso do saco vitelino/peso do pinto foi
significativamente menor nos pintos provenientes de matrizes com 56 semanas de
idade, onde pintos oriundos de reprodutoras com 26 a 41 semanas nao
apresentaram diferengas entre si.

Matrizes jovens produzem OvOS € gemas com pesos mais uniformes em
relacdo a matrizes mais velhas. Embriées de ovos mais pesados apresentam maior
mortalidade a partir de 15 dias de incubacéo, resultando em menor taxa de ecloséao.
No entanto os embrides desenvolvidos nos ovos maiores sdo menos tolerantes ao
excessivo calor metabdlico produzido no final do periodo de incubacdo (LORENS et
al., 2006).

Segundo Barbosa (2011) o peso da gema de pintos de matrizes velhas (63
semanas) sao maiores em relacdo ao de matrizes novas (33 semanas) e nédo houve
influéncia do momento de transferéncia da incubadora para o nascedouro no estudo

realizado com transferéncia aos 15, 17 e 19 dias.

2.5.2 Intestino

O sistema digestivo do pintinho inicia o desenvolvimento com cerca de 18
horas de incubacdo e o mecanismo fisiologico de absor¢cdo do saco da gema ao
redor de 18 dias de incubacdo (DECUYPERE, 2003), isso d& inicio ao

desenvolvimento da mucosa intestinal e componentes celulares. Na eclosdo apesar
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do sistema digestorio estar anatomicamente formado, sua capacidade de digestéo e
absorcao ainda estéa imatura (MAIORKA, 2002).

No periodo pdés-eclosdo o intestino delgado tem seu desenvolvimento mais
acelerado em relacdo a massa corporal e a atividade enzimatica no periodo pos-
eclosdo acompanha o desenvolvimento do intestino delgado (SKLAN, 2001).

Durante 48 horas apds a eclosdo a gema contribui primordialmente no
desenvolvimento e manutenc¢éo do intestino delgado. Neste periodo o organismo do
pintinho altera sua fisiologia digestiva onde a obtencdo de energia deixa de ter uma
base lipidica fornecida pela gema e passa a ter uma base lipidica rica em
carbiodratos (NOY e SKLAN, 1999).

Maiorka et al. (2000) observaram o crescimento do intestino delgado em
pintos de diferentes idades de matrizes e verificaram que 0s pintos provenientes de
matrizes mais velhas apresentaram maior comprimento e peso relativo em
comparacao aos provenientes de matrizes jovens.

Estudos obtidos por Maiorka (2002) mostraram que pintos de matrizes mais
velhas apresentaram o trato gastrintestinal mais desenvolvido comparado a pintos

de matrizes novas.

2.5.3 Coracéo

Michalsky et al. (2005) observaram que pintinhos de matrizes de matrizes
com 56 semanas apresentaram um percentual maior de coracdo em relagdo ao peso
corporal do que aquelas provenientes de aves mais jovens.

Morita et al.(2009) pesquisaram matrizes de 29 e 60 semanas onde avaliaram
0 peso absoluto do coracdo e sua relacdo percentual com o peso do pintinho, ndo
houve diferenca do peso entre as duas idades de matrizes.

Barbosa (2011) observou que o peso absoluto do coragdo foi menor em
pintos de matrizes mais velhas independente do momento de transferéncia realizado
aos 15, 17 e 19 dias. Luquetti et al. (2004) verificaram um aumento do peso absoluto

do coracdo a medida que aumentou a idade das matrizes de 29 e 60 semanas.
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2.5.4 Figado

Estudos realizados por Maiorka (2000) e Maiorka (2003), demonstraram que
figado de pintos de matrizes mais velhas apresentou maior desenvolvimento em

relagdo ao figado de matrizes mais novas poés ecloséo.

2.6 Transferéncia para o nascedouro

ApGs a transferéncia € necessario realizar a desinfeccdo dos nascedouros.
Existem algumas alternativas para desinfeccdo e varios tipos de desinfetantes,
porém a mais utilizada é aquela realizada com formol liquido, através da evaporacgao
continua, com trocas completas a cada 6 a 8 horas. Este tipo de desinfeccéo esta
sofrendo restricdes devido ao grande volume do formol utilizado, além dos efeitos
carcinogénicos e irritantes (MURAROLI; MENDES, 2003).

Nesta fase deve-se ter o cuidado em transferir os ovos das bandejas de
incubacédo para as de nascimento, para nao ocorrer trincas e quebra dos ovos, pois
€ provavel que grande parte da mortalidade de embrides ap6s 18 dias ocorra
durante esta etapa (MARQUES, 1994).

A transferéncia deve ser realizada apds 444 a 448 horas de incubacéo, ou
seja, 18,5 dias apos os ovos terem sido colocados nas incubadoras. A ventilacédo, ou
seja, entrada e saida de ar dos nascedouros deve ser regulada para que, durante as
primeiras horas, a partir da transferéncia, ocorram poucas trocas de ar. Recomenda-
se 10 a 15 trocas de ar a cada hora, devendo este numero ser aumentado,
gradativamente até chegar ao pico de nascimento com 35 trocas completas de ar a
cada hora. Este é o dobro da necessidade de ar disponivel para os pintos (16,8 m3
de ar/h a cada 100 ovos transferidos), o que permite a retirada do excesso de calor
produzido pelos pintos para manter um bom nivel de oxigénio disponivel
(MURAROLI; MENDES, 2003).

Dentro dos nascedouros a temperatura deve variar de 36,5°C a 37°C,
enquanto a umidade relativa deve ficar entre 60% e 65%, porém muito S4o 0s
fatores que influenciam a regulagem de umidade relativa dentro dos nascedouros,

como a idade da matriz, qualidade de casca, linhagem e umidade de incubacgao. A
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umidade nas maquinas de eclosédo deve ser de 1% a 2% acima da umidade das
magquinas de incubagdo (MURAROLI; MENDES, 2003).

O momento ideal da retirada dos pintos dos nascedouros, para garantir o
rendimento e a qualidade dos pintos eclodidos € quando cerca de 95% dos pintos ja
estejam nascidos, tendo apenas a regiao do pesco¢o umedecida (GUSTIM, 1994).

O tempo ideal de incubacéo é de 496 a 510 horas. O horério de retirada dos
pintos do nascedouro deve ser estabelecido com antecedéncia para que sejam
retirados e processados num periodo maximo de 18 horas, e as entregas
(expedicao) realizadas em até 36 horas desde a retirada, processamento e chegada
dos pintos ao destino (MURAROLI; MENDES, 2003).

2.7 Formas de avaliacdo da qualidade de pintos e rendimento de incubacéo

Segundo Molenaar (2010), é de fundamental importancia a avaliacdo da
qualidade de pintos apds o nascimento, através desta avaliacdo sédo selecionados o0s
pintos com melhores caracteristicas de qualidade buscando o melhor desempenho
zootécnico a campo. Existem varios métodos para mensurar a qualidade dos
pintinhos. A escolha do método depende do que é necessério para avaliacdo, o
tempo e os recursos disponiveis. Entre os métodos mais comumente usados para
avaliacao sao:

1. pontuagdo visual — aproximadamente 100 pintinhos s&o avaliados pela cor da
plumagem, qualidade do umbigo e comportamento. A desvantagem € que a
pontuacdo visual esta sujeita ao erro associado ao avaliador.

2. Peso corporal — € mensurado pesando-se o pintinho. Calcula-se a média do
peso corporal de uma populagao.

3. Massa corporal livre de gema (MCLG) — é o melhor indicador de
desenvolvimento da ave durante a incubacédo. Diferentes estudos tem mostrado um
relacdo positiva entre MCLG e o desempenho das aves no campo. MCLG é medida
pela subtracdo do peso da gema residual do peso corporal. Um alto MCLG indica
melhor desenvolvimento da ave durante a incubagdo. O aumento do peso do ovo
devido a idade da matriz deve ser considerado nesta avaliacdo. Apesar deste ser um
bom método de avaliagdo de qualidade dos pintinhos, os animais devem ser

sacrificados e consumido tempo para avaliar.
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4. Comprimento do pintinho — O comprimento do pintinho é determinado pela
medida da ave da ponta do bico ao dedo médio sobre uma régua. A medida de
comprimento de pintinho tem o efeito de erro associado ao avaliador, mas pesquisas
mostram que pode ser padronizada pela experiéncia. Na avaliagdo de qualidade
atravées da medicdo do comprimento, idade do lote deve ser considerada. O
comprimento do pintinho tem se mostrado positivamente correlacionado com o peso
corporal em uma idade mais tardia. Esta € uma avaliacdo rapida, sendo considerada
um parametro valioso como Procedimento Operacional Padrdo para avaliar a
qualidade dos pintinhos.

5. Rendimento — A avaliacdo do percentual de rendimento, a perda de peso durante
a incubacdo é calculada como o percentual de peso de pintinhos em relacdo a
massa do ovo inicial. Para ter precisdo suficiente, no minimo 60 ovos e pintinhos de
uma determinada bandeja € necessario ser pesado. Medir a perda de peso durante
a incubacado e a transferéncia € o método mais facil para avaliar a perda de peso
durante a incubacdo, mas de valor limitado para avaliacdo de qualidade de pintinho
ja que a gema residual pode interferir na avaliagéo.

Segundo Lourens et al. (2005), um processo de incubacdo adequado é
refletido no desenvolvimento maximo do embrido e resulta em maior massa corporal
sem gema e maior comprimento do recém nascido. De acordo com Wolanski et al
(2004), estes dois itens estdo relacionados.

Em resumo, a escolha do método correto para avaliar a qualidade de
pintinhos € dependente de diferentes fatores. Primeiro, ela é importante para decidir
as metas de qualidade dos pintinhos. Segundo deve-se considerar a disponibilidade
de tempo e trabalho necessario para as medidas. Este € dependente do tamanho da
amostra e tempo gasto para a medicdo. Avaliagdo da qualidade pode ser bem
sucedida e melhorar a lucratividade quando se considera estes fatores e se
desenvolve um programa efetivo (MOLENAAR, 2010).

Gustim (1994) sugeriu que a selecao deve ser realizada de acordo com as
exigéncias do cliente, em funcéo do processo de produc¢éo visando mercado aberto
ou na integracdo onde se adota trés faixas de classificacdo: Pintos de primeira
apresentam vivacidade, umbigo cicatrizado, sem defeitos fisicos, auséncia de
hérnias e plumas bem secas. Pintos de segunda sdo considerados refugos,

apresentam pequenos resquicios do corddo umbilical, sdo menores e apresentam
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plumas pegajosas. O critério desta classificacdo varia de acordo com cada empresa.
Pintos de terceira sdo eliminados por apresentarem hérnia, duplicacdo de membros
e ma cicatrizacdo de umbigo.

Os critérios utilizados para a selecédo visual dos pintinhos ao nascer estao
baseados em olhos brilhantes e vivos, auséncia de defeitos, penugem (pintada),
cegueira, postura firme, umbigo cicatrizado para evitar contaminagdo, estar
hidratados, pesar entre 38 e 45 gramas, pernas bem hidratadas e brilhantes
(CAMPOQOS, 2000).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo

O experimento foi realizado em um incubatério no municipio de Uberlandia —
MG, em dois periodos. O nascimento da 12 fase do experimento, ocorreu no periodo
de 29 de abril a 02 de maio de 2013 com ovos de matrizes de 35 semanas de idade
e 0 nascimento da 22 fase do experimento, no periodo de 27 a 30 de agosto de

2013, com ovos de matrizes de 52 semanas de idade.

3.2 Amostragem

Foram utilizados 850 ovos provenientes de reprodutoras pesadas da linhagem
Cobb.

Foram considerados como unidade amostral: um ovo e um pinto.

Os ovos selecionados foram de um Unico ndcleo de producéo, distribuido em

trés galpdes, da postura da mesma semana de idade das matrizes.

Figura 1. Vista do Ndcleo de matrizes
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3.3 Instalacao e Manejo na Granja

Na granja de matrizes, os ovos foram coletados de ninhos mecéanicos,
imediatamente classificados e acondicionados em bandejas de incubacdo com
capacidade de 150 ovos, sendo descartados os ovos considerados ndo incubaveis
(sujos, trincados, quebrados, pequenos, com duas gemas e deformados).

Em seguida, os ovos foram transferidos do aviario para a portaria do nucleo
em carrinhos adaptados para os transporte das bandejas, desinfetados em uma
caixa de imersdo com solucdo de acido peracético (1,5 mL/litro) em temperatura
controlada de 30 a 32°C, e em seguida as bandejas foram transferidas para os
carrinhos de incubacao e acondicionados em salas climatizadas na granja de 23 a

25°C até o momento do transporte para o incubatorio (menos de 24 horas).

WA
N

Figura 2. Desinfeccéo dos ovos

3.4 Transporte dos ovos para o incubatorio

O transporte dos ovos da granja de matrizes até o incubatério foi realizado
em caminhdo adaptado para o transporte de ovos com temperatura de 23°C e
umidade controlada 55% UR.

Figura 3. Caminh&o de transporte de ovos
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3.5 Incubatério

No incubatorio, os ovos foram recebidos conforme o manual de boas praticas
de incubatério adotado na empresa, acondicionando 0os ovos em sala climatizada
entre 18 e 20°C, em carrinhos de incubacéo, durante trés dias, sendo que todos os
ovos de cada carrinho pertenciam a mesma origem do lote de matriz.

Para cada momento de transferéncia foi considerado um dia de nascimento,
portanto as incubacdes foram realizadas em quatro dias consecutivos, para cada
fase do experimento.

No dia de cada incubacao, os ovos foram pré aquecidos a 29 a 31°C, e UR
55% + 5%, durante quatro horas em sala de pré incubacao.

No momento das incubagdes, os carrinhos foram colocados em incubadoras
de estagio multiplo na mesma sala de incubacédo, da marca Petersime VB 504 com
capacidade para 50400 ovos. Os carrinhos foram identificados como teste para
controle e rastreabilidade.

A temperatura da sala de incubacéo era 24 a 26°C e a UR 55 + 5%.

O controle de temperatura, umidade e ventilacdo das incubadoras foi
verificado e registrado a cada hora, durante todo o periodo de incubacdo sendo
99,5°F ou 37,5°C e UR de 82%, registrada em planilha pelo operador responsavel

por todas as salas de incubagéo.

3.6 Transferéncia para o nascedouro

Para cada momento de transferéncia foi considerado um dia de nascimento,
sendo que 0s nascimentos ocorreram em quatro dias consecutivos, para cada fase
do experimento.

A sala do nascedouro foi mantida em temperatura controlada de 24 a 26°C e
UR 55% + 5%.

Aos 16, 17, 18 e 19 dias de incubacdo foram separados aleatoriamente 35
ovos de trés bandejas em alturas diferentes (12 bandeja, bandeja do meio e a ultima
bandeja) do carrinho e transferidos para a mesma sala de nascimento, sendo
colocadas em nascedouros com capacidade para 16800 ovos da Marca Petersime
modelo KK 168, onde a temperatura foi mantida em 98,5F ou 36,5°C e a UR de
85% quando transferido e elevado para 87% no pico de nascimento.

Os carrinhos com as bandejas foram posicionados na parte da frente dos

nascedouros e as bandejas na mesma posicdo anteriormente colocadas na
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incubadora (12 bandeja, bandeja do meio e Ultima bandeja), de acordo com o
tratamento. Os demais espacos das maquinas foram preenchidos com ovos dos
mesmos lotes de matrizes e com a mesma idade de incubacgéo, os quais nao fizeram
parte desta pesquisa.

Os ovos transferidos aos 19 dias de incubagéo, ficaram durante dois dias no
nascedouro, conforme a rotina do incubatério, os ovos transferidos aos 18, 17 e 16

dias de incubacéo ficaram trés, quatro e cinco dias no nascedouro respectivamente,

perfazendo todos eles um tempo total de incubacao de aproximadamente 504 horas.

ST

Figura 4. . Identificacdo da bandeja do nascedouro

3.7 Nascimento dos pintos

No dia previsto para cada nascimento, 30 pintinhos ao acaso, de cada altura
da bandeja, totalizando 90 pintinhos de cada tratamento, foram retirados dos
nascedouros apos 504 horas de incubacdo e encaminhados para a sala de pintos,
onde as médias de temperatura da sala de pintos e UR foram 24 a 26°C e UR55% +
5%. Os pintinhos nascidos foram retirados e separados em caixas identificadas de
acordo com o tratamento e repeticdes.

Figura 5. Retirada das bandejas com os pintinhos nascidos
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3.8 Avaliagédo dos pintos

Nos pintinhos avaliados foi realizada a medicdo do comprimento
individualmente trés vezes e realizada a média, em seguida os mesmos foram
sacrificados por deslocamento cervical para a avaliagdo de peso e colheita dos
orgaos: gema, coracao, figado e intestino, de acordo com a aprovacédo do Comité de
Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Uberlandia, sob o n° de
protocolo 107/12.

Para cada momento de transferéncia (16, 17, 18 e 19 dias) foi considerado
um dia de nascimento, sendo que 0s nhascimentos ocorreram em quatro dias
consecutivos, para cada fase do experimento. A cada dia as aves foram avaliadas
num periodo ao redor de 3,5 horas.

Para avaliar o comprimento do pintainho, foi utilizada uma régua da
HatchTech Incubation, prépria para este tipo de avaliacdo, com resolucdo em mm e
capacidade de medicdo até 25 cm.

Para a medicdo do peso do pintinho, gema, coracéo, figado e intestino, foi
utilizada uma balanca digital de precisdo, marca Diamond A04 com resolucdo de um
em um grama e capacidade de medicdo até 0,500 kg.

Cada unidade amostral foi pesada para cada avaliagéo, trés vezes e feita a
média das trés medicoes.

O experimento teve a duracdo de 21 dias (periodo de incubacéo) para cada

fase, num total de aproximadamente cinco meses.

Figura 6. Comprimento do pinto



Figura 8. Peso de 6rgéos

4 TRATAMENTO
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O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com

arranjo fatorial (2 X 4). Foram avaliadas as variaveis resposta peso de pinto, peso de

gema, peso de figado, coragdo, intestino, comprimento do pinto e atendendo ao

pressuposto de andlise de variancia, analisou-se o teste de médias.

Para cada tratamento foram considerados 90 repeticdes (30 repeticdes por

Peso do pinto Comprimento do pinto Comprimento do pinto altura de carrinho de

incubacgéo). A unidade amostral foi ovo e pinto e foram oito tratamentos totalizando

720 pintos.

Idade matz

35 semanas

Idade transf

16 17 18 19

Tratamento 1 - Matrizes com 35 semanas de idade, transferéncia dos ovos

Tratamento 2 - Matrizes com 35 semanas de idade, transferéncia dos ovos

incubaveis para o hascedouro com 16 dias de incubacéao

incubaveis para o nascedouro com 17 dias de incubacao

52 semanas

16

17

18

19




Tratamento 3 - Matrizes com 35 semanas de idade, transferéncia dos ovos
incubaveis para o nascedouro com 18 dias de incubacgéo
Tratamento 4 - Matrizes com 35 semanas de idade, transferéncia dos ovos
incubaveis para o nascedouro com 19 dias de incubacao
Tratamento 5 - Matrizes com 52 semanas de idade, transferéncia dos ovos
incubaveis para o nascedouro com 16 dias de incubacgéo
Tratamento 6 - Matrizes com 52 semanas de idade, transferéncia dos ovos
incubaveis para o nascedouro com 17 dias de incubacao
Tratamento 7 - Matrizes com 52 semanas de idade, transferéncia dos ovos
incubaveis para o nascedouro com 18 dias de incubacgéo
Tratamento 8 - Matrizes com 52 semanas de idade, transferéncia dos ovos

incubaveis para o nascedouro com 19 dias de incubacao.
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Os resultados foram registrados em planilhas de Excel e calculada a média do

peso corporal, da gema, dos érgdos e do comprimento dos pintos.

5 ESTATISTICA

Foi realizado o teste de Lilliefors para verificar se a distribuicdo dos dados

seguiam a normalidade. Os dados ndo paramétricos foram transformados em log

para entdo serem analisados como dados paramétricos. Para os dados paramétricos

foi realizada andlise da variancia seguida pelo teste de Tukey. Para o peso da

gema os dados foram transformados em log se tornando dados paramétricos e em

seguida foi realizado o teste de Duncan. Para o peso do intestino, coracdo, figado e

comprimento, onde os dados ndo seguiram a normalidade mesmo depois de

transformados em log, foi realizado a analise de variancia pelo teste ndo paramétrico

de Kruskal Wallis seguido pelo teste de Dunn’s, o programa utilizado para os testes

nao paramétricos foi INSTAT e para os dados paramétricos foi o SAEG.



41

6 RESULTADO E DISCUSSAO

Na tabela 2 estdo demonstrados os resultados do peso médio dos ovos ha
incubacdo, nos diferentes momentos de transferéncia e diferentes idades de
matrizes.

Tabela 2. Peso médio dos ovos, no momento da incubacgédo, utilizados nos diferentes

momentos de transferéncia, de acordo com a idade de matrizes

Momentos de transferéncia

Idade de

. 16 17 18 19
matrizes
35 sem 63,33Ab 63,16Ab 63,85Ab 62,97Ab
52 sem 69,56Aa 68,93Aa 68,91Aa 68,98Aa

Teste de Tukey (p<0,05). Letras mailisculas diferentes na mesma linha apresentam diferenca estatistica. Letras mintsculas
diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica. Letras mailsculas na mesma coluna ou mindsculas na mesma

linha ndo devem ser interpretadas CV= 0,99%

N&o houve diferenca estatistica (p>0,05) nos ovos utilizados nos diferentes
momentos de transferéncia, o que ja era esperado ja que 0s ovos eram do mesmo
lote e da mesma semana de postura.

Houve diferenca (p<0,05) no peso médio dos ovos no momento da incubacéao
entre as idades de matrizes, onde os ovos de matrizes mais velhas se apresentaram
maiores e mais pesados. Estes achados concordam com os achados de Almeida et
al. (2008); Barbosa et al. (2011); Rosa et al.(2002), que relataram que, com 0
envelhecimento das matrizes sdo produzidos foliculos maiores, o que resulta na
producdo de ovos maiores.

Na tabela 3, pode-se observar os resultados da relacéo percentual entre peso
do ovo/peso do pinto de acordo com o0 momento de transferéncia.

Tabela 3. Relacao percentual entre peso do ovo/peso do pinto de acordo com o

momento de transferéncia

Momentos de transferéncia % peso pinto/peso do ovo
16 68,91A
17 68,19A
18 68,74A
19 68,50A

Teste de Tukey (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica. CV=1,81%
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N&o houve influéncia (p>0,05) dos momentos de transferéncia em relacdo ao
percentual de peso do ovo/peso do pinto ao nascimento, mostrando que em
qualquer um dos momentos de transferéncia o percentual foi uniforme, nao
interferindo no peso de pintos e/ou 6rgaos.

Na tabela 4 pode-se observar os resultados da relagéo percentual entre peso
do ovo/peso do pinto de acordo com a idade de matrizes.

Tabela 4. Relacao percentual entre peso do ovo/peso do pinto de acordo com a
idade de matrizes

Idades de matrizes % peso pinto/peso do ovo
35 semanas 68,88a
52 semanas 68,29a

Teste de Tukey (p<0,05). Letras minlsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.

N&do houve influéncia (p>0,05) das idades de matrizes em relacdo ao
percentual de peso do ovo/peso do pinto, mostrando que em qualquer uma das
idades de matrizes, o percentual foi uniforme, néo interferindo no peso de pintos
e/ou 6rgaos.

Na tabela 5, pode-se observar os resultados do peso médio dos pintos no

momento da eclosdo, em gramas, de acordo com 0s momentos de transferéncia.

Tabela 5. Peso médio dos pintos no momento da eclosdo, em gramas, de acordo

com o momento da transferéncia

Momentos de transferéncia Peso médio dos pintos
16 45,43A
17 44 46A
18 45,60A
19 44,89A

Teste de Tukey (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica. CV=1,66%

N&o foi observado influéncia (p>0,05) dos momentos de transferéncia sobre o
peso dos pintos na eclosao, o que esta de acordo com os achados de Barbosa
(2011), que também néo encontrou diferenga no peso médio dos pintos na eclosao

nos momentos de transferéncia de 15, 17 e 19 dias.
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Na tabela 6 pode-se observar os resultados do peso médio dos pintos no
momento da eclosédo, em gramas, de acordo com a idade de matrizes.
Tabela 6. Peso médio dos pintos no momento da eclosdo, em gramas, de acordo

com a idade de matrizes

Idades de matrizes Peso médio no momento da eclosao
35 semanas 43,30b
52 semanas 46,89a

Teste de Tukey (p<0,05). Letras mintculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.

Foi observado diferenca estatistica (p<0,05) das semanas de idade de matrizes,
onde as matrizes mais velhas apresentaram o maior peso médio no momento da
eclosédo. Pintinhos oriundos de matrizes mais velhas (acima de 50 semanas de
idade) acompanha o aumento de peso dos ovos com a idade da matriz, ou seja, sado
maiores e mais pesados que os de pintinhos de um dia de idade oriundos de
matrizes mais novas. (ELIBOL et al., 2002; ROSA et al., 2002; ZAKARIA et al., 2005;
DIAS et al., 2010).

Podemos observar na tabela 7, os resultados da média do comprimento dos

pintos no momento da eclosdo, em gramas, de acordo com a idade de matrizes.

Tabela 7. Média do comprimento de pintos de diferentes momentos de transferéncia

Momentos de transferéncia Comprimento
16 17,30C
17 17,82B
18 17,88B
19 18,14A

Teste de Kruskall Wallis seguido do teste de Dunn’s (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam
diferenca estatistica.

Houve diferenca estatistica (p<0,05) na média do comprimento de pintos entre
0s momentos de transferéncia mostrando que quanto mais proximo de 19 dias de
transferéncia, maior o comprimento dos pintinhos. Segundo Lourens et al. (2005),
um processo de incubagdo adequado é refletido no desenvolvimento maximo do
embrido e resulta em maior massa corporal sem gema e maior comprimento do
recém nascido, ainda de acordo com Wolanski et al (2004), estes dois itens estao

relacionados.
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Na tabela 8 estdo demonstrados os resultados da média do comprimento de

pintos de diferentes idade de matrizes.

Tabela 8. Média do comprimento de pintos de diferentes idades de matrizes

Idades de matrizes Comprimento
35 semanas 17,28b
52 semanas 18,30a

Teste de Mann Whitney (p<0,05). Letras minUsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.

Foi observado diferenca estatistica (p<0,05) no comprimento dos pintos na
idade da matriz mais velha., o que ja era esperado, uma vez que o tamanho dos
pintos em matrizes mais velhas é maior em relacdo ao tamanho dos pintos de
matrizes novas (LIMA et al., 2001; ROSA et al., 2002).

Na tabela 9 estdo demonstrados os resultados da média do peso de intestino

de diferentes momentos de transferéncia

Tabela 9. Média do peso de intestino de diferentes momentos de transferéncia

Momentos de transferéncia Peso do Intestino
16 2,11A
17 1,99B
18 1,98B
19 1,98B

Teste de Kruskall Wallis seguido do teste de Dunn’s (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam

diferenca estatistica.

Houve diferenca estatistica (p<0,05) na média do peso do intestino de
pintinhos oriundos de ovos transferidos aos 16 dias para o nascedouro em relacao
aos outros momentos de transferéncia.

Na tabela 10, pode-se observar os resultados do peso de intestino, em

gramas, de diferentes idades de matrizes.

Tabela 10. Média do peso de intestino de diferentes idades de matrizes

Idades de matrizes Peso do Intestino
35 semanas 2,01a
52 semanas 2,02a

Teste de Mann Whitney (p<0,05). Letras minUsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenga estatistica
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Podemos observar que o peso do intestino ndo apresentou diferenca
significativa (p>0,05) entre idades de matrizes, discordando dos resultados obtidos
por Maiorka et al. (2000) e Maiorka (2002) onde os pintos de matrizes mais velhas
apresentaram o trato gastrointestinal mais desenvolvido, em comparacdo aos
provenientes de matrizes jovens e observaram o crescimento do intestino delgado
em pintos de diferentes idades de matrizes verificando que 0s pintos provenientes
de matrizes mais velhas apresentaram maior comprimento e peso relativo em

comparacao aos provenientes de matrizes jovens.

A Tabela 11 apresenta os resultados da média do peso da gema de diferentes

momentos de transferéncia.

Tabela 11. Média do peso da gema de diferentes momentos de transferéncia

Momentos de transferéncia Peso da Gema
16 5,06AB
17 5,03B
18 5,36A
19 5,03B

Teste de Duncan (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenga estatistica.

Houve influéncia (p<0,05) dos momentos de transferéncia em relacdo a
média de peso das gemas dos pintos. Onde os pintos transferidos aos 18 dias
apresentaram maior peso de gema. Estes dados discordam com os resultados
obtidos por Barbosa (2011) e Sklan et al., (2003) onde ndo houve influéncia do
momento de transferéncia da incubadora para o nascedouro no estudo realizado
com transferéncia aos 15, 17 e 19 dias.

Na Tabela 12 podemos observar os resultados da média do peso de gema de

diferentes idades de matrizes.

Tabela 12. Média do peso de gema de diferentes idades de matrizes

Idades de matrizes Peso da Gema
35 semanas 4,66b
52 semanas 5,58a

Teste de Tukey (p<0,05). Letras minlsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.
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O peso da gema entre as idades de matrizes apresentou diferenca
significativa (p<0,05) mostrando que o0 peso da gema nos pintos das matrizes de 35
semanas € menor em relagcdo ao peso da gema dos pintos das matrizes de 52
semanas, resultados semelhantes aos observados por Sklan et al. (2003) e Barbosa
(2011) onde o peso da gema de pintos de matrizes velhas sdo maiores em relacéo
ao de matrizes novas.

Na tabela 13 estdo demonstrados os resultados obtidos sobre a média do

peso de coracédo de diferentes momentos de transferéncia

Tabela 13. Média do peso de coracdo de diferentes momentos de transferéncia

Momentos de transferéncia Peso do coracdao
16 0,43A
17 0,40B
18 0,40B
19 0,39B

Teste de Kruskal Wallis (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferencga estatistica.

Houve influéncia (p<0,05) do momento da transferéncia aos 16 dias em
relacdo aos 17, 18 e 19 dias, onde o coracao de pintinhos transferidos para o
nascedouro aos 16 dias apresentou um maior peso absoluto , discordando dos
dados encontrados por Barbosa (2011).

A Tabela 14 apresenta os resultados da média do peso do coracdo de
diferentes idades de matrizes.

Tabela 14. Média do peso de coracédo de diferentes idades de matrizes

Idades de matrizes Peso do coracéao
35 semanas 0,39b
52 semanas 0,42a

Teste de Mann Whitney (p<0,05). Letras minUsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.

A média do peso do coracdo apresentou diferenca significativa (p<0,05) entre
idade de matrizes, apresentando-se menor as 35 semanas em relacdo as 52
semanas. Estes dados estdo de acordo com os encontrados por Barbosa (2011) e

Luquetti et al.(2004), que verificaram 0 aumento no peso absoluto do coracdo a



47

medida que aumenta a idade da matriz. No entanto, no experimento conduzido por
Morita et al. (2009), esta variavel foi semelhante entre as idade da matriz de 29 e 60
semanas.

Na tabela 15 podemos observar a média do peso de figado de pintinhos

transferidos em diferentes momentos de transferéncia para o nascedouro

Tabela 15. Média do peso de figado de diferentes momentos de transferéncia

Momentos de transferéncia Peso do figado
16 1,27AB
17 1,28A
18 1,24B
19 1,25B

Teste de Kruskal Wallis seguido do teste de Dunn’s (p<0,05). Letras mailsculas diferentes na mesma coluna apresentam

diferenca estatistica.

Houve diferenca estatistica (p<0,05) na média do peso do figado dos pintos entre os
diferentes momentos de transferéncia da incubadora para o nascedouro, onde 0s
figados dos pintinhos transferidos aos 17 e 16 dias respectivamente, apresentaram

0S maiores pesos absolutos.

Na tabela 16 podemos observar a média do peso de figado de pintinhos
transferidos em diferentes idades de matrizes

Tabela 16. Média do peso de figado de diferentes idades de matrizes

Idades de matrizes Peso do figado
35 semanas 1,22b
52 semanas 1,29a

Teste de Mann Whitney (p<0,05). Letras minUsculas diferentes na mesma coluna apresentam diferenca estatistica.

A média do peso do figado dos pintos apresentou diferenca estatistica
(p<0,05), sendo maior em matrizes de 52 semanas em relacdo as 35 semanas.
Estes dados concordam com os resultados apresentados por Maiorka (2000) e
Maiorka (2003), que mostrou que o figado de pintos de matrizes mais velhas
apresentou maior desenvolvimento em relacdo ao figado de matrizes mais novas

pos-ecloséo.
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7 CONCLUSAO

Ha influéncia da idade das matrizes em relacdo aos parametros analisados,
onde, nos pintos de matrizes mais velhas pode-se observar o0 maior peso de ovo,
pinto, comprimento, gema, coracdo figado, somente o intestino ndo apresenta
diferenca entre as idades de matrizes.

N&o ha influéncia do momento de transferéncia sobre a massa corporal dos
pintos ao nascimento, porém ha um aumento do comprimento dos pintos quanto
mais proximo da idade de transferéncia dos 19 dias, mostrando que, o aumento do
comprimento céfalo-caudal é priorizado em relacdo ao aumento da massa corporal e
esta por sua vez € acumulada em funcdo energética durante o crescimento.

Houve influéncia do momento de transferéncia sobre os 6rgédos dos pintos
transferidos para o nascedouro aos 16 dias de incubacdo, onde observou-se a
tendéncia de um maior desenvolvimento dos érgdos em relacdo aos demais
momentos de transferéncia, mostrando que, para se adquirir a massa corporal
obtida houve uma maior exigéncia fisiologica dos érgdos destas aves.

Como sugestéo, podera ser realizado novo trabalho para analisar os dados de

desempenho a campo.
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