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RESUMO

MALAGOLLI, Luiz Henrique. A INFLUENCIA DO USO DE PO DE ROCHA NA
ESTABILIDADE DOS AGREGADOS. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagdao em
Agronomia) — Universidade Federal de Uberlandia, 2024.

O cultivo de milho atualmente ocupa a segunda posi¢ao no ranking nacional de graos, entretanto,
enfrenta grandes desafios quanto ao elevado consumo de fertilizantes para atingir a
produtividade desejada. Uma opg¢do de abordagem nos campos de pesquisa ¢ o uso de
remineralizadores, que tém o potencial de reverter a deficiéncia nutricional do solo, otimizando
a eficacia dos nutrientes no processo de cultivo. Neste contexto, o presente trabalho ¢ um
segmento de uma série de estudos realizados pelo professor Elias Nascentes Borges, que visa
estudar e compreender os efeitos e respostas relacionados ao uso de diferentes pds de rocha na
agricultura. Como tese desse estudo buscou-se constatar se ha correlagdo entre o uso das
seguintes fontes de po de rocha: Basalto, Kamafugito e Verdete, nas estruturas de formagao dos
macroagragados do solo, apds um ciclo de plantio da cultura do milho. A pesquisa foi conduzida
na casa de vegetagao da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), utilizando-se latossolo
vermelho distrofico de textura média. O delineamento experimental utilizado foi de quatro
sementes de milho, do hibrido SHS 4070, da sementeira Santa Helena, plantadas em vasos de
trés anéis de 10 cm de profundidade, sendo posteriormente desbastadas para manter apenas
duas plantas por vaso. Esse trabalho foi um desdobramento de outros estudos realizados pelo
professor pautado no mesmo experimento onde se buscou observar o comportamento da cultura
do milho com substituicdo de metade da dose de adubo pelo pd de rocha, portanto esse estudo
também observa a relacdo entre o p6 de rocha puro e sua combina¢ao com adubos quimicos,
entretanto voltado a constatar os efeitos desses tratamentos sobre a estrutura dos
macroagregados do solo. Controle: Foram realizados 7 (sete) diferentes testagens com 1 (um)
controle, com 3 (trés) repetigdes cada, distribuidas em blocos ao acaso para evitar
favorecimento por localizagdo. Os tratamentos incluiram: adubagdo completa (como grupo de
controle), basalto + metade da adubacao, apenas basalto, kamafugito + metade da adubacdo,
apenas kamafugito, verdete + metade da adubacdo e apenas verdete. A analise estatistica foi
realizada por meio do sistema SAEG. A irrigacdo seguiu a capacidade de campo do solo,
enquanto a adubacdo foi como as recomendagdes do produtor de sementes e os resultados das
analises quimicas e fisicas do solo. Tratos culturais, como a aplicagdo de defensivos, foram
implementados conforme a necessidade ao longo do experimento. Os resultados obtidos foram
que as fontes de remineralizadores analisadas ndo possuem um impacto significativo na
estabilidade dos agregados do solo, nem nos teores nutricionais obtidos pela analise foliar. No
entanto, esses resultados foram resposta de apenas 1 (um) ciclo da cultura do milho, sendo que
para constatar o efeito a longo prazo dos pds de rocha na estrutura dos agregados seria
necessario acompanhar o experimento num prazo maior do que apenas 1 (um) ciclo, elevando-
0 a outros ciclos observando o comportamento a longo prazo.

Palavras-chave: Fertilizantes, Remineralizadores, Estrutura de agregados do solo.
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1. INTRODUCAO

Os agregados do solo s3o componentes essenciais de sua estrutura, desempenhando um
papel fundamental na qualidade fisica e biologica do solo, segundo Oades (1984) e Dexter (1988).
Para sua formacdo, ¢ necessario que os coloides do solo estejam floculados e que todos os
componentes do agregado sejam posteriormente estabilizados por algum agente cimentante (Hillel

et al., 1980).

Os agregados podem ser classificados de acordo com seu tamanho, seguindo a teoria da
hierarquizagdo de agregados proposta por Tisdall & Oades (1982). De acordo com essa
classificagdo, estes sao divididos em cinco grupos, sendo os menores que 250 um denominados
microagregados e os maiores, macroagregados. Cada classe de agregados ¢ formada pela unido
dos agregados da classe que vem logo abaixo, seguindo uma ordem hierarquica. Os
microagregados sdo unidos por agentes cimentantes persistentes, como matéria organica
humificada, 6xidos e aluminossilicatos, formando agregados estaveis (Oades & Waters, 1991). Por
outro lado, os macroagregados sao unidos por agentes ligantes temporarios, como raizes e hifas de

fungos, sendo menos estaveis e mais suscetiveis a praticas de manejo do solo (Six et al., 2004).

Essas estruturas conferem uma série de beneficios para os solos agricolas. Além de
contribuirem para a estruturacdo do solo e acra¢do adequada, essas estruturas promovem a retengao
de agua e nutrientes, favorecendo o desenvolvimento das plantas (Mielniczuk et al., 2003). A
presenga de macroagregados estaveis ¢ especialmente importante, pois eles servem como
reservatorios de dgua e nutrientes, tornando-os disponiveis para as plantas durante periodos de
escassez hidrica (Bronick & Lal, 2005). Além disso, a formagao e estabilidade dos agregados estao
diretamente relacionadas a capacidade do solo de promover a infiltracao e reabastecimento do legol
freatico, pois quando as estruturas do solo estdo em equilibrio a capacidade de percolagdo da agua
no perfil de solo ¢ favorecida, o que € crucial para a conservacdo dos solos agricolas e a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo (Giacometti et al., 2013; Jouquet et al., 2013; Crittenden
et al., 2015). Em suma, os agregados do solo desempenham um papel fundamental na manutengao
da fertilidade e produtividade dos solos agricolas, além de contribuirem para a sustentabilidade

dos sistemas de producao.

Atualmente, muito se estuda a utilizacao de rochas como fonte de nutrientes e outros efeitos
como condicionador do solo. Sdo também conhecidos como “agrominerais” que fornecem
elementos quimicos para a produgdo de fertilizantes ou para aplicagdo direta na agricultura, como
exemplo o enxofre, fosfato, potassio, e calcio magnésio, muito dos quais que possuem o objetivo

de corrigir a acidez do solo. Esses agrominerais que possuem origem em diversas formacdes



7
geologicas sdo os mais ricos em nutrientes. Sao produtos e co-produtos que estimulam os processos
bioldgicos naturais, assim como os microrganismos associados a esses produtos. Desempenham
papel importante no crescimento das plantas, pois estimular e aumentam a eficiéncia de absorcao
de nutrientes além de desempenhar outras funcdes essenciais para uma agricultura sustentavel. Ha
estudos com relacdo a influéncia desses materiais na estrutura dos agregados do solo que podem

indicar efeito positivo na formac¢do dos mesmos. (Medeiros, 2020)

No Brasil, com a maioria dos solos pobres, 4cidos e suscetiveis a rapida degradacgio pelo
uso antropico, os estudos pela implementacdo de praticas sustentaveis e economicamente viaveis
sao de grande importancia, pois apesar de ter uma posi¢ao de destaque na producao agricola a nivel
mundial, enfrenta desafios relacionados ao elevado custo dos insumos e a dependéncia de

importagdes de tais produtos (Aragjo, 2008).

Nesse cenario, o presente estudo avalia a pertinéncia da substitui¢do parcial e total do adubo
convencional pelo pé de rocha, na estabilidade dos agregados do solo. A estabilidade dos agregados
¢ um indicador crucial da satde do solo, influenciando diretamente na reten¢do de dgua, aeracao e
disponibilidade de nutrientes. Ao considerar as rochas Basalto, Kamafugito e Verdete como fontes
de nutrientes, este trabalho busca ndo apenas otimizar a produtividade agricola, mas também abordar
questdoes ambientais, aproveitando residuos de mineragao para fins agricolas. A literatura existente
sobre a dinamica do solo em resposta a substituicdo parcial pelo p6 de rocha ainda ¢ limitada,
destacando a necessidade urgente de estudos especificos, especialmente em um contexto brasileiro
diversificado. Portanto, este estudo visa preencher essa lacuna, contribuindo para a compreensao dos
impactos agricolas e ambientais dessa pratica inovadora, promovendo uma agricultura mais
sustentavel e eficiente.

Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o uso de pd de basalto, kamafugito e verdete
em substitui¢do parcial e total dos adubos granulados prontamente disponiveis (NPK) e compreender
a dindmica do p6 de rocha em relagdo a estabilidade dos agregados em solos de cerrado, observando

também a resposta da nutri¢ao foliar da cultura do milho com relacao aos diferentes tratamentos.



2. REVISAO DE LITERATURA

Os agregados constituem componentes essenciais da estrutura do solo, desempenhando um
papel fundamental na manutengao da porosidade e aeragdo do solo, no crescimento das plantas e da
populacdo microbiana, na infiltragdo de dgua e no controle dos processos erosivos. Para a formacao
dos agregados, ¢ necessario que os coloides do solo estejam floculados e que todos os componentes
do agregado sejam posteriormente estabilizados por algum agente cimentante. Os agregados podem
ser classificados em diferentes tamanhos, seguindo a teoria da hierarquizagao de agregados, em cinco
grupos (<2 um; de 2 a 20 um; de 20 a 250 pm, de 250 pm a 2 mm; e > 2 mm). Os agregados menores
que 250 um sdo denominados microagregados, enquanto os maiores sdo chamados de
macroagregados, sendo cada agregado formado pela unido dos agregados da classe que vem logo
abaixo, seguindo uma ordem hierarquica. (BASTOS, MENDONCA, ALVAREZ V, CORREA,
COSTA, 2005).

Conforme seus tamanhos, cada classe serd unida por diferentes agentes cimentantes. Devido

a forte acdo cimentante dos 6xidos de ferro e de aluminio nos macroagregados, a teoria da
hierarquizagao nao se aplica completamente aos Latossolos (Oxissolos). O mesmo pode ocorrer em
solos cauliniticos, com a presenga de 6xidos de ferro e de aluminio de baixa cristalinidade. Diversos
fatores interferem na agregacao do solo. Entre eles, os principais sdo: tipo e teor de argila, presenca
de metais polivalentes, carbonato de célcio, 6xidos e hidroxidos de ferro, aluminio e manganés,
exsudatos organicos de plantas, substancias organicas provenientes da atividade de microrganismos
e outros compostos organicos. (BASTOS, MENDONCA, ALVAREZ V, CORREA, COSTA, 2005).

Dado o modelo de desenvolvimento agricola adotado no Brasil, uma parcela significativa da

demanda por fertilizantes para as culturas ¢ atendida pelo uso de adubos prontamente solaveis, que
seguem as formulagdes NPK, podendo incluir macro e micronutrientes. Contudo, ¢ importante notar
que muitos agricultores também recorrem aos adubos organicos, por vezes combinados com adubos

minerais, utilizando rochas naturais moidas como fonte de nutrientes.

As pesquisas sobre o uso de remineralizadores, também conhecidos como fontes alternativas
de fertilizantes, como p6 de rocha, rochagem ou agrominerais, tém acumulado informagdes ao longo
do tempo. Esses dados, embora por vezes contraditérios, indicam uma forte expectativa de que em
breve seja possivel substituir as fabricas industriais fisicas, dedicadas a solubiliza¢do de rochas para
a producao de fertilizantes minerais. Em seu lugar, poderemos contar com "biofabricas" do solo,
garantindo produtividade, sustentabilidade, economia e um menor impacto ambiental. (Borges;
Batista; Almeida; Dias e Jorge, 2023)

O principio dessa tecnologia fundamenta-se no conceito de que diversos tipos de rochas
podem fornecer nutrientes aos solos tropicais, o que, por consequéncia, beneficia as plantas. Isso

permite que os agricultores e produtores alcancem produgdes compativeis com suas demandas e com
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o mercado. Considerando que o Brasil possui uma forte vocagdo agricola, sua consideravel
dependéncia da importacgao de fertilizantes do mercado internacional tem se revelado um desafio para
o equilibrio do setor. No ultimo ano (2021/2022), os precos desses fertilizantes atingiram valores
exorbitantes devido a alta demanda e a questdes geopoliticas. Diante desse cenario, ¢ crucial que o
pais busque mecanismos e novas rotas tecnoldgicas para reduzir sua dependéncia do mercado externo.
Nesse contexto, a utilizacdo dos remineralizadores surge como uma excelente alternativa.

O Brasil ¢ um pais dotado de uma vasta geodiversidade, tem a capacidade de explorar
diferentes tipos de rochas em diversas regides. Isso possibilita alcangar padrdes de fertilidade
adequados as necessidades especificas de cada localidade, ao mesmo tempo em que promove o
desenvolvimento regional com menores impactos, tanto do ponto de vista econdmico quanto
ambiental. (Borges; Batista; Almeida; Dias e Jorge, 2023)

A aplicacao do po6 de rocha no solo também modifica suas propriedades biologicas, pois tanto
os microrganismos do solo quanto as plantas liberam acidos organicos extracelularmente, os quais
solubilizam minerais presentes no p6 de rocha, incluindo potéssio e fontes de fosforo insoluveis
(Gyaneshwar et al., 2002; Penha, 2016).

Sabe-se que alguns dos elementos minerais constituem a principal fonte de nutrientes no solo,
sendo que as raizes e os microrganismos desempenham papel crucial no desenvolvimento das plantas
(Uroz et al., 2010). Os 4cidos organicos aumentam a solubilidade dos fosfatos e reduzem sua
adsorcao aos minerais de argila, o que amplia sua disponibilidade. Além disso, esses acidos quelatam
metais como ferro e aluminio, além de servirem como fonte de carbono para os microrganismos,
estimulando suas populacdes na rizosfera e, consequentemente, afetando o desenvolvimento
radicular (Bolan et al., 1998). Outra vantagem ¢ que o uso do p6 de rocha facilita a atividade e a
dindmica dos fungos micorrizicos, promovendo uma melhor absor¢ao dos nutrientes disponiveis no
solo (Brito et al., 2019).

Os remineralizadores incluem, em sua composi¢do, elementos como silicio, calcio € magnésio,
além de poderem conter, em propor¢des menores, nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) - uma
combinacdo de nutrientes essenciais e benéficos para o crescimento das plantas. A partir de rochas
especificas finamente moidas, com ou sem tratamento bioldgico ou industrial parcial, € possivel
suprir parte das necessidades nutricionais das plantas. Além disso, esses remineralizadores tém o
potencial de atuar como condicionadores do solo, aumentando a atividade biologica e tendo reflexos
positivos ndo apenas na fertilidade, mas também nos atributos fisicos do solo. E fundamental destacar
que os solos sdo resultantes do intemperismo das rochas, no qual as atividades bioldgicas e organicas
desempenham papéis cruciais. Portanto, ao adicionar rochas moidas ao solo, estd-se, na verdade,
promovendo seu rejuvenescimento ou remineralizacdo, fornecendo elementos essenciais para o

desenvolvimento da vida. Isso antecipa etapas da liberacdo natural de nutrientes, que sdo geralmente



10
prolongadas devido ao equilibrio entre erosdo e intemperismo. (Borges; Batista; Almeida; Dias e
Jorge, 2023)

A rochagem ¢ o termo utilizado para descrever a tecnologia que emprega rochas moidas
(remineralizadores) ou seus subprodutos industriais no solo, visando recuperad-lo e,
consequentemente, alterar seu padrao de fertilidade natural. Essa pratica ¢ baseada na expectativa de
que os remineralizadores possam, ao longo do tempo, liberar parte ou a totalidade de seus minerais
constituintes, fornecendo nutrientes para as plantas em solos altamente intemperizados. Isso ocorre
em um equilibrio dindmico entre a quantidade de nutrientes liberados ¢ a demanda das plantas,
acompanhando o ciclo de absorcdo das culturas. Assim, os remineralizadores podem contribuir para
a conservacao dos recursos naturais, aumentar a produtividade e conferir sustentabilidade ao solo,
possivelmente atuando também como condicionadores fisicos e fisico-quimicos do solo. Esse
conjunto de beneficios atende a demanda por um novo paradigma na agricultura tropical,
especialmente em solos com baixa presenga de argilas silicatadas, caracterizados por serem acidos e
pobres em nutrientes. (Borges; Batista; Almeida; Dias e Jorge, 2023)

Para tornar os remineralizadores uma tecnologia viavel que atenda a esses fundamentos, ¢
essencial conhecer a distribui¢ao geologica das rochas, bem como sua composigao € outros requisitos
petrograficos. Nesse contexto, as informagdes e mapas fornecidos pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), em escala de 1:250.000, representam uma excelente fonte de pesquisa
e orientagdo para o avango dessa tecnologia. E de suma importancia compreender a composigio
mineralogica e quimica das rochas passiveis de utilizacdo para disponibilizar os nutrientes
necessarios para os solos e plantas. Nessa perspectiva, na regido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, ha estudos promissores sobre o uso de Basalto, Verdete de Abaeté e Kamafugito. (Borges;

Batista; Almeida; Dias e Jorge, 2023)
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo, bloco 4N no campus Umuarama,
seguindo um delineamento em blocos casualizados, onde foram aplicados oito tratamentos distintos:
(T1) 100% de adubagdo convencional (grupo de controle), (T2) 50% basalto + 50% adubo, (T3) 100%
basalto, (T4) 50% kamafugito + 50% adubo, (T5) 100% kamafugito, (T6) 50% verdete + 50% adubo
e (T7) 100% verdete. Cada tratamento foi replicado em trés blocos (conforme imagens 1 e 2).

Para a conducao do projeto, realizou-se o plantio de uma variedade comercial de milho, em
vasos segmentados por trés anéis unidos por fita adesiva, ao longo de 50 dias, compreendendo o
periodo de 17 de margo de 2023 a 05 de maio de 2023. Cada vaso foi subdividido em trés anéis de
10 cm de profundidade cada, totalizando um vaso de estrutura composta. Foram semeadas quatro
sementes iniciais, que apos o processo de germinagao foram reduzidas para duas plantas por vaso; as
plantas arrancadas permaneceram no substrato para evitar perda de nutrientes.

O solo utilizado, latossolo vermelho distrofico de textura argilosa, foi submetido a correcdo
de acidez por meio de calagem. As adubacgdes de plantio e cobertura seguiram as doses recomendadas
apos andlise prévia do solo, com irrigagdes regulares para evitar estresse hidrico nas plantas.

A avaliagdo da estabilidade de agregados foi conduzida por meio de peneiramento imido,
utilizando peneiras de diferentes granulometrias (2, 1, 0,5 e 0,25 mm), com subsequente secagem em
estufa a 105°C. Os diametros médios geométricos (DMG) e didmetros médios ponderados (DMP)
foram calculados conforme a metodologia de Kemper & Chepil (1965).

Quanto as amostras foliares, passaram por uma sequéncia de lavagens, incluindo solugao de
detergente biodegradavel, HC1 0,1 N e 4gua destilada, seguida de secagem em estufa a 65°C.
Posteriormente, as amostras foram moidas e digeridas em solucdo de Nitro-perclorico para a

avaliacdo dos teores de K, P, Ca e Mg. (Imagens 3, 4 e 5 fornecem uma visualiza¢do do processo).



Figura 2: Disposi¢ao dos vasos em casa de vegetacdo do campus Umuarama, Universidade Federal
de Uberlandia.



Figura 3: Peneiramento imido das analises para DMP e DMG.
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Figura 4: Moinho vegetal utilizado para moer as amostras foliares.
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Figura 5: Amostras foliares ja digeridas em solucdo de nitro-percldrico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o diametro médio ponderado (Tabela 1), verificou-se que ndo houve interacdo entre os
fatores(tratamentos) estudados. No entanto, ao estudar os tratamentos individualizados viu-se que o
tratamento 7 (Verdete total) foi superior aos tratamentos 2 (Basalto + Adubo) e 3 (Basalto total), ndo
diferindo dos demais tratamentos. No estudo entre anéis, em separado, viu-se que no anel 2(segundo)

apresentou valores superior ao do anel 1 (primeiro), e ndo se diferindo do terceiro anel 3 (terceiro).

Tabela 1. Teste de média para o didmetro médio ponderado, em decorréncia da aplicagao de po de
rocha e classificados apds a retengdo em trés anéis, fevereiro de 2024, Uberlandia-MG.

Médias
Tratamentos Anéis
1 2 3
1 Adubo soluvel total 1,49 1,96 1,70 1,71 AB
2 Basalto + Adubo 1,45 1,71 1,66 1,60 B
3 Basalto total 1,50 1,72 1,80 1,67 B
4 Kamafugito + Adubo 1,79 2,12 1,82 1,91 AB
5 Kamafugito total 1,67 2,18 1,86 1,90 AB
6 Verdete + Adubo 1,77 1,84 1,87 1,82 AB
7 Verdete total 1,90 2,14 2,33 2,12 A
Médias 1,65b 1,95 a 1,864 ab

Letras distintas maitscula na coluna e minuscula na linha, diferem estatisticamente para 5% de significancia no teste de Tuckey.

Ao examinar os dados com as médias da andlise nutricional foliar entre os tratamentos (Tabela
2), observa-se que ndo ha diferenca significativa nos valores de K, P, Ca e Mg. Braga (2015), ao
conduzir um experimento sobre os teores de K na parte aérea de plantas de milho com diferentes
tratamentos, incluindo pd de rocha de kamafugito, constatou que os resultados sdo indiferenciados

estatisticamente, apresentando a mesma resposta em todos os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Teste de média para a analise nutricional foliar, em decorréncia da aplicagdo de po6 de ro-
cha, fevereiro de 2024, Uberlandia-MG.

T Meédias
ratamentos P K Ca Mg
gkg
1 Adubo soluvel total 0,26 a 45,80 a 19,66 a 6,17 a
2 Basalto + Adubo 0,21 a 4545 a 20,08 a 6,52 a
3 Basalto total 0,27 a 43,12 a 20,07 a 7,62 a
4 Kamafugito + Adubo 0,25 a 33,56 a 20,92 a 8,77 a
5 Kamafugito total 0,23 a 4745 a 20,46 a 6,85a
6 Verdete + Adubo 0,21 a 42,97 a 20,61 a 7,18 a
7 Verdete total 0,25a 45,14 a 18,63 a 6,38 a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si segundo teste Tukey a 5% de probabilidade

Quanto a estabilidade de agregados, determinados por via umida no aparelho de Yoder, ndo
foram observadas diferengas significativas entre a fonte do fertilizante soltavel e os pos de rochas nos

tratamentos, indicando auséncia de interag¢do entre os tipos de fontes e a estabilidade dos agregados
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do solo. Provavelmente o curto prazo de 60 dias na condugdo da pesquisa ndo foi suficiente para
interacdo mais intensa entre os pds de rocha e as particulas que compunham o solo, em especial a
fracdo coloidal mineral e organica. Como relatado em diversas pesquisa sobre p6 de rocha um dos
seus efeitos quando aplicado no solo e o estimulo ao crescimento da populacao de diversos organismo
vivos como micélios, fungos, hifas e outros os quais contribuem de modo acentuado nao sé para
melhorar a disponibilidade dos nutrientes essenciais as plantas, mas também no processo de
agregacao e melhoria da estabilidade dessa agregacdo e conseqiientemente da estrutura do solo. Os
resultados observados por Carvalho, Gabriel Pereira et al. (2022) corroboram com os observados no
estudo, uma vez que os autores ndo observaram variagdes significativas para o didmetro médio
geométrico (Tabela 3). Como o tipo de p6é de rocha, comparativamente ao solo adubado com
fertilizantes soliveis, ndo interferiu nos pardmetros DMP (Tabela 1) e DMG (Tabela 2), no curto
prazo, recomenda que pesquisa dessa natureza deve ser conduzida por varios ciclos de cultivos, se
possivel em rotacao com diferentes gramineas e periodo superior a dois anos.

E importante ressaltar que, embora as fontes de remineralizadores nio tenham apresentado impacto
nas caracteristicas fisicas e nutricionais mencionadas, € necessario enfatizar a relevancia de
investigagcdes mais aprofundadas, num periodo de tempo maior e com rotagdes na cultura.

A compreensao das relagdes desses residuos com a fisica do solo e a disponibiliza¢do de
nutrientes para as culturas demanda uma abordagem mais detalhada e necessarias, ja que a qualidade
fisica e ambiental do solo ser tdo importante para a produtividade das plantas quanto a nutricdo que
sao dadas. Assim, a continuidade de pesquisas ¢ fundamental para elucidar completamente o
potencial desses remineralizadores como condicionadores de solo. Essas analises mais aprofundadas
permitirdo uma avaliacdo mais abrangente de como esses residuos podem contribuir efetivamente

para praticas agricolas sustentaveis.

Tabela 3. Teste de média para o diametro médio geométrico, em decorréncia da aplicacao de p6 de
rocha e classificados apds a reten¢do em trés anéis, fevereiro de 2024, Uberlandia-MG.

Médias
Tratamentos Anéis
1 2 3
1 Adubo soluvel total 0,87 1,94 1,10 1,30 A
2 Basalto + Adubo 0,90 1,12 1,05 1,02 A
3 Basalto total 0,87 1,11 1,11 1,03 A
4 Kamafugito + Adubo 1,16 1,58 1,20 1,31 A
5 Kamafugito total 1,06 1,59 1,27 1,30 A
6 Verdete + Adubo 1,13 1,26 1,26 1,21 A
7 Verdete total 1,21 1,42 1,69 1,44 A
Médias 1,03 b 1,43 a 1,24 ab

Letras distintas maiuscula na coluna e minuscula na linha, diferem estatisticamente para 5% de significancia no teste de Tuckey.
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5, CONCLUSAO

Dado ao pouco tempo de conducdo da pesquisa para proporcionar maior interagdo entre os
remineralizadores com a fracdo coloidal do solo bem como estimulos no crescimento da populacao
macro e micro bioldgicas do solo que de fato tem efeito na agregagdo, os resultados obtidos neste
estudo indicam a continuidade desta para que as fontes de remineralizadores analisadas possam
exercer sua influéncia formagao e estabilidade dos agregados do solo como tem sido evidenciados
por varios agricultores e mesmo pesquisadores que fazem uso destes remineralizadores.

Ressalta-se que sao necessarios novos estudos, inclusive com outros materiais rochosos,
textura ou granulometria e até mesmo adi¢des de adjuvantes para melhoria da performance junto aos

atributos fisicos do solo.
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