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RESUMO

Homopteros sdo insetos fitofagos que exsudam um liquido
energético utilizado como recurso alimentar por muitas espécies de formigas.
O atendimento das formigas pode proporcionar beneficios para os homopteros
e, em alguns casos, para a planta hospedeira dessa associagdo. Os nectarios
extraflorais de algumas espécies de plantas podem também atrair formigas,
mas tem-se sugerido que essas glandulas ndo prejudicam a interag@o entre
homopteros ¢ formigas. Assim sendo, este estudo teve como objetivo
determinar se plantas com nectérios extraflorais possuem maior namero dessas
associagdes do que plantas sem essas glandulas, bem como identificar os
principais grupos de homépteros e formigas envolvidos. Para 1SS0,
acompanhou-se semanalmente, durante nove meses, 49 plantas com nectarios
extraflorais e 49 plantas sem essas estruturas, na vegetagdo de cerrado do
Clube de Caga e Pesca Itororé de Uberlandia-MG, observando-as quanto a
presenga dessas interagdes. Foram identificadas 31 espécies de formigas (5
subfamilias) e 45 espécies de homopteros (11 familias), das quais um total de
18 espécies de formigas e 9 familias de homopteros foram vistas participando
de interagdes entre si. Entre as 34 espécies vegetais identificadas,
Banisteriopsis campestre, Dimorphandra mollis e Diospyrus burchellii
apresentaram maiores porcentagens de interagdes Homoptera-formiga,
provavelmente por possuirem uma qualidade nutricional superior. O niimero
total de interagdes observado foi de 224, sendo que 128 em plantas com
nectarios extraflorais e 96 em plantas sem essas glandulas (x*=4,57; p<0,05).
Os resultados aqui obtidos ndo sdo suficientes para discutir a superioridade do
exsudato dos homopteros, em detrimento do néctar extrafloral, na atra¢ao de
formigas. Mas fica demonstrada a preferéncia dos homopteros por plantas com
nectarios extraflorais, podendo-se sugerir que essas glandulas ndo combatem
as associagdes entre homopteros e formigas, mas fortalecem-nas.



1. INTRODUCAO

Homoépteros sdo insetos sugadores de seiva de plantas, que
exsudam (expelem pelo final do abdome) um liquido composto por uma grande
variedade de substancias quimicas, principalmente agucares, aminoacidos e
amidas, acidos organicos, alcoois, auxinas, sais € agua (Auclair 1963,
Hoélldobler & Wilson 1990). Exsudatos de duas espécies de homopteros
variaram de 6.5 a 11% em conteudo de matéria seca, sendo que 88% foram

representados por carboidratos (Auclair 1963).

Este liquido pode atrair muitas espécies de formigas, que passam
a atender os homopteros e alimentar-se desse exsudato. O atendimento
consiste na permanéncia de formigas sobre o agrupamento de homopteros, 0
que pode representar beneficios, principalmente protecdo aos homopteros
contra predadores e parasitas (Way 1963, Buckley 1987a, b, Cushman &
Addicott 1991). A retirada de exsudato dos agrupamentos pelas formigas pode

impedir o estabelecimento de fungos prejudiciais a esses insetos (Beattie

1985, Buckley 1987a, b).

No entanto, outras fungdes tém sido atribuidas ao exsudato dos

Homoptera. Gotas desse exsudato caem no solo sob as copas das plantas,



depositando melezitose (um trissacarideo ndo encontrado na seiva sugada, mas
no exsudato). Sugeriu-se, entdo, que essa deposi¢do de melezitose estimularia
a fixagio de nitrogénio por ndo simbiontes, beneficiando a planta hospedeira
dos homopteros (Owen & Wiegert 1976, Owen 1978). Petelle (1980)
contradiz essa hipotese com seus dados, onde a frutose, também contida no
exsudato, aumenta a fixagdo de nitrogénio nove vezes mais que a melezitose.
Douglas & Sudd (1980) mencionam que, provavelmente, gotas de exsudato
sio pouco atrativas para formigas, mas Kiss (1981) propoe que a sintese de
melezitose estd envolvida nessa atracdo. Por fim, Grier & Vogt (1990)
mostraram que o exsudato que cai no solo reduz a amonificacdo e a
nitrificacio, a produgfo primaria liquida ¢ a captura de nitrogénio pelas

plantas.

A ordem Homoptera abriga pragas de muitas espécies de plantas
cultivadas, como por exemplo o arroz, alimento importante na dieta da
populag@o humana mundial, que tem como suas maiores pragas, duas espécies
de homopteros (Sogawa 1982, Heinrichs 1986). Entretanto, quando estes
insetos estio associados a formigas, a agdo predatéria e a agressividade das
formigas pode combater a presenca de herbivoros, podendo a relagdo ser
vantajosa também para a planta hospedeira da associacio (Messina 1981,
Buckley 1987a, b, Compton & Robertson 1988, mas veja o contrario em

Fritz 1983).

Plantas com nectarios extraflorais sdo visitadas por muitas
espécies de formigas, que complementam sua dieta alimentando-se da secreg¢do
acucarada dessas glandulas (Oliveir;& Brandio 1991). Muitos trabalhos
recentes tém mostrado que formigas visitantes de nectarios extraflorais podem
defender as plantas contra herbivoros potenciais (Bent\ie\S' 1977a, Beattie
1985, Buckley 1987a, b, Holldobler & Wilson 1990, Del-Claro et al. 1996),
enquanto outros estudos mostram que em alguns casos isso pode ndo ocorrer

(O’Dowd & C at;crhpole 1983, Heads 1986,



Rashbrook ef al. 1992). Rico-Gray (1993) mostrou que formigas que se
utilizam de substancias liquidas em sua dieta, como néctar e exsudato de
homopteros, podem mudar sua fonte alimentar durante as estagdes do ano

conforme a disponibilidade do recurso no ambiente.

Em um estudo recente, Becerra & Venable (1989) lancaram a
hipdtese de que os nectarios extraflorais teriam evoluido com a fungéo de atrair
as formigas, distraindo-as do atendimento aos Homoptera. Com a
desestruturagio do mutualismo homoéptero-formiga, os homopteros teriam
taxas maiores de parasitismo e predagdo, diminuindo, assim, sua aptiddo € o
dano causado a planta hospedeira. Esta hipotese ficou conhecida como a da

“distracdo das formigas” (Becerra & Venable 1989).

Fiala (1990) fez um comentario apresentando evidéncias contra
essa “hipotese de distragdo das formigas™ e questionando a suposta
superioridade do néctar extrafloral sobre o exsudato dos Homoptera, defendida
por Becerra & Venable (1989). Estes autores discutem que formigas podem
sobreviver com uma pequena quantidade de recursos em sua dieta se estes
forem qualitativamente superiores (Addicott 1978, 1979, Sudd & Sudd
1985), ¢ alguns dos trabalhos citados por Becerra & Venable (1989) em
suporte a sua hipotese, ou ndo corroboram isto ou, atualmente, mostram o

oposto (veja Del-Claro & Oliveira 1993 e cita¢des dentro).

Na verdade, existem informagdes sugerindo que formigas
visitantes de plantas com nectarios extraflorais podem trocar sua secregdo pelo
exsudato de homopteros presentes nessas plantas (Buckley 1983, Sudd &
Sudd 1985)\, Rashbrook et al. (1992) mostraram experimentalmente que os
nectarios foliares de uma espécie de samambaia ndo eram capazes de reduzir
os niveis de atendimento das formigas aos homopteros e que elas também
pareciam preferir 0os homopteros aos nectarios. Del-Claro & Oliveira (1993)

demonstraram através de manipulagio experimental em plantas de



Didymopanax vinosum na vegetacdo de cerrado, que as formigas ndo
abandonam membracideos por uma fonte alternativa de aclicar e que estes
insetos podem aumentar em até cinco vezes a produgdo do exsudato como uma
forma de manter a aten¢do das formigas. Em um outro estudo, Del-Claro &
Oliveira (1996) demonstraram que o langamento de gotas de exsudato pelos
Homoptera fornece pistas de atracdo para formigas que sobem na planta
hospedeira e comegam a atender esses fitofagos. Estes autores propdem que
plantas com nectarios extraflorais poderiam se beneficiar indiretamente das
agregacdes de homopteros produtores de exsudato, pois estas agregagdes
atrairiam mais formigas mutualisticas para elas do que para as plantas sem
estas glandulas, sendo que a reciproca também pode ser verdadeira (veja

Buckley 1987a, b, Compton & Robertson 1988, Cushman & Addicott
1991).

Plantas com nectéarios extraflorais no Brasil sdo comuns na
vegetagdo de cerrado e associagdes entre homodpteros e formigas também
(Lopes 1984, Oliveira & Oliveira-Filho 1991, Del-Claro & Oliveira 1993).
Apesar disto, nenhum dos trabalhos existentes sobre essas interagdes no Brasil
(Lopes 1984, Dansa & Rocha 1992, Del-Claro & Oliveira 1993, 1996, Del-
Claro 1995) discute se plantas com nectarios extraflorais temam mais

associagdes entre Homoptera e formigas do que plantas sem estas glandulas.



2. OBJETIVOS

1. Identificar quais sd3o os principais grupos de homopteros que se associam a

formigas na vegetacdo de cerrado (sensu strictu) em Uberlandia - MG.

2. Identificar as espécies de formigas diurnas do cerrado que se associam a

homépteros.

3. Determinar se plantas com nectarios extraflorais em uma mesma area
possuem mais associagdes entre homopteros ¢ formigas do que plantas sem

essas glandulas, observadas durante um mesmo periodo de tempo.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de estudo

O presente trabalho foi realizado no Clube de Caga e Pesca
Itoror6 de Uberlandia - MG (18°57°S : 48°12°W) (Figura 1). Suas
dependéncias sdo utilizadas principalmente como area de lazer, mas o clube
possui também uma area com cobertura vegetal, enquadrada dentro do tipo
fisiondmico do cerrado (sensu laru), apresentando os gradientes campo sujo ¢
cerrado sensu strictu. Apresenta ainda uma vereda onde ocorrem duas
pequenas manchas de mata atravessando toda a vegetagdo (Appolinario

1995). O estudo foi desenvolvido na area de cerrado sensu strictu (Figura 1).

3.2. Objetos de estudo

Em uma area restrita a aproximadamente 300m’, escolhida ao
acaso dentro da vegetagdo de cerrado do clube, etiquetou-se 49 plantas com
nectarios extraflorais ¢ 49 plantas sem essas glandulas, todas de porte

arbustivo-arboreo, tendo entre 1 e 2.5 metros de altura. A identificagdo das
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FIGURA 01 - Localizacdo de Uberlandia, do C.C.P.1.U. em Uberlandia
e mapa da area de cerrado (sentido amplo) do C.CP.LU



espécies vegetais foi feita no campo e confirmada por comparagdo com
exemplares existentes no herbario da UFU (Herbarium Uberlandensis), com a
ajuda dos professores de Boténica e Ecologia Vegetal do Departamento de

Biociéncias da UFU e da técnica do herbario biologa Adriana Assis Arantes.

As plantas foram vistoriadas semanalmente de janeiro a setembro
de 1995 e observadas quanto a presenga de homopteros, grupo ao qual
pertenciam, se estavam sendo ou ndo atendidos por formigas, quais eram as
espécies dessas formigas e qual o numero de associagdes Homoptera-formiga
por planta (cada grupo de homépteros sendo atendido por alguma formiga era
contado como uma unica associacdo). Formigas e homopteros foram coletados

para identificagdo em laboratorio, feita pelo Prof. Dr. Kleber Del Claro.
3.3. Teste estatistico
Foi utilizado o teste do %, com a finalidade de comparar se o

nimero de associagdes obtido para plantas com e sem nectarios extraflorais

apresentava ou ndo alguma diferenga estatistica significativa.



4. RESULTADOS

A identificagio das plantas mostrou que os 98 individuos lenhosos
acompanhados durante este estudo pertencem a 34 espécies de 22 familias de
angiospermas (Tabela 1). O nimero de individuos amostrados de cada espécie
foi diferente devido a desigualdade de abundincia dessas espécies na

vegetaco e ao carater aleatorio da marcagio das plantas.

Foi observado, nestas plantas, um total de 31 espécies de formigas
pertencentes a 5 subfamilias e mais um grupo de espeécies nao identificadas,
pois ndo foi possivel sua coleta. Desse total, 18 espécies, além do grupo nao
identificado, foram vistas participando de interagdes com homopteros. Quatro
espécies foram responsaveis por 70,98% das associagbes com Homoptera:
Camponotus spl (26,34%), Ectatomma sp1 (16,52%), Solenopsis sp (14,28%)
e Zacryptocerus sp (13,84%) (Tabela 2).

Quanto aos homopteros, puderam ser identificadas 45 espécies
pertencentes a 11 familias dentro de 5 superfamilias, dois grupos de espécies
ndo identificadas dentro de 2 superfamilias e mais um grupo de Homoptera
onde as superfamilias nao puderam ser identificadas. Os dados coletados foram

agrupados dentro das familias em questdo. Assim sendo, apenas duas
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Tabela 1. Lista das espécies de plantas estudadas no cerrado (sensu

strictu) do Clube de Caca e Pesca Itororé de Uberlindia, MG.

Familia N.° de Posicdo*

Espécie individuos| dos NEFs,

se presentes

Annonaceae

Annona crassiflora Mart. 1 -
Apocynaceae

Aspidosperma tomentosum Mart. 5 -
Bignoniaceae

Tabebuia ochraceae (Cham.) Standl. 2 LF
Bombacaceae

Eriotheca gracilipes (K. Sch.) A. Robyns 3 PC
Caesalpinaceae

Bauhinia rufa (Bong.) Steud. 1 TI
Caryocaraceae

Caryocar brasiliense Camb. 5 CA
Chrysobalanaceae

Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. 1 -

Licania humilis Cham. & Schl. 1 LF
Clusiaceae

Kielmeyera coreaceae (Spr.) Mart. 2 -
Connaraceae

Connarus suberosus Planck. 2 -
Ebenaceae

Diospyrus burchellii 1 -
Erythroxylaceae

Erythroxylum campestre St. Hil. 5 -

E. suberosum St. Hil. 1 -
Fabaceae

Bowdichia virgilioides H. B. K. 3 -

Dalbergia miscolobium Benth. 6 -
Lauraceae

Ocotea pulchella (Nees) Mez. 3 -
Lythraceae

Lafoensia pacari St. Hil, 2 LF
Malpighiaceae

Banisteriopsis campestre 3 N

Byrsonima coccolobifolia Kunth. 1 -

B. intermedia 1 -

Mimosaceae
Dimorphandra mollis Benth.
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Familia N.° de Posicao*

Espécie individuos | dos NEFs,

se presentes

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville 2 RQ

S. polyphyllum (Mart.) Coville 7 RQ
Myrtaceae

Eugenia sp 1 -

Myrcia ¢f- cordata 1 -
Ochnaceae

QOuratea hexasperma (St. Hil.) Engl. 3 ES

O. spectabilis (Mart.) Engl. 13 ES
Opiliaceae

Agonandra brasiliensis Miers. 4 -
Sapotaceae

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 4 -
Styracaceae

Styrax ferrugineus Nees & Mart. 3 -
Vochysiaceae

Qualea grandiflora Mart. 4 PD; RM

Q. multiflora Mart. 1 PD; RM

Q. parviflora Mart. 2 PD; RM

Vochysia cinnamomea Pohl. 3 -

* CA = célice; ES = estipula; LF = lmbo foliar; N = nervura principal na base
do limbo; PC = peciolo, PD = pedicelo, RM = ramo; RQ = raque; TI =

tricomas intraestipulares.
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Tabela 2. Formigas observadas em plantas com e sem nectarios
extraflorais no cerrado (sensu strictu) do Clube de Caca e
Pesca Itororé de Uberlandia, MG.

Espécie de formiga Numero observado de Porcentagem do
interacoes com Homoptera| total de interacoes
Ponerinae 45 20,09
Ectatomma spl 37 16,52
E. sp2 7 3,12
E. sp3 1 0,45
Pachycondyla sp - -—-
Pseudomyrmecinae 14 6,25
Pseudomyrmex spl 11 4,91
P. sp2 1 0,45
P. sp3 2 0,89
Myrmecinae 73 32,59
Atta sp * - -
Crematogaster sp 7 3,13
Leptothorax sp --- ---
Pheidole spl 2 0,89
P. sp2 1 0,45
P. sp3 -—- -~
Solenopsis sp 32 14,28
Zacryptocerus sp 31 13,84
Formicinae 87 38.84
Brachymyrmex spl --- ---
B. sp2 2 0,89
B. sp3 6 2,68
B. sp4 2 0,89
Camponotus spl 59 26,34
C. sp2 - -—-
C. sp3 7 3,13
(. sp4 --- ---
C. sp5 6 2,68
(. sp6 - -—-
C. sp7 - -—-
C. sp8 -—- ---
C. sp9 - -
(. spp ndo identificadas 5 2,23
Pararrechina sp --- ---
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Subfamilia da formiga Niumero observado de Porcentagem do
Espécie interacées com Homoptera| total de interagoes
Dolichoderinae 0 0,00
zteca sp --- ---
QOutras espécies ndo 5 ‘ 2,23
identificadas
Total 224 100,00

* Unica espécie que nao visita nectarios extraflorais.
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familias de Fulgoroidea ndo foram wvistas participando de interagdes com
formigas e que outras duas familias de Coccoidea foram responséaveis por
74.11% do total de associagdes com formigas (Coccidae com 52,68% e

Ortheziidae com 21,43%) (Tabela 3).

Um total de 50 plantas (51,02% do total dos 98 individuos
amostrados) foi observado com associagdes entre homopteros e formigas.
Dessas plantas, 25 (50%) n3o possuiam nectarios extraflorais e 25 (50%)

possuiam essas glandulas.

Das associagdes encontradas em plantas sem nectarios
extraflorais, 46,88% ocorreram em dois individuos: um de Dimorphandra
mollis (22,92%) e um de Diospyrus burchellii (23,96%) (Tabela 4). A espécie
Banisteriopsis campestre, com trés individuos, destacou-se entre aquelas que
possuem nectarios extraflorais, tanto em nimero total (82; 64,06%) quanto em

namero médio de associagdes por espécie (27,33, DP=6,03) (Tabela 5).

O numero total de associagdes Homoptera-formigas anotado para
todas as plantas foi de 224. Houve diferenga estatisticamente significativa
(x*=4,57; p<0,05) entre o niimero de associagdes em plantas sem nectarios
extraflorais (96; 42,86% do total) e o numero de associagdes em plantas com

essas glandulas (128; 57,14% do total) (Figura 2).



15

Tabela 3. Homopteros observados em plantas com e sem nectarios
extraflorais no cerrado (sensu strictu) do Clube de Caca e

Pesca Itororo de Uberlandia, MG.

Superfamilia de Numero de |Numero observado | Porcentagem do

Homoptera espécies de interagoes com total de
Familia formigas interacoes

Cicadoidea 21 27 12,06
Membracidae 4 12 5,36
Cicadellidae 14 5 2,23
Cercopidae 3 4 1,79
Outros Cicadoidea 6 2,68
ndo identificados

Fulgoroidea 3 3 1,33
Dictyopharidae 1 0 0,00
Nogodinidae 1 0 0,00
Acanaloniidae 1 3 1,33

Psylloidea 4 4 1,79
Psyllidae 4 4 1,79

Aphidoidea 3 2 0,89
Aphididae 3 2 0,89

Coccoidea 14 154 77,68
Coccidae 7 118 52,68
Pseudococcidae 4 6 2.68
Ortheziidae 3 48 21,43
Outros Coccoidea 2 0,89
nio identificados

Outros Homoptera 14 6,25

nao identificados

Total 45 224 100,00
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Tabela 4. Numero de associacoes Homoptera-formigas por espécie de
planta sem nectirios extraflorais no cerrado (sensu strictu) do
Clube de Caca e Pesca Itororé de Uberlandia, MG.

Espécie da planta N.° de associacdes por espécie vegetal

(Namero de individuos) Total Média DP
Agonandra brasiliensis (4) 0 0,00 0,00
Annona crassiflora (1) 0 - -
Aspidosperma tomentosum (5) 2 0,40 0,89
Bowdichia virgilioides (3) 1 0,33 0,58
Byrsonima coccolobifolia (1) 2 - -
Byrsonima intermedia (1) 6 - -
Connarus suberosus (2) 2 1,00 1,41
Couepia grandiflora (1) 1 - -
Dalbergia miscolobium (6) 6 1,00 1,10
Dimorphandra mollis (1) 22 - -
Diospyrus burchellii (1) 23 - -
Erythroxylum campestre (5) 8 1,60 1,95
Erythroxylum suberosum (1) 0 - -
Fugenia sp (1) 1 - -
Kielmeyera coreaceae (2) 1 0,50 0,71
Myrcia cf. cordata (1) 3 - -
Ocotea pulchella (3) 1 0,33 0,58
Pouteria ramiflora (4) 5 1,25 2,50
Styrax ferrugineus (3) 8 2,67 2,52
Vochysia cinnamomea (3) 4 1,33 1,53
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Tabela 5. Numero de associacdoes Homoptera-formigas por espécie de
planta com nectarios extraflorais no cerrado (sensu strictu) do
Clube de Caca e Pesca Itororé de Uberlandia, MG.

Espécie da planta N.° de associacdes por espécie vegetal

(Numero de individuos) Total Média DP
Banisteriopsis campestre (3) 82 27,33 6,03
Bauhinia rufa (1) 4 - -
Caryocar brasiliense (5) 15 3,00 1,73
Eriotheca gracilipes (3) 3 1,00 1,73
Lafoensia pacari (2) 1 0,50 0,71
Licania humilis (1) 1 - -
QOuratea hexasperma (3) 1 0,33 0,58
Ouratea spectabilis (13) 15 1,15 1,57
Qualea grandiflora (4) 1 0,25 0,50
Qualea multiflora (1) 1 - -
Qualea parviflora (2) 1 0,50 0,71
Stryphnodendron adstringens (2) 1 0,50 0,71
Stryphnodendron polyphyllum (7) 2 0,28 0,49
Tabebuia ochraceae (2) 0 0,00 0,00
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FIGURA 2 - Porcentagem de numero total de associagbes entre

Homoptera e formigas em plantas com e sem nectarios
extraflorais (NEFs). Plantas com NEFs tiveram
significativamente mais associagdes do que plantas sem
NEFs (y*=4,57; p<0,05).
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5. DISCUSSAO

A “hipotese da distragdo das formigas” (Becerra & Venable
1989) sugere que plantas com nectarios extraflorais deveriam apresentar um
numero menor de interagdes entre formigas e homopteros do que as plantas
que ndo possuem essas glandulas. Mas os resultados obtidos neste estudo
mostraram o contrario. As plantas das duas categorias apresentaram uma
diferenga significativa, havendo um predominio de associagdes nas plantas
com nectarios extraflorais. Portanto, esses resultados invalidam a hipdtese de
Becerra & Venable (1989). Fiala (1990) relatou que observou estas
associagdes em plantas de Macaranga na Malasia e discutiu que parecia haver
uma preferéncia das formigas pelo exsudato dos homopteros em detrimento do
néctar extrafloral. Com os resultados obtidos aqui, ndo se pode dizer o mesmo
para as plantas com nectdrios extraflorais observadas no cerrado, mas
certamente niao foram vistas formigas trocando homopteros por essas

glandulas.

Assim sendo, Del-Claro & Oliveira (1993) parecem ter razao
quando discutem que o valor destes recursos ainda ndo pode ser comparado
definitivamente, mas que possivelmente plantas com nectarios extraflorais

facilitam o encontro de homopteros pelas formigas. Como o exsudato dos
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Homoptera serve de pista para que as formigas os encontrem (Del -Claro &
Oliveira 1996), provavelmente também os homopteros auxiliam as formigas a

encontrar mais facilmente os nectarios extraflorais.

A observagao de uma maior abundancia de formigas do género
Camponotus associadas a homopteros confirma a importancia dessas formigas
tanto para relagdes com homopteros quanto para com nectarios extraflorais nos
tropicos (Oliveira ef al. 1987, Oliveira & Brandao 1991, Costa ef al. 1992,
Rico-Gray 1993, Del-Claro & Oliveira 1993, 1996, Del-Claro 1995). Essa
mmportancia de Camponotus pode estar sendo favorecida por trés fatores
principais: primeiro, a alta abundancia natural dessa formiga na vegetagdo de
cerrado (Oliveira & Brandao 1991); segundo, a partir de fevereiro a
densidade de homopteros no cerrado aumenta, o que pode atrair as formigas
Camponotus que, como a maioria das formigas que se alimentam de recursos
liquidos, podem mudar sua fonte de recurso em diferentes estagdes do ano
(Rico-Gray 1993, Del-Claro 1995); e terceiro, o fato das formigas desse
género serem generalistas e apresentarem uma grande capacidade competitiva

(Davidson & McKey 1993).

As espécies de plantas que apresentaram maiores porcentagens de
interagdoes entre Homoptera e formigas - Banisteriopsis campestre,
Dimorphandra mollis e Diospyrus burchellii - ndo estavam entre as mais
abundantes no grupo amostral. Sendo assim, estas espécies provavelmente
possuem caracteristicas que aumentam a aptiddo dos homopteros que as
preferiram (principalmente Coccoidea). Essas caracteristicas podem ser
qualidade da seiva, dureza do tecido a ser penetrado, presenga de pélos,
posicdo das folhas, entre outras. Crawley (1983) discute que a qualidade
nutricional da planta hospedeira pode afetar a preferéncia do fitofago. Pierce er
al. (1991) demonstraram que plantas com uma qualidade nutricional superior

podem ser preferidas por herbivoros, que se desenvolvem melhor nessas

plantas.
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A funcido evolutiva dos nectarios extraflorais permanece ainda
objeto de discussdo. A literatura parece cada vez mais fortalecer o papel
“protecionista” dessas glandulas (Belt 1874, Delpino 1886 apud Becerra &
Venable 1989) em detrimento da sua origem “‘exploracionista” (Wheeler 1910
apud Becerra & Venable 1989). Abrahamson (1989) discute que interagdes
mutualisticas muitas vezes podem evoluir a partir de interagdes agonisticas.
Nos casos onde plantas, homopteros e formigas formam uma associa¢io
mutualistica (e. g. Messina 1981), isso pode ser especialmente verdadeiro.
Neste sentido, a presenga de nectarios extraflorais nas plantas parece fortalecer
a formagdo de associagGes entre homopteros e formigas melhor do que
combaté-las, como propuseram Becerra & Venable (1989, 1991). Contudo,
beneficios de associagdes entre homopteros e formigas para as plantas
hospedeiras como demonstrado por Messina (1981) ¢ Compton & Robertson
(1988) parecem ser ainda uma excegdo, devendo ser estas relagdes melhor

investigadas para conclusdes mais seguras.
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