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RESUMO

Estudo de caso a respeito do processo de implantacdo do setor de Controle
Técnico de Manutengdo (CTM) no contexto do Aeroclube de Uberlandia,
apresentando a regulamentagao aeronautica vigente no pais relativa a manutengao
de aeronaves — emitida pela Agéncia Nacional de Aviacgao Civil (ANAC), autoridade
aeronautica no Brasil —, os programas de manutengao aprovados pelos fabricantes
para cada modelo de aeronave e as formas de aplicagao das atividades do CTM na
instituicdo, como o registro dos servicos de manutencido efetuados e o

acompanhamento da situagcdo das aeronaves.
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ABSTRACT

Case study regarding the implementation process of the Technical Maintenance
Control (CTM) sector in the Aeroclube de Uberlandia’s context, presenting the
aeronautical regulation in force in the country related to aircraft maintenance — issued
by the National Civil Aviation Agency (ANAC), aeronautical authority in Brazil —, the
maintenance programs approved by the manufacturers for each aircraft type and the
application ways of the CTM'’s activities at the institution, such as the maintenance

services registrations and the aircrafts’ situation monitoring.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho apresenta um estudo de caso a respeito do processo de
implantacdo do setor de Controle Técnico de Manutencdo (CTM) no contexto do
Aeroclube de Uberlandia, com a finalidade de gerenciar todas as atividades
relacionadas a manutencao de aeronaves realizadas por tal, cuidando, por exemplo,
da documentacdo e do ferramental necessario, do registro dos servigos e

arquivamento de dados e do acompanhamento da situagdo das aeronaves.

Primeiramente, € apresentada uma revisdo da literatura acerca das
regulamentagdes vigentes no pais, estabelecidas pela autoridade aeronautica,
abordando a manutengdo aeronautica, as Inspec¢des Anuais de Manutengao, a
operagao de aeronaves civis e as Diretrizes de Aeronavegabilidade. Em seguida, séo
apresentados o0s conceitos sobre programas de manutencdo, registros de

manutencgao e o CTM propriamente dito.

Na metodologia o Aeroclube de Uberlandia é apresentado brevemente, em
conjunto com as aeronaves de sua frota e suas respectivas caracteristicas técnicas.
Sao apresentados também os programas de manutencao de cada aeronave utilizada

pelo mesmo e é descrito como o CTM atuaria dentro da institui¢ao.

Nos resultados deste trabalho sao apresentadas as fichas de inspecéao criadas
com base no programa de manutencao de cada aeronave, as etiquetas de registro de
manutencao utilizadas nas respectivas cadernetas, os mapas de componentes e de

DA e outros dados técnicos obtidos por meio do CTM referentes as manutengdes.

Para finalizar, sdo apresentadas as conclusdes e consideracdes a respeito da
implantagdo do CTM no Aeroclube de Uberlandia e os beneficios trazidos pelo
mesmo, possibilitando um melhor gerenciamento da frota, elevando a seguranga

operacional e permitindo uma melhor organizagéo por parte da instituigao.

Os objetivos deste trabalho sdo: apresentar a implantagdo do CTM no
Aeroclube de Uberlandia, listar a regulamentagdo aeronautica aplicavel ao processo,
apresentar o programa de manutengao das aeronaves e apresentar as formas de

registro e acompanhamento desenvolvidas pelo mesmo no aeroclube.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Regulamentagao da aviagao civil

Todo o setor da aviagao civil € regulamentado por uma agéncia reguladora
federal, responsavel por supervisionar a atividade no pais, tanto no que toca seus

aspectos econdmicos, quanto no que diz respeito a seguranga técnica do setor.

Atualmente no Brasil esta autoridade aeronautica € a ANAC, uma autarquia
federal que passou a existir em 27 de setembro de 2005, visando uma administragao
mais autbnoma e técnica da aviacdo civil nacional, buscada por meio de
descentralizacdo administrativa e menor influéncia politica direta. Anteriormente a
ANAC, o 6rgao brasileiro responsavel por regular a atividade aeronautica era o DAC,

ainda mantido pelo setor militar.

Sendo assim, a autoridade aeronautica emite publicacdes técnicas que visam
regulamentar o setor como um todo, criando regras e estabelecendo padrbes para
toda a atividade relacionada a aviacao, desde a formacéao técnica de pessoal, como
tripulantes, a manutencdo aeronautica, a fabricacdo e certificacdo de produtos
aeronauticos, a existéncia de aeroclubes e escolas de aviagcédo, até a operagao de

companhias aéreas e demais servigos aereos.

Devido a transicdo do DAC para a ANAC, muitos dos regulamentos em vigor
atualmente ainda sao publicagdes da época do DAC (anterior a 2005). Estes levam o
nome de RBHA. O restante ja é publicacdo da prépria ANAC, agéncia reguladora em
atividade no presente momento, e leva o nome de RBAC, representando os
regulamentos mais atuais. A medida que os regulamentos sofrem alteracdes, a
tendéncia é que todos sejam atualizados para o formato da ANAC, chamados de
RBAC.

Além dos regulamentos propriamente ditos, varias outras publicagdes técnicas
fazem parte do acervo normativo da ANAC, como, por exemplo, os documentos
denominados IAC ou IS, que sao instrugbes aprofundadas acerca de assuntos

especificos, atrelados ou ndo a algum RBAC ou RBHA.
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No que diz respeito a manutengéo aeronautica, o regulamento pertinente € o
RBAC n° 43, Emenda 01, intitulado “Manutengdo, Manutencdo Preventiva,
Reconstrugéo e Alteragdo”. Além disso, regras adicionais relacionadas a manutengao
podem constar no regulamento pertinente ao tipo de operagédo da aeronave. No caso
dos aeroclubes e escolas de aviagédo, as aeronaves operam dentro da categoria
denominada aviagdo geral, portanto estdo inclusas no regulamento RBHA n° 91,
intitulado “Regras Gerais de Operagdo para Aeronaves Civis”, que trata do assunto
em sua Subparte E. Por ultimo, ainda ha o regulamento RBAC n° 39, Emenda 00,
intitulado “Diretrizes de Aeronavegabilidade”, que representa um outro assunto

também pertinente a manutencao de aeronaves, conforme o titulo.

2.1.1 Regulamentagdao da manutengao aeronautica

O RBAC n° 43, Emenda 01, intitulado “Manuteng¢do, Manutengdo Preventiva,
Reconstrugéo e Alteragdo”, € o documento que estabelece regras para as atividades
que constam em seu titulo, incluindo grandes reparos e grandes alteracdes, para
aeronaves com CA brasileiro e célula, motor, hélice, acessoério, componente e partes
de tais aeronaves, como diz o paragrafo (a) da secao 43.1, que trata de sua
aplicabilidade. Além disso, este regulamento também se aplica a todas as pegas com
limite de vida que tenham sido removidas de um produto com certificado de tipo,

segregadas ou controladas, conforme o paragrafo (c) da mesma segao.

O paragrafo (a) da segéo 43.2 do regulamento trata do registro de revisao geral
e reconstrucao e afirma que um artigo que passou por uma revisao geral mantém a
sua identidade anterior (matricula, numero de série, historico, etc.). Ainda acrescenta
que uma pessoa somente pode registrar que um artigo passou por uma revisao geral
se o0 artigo foi desmontado, limpo, inspecionado, reparado como necessario e
remontado usando métodos, técnicas e praticas aceitaveis pela ANAC e, também,
testado de acordo com dados técnicos aprovados ou de acordo com dados técnicos
aceitaveis pela ANAC, que tenham sido desenvolvidos e documentados por detentor
de certificado de tipo, certificado suplementar de tipo ou atestado de produto

aeronautico aprovado.
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Por outro lado, uma pessoa somente pode certificar que um artigo foi
reconstruido se este servigo foi realizado conforme definido na seg¢ao 43.1-1. Um motor
que tenha sido reconstruido pode perder a sua identidade anterior (nUmero de série,

histdrico, etc.).

De acordo com o paragrafo (b) da secédo 43.3, o detentor de uma licenga e
habilitagdo valida de mecanico emitida pela ANAC pode executar manutencéo,
manutengao preventiva, reconstrugao e alteragdes conforme previsto no RBHA 65, ou

RBAC que venha a substitui-lo.

Para que um artigo que tenha sido submetido a manutengdo, manutengao
preventiva, reconstru¢cdo ou alteragdo tenha seu retorno ao servigo aprovado, €
necessario que a anotagao nos registros de manutencao requerida na seg¢ao 43.9 ou
secao 43.11, conforme aplicavel, tenha sido feita, um formulario aprovado pela ANAC,
de grande reparo, grande alteragdo ou reparo apés acidente (SEGVOO 001) tenha
sido adequadamente preenchido, conforme previsto pela ANAC, e, no caso de um
reparo ou alteracdo que tenha acarretado qualquer mudanca nas limitacdes
operacionais da aeronave ou nos parametros de voo contidos no manual de voo
aprovado, tais limitagbes ou parametros de voo tenham sido apropriadamente
revisados e listados, como requerido pela se¢ao 91.9 do RBHA 91, ou secéao
correspondente do RBAC que venha a substitui-lo, conforme diz a secdo 43.5. Um
exemplo do Formulario SEGVOO 001, disponibilizado pela ANAC na IS 43.9-001,

Revisdo A, em seu Apéndice A, esta ilustrado a seguir, conforme as Figuras 2.1 e 2.2.

Para aprovar tal retorno ao servigo, dando continuidade a secao 43.5, a secéo
43.7 estabelece quem sido as pessoas autorizadas a executar esta fungdo. Pelo
paragrafo (b), o detentor de uma licenga de mecénico de manutengéo aeronautica
habilitado pela ANAC em célula e grupo motopropulsor pode aprovar o retorno ao
servico de aeronaves submetidas a inspe¢des de até 100 horas previstas no plano de
manutengao do fabricante ou em conformidade com o Apéndice D deste regulamento
e acodes corretivas com o mesmo nivel de complexidade, desde que esteja
devidamente cadastrado junto a ANAC. Este requisito é aplicavel a aeronaves
empregadas por aeroclubes ou entidades assemelhadas em instrugao para formagéao
de pilotos que n&o disponham de organizagdo de manutengao certificada conforme o
RBAC 145 ou aeronaves a servigo de entidades da Administracdo Federal, Estadual,

Municipal ou do Distrito Federal.
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Figura 2.1 — Formulario SEGVOO 001 (1).

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL - ANAC )
REGISTRO DE GRANDE MODIFICACAO/REPARO FORMULARIO (FORM)
(CELULA, MOTOR, HELICE OU PARTE COMPONENTE) SEGVOO 001

(BRAZILIAN CIVIL AVIATION AUTHORITY - MAJOR ALTERATION/REPAIR. RECORD)
(AIRFRAME. POWERPLANT. PROPELLER OR. COMPONENT)

INSTRUCAOQ: Preencher todos os campos, inutilizando os ndo aplicaveis. Ver RBHA 43 (secdo 43.9 ¢ apéndice B) e IS 43.9-001 para
instrucdo sobre este formuldrio. (Instruction: Fill all blank fields. invalidating non applied fields. See RBHA 43.9 and appendix B) and IS 43.9-001 for
instructions about this form.)

1. AERONAVE Fabricante (Manufacturer) Modelo (Model)
(Aircraft)

Numero de Série (Serial Number) Marcas (Marks)
2. PROPRIETARIO/ Nome (Name) Endereco (Address)
OPERADOR (Owner/operator)

3.PARA USO DA AUTORIDADE DE AVIACAO CIVIL (FOR CIVIL AVIATION AUTHORITY USE ONLY)

4. IDENTIFICACAO DA UNIDADE (UNITY IDENTIFICATION) 5. TIPO (TYPE)
Unidade Fabricante (Manufacturer) Modelo (Model) Numero de serie Reparo Modificacao
(Unitv) (Serial Number) (Repair) {Alteration)
Célula | = e (Como descrito no item 1 acima) =---===-=e=mmmx

(Airframe) | = eeeeeececeececececeeees (As described in item 1 above) ==m-m-mcmcmaee-s
Motor

(Powerplant)
Hélice
(Propeller)

Componente | Tipo (Type)
(Appliance)

Fabricante (Manufacturer)

6. DECLARACAO DE CONFORMIDADE (CONFORMITY STATEMENT)

A. Nome e Endereco do Agente Executor B. Tipo Agente Executor C. N°do Certificado
(Agency’s Name and Address) (kind of Agencv) (Certificate No.)

] Mecanico Habilitado
(Certificated Mechanic)
] Empresa Certificada

(Certificated Organization)

] Fabricante Certificado

(Certificated Manufacturer)

D. Declaro que o reparo e/ou modificacio feita na(s) unidade(s) identificada(s) no item 4 acima e descrita(s) no verso desta
folha e/ou nas demais folhas anexas foi feito de acordo com os requisitos do RBHA 43 e que a informac&o aqui fornecida é
verdadeira e correta de acordo com meus conhecimentos. (I certify that the repair and/or alteration made to the unit(s) identified in item 4

above and described on the reverse of this sheet and/or additional continuation sheets. have been done in accordance with RBHA 43 requirements and the
information furnished herein are true and correct to the best of mv kmowledge)

Data (Date) Identificacdo (Identification) Assinatura (Signature)

7. AP ROVAC;\O PARA RETORNO AO SERVICO (APPROVAL FORRETURN TO SERVICE)

De acordo com a autoridade que me foi concedida, declaro que a unidade identificada no item 4 foi avaliada e inspecionada
da maneira prescrita pela ANAC e esta (According to the authority to me concemed. I declare that the unity identified in item 4 above has been
evaluated and inspected through the procedures estabilished by the ANAC and is) D Aprovada (Approved) DRejeitada (Rejected)

[ ]Eng. Acronautico Cadastrado | [ |Fabricante Certificado [ ]Outro (Especificar)
Pelo l:l ANAC (Registered Aeronautical Engineer) (Certificated Manufacturer) {Other (Specify))
By) D Empresa Certificada DMecém’co Habilitado
(Certificated Organization) (Certificated Mechanic)
Data da aprovacio ou rejeicio N® Certificado ANAC Assinatura (Signature)
(Date - Approval or Rejection) (ANAC Certificate Number)

Fonte: ANAC, IS 43.9-001, Revisdo A (2011). 4



20

Figura 2.2 — Formulario SEGVOO 001 (2).

NOTA moTE)
Alteracdes no peso e balanceamento ou nas limitacdes operacionais deverdo ser anotadas nos registros apropriados da
aeronave. Uma alteracdo deve ser compativel com todas as alteracdes anteriores para assegurar conformidade permanente
com 0s requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis.
(WOTE: Weight and balance or operating limitation changes must be entered in the appropriate record. An alteration must be compatible with all
previous alterations to assure continued conformity with the applicable airworthiness requirements.)
8. DESCRICAO DO TRABALHO EXECUTADO (Se mais espaco for necessario, anexar folhas adicionais.
Identifique-as com as marcas da aeronave e a data em que o trabalho foi concluido.)

DESCRIPTION OF WORK ACCOMPLISHED (If more space is required attach additional sheets. Identify with aircraft and registration mark and date
work completed.)

[ |Folhas adicionais estio anexadas. (Additional sheets are attached.)

Fonte: ANAC, IS 43.9-001, Revisdo A (2011). 4
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As secbes 43.9 e 43.11 do regulamento estabelecem o conteudo, a forma e a
disposi¢do dos registros de manutengdo, manutengéo preventiva, reconstrugdo e
alteracao, detalhando o trabalho que foi executado, a data de conclusédo do servigo
realizado, 0 nome da pessoa autorizada que executou o servigo, entre outros detalhes,
sendo a secdo 43.9 nao aplicavel apenas as pessoas que estiverem executando
inspecdes de acordo com o RBHA 91, ou RBAC que venha a substitui-lo, ou com o
subparagrafo 135.411(a)(1) ou a seg¢ao 135.419 do RBAC 135, e a segao 43.11

aplicavel a estas mesmas pessoas excluidas pela segao 43.9.

Além disso, em caso de grandes reparos ou grandes alteragdes, um formulario
especifico deve ser preenchido assim como especifica o Apéndice B do regulamento

em questao.

Ainda como determinam as sec¢des 43.9 e 43.11, o Formulario SEGVOO 003,
encontrado na IS 43.9-002, Revisdo B, em seu Apéndice A, deve ser utilizado com
registro primario de manutencgao, visando a aprovagao para o retorno ao servigo de
motores de aeronaves, hélices e artigos apdés manutengdo, manutengao preventiva,
recondicionamento, modificacdo ou reparo, e ainda como atestado/aprovacao de
aeronavegabilidade de motores de aeronaves, hélices e artigos apos fabricagdo. Um

exemplo deste formulario € ilustrado a seguir, conforme a Figura 2.3.

Da secao 43.10 em diante outros assuntos sao abordados, como o controle de
pecas com limite de vida, as sang¢des impostas a possiveis fraudes nos registros de
manutencao, as regras gerais e adicionais de execugao de inspec¢des, entre outros,

nao representando assuntos de grande relevancia para este trabalho.

2.1.2 Regulamentagao das Inspe¢des Anuais de Manutengao

Para que as aeronaves da aviagao geral possam atestar e manter a condigéo
aeronavegavel e, por consequéncia, obterem ou renovarem seu CA, € necessario que
estas passem por uma IAM, que é uma inspecéao geral a cada ano corrente, como o
nome ja diz. Esta inspegéo equivale a uma inspecgéo de 100 horas e, ao ser cumprida
e registrada, gera dois documentos distintos: a FIAM e a DIAM.



22

A FIAM, apos preenchida, € o documento que deve ser mantido junto a
documentagédo da aeronave, sendo de porte obrigatorio, para garantir que a mesma
cumpriu, no ultimo ano, com os requisitos do Apéndice D do RBAC 43 e passou por
uma IAM como esperado. Ja a DIAM é o documento que deve ser preenchido e
cadastrado no sistema online da ANAC, para que a autoridade aeronautica possa
controlar a aeronavegabilidade das aeronaves registradas com a mesma. Exemplos
da FIAM e da DIAM s&o exibidos a seguir, nas Figuras 2.4, 2.5 e 2.6.

Como citado acima, para que a IAM seja concluida, entre os seus requisitos
esta o cumprimento dos itens do Apéndice D do RBAC 43, que trata dos objetivos e
detalhes de itens a serem incluidos nas inspeg¢des anuais e inspegdes de 100 horas,
conforme seja aplicavel para aeronaves especificas. Em outras palavras, esta parte
trata de uma série de ag¢des a serem tomadas sempre que uma inspec¢ao anual ou
inspecao de 100 horas estiver sendo executada, sendo a maioria destas na forma de
inspec¢des visuais ou como aplicavel, acerca de todo o conjunto da aeronave, incluindo

célula, motor, hélice e demais componentes associados.

Figura 2.3 — Formulario SEGVOO 003.

1. Pak (Courtry) 2. Thule Tibe) i - e.-:_:amnuann L

AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL mrazim o sunmion sutormn i

BRASIL CERTIFICADO DE LIBERAGAO AUTORIZADA (AUTHORIZED RELEASE CERTIFICATE)

ETIQUETA DE APROV&I:;\O DE AERONAVEGABILIDADE [AIRWORTHINESS APPROVAL TAG)
Formulério (Form) F-100-01 {SEGVOO 003)

4 Empresa Home = Enderegol 5. Ondem Servigod Contrate | Hota
Organzaton - Name and Addrass) F

ek e, Contract or irvoics)

& Bam 7. Desoriglo & Mumero da Pega & Guartidade | 10. Nomers de Sare | Lote 11. Catngoria | Trabalho
P IDuscription) Pact Fasmaber] sty {Barial | Bakch Shirnber} [Btaaa | Whoek]

2. Oboarvagdec

[Harmacta|

Fartec com cer da hichirioo de manutsng3c Inoluinda fsmpa total | alolo boksl | tsmpa decds que novo.  [Limited Bt parts muct by ry inciuding inoe new)

13. Certifica que ofs) Item{ns} acima Identficados) fol (foram) fabncado(s) em conformidade aos: 18 0O Relomao a0 senvigo de acordo com RBAC 435 O outros reguiamentos especficados no bioco 12
(Cartfies that the artciels) identfid above was (wene) manfackred In comommity o: | Fletm &0 senice In accoriance with REAC 43.5) [Cemer reguiations spectfied in biock 12)

e e R T I Ceriifica que, 1 mesos do expecificado =0 bloce 12, o trabalko expecificads me blocs 11 ¢ descrito s bloce 17 faf executads de acorda
= s s o ars S mgj,,“ g o com o Regubsmento Brasdeiro da Aviaglo Civil - RBAC 43 ¢, em relagio ao trabalho reslizado, a() peeajz) ¢ (so) aprovada(z) pars
[m] gados de projeto N0 aprovaco especifcados no bioco 12 A l

{Ro-anproved design das specded In tock 1) (Certites that, urie=s otherwise specfisd In Biock 12, S work identfied i biock 11 ang described In biock 12 was accomplished in accordance wih

Erazmian Civi Awiaton Fisguestions - REAG 43 ana n Mspectin M wort performed the parns) 15 (an) approver for netum 10 sendce )

. MAT Sigratunl. 6. I AutorizagBo da ANAC JANAC Asmortotion Mo | 18 Pestos Autorizads jAuthorioes Sigramire) 20, N° COMICarMoato ETA - (Cormtcem Rusisr]

1. Home (hame) 17.Dala ute} 21. Home: hims) 22 Data o)

* 0 NETALADOR DEVE FAZER VERIFICACAC CALZADA DA AFLICABLIDADE ATRAVES DOS DADOE TECHICOS APLICAVEIS. (INSTALLER WUST CROSS CHECK ELSGISLITY WITH APPLICASLE TECHRICAL DATA}

Fonte: ANAC, IS 43.9-002, Revisdo B (2016). [



Figura 2.4 — Ficha de Inspe¢ao Anual de Manutengéo Asa Fixa (1).

FICHA DE INSPEGCAO ANUAL

DE

FIAM

LOGOTIPO
DA
EMPRESA

MANUTENCAO
ASA FIXA
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MARCAS

MUMERD DO CHE/GHETA:

CODIGO DA EMPRE SA:

| - DADOS DO OPERADOR

NOME:

ENDEREGD:

Il - DADOS DA AERONAVE

FABRICANTE:

MODELD:

MUMERD DE SERIE;

AND DE FABRICACAD:

CATECORIA DE HOMOLOGACAD:

CATEGORIA DE REGISTRO:

COR PREDOMINANTE:

PESD MAXIMD DE DECOLAGEM [Kg):

TRIP, MININA CAT, REGISTRO:

HORAS TOTAIS:

N® DE ASSENTOS FAX NA TAM:

CICLOS TOTAIS:

TOTAL DE ASSENTOS NA [AM:

DATA DA ULTIMA PESAGEM:

NUMERD DO CA:

WMALIDADE DO CA:

N°® DA LICENGA DE ESTAGAD:

WVALIDADE DA LICENGA DE ESTACAD:

il = DADOS DO(S) MOTOR(ES)

FABRICANTE:

TIPO ULT. INSP |M1: M3:

|I'u'|2:

F MIODELC

N° DE SERIE

oy
(=)

=
L=

TS0

TSN SN 30

IV — DADOS DA(S) HELICE(S)

FABRICANTE:

TIPOULT. INSP. | H1: |Hz:

F MODELD

N® DE SERIE

TSN TS0

V- SEGURO DA AERONAVE

ADITVOE: 1[0 20 30

4 [ SEGLURADORA;

M® DA APOLICE:

Responsavel pela execucdo,

Fonte: ANAC, Formularios. 6

VALIDADE:

Responsavel pela inspecio.
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Figura 2.5 — Ficha de Inspec¢ao Anual de Manutengéo Asa Fixa (2).

RELATORID DOS SERVICOS SIGMIFICATNVDS DE MANUTFNI;ED REALIZADDS NA AERONAVE DESDE A
ULTIMA 18M E OS SERVICOS REALIZADOS DURANTE A IAM ATUAL (Inspegies programadas, calibraghes,
cumprnmento de Diretizes de Aercnavegabilidade, troca de componentes por motivo de wencimento de TBO,
recuperacio apos aciklente, &lc.)

1 - Verificagies requendas pelo Apéndice "D° do RBHA 43, conforme aplicavel (relacionar e relatar as ndo-
conformidades caso encontradas, registrar nimeros das OS comespondentes):

2 - Senigos verificados realizados desde a |AM antenior (registrar nome das empresas homologadas responsaveis):

3 - Senvigos realizados na presente [AM (registrar descrigBio, dados técnicos comespondentes & nomeros das OS5
cormespondentes):

4 - Manutengio postergada (informar o motivo @ o responsavel pela decisfio ou N4, caso nao exista):

5 - Nao-conformidades observadas (mencionar o nimen do documento entreque ao opemdor, confome requer o
pardgrafo 43.11 (b) do RBHA 43, ou N/A, caso néo existam):

A aeronave de que trata esta FIAM fol APROVADA [ ] REPROVADA [ ] para retomo ao servige nesta data
LOCAL: DATA: YALIDADE DA 1AM:

Responsavel pela execugio / Codige DAC /| CREA; Assinatura;

Responsavel pela inspegio [ Coadigo DAC / CREA Assinatura;

Fonte: ANAC, Formularios. ¢



Figura 2.6 — Declaragdo de Inspeg¢do Anual de Manutengéo.

DECLARACAOQ DE INSPECAO
ANUAL DE MANUTENCAO

25

LOGOTIPO
DA
EMPRESA

MARCAS

NUMERD DO CHE/CHETA;

CODIGO DA EMPRE S4;

|- DADOS DO OPERADOR

MOME:

ENDERECO:

Il - DADOS DA AERONAVE

FABRICANTE:

MODELD:

N° DE SERIE;

CAT. REGISTRO:

HORAS TOTALS:

CICLOS TOTAIS:

TIPD DA INSPECAD:

WALIDADE DO CA:

VALIDADE DO SEGURO:

Il - DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Dedaramos, para fins de responsabilidade perante a legislagio vigente, que a asronave acima identificada foi

por nds inspecionada quanio a4 sua condiclo de aeronaveqabilidade e doecumentacfo, consoante 0% requisitos
estabelecidos no REHA 43, no REHA 91 e na 1AC 3108 em vigor, conduindo, nesta data, uma inspegio anual de

manutencic, conforme se venfica na Ordem de Senvigo

emitida por esta empresa e incomporada &

documentacio de bordo e a pasta de inspeclies e senigos existente nos amuivos desta empresa, juntamente com

as coplas dos competentes regisros efetuados nas cademnetas de célula, motores) & hélicejes) dos servigos ora

executados e que asseguram as perfeitas condighes de aeronavegabilidade da mesma na presente data, estando

liberada pam wio nos priximos 12 (doze) meses, desde que se cumpram, tempestivamente, os itens de

manutengdo programados e cometivos que s lomeam necessarios neste periodo,

O ACIMA EXPOSTO E A EXPRESSAD DA VERDADE:

LOCAL:

DATA:

VALIDADE DA [AM:

RESPONSAVEL PELA QUALIDADE DOS SERVICOS DE MANUTENGAO EXECUTADOS

MOME:

CODIGD DAC /| CREA:

ASSINATURA;

PROPRIETARIO OU RESPONSAVEL PELA EMPRESA HOMOLOGADA

Fonte: ANAC, Formularios. 71

Cl / ORGAD EMISS0OR;

ASSINATURA;
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2.1.3 Regulamentagao da operacao de aeronaves civis

O RBHA n° 91, intitulado “Regras Gerais de Operacéo para Aeronaves Civis”,
€ o documento que regulamenta a atividade de aeronaves civis no pais, detalhando
as regras de voo, os requisitos de equipamentos, instrumentos e certificados, as
operacbes especiais de voo, as manutengbes, manutengbes preventivas,
modificagdes e reparos, a operagdo de aeronaves civis brasileiras no exterior e
também de aeronaves civis estrangeiras no Brasil, as concessdes especiais, as

operacgdes aéreas de segurancga publica e/ou de defesa civil, entre outros.

Este regulamento esta dividido em subpartes, existindo onze destas, de A a K,
além dos seus apéndices. As informagdes de maior interesse para este trabalho se
encontram na Subparte E, que estabelece regras governando a manutencgéo,
manutengao preventiva, modificagdes e reparos de aeronaves civis registradas no
Brasil e operando dentro ou fora do territério brasileiro, ndo se aplicando a aeronaves

mantidas sob regulamentacdo dos RBHA 121, 129 ou 135.

A secgao 91.403 determina que o proprietario ou o operador de uma aeronave
€ primariamente o responsavel pela conservagdo desta aeronave em condicoes
aeronavegaveis, incluindo o atendimento ao RBAC 39, subparagrafo 39.13(b)(1), a
ser abordado adiante. Além disso, estabelece que nenhuma pessoa pode executar
manutencdo, manutencao preventiva, reparos ou modificagcbes a nao ser como
estabelecido nesta subparte e outras regulamentacdes aplicaveis, incluindo o RBAC

43, abordado anteriormente.

O paragrafo (c) desta segao estabelece que nenhuma pessoa pode operar uma
aeronave que possua um manual de manutengao do fabricante a menos que os
tempos para substituichio de componentes, os intervalos de inspe¢dao e os

procedimentos especificos contidos naquela se¢géo sejam cumpridos.

Ja o paragrafo (i) determina quais sao os requisitos a serem demonstrados pela
aeronave a autoridade aeronautica para atestar uma IAM. Sao eles: estar com a
documentacao correta, conforme a se¢ao 91.203 deste RBHA; estar de acordo com o
projeto de tipo aprovado; estar com todas as grandes modificagdes e grandes reparos

baseados em dados técnicos aprovados; estar em conformidade com todas as DA
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aplicaveis; e ter sido corretamente mantida por empresas homologadas de acordo

com um programa de manutengao/inspecéao previsto na seg¢ao 91.409 deste RBHA.

A secado 91.405 trata da manutengao requerida, estabelecendo que cada
proprietario ou operador de uma aeronave deve: ter esta aeronave inspecionada como
estabelecido nesta subparte deste regulamento, reparando discrepancias que
aparecam entre as inspecdes obrigatorias; assegurar-se de que os responsaveis pela
manutengado fizeram as anotagbes apropriadas nos registros de manutengao da
aeronave, aprovando a mesma para retorno ao servigo; tomar providéncias para que
qualquer instrumento ou item de equipamento inoperante, mesmo que seja permitido
estar inoperante, seja reparado, substituido, removido ou inspecionado na proxima
inspec¢ao requerida; e, quando listando discrepancias, assegurar-se de que uma placa

foi instalada como requerido pela secédo 43.11 do RBAC 43.

Intitulada de “Inspec¢ées”, a secao 91.409 é a mais extensa desta subparte e
estabelece, por exemplo, como consta no paragrafo (a), que nenhuma pessoa pode
operar uma aeronave a menos que, dentro dos 12 meses calendaricos precedentes a
operacao, esta aeronave tenha feito e sido atestada uma IAM, de acordo com o0 RBAC
43, e tenha sido aprovada para retorno ao servigo por uma pessoa autorizada pela

secao 43.7 daquele regulamento.

No paragrafo (c) constam algumas excegdes para o que atesta o paragrafo (a),
como aeronaves com permissao especial de voo ou de asas rotativas, por exemplo,
nao sendo de interesse para este trabalho. Além disso, alguns outros paragrafos
tratam de outros métodos de inspeg¢ao, como programas de inspegdes progressivas,
0 que nao é utilizado pelo Aeroclube de Uberlandia, assunto deste trabalho, portanto

nao serao abordados neste capitulo.

2.1.4 Regulamentacao das Diretrizes de Aeronavegabilidade

O RBAC n° 39, Emenda 00, intitulado “Diretrizes de Aeronavegabilidade”, é o
documento que regulamenta a fundamentagdo para o sistema de DA da ANAC,
também estabelecendo o embasamento para a adogado, pela ANAC, de DA ou
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documento equivalente, emitido por Autoridade de Aviacdo de Civil do Estado de

Projeto, de acordo com a segao 39.1.

As DA sao prescricdes que se aplicam as aeronaves, motores de aeronaves,
hélices e equipamentos e que sdo emitidas por uma autoridade aeronautica sempre
que for constatado que existe uma condigdo insegura em tal produto e que seja
provavel que esta condigdo insegura exista ou se manifeste em outros produtos que

tenham o mesmo projeto de tipo, como dizem as sec¢des 39.3 e 39.5.

A secao 39.7 estabelece que as DA tém carater obrigatério e qualquer pessoa
que opere um produto que nao cumpre com os requisitos de uma DA esta infringindo
o disposto nesta secéo e estara sujeita a multa, suspensao ou cassagao do CA de

sua aeronave, entre outras penalidades cabiveis.

O objetivo da DA, pela secao 39.13-1 é propor agdes de manutengao para
restaurar o nivel seguranga de um produto quando evidéncias demonstrarem que este
nivel possa estar comprometido, como por exemplo: analise de acidentes, condi¢des

inseguras reportadas em relatérios de voo e BS editados por fabricantes.

Com excecgao das DA de emergéncia, todas as demais passam por um periodo
de NPR, com duracdo média de 30 dias, o qual serve para os operadores tomarem

ciéncia de uma futura DA e para que possiveis sugestdes ao texto sejam analisadas.

As DA podem ser de dois tipos: DA de acao repetitiva e DA de acéo final. As
de acao repetitiva sdo elaboradas a fim de estabelecer atividades repetitivas de
inspecao, lubrificagao, substituicdo, entre outras, para restabelecer condicbes seguras
de operacdo. Ja as de acao final sdo elaboradas a fim de definir uma ou mais
atividades de manutencdo que serao realizadas uma unica vez para restabelecer

condi¢cdes seguras de operagao.

Em muitos casos uma DA de agéo final pode definir atividade(s) de manutengéo
para finalizar uma ou mais DA de acao repetitiva — por exemplo, uma DA de acao
repetitiva envolvendo inspecdes periddicas é elaborada até que uma DA de acao final

seja elaborada.

Para o cumprimento de uma DA é necessario observar o pais de origem da
aeronave, motor ou hélice, e também o pais no qual ela se encontra registrada. Uma

aeronave registrada no Brasil precisa cumprir com as DA emitidas pela ANAC para a
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mesma, se existirem, mas também com as DA emitidas pela autoridade aeronautica

do pais fabricante da aeronave, motor ou hélice, conforme o caso.

Para efeitos de regulamentagdo de um produto registrado no Brasil, a ANAC
considera a DA, ou documento equivalente, emitido pela autoridade estrangeira do
pais de projeto como uma DA emitida pela ANAC.A responsabilidade primaria pela
obtencdo das DA e pela garantia de cumprimento das atividades de manutengao

constantes na mesma é do operador da aeronave.

De acordo com o tratado de aviacao civil, as autoridades aeronauticas devem
disponibilizar o texto e as ementas de todas as DA de forma publica, sendo atualmente
em formato digital em pagina eletrénica. Para facilitar a obtengcdo das DA de uma
infinidade de produtos aeronauticos, estas geralmente sdo agrupadas por fabricantes

de produtos e comumente sao apresentadas listas com as ultimas DA emitidas.

No Brasil, a ANAC disponibiliza listas quinzenais das ultimas DA de emergéncia
emitidas e das DA emitidas e revisadas. Em outros paises também sao
disponibilizadas lista quinzenais e mensais. De qualquer forma, a autoridade
aeronautica ndo avisa os operadores de aeronaves. Uma ilustracdo da pagina

eletrénica da ANAC para a consulta de diretrizes se encontra a seguir, pela Figura 2.7.

Os operadores de aeronaves devem apresentar perante a autoridade
aeronautica um documento de registro de cumprimento de uma DA. Este documento
€ chamado de FCDA e comprova que o operador tomou ciéncia da existéncia de uma
DA, analisou a aplicabilidade desta DA e executou as tarefas de manutengao

propostas nela para o produto aeronautico.

As FCDA sao documentos de porte obrigatério. No caso de DA de agédo
repetitiva deve-se conservar os ultimos cinco registros em FCDA. No caso de DA de
acao final deve-se conservar o registro em FCDA permanentemente. Os registros

podem ser atualizados, mas nunca omitidos.

O modelo de FCDA padrao sugerido pela ANAC pode ser encontrado na IS 39-
001, Revisao B, em seu Apéndice C, e uma ilustracdo do mesmo esta disposto a

segquir, pela Figura 2.8.
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Figura 2.7 — Consulta eletrénica de Diretrizes de Aeronavegabilidade.

SAR . Diretrizes de Aeronavegabilidade

Diretrizes de Aeronavegahilidade Brasileiras (DA}

1 Pesquisa de DA Brasileira

Obs: A informagio & pesquisada nos seguintes carmpos: Mimero da DA, Fabricante & Assunto, Ela serd pesquizada
exatamente como for digitada.

|| IMPORTANTE

Caso o fabricante do produto aerondutico ndo esteja na lista de fabricantes significa que ndo hd Diretriz de
Aeronavegabilidade emitida pela AMAC para tal fabricante. Para produtos aeronduticos estrangeiros, consulte
também as DAs emitidas pela Autoridade Aerondutica do Pais responsdvel pelo projeto de tipo do produto,
conforme previsto no RBAC 39.5-1, que estabelece:

"Para os efeitos deste regulamento, & ANAC considera a Nretrlz de Aeronavegabilidade, oo documento
equivalente, emitido por Auloridade de Awiagde Civil do Estado de Projeto, como ume Diretriz de
Aeronaregabiidads emitide pela propriz ANAC, Caso g AWAC emitz Diretriz de Aesronavegabilidade gque
aoresents confito com Oiretriz de Aeronavegabilidade estrangeira, prevalecerdo os requisitos da Diretriz de
Asronavegabiidads emitida pefa Anac."

+ Acesso rapido para as AD estrangeiras (Quando disponibilizadas na internet pela Autoridade de Aviagdo
Civil do Estado de Projeto).

i iista das DA Brasileiras efetivas

Listadas por Fabricante / Modelo: | Fabricantes

% + Selecione uma opgdo « ¥
Listadas por Ndmero de Diretriz: Ro

+ Zelecione uma opgdo e T
Listadas por Mdmero de Emenda: RE

| Acesso Rapido

+ DA de Emergéncia Brasileira emitidas ! revisadas nas dltimas 2 semanas
+ DA Brasileiras emitidas / revisadas nas altimas ? semanas
+ DA Brasileira Quinzenal

0Obs: Todas as listagens s80 classificadas por Data de Efetividade decrescente & Mdrero de Diretriz,

Fonte: ANAC, Diretrizes de Aeronavegabilidade. 19

2.2 Programas de manutengao

Quando é realizado o processo de certificagdo de uma aeronave é necessario
que o fabricante apresente um programa de manutengao pertinente a ser cumprido
pelos operadores da aeronave em questdo com o objetivo de se manter a
aeronavegabilidade da mesma e a condi¢cdo segura de operacdo. Tal programa de
manutengado geralmente é encontrado em manuais especificos de manutengéo, que
acompanham a aeronave, sendo cada programa diferente dos demais, com atividades
de manutencéao diferentes e intervalos de inspecdo também diferentes, variando de

fabricante para fabricante e também de aeronave para aeronave.



Figura 2.8 — Ficha de Cumprimento de Diretriz de Aeronavegabilidade.
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Fonte: ANAC, IS 39-001, Revisédo B (2018). ['"]
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N&o existe um modelo unico e padrao de programa de manutengao, acerca do
seu teor, a ndo ser um padrao para a sua disposigao interna em capitulos. O programa
de manutencdo de aeronaves comumente € baseado em inspec¢des periodicas de
manutencao, as quais podem ser de dois tipos: inspec¢des repetitivas e inspecgdes

progressivas.

As inspec¢des periddicas repetitivas sdo conjuntos de tarefas de manutengao
que sao executadas a cada evento de uso da aeronave ou intervalo de um parametro
de contagem, sem limite de ocorréncia. Elas podem comecar a ocorrer a partir de um
determinado momento, n&o iniciando com a aeronave nova. Este momento de inicio
das inspecgbes repetitivas é conhecido pelo termo threshold, da lingua inglesa. Nas
aeronaves modernas faz-se uso deste tipo de programa de manutencao, devido a

confiabilidade dos componentes e sistemas aeronauticos.

Geralmente os parametros de contagem utilizados para mensuragao do uso e,
por consequéncia, da vida util (tempo disponivel) e dos intervalos de ocorréncia das
manutengdes das aeronaves sado o tempo de voo, em horas (usualmente
consideradas as horas de motor acionado), e o numero de ciclos (correspondente a
uma decolagem e um pouso). Para determinados componentes ainda é possivel
encontrar parametros de contagem em tempo calendarico, ndo importando a

utilizacdo da aeronave.

No caso das aeronaves de pequeno porte e ndo pressurizadas, néo ha grande
interesse em se contabilizar o numero de ciclos de cada uma. Por outro lado, a
contabilizagcdo da quantidade de horas de voo € de extrema importancia para o
acompanhamento do uso das mesmas, bem como para a correta execucdo dos

programas de manutengao e preservacao destas.

Tal contabilizacdo ocorre de duas formas: a primeira, chamada de TSN, diz
respeito a quantidade de horas que a aeronave ou determinado componente possui
desde a sua fabricagao e entrada em servigo; a segunda, chamada de TSO, significa
a quantidade de horas que tal componente possui desde a ultima revisdo geral,
também conhecida pelo termo overhaul, da lingua inglesa. Este ultimo se aplica
apenas aos componentes instalados na aeronave e nao a fuselagem, ou célula, em

si, uma vez que esta n&o passa por reviséo geral.
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Alguns componentes da aeronave, motor e hélice podem possuir tempo limite
de vida ou de operacgéo que seja diferente da aeronave como um todo, prevalecendo
o limite do componente. A consulta a todos os manuais deve ser realizada e cumprida.
Adicionalmente, quando duas ou mais inspegdes coincidirem no mesmo momento,
todas devem ser executadas, e prevalecendo sempre o0s requisitos de manutencao do

nivel mais complexo.

2.3 Registros de manutengao

Para todos os produtos aeronauticos devem haver registros que contenham as
informacdes sobre a realizagcédo e a execugao dos servigos de manutencao, os quais

podem ser registros primarios e/ou secundarios.

O registro primario de manutencao € o registro principal dos servicos de
manutencado contendo o método de cumprimento utilizado e o resultado da agéo de

manutencao executada, conforme requerido pelo RBAC 43.

Para fins de regulamentacdo, o preenchimento e assinatura dos registros
primarios devem ser realizados por pessoas autorizadas com exigéncia de
qualificagdo minima. Os registros primarios sao: cadernetas de célula, motor e hélice,
SEGVOO 001 e 003, FIAM e FCDA.

O registro secundario de manutencéao € o registro de quaisquer outros servigos
de manutencao que nao necessitem ter o conteudo e forma das anotagdes previstas
nas secoes do RBAC 43, mas que deve referenciar de forma direta um ou mais

registros primarios.

As cadernetas de célula, motor e hélice sao livros destinados a centralizar os
registros dos servigos de manutengdo executados na célula da aeronave, motores,
hélices e seus componentes. Os servicos de manutencdo apresentados nas
cadernetas sao: acdes de manutencgao, troca de componentes, servigos de inspecao
e revisao, cumprimento de BS e DA, incorporacao de modificagdes e de reparos, e

qualquer outra atividade de manutencéao realizada.
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A regulamentacdo referente as cadernetas de célula, motor e hélice,
envolvendo definigdes, divisdes e instrucdes de preenchimento € apresentada na IS
43.9-003, Revisdo A, sendo as cadernetas aplicaveis a todas as aeronaves civis
brasileiras que operem segundo o RBHA 91 ou o RBAC 135. Em aeronaves
multimotoras a hélice, cada motor e hélice terdo sua respectiva caderneta

independente.

As cadernetas devem ser confeccionadas de acordo com as instrugdes
contidas no documento acima citado e devem conter as seguintes divisbes: capa,
prefacio, termo de abertura, partes de | a IV e termo de encerramento. O assunto de
cada parte e a quantidade recomendada de paginas para cada se¢ao sao 0s

seguintes:

e Capa, prefacio, termo de abertura e termo de encerramento: 1 pagina;

e Parte | — Controle mensal de utilizagdo: 10 paginas;

o Parte Il — Registros primarios de servigos de manutencdo: 60 paginas;

e Parte Il — Registros secundarios de servigcos de manutengao: 30 paginas; e

e Parte IV — Registros de instalagdo e remogéao de componentes: 30 paginas.

As cadernetas devem ser encadernadas em papel resistente, visando melhor
protecao ao seu conteudo. O tamanho das folhas pode ser adaptado as caracteristicas
da aeronave, motor e hélice. As paginas podem ser impressas em frente e verso. A
impressao, montagem e encadernagao das cadernetas elaboradas pelo operador da
aeronave sao de responsabilidade do operador.

O modelo de caderneta de célula, motor e hélice padrao sugerido pela ANAC
pode ser encontrado na IS 43.9-003, Revisdo A, em seus Apéndices A, B e C,
respectivamente, e uma ilustracido das partes de | a IV do modelo de caderneta de

célula esta disposto a sequir, pelas Figuras 2.9, 2.10, 2.11e 2.12.
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Figura 2.9 — Parte | da caderneta de célula.

Pég. f
CADERNETA DE CELULA N° / / N°SERIE_
PARTE I - REGISTROS MENSAIS DE UTILIZACAO
CONTROLE CONTROLE CONTROLE CONTROLE
MENSAL TOTAL MENSAL TOTAL
MES/ HORAS CICLOS TSN CSN COD.J/RUB. MES/ HORAS CICLOS TSN CSN COD./RUB.
ANO ANO
TRANSPORTE 2 TRANSPORTE 2
Fonte: ANAC, IS 43.9-003, Revisdo A (2012). [13
Figura 2.10 — Parte Il da caderneta de célula.
Pag, {

CADERNETA DE CELULA N° / ! N SERIE

PARTE II - REGISTROS PRIMARIOS DE MANUTENCAO, INSPECA O, REVISAO, PEQUENAS MODIFICACOES E PEQUENOS REPAROS

DATA TSN REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS CERTIFICO A EXECUCAO E AERONAVEGABILIDADE
CSN (secies 43.9 ¢ 43.11 do RBHA 43)
CHE/Certificado | NOME/CODIGO/ASSINATURA
ETA MECANICO INSPETOR

Fonte: ANAC, IS 43.9-003, Revisédo A (2012). ['3]

Adicionalmente, também se utiliza o diario de bordo da aeronave, que é o
registro primario de utilizagdo da aeronave e onde devem constar todas as
informagdes acerca de cada voo realizado pela mesma, como registro secundario de

manutencao, onde deve constar uma informacgao breve sobre o momento em que uma



36

atividade de manutencéo foi realizada, seu teor e a pessoa responsavel, referenciando

um registro primario e completo sobre o assunto presente na caderneta especifica.

Figura 2.11 — Parte Ill da caderneta de célula.

CADERNETA DE CELULA N° / / N*SERIE

PARTE III - RIC(}]STR().HESE(‘[\]):&R]()S DE INCORPORACAO DE DIRETRIZES DE AFERONAVEGABILIDADE, GRANDES
MODIFICACOES E GRANDES REPAROS

DATA TSN REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS CHE/Certificado | NOMF/ASSINATURA
CSN ETA REG. SERVICO
EXECUTORA

Fonte: ANAC, IS 43.9-003, Revisdo A (2012). ['3]

Figura 2.12 — Parte IV da caderneta de célula.

CADERNETA DE CELULA N° ! / N*SERIE___

PARTE IV - REGISTROS DE INSTALACAO E REMOCAO DE COMPONENTES CONTROLADOS

DADOS DA AERONAVE DADOS DOS COMPONENTES INSTALADOS OU REMOVIDOS
I/R DATA TSN PART NOMENC. | NUMERO TSN TSO CERTIFICO EXECUCAOE MOTIVO
CSN NUMBER DE SERIE CSN Cs0 AERONAVEGABILIDADE
(seciio 43.9 do RBHA 43) CHE/
NOME/CODIGO/ASSINATURA Certificado
MECANICO INSPETOR ETA

Fonte: ANAC, IS 43.9-003, Revisédo A (2012). ['3]
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Por fim, para todos aqueles componentes de vida util controlada, seja pelo
parametro de contagem que for, a seg¢do 91.417 do RBHA 91 estabelece que os
mesmos devem constar em um mapa informativo de controle de componentes
(usualmente chamado de mapa de componentes), obrigatério para cada aeronave,

para fins de registro do tempo de uso e/ou tempo de vida.

Os componentes controlados de uma aeronave sao estabelecidos pelo
fabricante de acordo com o projeto de tipo, mas podem sofrer alteragbes devido a
substituicdo de componentes. Um exemplo de mapa de componentes € exibido a

sequir, na Figura 2.13.

Figura 2.13 — Mapa Informativo de Controle de Componentes.

MAPA INFORMATIVO DE CONTROLE DE COMPONENTES

[Se¢do 91.417(a)(2)(i)ii)iv) do REHA 91 ou secfio 135.439 (a) iv] do RBHA 135]
MARCAS: FABRICANTE: MODELO:
N® DE SERIE : HORAS TOTAIS CELULA: CICLOS TOTAIS CELULA:
MANLUAL DE REFERENCIA: ULTIMA REVISAC: OUTRA REFEREMNCIA DE CONSULTA:
WVENCIMENTO
NOMENCLATURA PN NS v TBO TEN TSO CSN Cs0 OBS

HSIT | CT DATA

Local: Data:

Empresa: CHE/CHETA:

Nome do Diretor de Manutengfo ou Responsavel pela Qualidade dos Servigos e Codigo ANAC/ICREA: Assinatura:

Fonte: ANAC, Formularios. ['4

Da mesma forma que se controla a vida util de componentes que o requerem
por meio do mapa de componentes, também se controla o cumprimento das DA,
principalmente as repetitivas, por meio do mapa de situagdo de DA (usualmente

chamado de mapa de DA).
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Como as DA podem se aplicar a célula, ao motor ou a hélice e seus
componentes, € comum haver um mapa de DA para cada grupo. Um exemplo de
mapa de DA de célula, encontrado na IS 39-001, Revisdo B, em seu Apéndice D, é

ilustrado a sequir, pela Figura 2.14.

Figura 2.14 — Mapa de Situagéo de Diretrizes de Aeronavegabilidade (célula).

1= Marcas de nacional idade ¢ matricula & Fabricanie
A-Muodelo 4- SN A VIN b LN
T-TEM B- '8N O Ano de Fabricagio
13- 11- 12- 13- 14- 15 lis- 17- 18-
M da D ey Ingirugdio § i Frequéncia rata de H Cidos He gistro Mavo Olmervagie s
ey I poragio Primdrio Ve ncimenio
19- Enpresa 20 N" do Certificado
21- Cidade/Eqtada 12 Besponsdvel I3 Data

Fonte: ANAC, IS 39-001, Reviséo B (2018). ['"]
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2.4 Controle Técnico de Manutengao

Embora ndo seja um termo ou conceito definido pela autoridade aeronautica e
também n&o esteja presente em meio aos regulamentos da ANAC, o CTM é um
conceito organizacional ja consagrado dentro de grandes operadores aéreos e

grandes empresas em geral, relacionadas ao setor.

Justamente pelo fato de o setor aeronautico exigir um nivel de seguranga
extremamente elevado, varios regulamentos estabelecem critérios, que devem ser
cumpridos a risca, para determinados assuntos da aviacdo, e a manutencao
aeronautica é um deles. Nela, todos o0s procedimentos sao previamente
fundamentados por diversos regulamentos, como apresentado nas segdes anteriores,
e surge entdo a necessidade de se haver um gerenciamento rigoroso com relagao a
manutencdo, analisando os intervalos de inspe¢do de cada um dos varios
componentes de uma aeronave, analisando as possiveis alteracdes necessarias a
serem aplicadas em uma aeronave, documentando todo tipo de atividade realizada

na mesma e preservando tais informacoes, etc.

Com base nisso, fica evidente a importancia de se existir um 6rgao ou setor
voltado exclusivamente para o controle técnico das atividades de manutengao dentro
de uma organizagao e o porqué desta pratica se aplicar tdo bem em um contexto,
como é o da industria aeronautica. De uma forma geral, pode-se estabelecer que as

funcdes do CTM sao, basicamente:

by

e Manter todas as informacbes com relagdo a empresa: a programacao de
atividades de manutengao conforme os programas de manutencéo em vigor, a
disponibilidade de horas e as necessidades para o cumprimento de toda a
programacao;

e Manter atualizado o acervo de documentos € manuais pertinentes a atividade
da empresa, bem como o ferramental necessario para tal;

e Planejar o estoque necessario de componentes, juntamente ao setor
responsavel por materiais dentro da empresa, para otimizar o tempo de

manutencao das aeronaves e reduzir o tempo em solo;
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Emitir as OS para a execugéo de atividades de manutengéo e acompanhar o
andamento das mesmas até o seu encerramento e arquivamento;

Auditar periodicamente os mapas de controle das aeronaves com base no
programa de manutencao do fabricante para assegurar o cumprimento correto
por parte da empresa;

Emitir e enviar relatérios mensais e trimestrais para atendimento a legislagao
da ANAC,;

Organizar todos os documentos e histéricos das aeronaves em arquivos, de
modo a compor o acervo individual de informagdes da mesma, conforme
requisitos da ANAC, mantendo-os pelo tempo determinado (cinco anos na
maioria dos casos); e

Atestar a IAM para garantir a aeronavegabilidade das aeronaves da frota.
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3 METODOLOGIA

3.1 Aeroclube de Uberlandia

Os aeroclubes sao associagdes civis cujos principais objetivos sao o ensino e
a pratica da aviagdo. No Brasil, um aeroclube s6 pode funcionar apds obter a
autorizagdo da ANAC, que entdo se encarrega de sua fiscalizagdo e coordenacgao.

Apos a autorizacao, estes sao entdo considerados como de utilidade publica.

O Aeroclube de Uberlandia foi fundado em 1938 com o objetivo de formar novos
profissionais na area da aviagao civil. Suas atividades ficaram paralisadas por alguns
anos, mas no inicio dos anos 90, com o empenho de entusiastas da aviagao, retomou

sua operagao, que é mantida ininterruptamente até os dias atuais.

A instituicdo federal sem fins lucrativos contava, no inicio de 2018, com dez
cursos homologados pela ANAC, entre tedricos e praticos, envolvendo a area da
pilotagem de avides, helicopteros e também a formacdo de comissarios de voo.
Durante sua historia ja formou centenas de pilotos e comissarios de voo que hoje

atuam em diversas empresas de aviagao.

Ainda na mesma época, contava com uma frota de sete aeronaves, sendo elas
de dois modelos diferentes, a disposicdo dos seus alunos para a realizacdo de seus

cursos e também a realizagdo de voos panoramicos com a populagédo em geral.

O aeroclube esta localizado nas dependéncias do Aeroporto Tenente Coronel
Aviador César Bombonato (SBUL), em Uberlandia, Minas Gerais, onde opera
diariamente em conjunto com os demais trafegos das companhias aéreas e da

aviacao geral em espaco aéreo controlado por 6rgaos de controle de trafego aéreo.

A instituicdo é representada, nesta data, pelo seu Presidente, Edilson Barroso

Jacques, e demais colaboradores.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Civil
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3.2 Aeronaves utilizadas e especificagoes

3.2.1 Aero Boero AB-115

O Aero Boero AB-115 é uma aeronave monomotora a pistao de pequeno porte
de fabricagao argentina com capacidade para um piloto e um passageiro e com trem
de pouso fixo e convencional. E amplamente utilizado para treinamento de voo
nos aeroclubes e escolas de aviagao do Brasil. Um exemplo desta aeronave e seus

detalhes sao apresentados a seguir, conforme a Figura 3.1 e as Tabelas 3.1 e 3.2.

Suas asas sio feitas de aluminio reforcado com barras de compressao de acgo
e pontas das asas de fibra de vidro, possuindo dois pontos de fixagdo. Sua fuselagem
€ do tipo trelica reticular de aco soldado e revestido de tela, possuindo tratamento
anticorrosivo a base de cromato de zinco. Seu motor tem 115 hp a 2400 RPM. Possui
4 cilindros opostos horizontalmente, resfriados a ar. Utiliza um carburador e dois
magnetos. O sistema de lubrificagdo é do tipo carter umido, possuindo uma bomba de

engrenagem que, por pressao, conduz o 6leo para o motor.

Figura 3.1 — Aero Boero AB-115 PP-GEV.

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Aeronaves. 1€


https://pt.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aeroclube
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Tabela 3.1 — Especificagées do Aero Boero AB-115.

1 1 7,27 10,72 2,10 16,50 530 770

Fonte: Dados de Jane’s All The World’s Aircraft (1976). 9

Tabela 3.2 — Performance do Aero Boero AB-115.

115 hp
2400 220 145 68 648 | 2440 | 2,44 | 46,70
RPM

Fonte: Dados de Jane’s All The World’s Aircraft (1976). [19

3.2.2 Cessna 152

O Cessna 152 é uma aeronave monomotora a pistdo de pequeno porte de
fabricagdo americana com capacidade para um piloto e um passageiro e com trem de
pouso fixo e triciclo. E amplamente utilizado para treinamento de voo nos aeroclubes
e escolas de aviacdo do Brasil e também para uso pessoal. Um exemplo desta
aeronave e seus detalhes sao apresentados a seguir, conforme a Figura 3.2 e as
Tabelas 3.3 e 3.4.

Inicialmente entregue em 1977 como modelo do ano de 1978, o 152 foi uma
modernizagao do ja muito usado Cessna 150. O 152 foi criado para competir com o
novo Beechcraft Skipper e o Piper Tomahawk, quando ambos foram lancados no
mesmo ano. As metas adicionais de design eram para melhorar a carga util trazendo
um aumento de peso total para 757 kg, diminuir os niveis externos e internos de ruido
e funcionar melhor no combustivel com baixo teor de chumbo que acabara de ser

lancado.


https://pt.wikipedia.org/wiki/USA
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Figura 3.2 — Cessna 152 PR-UDI.

Fonte: Aeroclube de Uberldndia, Aeronaves. ¢

Tabela 3.3 — Especificagbes do Cessna 152.

1 1 7,30 10,20 2,60 14,90 490 757

Fonte: Dados de Cessna 152 Pilot’s Operating Handbook (1977). 120

Tabela 3.4 — Performance do Cessna 152.

110 hp
2550 204 198 79 768 | 4480 | 3,60 | 51,00
RPM

Fonte: Dados de Cessna 152 Pilot’s Operating Handbook (1977). 201
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3.3 Frota do Aeroclube de Uberlandia e detalhes
3.3.1 Frota de aeronaves

Até o inicio do ano de 2018, a frota de aeronaves do Aeroclube de Uberlandia

se apresentava conforme mostra a Tabela 3.5, a seguir, com sete aeronaves.

Tabela 3.5 — Frota de aeronaves do Aeroclube de Uberlandia.

PP-FHP

Aero Boero AB-115 3 PP-GEE

PP-GEV

PR-OTC

Cessna Aircraft PR-OTM
152 4

Company
PR-UDI

PR-ULD

Fonte: do autor.

3.3.2 Detalhes das aeronaves

Um maior detalhamento de cada uma das sete aeronaves apresentadas na
Tabela 3.5 esta disposto a seguir, nas Tabelas 3.6, 3.7, 3.8 e 3.9, especificando o
numero de série de cada uma delas, o fabricante, modelo e numero de série dos
motores e hélices instalados nas mesmas, além dos registros de utilizagdo, como ano
de fabricacédo, TSN e TSO, até a data de 09 de abril de 2018.



Tabela 3.6 — Detalhes das aeronaves Aero Boero AB-115 do Aeroclube de Uberlandia.

PP-FHP PP-GEE PP-GEV
120-B 220-B 233-B
Lycoming Lycoming Lycoming
0-235-C2A 0-235-L2A 0-235-C2A
L-24973-15 L-24627-15 L-25050-15
Sensenich Sensenich Sensenich
72CK-0-50 72CK-0-50 72CK-0-50
K-8847 K-7643 K-6357

Fonte: do autor.
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Tabela 3.7 — Registros de utilizagéo das aeronaves Aero Boero AB-115 do Aeroclube de Uberlandia.

PP-FHP PP-GEE PP-GEV
1988 1991 1992
7.713,7 9.145,1 3.969,5
8.532,7 7.516,1 3.928,5
2.326,1 727,3 2.026,3
44755 7.663,8 6.098,1
380,3 727,3 135,5

Fonte: do autor.



Tabela 3.8 — Detalhes das aeronaves Cessna 152 do Aeroclube de Uberlandia.

47

PR-OTC PR-OTM PR-UDI PR-ULD
15281269 | 15282094 15282928 15285653
Lycoming Lycoming Lycoming Lycoming

0-235-L2C | 0-235-L2C 0-235-L2C 0-235-N2C
L-13280-15 | L-12564-15 L-17776-15 L-23951-15
Sensenich | Sensenich McCauley McCauley
72CK-0-54 | 72CK-0-54 | 1A103/TCM6958 | 1A103/TCM6958
K-7692 K-7445 774561 776078

Fonte: do autor.

Tabela 3.9 — Registros de utilizagdo das aeronaves Cessna 152 do Aeroclube de Uberlandia.

PR-OTC PR-OTM PR-UDI PR-ULD
1978 1979 1978 1982
8.325,1 12.454,0 6.979,2 11.942,4
7.766,7 5.033,2 9.767,6 5.424,3
527,4 2.933,2 1.159,1 3.231,3
2.627,0 3.662,3 - 11.942,4
527,4 1.647,2 861,1 1.251,2

Fonte: do autor.
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3.4 Programas de manutengao

3.4.1 Aero Boero AB-115

O programa de manutencao aprovado pela fabricante, Aero Boero, para a
aeronave AB-115 se encontra em um manual de manutencéo intitulado “Manual de
Mantenimiento”, em lingua espanhola, e possui a identificacdo MMAB-115-1, datado

de 1989 e revisado pela ultima vez em 1992.

Ao final da Secdo 1, intitulada “Generalidades”, no item 1.31, constam os
servicos de manutencéao previstos e os intervalos de inspec¢ao. Para o Aero Boero AB-
115 estio previstas inspecdes de 25 horas, 50 horas, 100 horas, 500 horas e 1000
horas. As atividades sdo apresentadas por grupos referentes a aeronave, existindo
sete destes, de A a G, sendo: grupo hélice, grupo motor, cabine, fuselagem e
empenagem, asas, trem de pouso e inspecdo operativa. Tais atividades sao

apresentadas a sequir, pelas Figuras 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 e 3.8.

3.4.2 Cessna 152

O programa de manutencdao aprovado pela fabricante, Cessna, para a
aeronave 152 se encontra em um manual de manutencgao intitulado “Service Manual”,
em lingua inglesa, e possui a identificacdo D2064-1-13, datado de 1985 e revisado

pela ultima vez na revisao temporaria de numero oito em 2015.

Ao final da Segado 2, intitulada “Ground Handling, Servicing, Cleaning,
Lubrication and Inspection”, constam os servicos de manutencido previstos e o0s
intervalos de inspecdo. Para o 152 estéo previstas apenas inspe¢des de 100 horas ou
anuais, uma vez que as aeronaves do Aeroclube de Uberlandia ndo sao mantidas
conforme o programa de inspegdes progressivas. As atividades sao apresentadas por
grupos referentes a aeronave, existindo seis destes, sendo: hélice, compartimento do
motor, sistema de combustivel, trem de pouso, célula e sistemas de controle. Tais

atividades sao apresentadas a seguir, pelas Figuras 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13 e 3.14.



Figura 3.3 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (1).

N®de SERIE: MATRICULA: FECHA: 1 ORDEN de TRABAJO:
|
PROGRAMA DE INSPECCION el e || e | [
Ref.: Manual da Mantenimianto Aero Boar 115 hs he he hs te E g
Manual del Opearador Mofor Avco Lycoming O-235-C24 c P
A) GRUPO HELIGE
FPRECAUCION: Asaglresa da que bdos los inemupiores asién an “off
1- Inspeccionar cono y plato por fijacidn y fisuras
2- Irspeccionar las palas por melladuras, erosidn y fisuras
3- Inspeccionar ks bulones de monaje de la hélice y su frenado de segunidad.
B) GRUPO MOTOR
PRECAUCION: Pamer a masa & circuto primano del magneto ankes de vaba)ar an
@ mofor
1 - Retfirar & capot € inspeccionar por dafios O O O
2= Limpiar e inspeccionar el capot por fisuras, distorsiin, y controlar broches. olo|l o
3- Cambiaraceite (leer phging 121 MM.} o o o o
4 - Limpiar filto de aceite (leer pagina 5.36 MM} 0 0 o
5= Inspeccionar kos accesorios montados al motor tales como sensor oe
Emparatura y presion de aceite. Revisar por su montaje seguro, conexdonas
firmes y teminales.
&= Limpiar motor |0
7 - Inspeccionar las lineas de aceite y conexiones (por pérdidas, seguridad,
abolladuras, fisuras y su frenado). o o o
&= Limpiar exiernaments & ingpeccionar &l radiador de aceite (pégina 530 MM)
9- Limpiar intemamenie ¢ inspeocionar ¢l radiador de aceite (pagina 5.30 M.M.) 0
10 - Inspeccionar kas bujlas (impiar y ajustar la luz, reemplazar si fuese necesarna)
(p&gina 5.50 M.M.). Rotar inf con sup. da ser nacesanio por empastes [ Q0 [ 8] QO (8]
11 - Inspeccionar kos cables da bujias y caramicos por roces, comosion y dapdsitos,
porpérdida de alta Ension y continuidad
12 - Inspaccionar s alindros por alelas delenoradas. 0
13 - Retirar las tapas de vilvulas. Con las vahulas cemadas werificar la luz de lo
balancines. Inspeccionar por desgaste excesivo en botadores v guias da
vilvulas, resores y asienios de resories. Sise deecta desgaste, los cilindros y
sus componentes deben ser desmontados v revisados por dafios mayores
(indusie al piston). Cambiar los componanias que astén fuara da las
foler ancias previstas en Ordenae s Téonicas (espaciaimante la N-SSP 2070). co|lOo| O
14 - Inspaccionar a8 Bpas de vahlvulas por evdencias de phrdidas de aceile. Silas
hubiera, reemplazar juntas v orgquear los tomillos de las tapa & S01bafpuly (] O O 0O

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. 21



Figura 3.4 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (2).

N° de SERIE: MATRICULA: FECHA: /| |/ ORDEN de TRABAJO:

PROGRAMA DE INSPECCION

Raf: Manual de Mantenimienio Aaro Boero 115
Manual del Operador Motor Lyconing O-235-C24

25

100

1000

aom=

mnm=E —

15 = Recorrer y venficar b puesta a punio de los magnetos (leer pagina 5.42 a),
revisar la condicdn de inlermupiores. En caso de aceite an exceaso, sacaral
compantiniento con un rapoque no deje pelusa. El fielto ubicado en los punios
delintemuptor debe ser lubnicado de acuerdoa e indicadgones del fabncante
da los magnetos.

18 - Wearifique los cilindros por calor excesivo. Esle serd indicado con la pintura
quemada. 5i esio ocume, deleminar kas causas y cormegir antes del préximo
ek

17 - Desmontar y impiar &l filtro da aire (eer pagina 555 M.M).
18 - Dranar carburador y impiar el filro de entrada del combustible (pag. 5.25M.M.).

18 - Controlar torque de los tornillos del acslerador en carburador, v omillos de tapa
el carburadar (40 a 50 bs/pulg).

20 - Inspaccionar caja de aire cabante al carburador por Empieza y fisuras.

21 - Inspaccionar todas las mangueras de los condudos de antrada de aire, por
roturas y fijgcion

22 - Controlar estado de las lineas Nexibles de combustible. Cambiar c/5ANS
23 = Ingpeccionar &l gistema de combustitle por pérdidas
24 - Retirary limpiar & vaso y filtro de combustible (péging 521 MM}

25 - Inspeccionar la condicion de operacidn de los controbes del acelarador, aine

calienta al carburadaor y comactor alfiméftrico. Lubricar sifuese necasana,
26 - Inspeccionar la salida de escape an los cilindros an busca da pardidas.
27 - Ingpeccionar ks wbos de escape porfisuras

28 - Inspeccionar la camisa intema del conjunio slenciador por fisuras (ver B.S, N°
115-25-18-00).

Aviones NS001 a 172 B indusive que no ngan ks refuerzas indicadas en el
B.5

Awionas NS 173 B an adelanie, 0 antenoras que tengan los refuarzos
TYWEEr O A s

20 - Inspeccionar el chrler por fisuras, pérdidas y seguridad de los bulones,

30 - Inspeccionar los defleciores del motor por fsuras, fijacion y estdo general del
cauCcho

31 - Ingpeccionar odos k0s cables conectados al motor v acoesonos, Reemplazar
grampas falladss o cables sualips. Revisar terminales para segundad y
limpieza

32 - Inspeccionar kos sellas y sopones vinculados al parallamas por hemeticidad y
fijacin,

33 - Inspeccionar astado de enchavetado de bulonas de unidn dal motor y bancada.

e/

o O O O

Q

o

o o o o

o S = B o R =

o

o o o o o

o

o]

o o 9 o O

o

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. [21]



Figura 3.5 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (3).

N° de SERIE: MATRICULA: FECHA: /| |/ ORDEN de TRABAJO:

PROGRAMA DE INSPECCION

Raf: Manual de Mantenimienio Aaro Boeno 115
Manual del Operador Motor Lyconing O-235-C24

25

100

1000

aom=

mmn=E —

3 - Inspaccionar {acos da bancada. Tacos an mal estado puaden ocasionar roces
entela polea de alemador y @ capotl.

35 - Inspaccionar o eslado y ajuste de tuercas y bulones delmakor y los tacas de
goma por segundad. Reemplazar por uso excesivo

3 - Inspeccionar bancada de molor por grietas

37 = Ingpeccionar la condicidn del atemadar v del arrancador par montaje seguro y
fijacion de Eminakes.

3B - Inspaccionar la condicidn y fensidn da la correa del atemador.
38 - Lubncar todos los contralas.

40 - Operar el motor hasta que alcanca la emperatura nomal. Luego detenado e
inspacoonar por phrdidas de aceis.

41 - Venficar la compresion de log alindros (ear phgina 5.72 MM.).

42 - Capotar & motor,

C) CABINA

1- Inspeaccionar &l accaso dea la cabina, puarta y ventanas por dafos y oparacian.
2 - Inspeccionar estado de los Bpizados.

3 - Inspeccionar los asientos, y én los anturanes de segundad &l hamaje y kos
bulones por fijacin.

4 - |nspeccionar la operaciin de tab del elevadar
5- Verficarla oparaciin comecta o la palanca da remalque.
6 - Inspeccionar s padales dellimdn de difeccin por OPEracion segura.

7 - Inspecconar los pedakes de freno por oparacin segura y pérdidas de la bomba
de freno

8- Venficarlas luces de ateizaje, navegacidn y cabina

8- Ingpeccionar kg instrumentos, lineas y montajes

10 = Inspeccionar la condicidn de los conduchos y controle s de calefacciin
11 = Controlar nived de fluido de frenos

12 - Ingpeccin y ajuste de la palanca de comando

13 - Inspeccitn de cables de control (reemplazarios por roturas de més de seis
hilas).

14 - Inspaccionar macanismoy funcionamianto da la palanca da flaps.

15 - Inspaccionar qua an posicidn neutra da padalara de timdn da direccian y
palanca, exisla comaspondancia an las supaficies 48 mando.

16 - Inspeccionar resoras da pedalera por demmaciin.

o

oo G = T = S =

o 0 9 O o O

o

o

0 9O o ©

o 0 O o o O

o

=]

o o o O

o o o o O

=]

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. 21



Figura 3.6 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (4).

N° de SERIE: MATRICULA: FECHA: /| |/ ORDEN de TRABAJO:

PROGRAMA DE INSPECCION

Raf: Manual de Mantenimienio Aaro Boeno 115
Manual del Operador Motor Lyconing O-235-C24

25

100

1000

aom=

mmn=E —

17 - Inspeccionar las marcacionas da los instrumeantos,

18 - Ingpaccionar ka linea de pregibn estatica v dinamica por pérdida v obstrucodn

18 - Verficary dajar ascurrin, @n un ragpients, & agua acumulada en al conducio da

drenaje da la rampa da ajua de ta linsa dé presidn estalica,
20 - Inspeccionar bl jula (presencia de burbujas).
21 - Venficarindicacion de la brljula y COMpansar & as NAoasana.
22 - Inspeccionar la caa de fusibles, comeda colocacion da ésios, y amparaja.
23 - Verificar el estado de los fusiblas y reamplararos si fuera necasario.
D} FUSELAJE Y EMPENAJE
1- Desmontar las tapas de inspacadn.
2 - Inspeccionar los montajes de antena y sus cables eldctncos.
3 - Inspeccionar recubrimiento del empenaje vertical y tmdn da direccidn,

4 - Inspeccionar las chamelas, &l harrgje de mando y el montaje del imdan da
dir@ca dn.

5. Imspeccionar bos montajes del plano fijo verical,
G- Inspeccionar los parnos de chamala del limdn de direcadn,

T - Inspacconar & recubnmiento ol estabilizador y del timdn de profundidad.
8- Inspeccionar o hemaje de mando y el montae del slevador.

8- Inspaccionar ko8 bulongs de chamalas del alevador.

10 - Inspeccionar por segunidad, dahos y operacidn, los cables del b, tensones,
pasacables y roidanas del elevador, alerones v timdn de direccibn

11 - Venficarla fensidn de fodos los cables
12 - Reinstalar tapas de ingpaccibn.
13 = Inspeccionar Eminales de bakeria

14 = Inspeccionar bateria por estado de canga y venteo de caja porta bateria por
obstruacionas.

15 - Inspeccionar nivel de agua destilada.

16 - Inspeccionar densidad da cada uno da las caldas, nunca infaror a 1.240
17 = Inspeccionar chamelas.

18 - Ingpeccionar recubrimiento de ala

19 - Inspeccionar recubnimiento de fuselaje

20 = Lubricar iodos bos bujes (ver diagrama de lubncacikin)

21 - Inspeccionar bulones de toma de ala por figacion

o

o o o o0 O

o

o O o o 9o O

o O o O

o o 00 o 99 O

o

o o o 0o o

o

o O 0 O 0 o

o O o o

o o 0 0 o 0O 9 O

o

o O 0 & O

o

o 0O o o o O

c o o O

o 9 0o 0 O O 9 0o

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. 21



Figura 3.7 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (5).

N®de SERIE: MATRICULA; FECHA: 1 ¥ DORDEN de TRABAJID:
PROGRAMA DE INSPECCION :
25 | 50 (100|500 |wo0| M | N
Ref.: Manual da Maninimiento Aamo Boeno 115 he he he he e E g
Manual del Operador Motor Lycoming O-235-C24 C P
22 - Inspaccionar montanies por deformaciones.,
23 - Ingpeccionar anficios de drenaje (superficies mdviles, etc.) O O 0
E) ALAS
1- Remover ks carenados v tapas de ingpeocidn o o L8]
2= Inspeccionar las superficies y punteras por dafios v remaches flojos O O L]
3. Inspeccionar las chamelas, guifickes y pemos de alerones o|lOo| O
4 - Inspeccionar kos cables de alerones y poleas por dafos v operacidin o0 0O
5- Inspeccionar ks taps v sus montajes por dafios y operacidin O o L)
6= Inspeccionar las chamelas y guificles de fiaps, por fisuras (0] (8] o]
7 - Lubricar o O O
8- Inspeccionar kos bulones de montaje de alas O O O
8- Inspeccionar horguillas de montantes por magnafiux (ver B.5. N* 115-11-18-01).
NOTA: Inspaccionar cada 500 horas da oparacidn o 3 afos (modekos agricolas)
15 afos (demds modelos), ko que ooura antes,
10 - Inspeccionar lineas y tangques da combustible por presencia de agua v pérdidas. o o
11 - Inspeccionar ks wanteos de tapas de tanques de combustible y incidencia de
marcas rojas (Bpa ope). Contolar respirader hacia delanie oo 0O
12 = Inspeccionar wsualimente e aima de los languercs por alguna indicaciin de
movimanto antre las fuancas y los bulonas.
13 - Reinstalar los caranados y las tapas da inspeaccibn.
F} TREN DE ATERRIZAJE
1- Inspeccionar las cubieras por cortes, excesivo desgaste o desgaste desparajo
vy deslizamiento. O L L]
2 - Desmontar las ruadas, limpiar, inspeccionar y engrasar los rulemanes. O O o
3- Inspeccionar las lantas por fsuras, olol|l o
4 - Verficartorqua de los bulones de las lantas. O O (n]
5- Venfcarla presidn de los neumdtoos (500 =6 27ps). (para B.O0E 23 pei) o| 0 O () 0
6 - Inspeccionar ks discos y pastllas de feno por condicidn y desgaste da la paned
deldisso v pastilas (4 mm, minimg aproxmedsmente)
NOTA: Los discos y pastillas de freno no deban presentar ranuras mayoras da
2 mm. o0 O
7 - Inspeccionar las placas de soparie de pastillas de freno por condiadn y
desgaste
8- Inspeccionar las lineas de freno v fuberias hidréulicas

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. [21]



Figura 3.8 — Programa de manuteng¢ao do Aero Boero AB-115 (6).

N°de SERIE: MATRICULA: FECHA: | 1/ ORDEN de TRABAJO:

PROGRAMA DE INSPECCION

Ref: Manual de Manienimieno Ao Boero 115
Manual del Operadar Mator Lycoming 0-235-C24

25 | 5O | 100
he | hs hs

500

aoms=

mnE —

8- Retrar los carenadas junto al fusalaje y varificar por fisuras los soportes anienor
¥ postEnior ded tren,

10 - Retirar y lubricar los bulones da fiaadn dal ten al fusaiaje.
11 - Reemplazar los bulone s de fijacidn del ten al fuselaje.
12 - Inspeccionar horquilla del tren (consultar B.S. N® 2).

13 - Inspaccionar resors s de amoniguacion (s ia longitud del resone descargado es
menar &8 174 mm ., resmplazario)

14 - Lubricar

15 = Irspeccionar resorie s direccionales de nueda de cola

16 - Inspeccionar control direceional. Retrar la tapa, impiar y angrasar.
G} INSPECCION OPERATIVA

1- Verfcarcantidad de combustible.

2 - Venfcarla presidn y temperatura de aceie.

% - Verfearsi el amparimeto indica carga dal atemadar.

4 - Vedfcar el ane calienta al carburador.

5- Varifcarlos frenos.

G- Venficarla operacion de la calefaccion a la cabina,

T - Venficarla operacan de a llaw de magnetas.

&- Venficarla caida de vuelas de los magnetos.

8- Venficarla operacian del control de mezcla v el acelerador.

10 - Venficar la marcha lenta dal motor.

o o O O

S o 2 0 0o o 0 0 a O
2 0 20 0 0 0 O 0 o 0
o QO o 0 0o - o O g O

o O O O

o o O O

o o 9 0o 0o o 0o O o 0

o o o O o o 0 O

o 0 & 0 o 0 0 O . O

MECANICO

INSPECTOR

Fonte: Aero Boero, Manual de Mantenimiento AB-115. [21]



Figura 3.9 — Programa de manuteng¢do do Cessna 152 (1).

TYPE OF INSPECTION

55

(Refer to Para. 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

(Refer to Para. 2-49) 2. SPECIAL

(Refer to Para. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL

PROPELLER
1. Spinper............. R R e e e A P e L
2 Spinnerbullkthead..........cccviiiiicnnncnanrss —F. i
B R i e R R R L
£ Bokis RRaS OF TR oo e enme i fonniee i Le s a s s ®
B B i e Fe A S ]

ENGINE COMPARTMENT
Check for evidence of oil and fuel leaks, then clean entire
engine compartment, if needed, prior to inspection.

1. Engine oil, filler cap, dipstick, drain plug and

external filter element ..................... R—— L
2 Dl oooler .ol v R G L PSR e | @
3. Induction alr AT . ....ccvivmmmrennsmnes e amms v L
4. Induction airbox, air valves, doors and controls..... ®
5. Coldand hotairhoses ............... T —— .
6. Enginehaffles ............ .. .. oo iiiciiainnnssnsans L
7. Cylinders, rocker box covers and push rod housings | @
8. Crankcase, oil sump, accessory section and front
oranleBalt seal ..o cannnnin v as s s s L
9. Hoses, metal lines and fittings............. SRR L
10. Intake and exhaustsystems ............ccveieiuiannn .
g~ 10A. Exhaust valves and guides ....... e o
11 Igmidan harnegs oconeesioniissn it paadadry Srnsatag .
12, Spark plugs . ... i i @

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22
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100
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Figura 3.10 — Programa de manutengdo do Cessna 152 (2).

TYPE OF INSPECTION

13.
14,
15.
186.
17.
18.
18.

SBE38 REBRBRE

34,

FUEL SYSTEM

TR

(Refer to Para. 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

(Refer to Para. 2-49) 2. SPECIAL

(Refer to Para. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL

Compressionchecl ...............cicuiiniinnannnnnn.
Crankcase and vacuum system breather lines. .
Electrical wiring...... PRt sy S SR
Vacuum 1+ S —
Vacuum relief valve filter .............cocvvinninnns
Engine controls and linkage.......................0

Engine shock mounts, mount structure and ground
- ) - T R e S R B R R S A e e R
Cabin heat valves, doors and controls ...............
Starter, solenoid and electrical connections .........
Starter brushes, brush leads and commutator .......
Alternator mounting bracket ................c.cvu....
Alternator, belt and electrical connections ........ i
Alternator brushes, brush leads, commutator or

WA T e P e B R

Voltage regulator mounting and electrical leads . ...
Magnetos (externally) and electrical connections ...
Blagmekon (BT BATIIN - . s smmmemmrs s s SR e
Magneto timing ]
Carburetor anddrainplug ......cvvnviieininniniiriiiiiiianeacn
Farewall o e R | mgp
Engine cowling ..

Tappet ¢learance

Vacuum system centralair fileer . ... ... ...,

Fuel strainer, drain valve andcontrol ...............
Fuel strainer screenand bowl ..............ccccoviun
Fuel tank vents, caps and placards ..................
Fuel tanks, sump drains and fuel line drains ........
Drain fuel and check tank interior, attachment and

outlet screens ............., e iaaeaaacaseaaae e

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22
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S

15

18
23

14
21

100
100
100
100

100
500
100
10

100
100
2040
104
100
200
100

200

100
100
100
100
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Figura 3.11 — Programa de manuteng¢do do Cessna 152 (3).

6. Fuel ventwvalves......... eeeeees s .
7. Fuelventlinedrain.........coovnuiniiiiiininnna..
8. Fuel shutoff valve and placards .....................
9 Fuelvalvedrain plug.......cccvoiiiiiiiiinnninienns
LANDING GEAR

1. Main gear wheel and fairings. ...........coooceeennn.
2. Nose gear wheel, torque links, steering rods.

ooty and TRIrIng . oo e e S R
3. Whoeel DeATIDEE .. cccrvesvscivnrrnssssracescianssnnes
4. Nose gear strut and shimmy dampener..............
5. Tires........ e h e R e e e
8. Brake fluid, lines and hoses, linings, discs, brake

assemblies and master cylinders .................
7. Parking brake system ....... e s
B. Main gear springs .....cocvcveerassarianeananannnnsns

AIRFRAME

1. Aireraftexterior............. R R R
. Areradt BtTOOBITE o S D s
3. Windows, windshield, doorsandseals...............
4. Seat belts and shoulder harnesses ...................
5. Seat stops, seat rails, upholstery, structure and

EROTEEITNG il i n e e e e e e e
6. Control 'Y bearings, sprockets, pulleys. cables,

chains and turnbuckles ............... .o i
7. Control lock. control wheel and control ‘Y

e Ty R b | o R e e g e i e R e e e

TYPE OF INSPECTION

57

(Refer to Para. 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

(Refer to Para. 2-49) 2. SPECIAL

(Refer to Para. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22

13

17

22

19

200
100
200
100

100
100
100

100
100

200

100
200
100
100
200
200

200




Figura 3.12 — Programa de manuteng¢do do Cessna 152 (4).

TYPE OF INSPECTION

(Refer to Para. 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

(Refer to Para. 2-49) 2. SPECIAL
(Refer toPara. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL
8. Instruments and markings.............. A 100
9. Gyros central air filter...................... SRR ® 9 =200
10. Magnetic compass compensation . . T 1 200
11. Instrument wiring and plumbing .. ERER R e o 200
12. Instrument panel, shockmounts, grﬂund sl:raps.
cover, decals and labeling .................cociiivens L 200
13. Defrosting, heating and ventilating systems and
CORATOIE . L. e e e T b e P N L 100
14. Cabin upholstery, trim, sunvisors and ash trays .... | @ 200
15. Area beneath floor, lines, hose, wires and control
ORI . .o A A L e 08 L4 200
168. Lights, switches, circuit breakers, fum and
spare fuses. .. - .ccaineaoa e rniaeaseemeeiaras . 10
17. Exteriorlights................ S R . 100
18. Pitot and Static SFSEINS .......cooveuiunmrarnrarreraen e 200
19. Stallwarning system ..........c.oveccmmcnncaninirias ® 200
20. Radios, radio controls, avionics and flight
instruments........... S O S S R L 100
21. Antennas and cables......... e areeeamaeanaaarans .| ® 200
22, Battery, battery box and battery cables....... T L 100
23. Emergency locator transmitter ............c.ccvennns ® |10 |100
CONTROL SYSTEMS
In addition to the items listed below, always check for
correct direction of movement, correct travel and correct
cable tension.
1. Cables, terminals, pulleys, pulley brackets, cable
guards, turnbuckles and fairleads ................... | ® 200
2. Chains, terminals, sprockets and chain guards...... | ® 200
3. Trim control wheels, indicators, actuator and bungee] ® iC
(I h TR R R L R R T [ 200

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22




Figura 3.13 — Programa de manutengdo do Cessna 152 (5).

5.
8.

8.

9.
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.

TYPE OF INSPECTION

59

(Refer to Para. 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

(Refer to Para. 2-49) 2. SPECIAL

T ———
{Refer to Para. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL

Decalsand labeling ..........c.c.cvvriimvcnnnranrcinn:s L
Flap control switch, flap rollers and tracks. flap
TREERERBOE oo v i v o s e o W T 8 |
Flap motor, transmission, limit switches, structure,
linkage, bellcranks, etc.... .. ....coiiivirirnnnn. L
Elevator and trim tab hinges, tips and control rods . | ®
Elevator trim tab actuator lubrication ............... .
Elevator trim tab free-play inspection............... L]
Rudder pedal assemblies and linkage ............... .
Skins (external) of control surfaces and tabs........ | ®
Internal structure of contrcl surfaces................ L
Balance weight attachment ... ..........c.oocoiiant ®
Ailerons, hinges and push-pull rods. ................ *
Vertical fin attach brackets..................co0vnn ]

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22

Figu

FLUE

ra 3.14 — Programa de manutenc¢do do Cessna 152 (6).

L SYSTEM [Continued from page 2-38]

TYPE OF INSPECTION

11
12

16

200

100

200
100

100
200
100
200
200

200

iRefer to Para, 2-50) 3. PROGRESSIVE/INTERVAL HRS.

{Refer to Para, 2-48) 2. SPECIAL

{Refer ta Para. 2-48) 1. 100 HR/ANNUAL

11. For airplanes equipped with a Stewarl Warner manufaciured fuel
quantity indieating system, perform a fuel indicaling system accuracy
test. Aefer to Cessna Sarvice Bulletin SEB23-18, Fuel Quantity
Indicating System Inspaclion (or latast revision) for detailad
accomplishment NSIrUCHONS. .. uimimis e st R

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. 23]

25

Como mencionado, desde a sua publicagdo em 1985 o manual de manutencéao

do 152 passou por varias revisdes, chamadas de revisdes temporarias, acrescentando

itens ao manual de base.
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Pela Figura 3.14, observa-se que foi acrescentada uma inspecgao a ser feita no
sistema de combustivel, de numero onze, devido a um BS emitido pelo fabricante, e
que foi incorporada ao programa de manutencao pela revisao temporaria de nimero

dois, no ano de 2000.

Além disso, pelas Figuras 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13 e 3.14 acima, observa-se
que algumas das inspegbes previstas no programa de manutengao do 152
referenciam um item de inspecgado especial, identificados pela segunda coluna das
figuras. Estes itens estabelecem critérios adicionais acerca da inspegdo a ser
realizada, como intervalos de inspecédo diferentes das 100 horas, tempo para
substituicdo além das inspegdes, procedimento a ser seguido para que as inspec¢des

sejam realizadas, etc.

Inicialmente os itens de inspecgao especial eram vinte e quatro, porém a revisao
temporaria de numero seis, em 2012, acrescentou trés outros itens a lista, totalizando
vinte e sete atualmente. Estes itens estdo ilustrados a seqguir, pelas Figuras 3.15, 3.16
e 3.17.

Por fim, a revisdo temporaria de numero cinco, de 2011, traz de forma
atualizada vinte e quatro operacdes de inspecao, além das inspec¢des padrao e dos
itens de inspecéo especial, acerca da estrutura da aeronave, sendo uma medida para
investigacado e prevencgao de fadiga de componentes e estruturas, corrosdo, entre
outros, afim de atender aos procedimentos de certificagdo e de aeronavegabilidade

continuada.

A revisao em questdo € iniciada com um escopo geral, seguido dos requisitos
de inspecao, da descricdo das inspecodes, dos limites de tempo de inspe¢ao e dos

intervalos de inspecao, listados para cada uma das vinte e quatro operacoes.

Estas operacbes de inspecdao sado baseadas principalmente no CPCP,
programa de controle e prevengao de corrosao, e também nos SID, documentos de
inspecao suplementar, referenciando ou ndo alguma segéo especifica do manual.

Elas sao exibidas a seguir, de acordo com as Figuras 3.18 e 3.19.
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Figura 3.15 — Itens de inspegéao especial do Cessna 152 (1).

9
10
11

12

13

14

15
16

17

Clean filter per paragraph 2-22. Replace as required.

Replace engine compartment rubber hoses (Cessna installed unly) .c.-urer'li1 3 years ur
at engine overhaul, whichever vccurs first. This does not include drain hoses, [Tus-
es which are beyund these limits and are in a servicesble condition. must be piaced
on order immediately and then be replaced within 120 days after receiving the new
hose(s) from Cessna, leplace drain hoses on condition. Engine flexible hoses ( Aveo
Lycoming installed) (Refer to Aveo Lycoming Engine Maintenance Manual and
Avco Lycoming Engine Service Bulletins).

Rafer to Section 11 for 100 hour inspection procedures.
Each 1000 hours, or to coincide with engine overhauls.

Each 100 hours for general conditions and freedom of movemsnt. Thess controls
are not repairable. Replsoe every 1500 hours or whenever maximum linear
movement sxcoesds .080 tnch.

Inspect each 500 hours.

MAGNETO-TO-ENGINE TIMING: Serials Thru 15284027 & A 1520914, first 25
hours, first 50 hours. first 100 hours. and thereafter at each 100 hours: Beginning
with Serials 15284028 & A 1520915, first 100 hours and each 100 hours thereaftar,
the magneto-to-engine timing ahould be checkesd. Rafer to Section 11.

First 100 hours and each 500 hours thereafter. More often if operated under
prevailing wet or dusty conditions. ;

Feplace sach 500 hours.
Refer to Section 16 of this Manual for inspection procedure.

Lubrication of the actuator is required each 1000 hours or 3 years. whichever
comes first.

Refer to Section 8 of this Manual for free-play limits, inspection. replacement
and/or repair.

I aircratt is flown from surfaces with mud. snow or ice. the speed fairings should
be checked that there is no accumulation which could prevent normal whesl
rotation.

Refer to Aveo Lycoming Service Overhaul Manual and Aveo Lycoming Service
Instruction No. 1088, and any applicable Service Bulletins or Service Letters, for
further recommendations.

Refer to Section 16.

Compliance with Service Letter No. SE78-62, SE79-48, and all Supplements
thersto is required.

Each 5 years. replace all hoses, packings and back-up rings in the brake system.

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22
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Figura 3.16 — Itens de inspegéao especial do Cessna 152 (2).

18

19
20
21
22

‘23

24

Following 800 hour replacement of original maugnetos, refer to Section 11 of this Man-
ual and Slick 4200/6200 Series Aircraft Magnetos Maintenance and Overhaul Instruc-
31?1;;23::1:.1&““' and all revisions and supplements thereto, for 500 hour inspection re-

Inspect seat rails for cracks every 50 hours. Refer to figure 3-10.
Remove and replace with new filter every 200 hours.
Inspect for damage every 200 hours; replace every 500 hours.

Vertical fin attachment each annual or 100 hour inspection. However, it is recom-
mended nutplates used to attach vertical fin be inspected after each 100 operational
hours. Refer to paragraph 4-14A for detailed instructions.

Each 500 hours. Inspect contact points. Inspect carbon brush, high tension lead, and

chst.nhutlor block. Inspect impulse, coupling, and pawls. Replace as required. Ins pect

and lubricate bearings and contact point cam. Refer to Slick 4300/6300 Series Aircraft

Eam:;:nance and Overhaul Instructions Bulletin and all revisions and supplements
ereto.

Each 400 hours. Refer to Textron Lycoming Mandatory Service Bulletin No. 388B, Pro-
cedure to Determine Exhaust Valve and Guide Condition, and all revisions and supple-
ments thereto, for 400-hour inspection requirements.

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [22

Figura 3.17 — Itens de inspec¢éo especial do Cessna 152 (3).

SPECIAL INSPECTION ITEMS (Continued from page 2-42)

25. Fuel quantity indicating system accuracy test is required every 12 months. Refer to Cessna Service
Bulletin SEB99-18, Fuel Quantity Indicating System Inspection (or latest revision) for detailed

accomplishment instructions.

26. During the next annual inspection and every four years thereafter, replace the Landing and Taxi Light
Switch, or the Landing Light switch as applicable.

A. Replace the Landing and Taxi Light Switch with part number TTGC-TA201TW-B, as applicable.

B. Replace the Landing Light Switch with part number C906-5, as applicable, for aircraft serials:
(1) 15279406 thru 15285833

(2) F15201449 thru F15201943

(3) A1520735 thru A1521025

(4) FA1520337 thru FA1520387.

27. During the next annual inspection and every four years thereafter, replace the Switch (Beacon Light) with
part number TA201TW-B.

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. [24
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Figura 3.18 — Operagdes de inspegéo do Cessna 152 (1).

1 -
e e

10 -

1" -

12 -

Every 100 hours of operation or 12 months, whichever occurs first,

Corrosion Prevention and Control Program Inspections (Baseline Program)
itemns that are to be examined every 12 months. Refer to Section 2A-30-00,
Corrosion Prevention and Control Program, for additional information
conceming repeat Corrosion Program Inspection intervals.

Corrosion Prevention and Control Program Inspections (Baseline Program)
itemns that are to be examined every 24 months. Refer to Section 2A-30-00,
Corrosion Prevention and Control Program for additional information
conceming repeat Corrosion Program Inspection intervals.

Corrosion Prevention and Control Program Inspections (Baseline Program)
items that are to be examined every 36 months. Refer to Section 2A-20-00,
Corrosion Prevention and Control Program for additional information
conceming repeat Corrosion Program Inspection intervals.

Corrosion Prevention and Control Program Inspections (Baseline Program)
items that are to be examined every 48 months. Refer to Section 2A-30-00,
Corrosion Prevention and Control Program for additional information
conceming repeat Corrosion Program Inspection intervals.

Corrosion Prevention and Control Program Inspections (Baseline Program)
items that are to be examined every 60 months. Refer to Section 2A-30-00,
Corrosion Prevention and Control Program for additional information
conceming repeat Corrosion Program Inspection intervals.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the first
10,000 hours of operation or 20 years, whichever occurs first. The inspection
is to be repeated every 3,000 hours of operation or 5 years, whichever occurs
first, after the initial inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 3,000 hours of operation or 5 years, whichever occurs first. The inspection
is to be repeated every 3,000 hours of operation or 5 years, whichever occurs
first, after the initial inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the first
3,000 hours of operation or 10 years, whichever occurs first. The inspection is
to be repeated every 500 hours of operation or 5 years, whichever occurs first,
after the initial inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after
the first 5,000 hours of operation or 20 years, whichever occurs first The
inspection is to be repeated at engine overhaul, after the initial inspection
has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 20 years. The inspection is to be repeated every 10 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a mild
or moderate corrosion environment,

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after
the first 5 years. The inspection is to be repeated every 5 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a mild
or moderate corrosion environment.

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. 2%



Figura 3.19 — Operagdes de inspegado do Cessna 152 (2).

13 -

14 -

156 -

16 -

17 -

18 -

19 -

20 -

21 -

23 -

24 -

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after

the first 10 years. The inspection is to be repeated every 5 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a severe
corrosion environment.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 1,000 hours. The inspection is to be repeated every 1,000 hours after the
initial inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after 3,000
hours or 5 years, whichever occurs first. The inspection is to be repeated
every 1,000 hours or § years, whichever occurs first, after the initial inspection
has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 10 years. The inspection is to be repeated every 10 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a mild
or moderate corrosion environment.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after

the first 5 years. The inspection is to be repeated every 5 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a severe
corrosion environment.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after 12,000
hours or 20 years, whichever occurs first. The inspection is to be repeated

every 2,000 hours or 10 years, whichever occurs first, after the initial inspection
has been accomplished, for airplanes operating in a typical usage environment.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the first
6,000 hours of operation or 10 years, whichever occurs first. The inspection is
to be repeated every 1,000 hours of operafion or 5 years, whichever occurs
first, after the initial inspection has been accomplished, for airplanes operating
in a severs usage environment,

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the first
10,000 hours of operation or 20 years, whichever occurs first. The inspection
is to be repeated every 2,000 hours of operation or 4 years, whichever occurs
first, after the initial inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after
the first 3 years. The inspection is to be repeated every 3 years after the
initial inspection has been accomplished, for airplanes operating in a severe
corrosion environment,

Supplkemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 100 hours of operation or 1 year, whichever occurs first. The inspection is
to be repeated every 100 hours or 1 year whichever occurs first, after the initial
inspection has been accomplished.

Supplemental Inspection Document items that are to be examined after the
first 2,000 hours of operation or 4 years, whichever occurs first. The inspection
is to be repeated every 2,000 hours or 4 years, whichever occurs first, after the
initial inspection has been accomplished.

Expanded Maintenance lr‘IEpE{‘.‘rti-Dr‘l iterms that are to be examined after the first
100 hours of operation. The inspection is to be repeated every 600 hours

of operation or 12 months, whichever occurs first, after the initial inspection
has been accomplished,

Fonte: Cessna, Model 152 Series Service Manual. 2%
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3.5 Controle Técnico de Manutencgao

Com base nos requisitos de manutencéo estabelecidos pela regulamentagao
aeronautica vigente no pais, apresentadas no capitulo 2, e também nos programas de
manutengdo de cada fabricante, apresentados anteriormente, foram desenvolvidos
diversos documentos para utilizagao nas atividades de manutengao do Aeroclube de

Uberlandia, que serdo apresentadas como resultados no capitulo 4, a seguir.

Dentro da estrutura organizacional do Aeroclube de Uberlandia foi implantado
um CTM que elabora, preenche e assina os documentos pertinentes citados acima,
como as fichas de inspegao, posteriormente arquivando-as corretamente, registros de
manutengdo em geral, aplicando-os ao local adequado, mapas de componentes e de
cumprimento de DA, atualizando-os periodicamente, entre outros, além de manter o
historico destes documentos pelo prazo devido, sendo este, na maioria dos casos, de
cinco anos. Este controle é efetivamente realizado por meio de um acompanhamento

diario feito através de pessoal especializado no Aeroclube de Uberlandia.
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4 RESULTADOS

4.1 Fichas de inspecao

A partir dos programas de manutengdo das aeronaves, aprovados pelos
fabricantes de cada uma delas, especificamente a Aero Boero e a Cessna, para o AB-
115 e 0 152, respectivamente, foi possivel criar fichas de inspecéo para cada uma das

atividades previstas no manual.

Para o caso do AB-115, foram criadas fichas de inspec¢ao para as inspec¢des de
25 horas, 50 horas, 100 horas, 500 horas e 1000 horas, como prevé o programa. Ja
para o 152, foram criadas fichas de inspe¢ao para as inspe¢des de 50 horas e 100
horas, uma vez que o Aeroclube de Uberlandia efetua também, além das inspe¢des
de 100 horas, que s&o as unicas previstas no programa, inspe¢des com intervalos de
50 horas, principalmente como atividades de lubrificacédo, afim de se elevar o nivel de

seguranga operacional na institui¢cao.

Com estes documentos, padroniza-se cada atividade de manutencao a ser
realizada nas aeronaves do aeroclube, reduzindo a possibilidade de que algum item
nao seja inspecionado e, por consequéncia, 0 manual de manutenc¢ao do fabricante

nao seja cumprido na integra, prejudicando a seguranca.

Além disso, como os manuais de manutengao originais estao escritos em lingua
estrangeira (espanhol no caso da aeronave argentina e inglés no caso da aeronave
americana), as fichas de inspec¢éao ja traduzidas para a lingua portuguesa facilitam o
trabalho durante as inspecdes e reduzem a possibilidade de mal entendimento acerca

dos termos presentes nas mesmas.

Como exemplo, estao ilustradas a seguir as fichas de inspeg¢ao de 50 horas
para ambas as aeronaves, conforme as Figuras 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4 para o caso do Aero
Boero e as Figuras 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 para o caso do Cessna.



Figura 4.1 — Ficha de inspeg¢éao de 50 horas do Aero Boero AB-115 (1).
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——'@; FICHA DE INSPECAO - AERO BOERO 115-50 h ——;@:—/
N°deSérie:  IMatricula: Data:  J/ /  [Ficha N* i
Ref: Monual de Maonutengio Aero Boero 115 ¢ Maonual de Operagio do Motor Lycoming 0-235-C24

GERAL
ITEM DESCRICAD pac. M. | mEc | oes
1 |Manterdesligados todos os Interuptores do Painel desnecessdrios 3 inspegio
2 |Aterrar o cirouito primario dos Magnetos antes de trabalhar no grupo motapro pul sor
A) HELICE
ITEM DESCRICAD PAG. MM | MEC | OBS
1 [imspecionar o Cone e a Bandeja (fagdo/rachaduras)
2 |Imspecionar as Pas (mossas erosdof mchaduras)
B) MOTOR
ITEM DESCRICAD PAG, MM, | MEC | OBS
1 Retirar Capds, venficarempenos, rachaduras e desgaste por atnto 5.1
2 |Limpar Capéds, inspecionar os “dous® e suas molas
3 |Trocar dleo 1.21
4 |uimpar a Filtro Principal de dleo 5.36
5 |Imspecionar a segdo de acessdrios (sersores de tempermtura e pressio dodleo) NT 2/94
6 |Limpar externaments o motor
7 |inspecionar tubos de Sleo e conexdes [vazame mo/fssuras mossas/ frenos)
B |Inspecionar e limpar externamente 0 Radiador de dleo e seusuporte (fissuras/fixagbes) 5.30
O |Retirar e irspecionar as Velas de lgnigao, ajustar as folgas ou troci-las 5.53
10 |imspecionar os Cabos de Vela e boladores (cormosdofsujeirafcontinuidade)
11 [Verficar sea pintura das Aletas e Tampas de Vihulas estdo queimadas por excessode calor
12 [|Irspecionar as Tampas de Vilula [azamentos), se necessdrio trocar as juntas
13 |Desmontar e limpar o Fittro de Ar do Carburadaor 5.55
14 |Drenar o Carburador e limpar o Filtra de combust el 5.25
15 |Inspecionar a Caixa de Ar Quente do Carburadaor {sujeira/mc hadura/comandos)
16 [Irspecionar os Tubos flexiveis de combustivel
17 |Inspecionar o Sisterna de Combustivel quanto a vazamentos
18 |Retirar e linvpar o Filtro principal de com bust el 5.21
19 |imspecionar os Tubos de Escapamento (vazamento de gases junto aos cilindrosjuntas)
20 |Inspecionar a Saida do Escapamento {machaduras/vazamentos/fixag 3o}
21 |Imspecionar todos os Cabos ligados ao Mator & seus acessarios (presilhas/lim pesa/atritofets. )
22 |imspecionar estado e contrapinagem dos parafusos de unido do Bergo a Fuselagem
23 |Inspecionar Coxins Amoreced ores, poncas e parafusos do bergo (ajuste/desgaste)
24 |Lubrificar todos os Controles mecdnicos que vao a0 motor
25 |Desligar o atermamento dos magnetos, preparar o avido p/ ligar o motor (cuidados de seguranga)
26 |Ligar o Motor por e mpo suficiente para atingir as temperaturas minimas t-dl‘:sll_g_.'i {Fs]
27 |Tomando as devidas precaugBes, verificar a existéncia de vazamentos [dleo foombustivel)
2B |Recolocar os Caphs 5.1
Ohservaches: Inspetor:
Mecinico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.2 — Ficha de inspeg¢éao de 50 horas do Aero Boero AB-115 (2).
<@= FICHA DE INSPEGAO - AERO BOERO 115- 50 h = =
N"de Série: oo |Matricula: Data: /o [FichaN®
Ref: Monual de Maonutengio Aero Boero 115 ¢ Maonual de Operagio do Motor Lycoming 0-235-C24
C) CABINE
ITEM DESCRICAD paG. M. | mEc | oes
1 |Imspecionar o acesso a Cabine, Portas e lanelas [fundionamento /maganeta/trinoos e fechaduras)
2 |Inspecionar as superficies pldsticas das janelas e Parabrisa {limpeza/oristalizacio faranhbes)
3 Retirar almofadas dos assentos e do encosto dianteim, verificar estado dos estofamentos
4  |Imspecionar as linhas de pressdo estdtica e total do Pitot (vazamentos)
5 |Verticar e drenar o recipiente do Decantador de agua do Sistema de Pitot b.14
& |venficar o Extintor de Incéndio [fixaglo fearga’validade)
7 |Inspecionar a Caixa de Fusiveis sobressalentes (fixagdo/tam pa/recom pletar)
8 |Inspecionar o agionamento dos Fandis, Luzes de Navegagdo e da Cabine | estado ffuncionam ento)
9 |verficar a fagdo das Manetes de Aceleragio NT 2/91
10 |Werificar o Depdsito de Fluido de Freio (tubulagBes/nive |fixagdoMissurasvazamentos) 1.19
11 [Colocar o Manche e Pedais em neutro e verificar a correspondencia das superficies
12 |Limpara Cabine
D) FUSELAGEM E EMPENAGEM
ITEM DESCRICAD PAG. M.M. | MEC | OBS
1 |Inspecionar a Tampa e Porta do Bagageiro {dobradicas/fechaduras)
2 |Retirara Tampa da Bateria
3 |Inspecionar os Terminais da Batera (flag3o/oxidacdo)
4 |lrspecionar a Bateria (estado/caixafcarga elétricaftubo de ve ntilagio/melé)
5 |verficar o nivel do eletrilito das células da Bateria
6 |Imspeciomar o revestimento da Fuse lagem
7 |ispecionar o5 Estais (folga/esticadores/presilhas) NT 194
8 |Inspecionar o revestimento do Estabilizador e Profundor
9 |Inspecionar o revestimento da Empenagem Vertical e do Leme de Diregdo
10 |imspecionar o Feixe de Molas da Beguilha (Eminas/fikacio bracadeiras)
11 |Verficar & conecgbes de comando da Bequilha [garfo/manilha/mola/tampa do mecanismo) 2.79
12 |Regular o sistema anti-oscilagdo da Bequilha NT 2/92
13 |Verficar estado do Preu (cortes/desgaste excessivo ou desigual/deslizamento do cubafcalibrar) 1.21
14 |Recolocar a Tampa da bateria
E) ASAS
ITEM DESCRICAD PAG, MM, | MEC | CBS
1 [imspecionar o revestimento das Asas (maossas/pintura/rasgos/corrosio/fardis/sensor de estol)
2 |Imspecionar as Pontas de Asa [danos/rebites frouxos/luzes de navegagdo)
3 |Irspecionar o8 Montantes (fixagdes/supe . fintra-montantes/suportes da trava da porta da cab. |
4 |inspecionar o5 parafusos de ficag o das Asas
5 |Imspecionar as linhas e Tanques de Combust vel (vaz amentos/dreno fdgua)
6 |Inspecionar as Tampas dos Tangues [suspinos/juntas)
Ohservaces: Inspetor:
Mecinico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.



Figura 4.3 — Ficha de inspeg¢éao de 50 horas do Aero Boero AB-115 (3).

69

FICHA DE INSPECAO - AERO BOERO 115-50h

Matricula: Data:

M* de Série:

A

Ficha N*:

Ref: Monual de Maonutengdo Aero Boero 115 ¢ Monual de Operagio do Motor Lycoming 0-235-C2A

E) ASAS
ITEM DESCRICAD PAG. M.M. | MEC | CBRS
7 |Verficar pelas Tampas de Inspegio o interior das Asas [longarinas,/fixag bes)
B |Inspecionar os Ailerons (guinhdis/pinos/artioulagbes)
9 |Irspecionar o5 Cabos e Roldanas dos Allerons [danos/operagia)
10 |imspecionar os Fapes (guinhdis/fag Besfrachadurasfarticulaghbes/hastes)
11 |Lubrificar {roldanas dos aileronsfarticulagdes do flape e dos ailerons) 1.23/26
F) TREM DE POUSO
ITEM DESCRICAD PAG. M.M. | MEC | OBS
1 |imspecionar os Peneus (cortes/desgaste excessivo ou desigual fdeslizamento do Cubo)
2 |Calibrar Preus 1.21
G) ISPECAD OPERACIONAL
ITEM DESCRICAD PAG. MM, | MEC | oBS

1 |Fazer ochegque normal de “antes da partida® e ligar o Motar (precaugde s/Seguranga )

Werificar a pressdo e temperaturm do dleo

Werificar a atuagao dos Freios

Bl el

verificar a carga do Ampenmetro [altemador)

Werficar o funcionamento do Transceptor

Werificar o Aguecimento do Carburadaor

Werificar o corte dos Magnetos {marcha lenta)

Verificar queda de RPM em cada Magneto

W0 |~ | un

Verificar atuagio do Conmtrale de Mistura

10 |verficar aceleragdo

11 |verficar Marcha Lenta

12 [|verficar correspondéncia de comandos do Manche & Pedais

13 |Verficar stuagan e comespondéncia do Compersador do Profundor

14 |verificar stuagdodo Aape

15 | Desligar o motor, intermptores, etc, e disponibilizar a agronave para instrugdo

16 |Efetuar o registrodainspe¢do nals) Cadernetas{s) da Aeronave

MOTAS

1

A0 lavara aenmonave, ndo usar jato farte de .‘ig;-‘u para nao danificar a tela e evitar dr_»m'u;:ul,.:n:jr: .'igm em locais sem drenagemn e

2 ;«|}cj'|5 A% inspeg0es, proteger a5 panes oo avido mais Sensiveis a cormsda, oom a aplicagdo de uma camada fina @ graxa au dlea,

Ohservagfes:

Inspetor:

Mecdnico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.4 — Ficha de inspegao de 50 horas do Aero Boero AB-115 (4).

=i DECLARAGAO DE INSPECAO REALIZADA - AB11 %3

N° de Série: Matricula: Data: J/ f  |Ficha N":

Ref: Monual de Maonutengio Aero Boero 115 ¢ Maonual de Operagio do Motor Lycoming 0-235-C24

DECLARO QUE A INSPECAO DE HORAS FOI EXECUTADA

NA AEROMNAVE E A MESMA ESTA APROVADA

PARA RETORNAR AQ SERVICO.

Assinatura e carimbo do responsavel pela aprovacao para retorno ao servigo

Ohservaches:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.



Figura 4.5 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (1).
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FICHA DE INSPECAO - CESSNA 152-50 h

N* de Série: o IMatricula: Data:  / /  |Ficha N™: i
Ficha extroida do manual Cessna D2064-1-13 e do manual CAP 100 Series D5133-13
HELICE
ITEM DESCRICAD Especial MEC | oBS
1 |Spinner
2 |Caverna do Spinner
3 | Pis
4  |Parafusos efou porcas
5 |Cubo
MOTOR
ITEM DESCRICAD Especial MEC | oBsS

MNota

Cheque quando a evidéncia de vazamentos de dleo e gasoling, limpe entdotodoo
compartimento do motorse necessina, antes da inspegdo

1 Oleo do motor, tampa de abastecimento, vareta, plug de dreno e elemento de filtro extemao
2 |Radiador de dleo
3 |Filtro de ar de indugdo 1
4 |Caixa de ar de indugio, vibulas de ar, portas e comandos
5 |Mangueiras de ar frio e quente
6 |Defletores do mator
7 |Cilindros, tampas da caixa de balancim e alojamentos das varetas
E |Bloco, cdrter de dleo, seqdo traseira e retentor frontal do vimbreguim
9 | Mangueiras, linhas e conexdes metalicas
10 |Sisterna de admissdo e de escape
104 |vahulas e guias de escape 24

11 |Cablagem deignicio

12 |Velas deignicdo

13 |Chegue de compressio

14 |Linhas de respiro dobloco e dosistema de wicuo

15 [Fiagdo elétrica

16 |Bomba de wicuo

17 [Filtra da wilwila de alivio de viouo 20

18 |Comandos e ligagBes do motor 5

19 |Amortecedores do mator, estrutura do bergo e tiras de atermamento

20 |vahulas, portas e comandas de agueci mento da cabing

21 |Starter, solenoide e conexbes elétricas

22 |Escovas do starter, fios das escovas e comutador b

23 |Suportedeinstalagio do atemador

24 |Alenador, correia e conexbes elétricas 15

25 |Escovas do attemador, fios das escovas, comutador & anel coletor b

26 |Imstalagdo do regulador de voltagem e cabos elétricos

27 |Magnetos externamente) & conexd es elétricas 18
Dbservaghes: | s petor:
Mecdnico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.



Figura 4.6 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (2).
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FICHA DE INSPECAO - CESSNA 152-50h

N°deSérie:  |Matriculaz Data: /[

Ficha W™

Ficha extroida do manual Cessna D2064-1-13 ¢ do manual CAP 100 Series D5133-13

MOTOR
ITEM DESCRICAD Especial MEC | OBRS
28 |Magnetos [internamente) 23
29 |Sincronizacio do magneto 7
30 |Carburador e plug de drenc
31 |Parede de fogo
32 |Carenagem do motor
33 |Folga do tucho 14
34 |Filtro de arcentral do sistema de vacuo 21
SISTEMA DE COMBUSTIVEL
ITEM DESCRICAD Especial | MEC | oBs
1 |Peneiras de combustivel, vilvula dreng e comand o
2 |Tela da peneira de combustivel e cuba
3 |Respiros, tampas e placares do tanque de combustivel
4 |Tangues de combustivel, reservatérios de drene & drencs da linha de combustivel
5 |Drene a gaseline e cheque o interior do tanque, a fixagdo e as telas de saida 4
6 |Valvulas de respiro de combustivel
7 |Drencda linha de respire de combustivel
8 [|Walvula de corte de combustivel e placares
9 |Plug de drena da vdlvula de o mbustivel
10 |Primer do motor
Mas aeronaves equipadas com um sistema indicador de quantidade de combustivel
fabricado pela Stewart Warner, efetue um teste de precisdo do sistema indicador de
11 |combustivel. Consulte o Boletim de Servipo Cessna SEB99-18, Inspegdo do Sistema 25
Indicador de Guantidade de Combustivel {ou revisdo mais recente) quanto as
instrugfes detalhadas de cumprimento
TREM DE POUSO
ITEM DF5E.RIE.3.CI Especial MEC | 0BS5S
1 |Rodas e carenagem do trem principal 13
2 |Roda da bequilha, hastes de torque, hastes de estercamento, capas e carenagem 13
3 |Rolamentos das rodas 5
4 |Mantante do trem do nariz e amartecedor de oscilacbes
5 |Pneus
6 |Fluido de freio, linhas @ mangueiras, pastilhas, discos, freios e dlindros mestres 17
7 |Sistema de freio de estacionamento
8 |Maolas do trem principal
Ohservagbes: Inspetor:
Mecinico:
Fonte: Aeroclube de Uberléndia, Controle Técnico de Manutengéo.



Figura 4.7 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (3).
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FICHA DE INSPECAO - CESSNA 152-50 h

N°deSérie:  |Matricula: Data: /[

Ficha N*:

Ficha extraida do manual Cessng D2064-1-13 ¢ do manual CAP 100 Series D5133-13

ESTRUTURA
ITEM DESCRICAD Especial MEC | OBRS
1 |Exterigr da aeronave
2 |Estrutura da asronave 22
3 |Janelas, parabrisas, portas e vedages
4 |Cintos de seguranga e cintos transversais
5 |Batentes dos assentos, trilhos dos assentos, estofamento, estrutura e instalacdo 19
& |Mancais, redas dentadas, roldanas, cabos, correntes e tensores do com anda "y
/  |Trava de comandao, volante de comando & mecanismo do comando "y
B |Instrumentos @ marcagies
9 |Filtro de ar da central giroscopica g9
10 |Compensagio da bussola magn etica
11 |Fiacdo e tubulagdo dos instrumentos
12 Painel de instrumentos, amortecedor do painel, tiras de aterramento, tampas,
decalques e etiquetas
13 |Sistemas de degelamento, aqguecimento e ventilacio e comandos
14 |Estofamento da cabine, arrumacio, para-sdis e cinzeiros
15 |Area abaixo doassoalho, linhas, mangueira, fiacio e cabos de comando
16 |Luzes, interruptores, disjuntores, fusheis e fusivels avulsos 26
17 |Luzes externas
18 |Pitot e sistermas estiticos
19 |Sistemna de aviso de estol
20 |Radios, controles dos radios, avignices, e instrumentos de voo
21 |Antenas e cabos
22 |Bateria, caixa da bateria e cabos da bateria
23 |Transmissor localizador de emergéncia 10
SISTEMAS DE COMANDOD
ITEM DESCRICAD Especial MEC | oBS
s Alem dos itens listades abaikg, cheque sempre quante a direg@o correta do
movimento, curse correto & tensao correta dos mbos
2 Cabos, terminais, roldanas, suportes das roldanas, protetores dos cabos, tensorese
orientadores
2 |Correntes, terminais, rodas dentadas & protetores de correntes
3 |Velantes de comando do compensador, indicadores, atuadares e comando direcianal
4 |Batentes de curso
5 |Decalgues e etiquetas
6 |Interruptor de comandeo do flap, roletes e trithos dos flapes, indicador do flape
" Maotor, transmissao, comutadaores limitadores, estrutura, ligacdo, articulaghes, etc, do
flape
Ohservagfes: Inspetor:
Mecinico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.8 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (4).

% FICHA DE INSPECAO - CESSNA 152-50h

N° de Série: Matriculaz: Data: _ f f  |Ficha N*:

Ficha extraida do manual Cessna D2064-1-13 e do manual CAP 100 Series D5133-13

SISTEMAS DE COMANDO
ITEM DESCRICAD Especial MEC | QRS
8 Dobradicas do profundor & do compensador do profundor, ponteiras & hastes de
comando
9 |Lubrificagdo do atuador do compensador do profundor 11
10 |Inspegdo quante a jogo do compensador do profundor 12

11 |Pedal do leme e ligagtes

12 |Revestimentos (externg) das superficiese planos de comando

13 |Estrutura interna das superficies de comando

14 |Anexacio do peso e balanceamento

15 |Ailenyns, dobradigas e hastes corredigas

16 |Suportesda fixagdo da deriva vertical 16
Observagbes: Inspetor:
MMecanico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.



Figura 4.9 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (5).
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N° de Série: ~ IMatricula: Data: 4/ /  [Ficha N —l]
Ficha extroida do manual Cessna D2064-1-13 ¢ do monual CAP 100 Series 05133-13
ITENS ESPEQAIS
ITEM DESCRICAD MEC | QRS
1 |Limpe os filtros de acordo com o paragrafo 2-22, Substitua se necessario
Troque as mangueiras de bormcha do com partimento do motar (semente as isntaladas pela
Cessna) acada 5 anos ou a cada revisao do motor, o que ccorrer primeira, [sto ndo inclui as
mangueiras de dreno. Mangueiras que estiverem além destes limites e estiverem numa condicio
2 |utilizével devem ter seu pedido oolocado imediataments e entdo devem ser substituidas dentro de
120 dias apds o recebimento das mangueiras novas Cessna, Troque as mangueiras de dreno ON
COMNDITION. Quanto as mangueiras flexiveis do motor (Instaladas pela AVCD Lycoming) consulte o
Manual de Manutenciodo Motor AVCD Lycoming e os Boletins de Servico da AVCO Lycoming)
3 |Consulte a secdo 11 quanto aso procedimentos de inspecao de 100 horas
4 |Cada 1000 horas, ou para coincidir com as revisiies do motor
Cada 100 horas quanto a condig®o geral e liberdade de movimentos, Estes comandos nao sao
5 [|reparaveis, Troque a cada 1500 horas ou sempre que o movimento linear maximo ultrapassar 0.50
polegadas
& |Inspecione acada 500 horas
SINCROMIZACAD DO MAGNETO COM O MOTOR: Seriais até 15284027 & A1520914, nas primeiras
3 25 horas, nas primeiras 50 horas, nas primeiras 100 horas & apds isso a cada 100 horas; Comecando
oom o5 serials 15284028 & A1520915, nas primeiras 100 horas e a cada 100 horas subsequentes,
deve ser checada a sincronizacdo do magneto com o motor, Consulte a secdo 11
a Mas primeiras 100 horas e a cada 500 horas subsequentes, Mais frequente se gperar sob condighes
predominantemente umidas ou empoeiradas
9 |Troque a cada 500 horas
10 |Consulte a secio 16 do Manual de Manutencio com relagao aos procediemntos de inspecio
11 |& lubrificagdo do atuador e exigida a cada 1000 horas ou 3 anos, o qUE oCormer primeirg
- Consulte a Secdo 9 do Manual de Manutencio quanto aos limitesde jogo, inspecio, troca efou
reparg
13 Se a aeronave voar a partir de superficies com lama, neve gu gelo, as carenagens aerodinamicas
devem ser checadas para verificar se nao ha cumulacdo que possa evitar a rolagem normal da roda.
Consulte o AVCD Lycoming Service Overhaul Manual e a AVCD Lycoming Service Instrudion N°
14 1068, e todos os Boletins de Servigo e Cartas de Servipo aplicaveis com relacao a recomendagies
adicionais
15 |Consulte a secdo 16
16 |E exigido o cumprimento da Service Letter N* SE78-62, SE79-49 e todos os suplem entos inerentes
17 |Acada 5anos trogque todas as Mangueiras, vedactes e anéis de vedacio no sistema de freio
Apds a troca dos magnetos originais com 800 horas, consulte a secdo 11 do Manual de
18 Manutencio e o Slick 4200/6200 Series Aircraft Magnetos Maintenance and Overhaul Instructions
Bulletin, & todas as revisoes e supelementos inerentes, quanto aos requisitos de isnpecio de 500
horas
19 |Inspecione as trilhos dos assentos quanto a trincas a cada 50 horas, consulte figura 3-10
Dbservaches: Inspetar:
Mecanico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.



Figura 4.10 — Ficha de inspeg¢éao de 50 horas do Cessna 152 (6).
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FICHA DE INSPECAO - CESSNA 152-50 h

N° de Série: |matricula: Data: /[

Ficha N*:

Ficha extraida do manual Cessng D2064-1-13 ¢ do manual CAP 100 Series D5133-13

ITENS ESPECIAIS
ITEM DESCRICAD MEC | OBRS
20 |Remova e troque por filtros noves a cada 200 horas

21 |Inspecione guanto a danos a cada 200 horas; troque a cada 500 horas
Fixacao da deriva vertical a cada inspecao anual ou de 100 horas, Enretanto, recomenda-se que as
22 |porcas de trava usadas para prender a deriva vertical sejgm inspecionadas a cada 100 horas

operacionais, Consulte o paragrafo 4144 quanto as instrugBes detalhadas

23

A cada 500 horas inspecione os contatos do platinado, o carvdo, o cabo de alta tensio e o bloco
distribuidor. Inspecione a catraca, o acoplamento e as liguetas, Troque se necessdrio. Inspecione e
lubrifigue os relamentas e o excén tricoe do contate do platinade. Censulte o Slick 430076300 Series
Aircraft Maintenance and Overhaul Instructions Bulletin e todas as revistes e suplementos
inerentes, quanto aos requisitos de inspecio de 400 horas

24

A cada 400 horas, consulte o Boletinde Servigo Mandatgério Textron Lycoming N° 388E,
Procedimento para Determianar a Condigdo da Valvula de Escape Guia, e todas as revisies e
suplementos inerentes, quanto aos requisitos de inspecdo de 400 horas

25

O teste de precisdo do sistema indicad or de quantidade de combustivel @ exigido a cada 12 meses,
Consulte o Cessna Service Bulletin ™ 5EB99-18, Inspecio do Sistema Indicador de Quantid ade de
Combustivel {ou revisdo mais recente) quanto as instrugfes detalhadas de cumprimento

Durante a proxima inspecdoanual e a cada 5 anos subsequentes, troque o Comutador do Farol de
Pouso e de Taxi, ouo Comutador do Faral de Pouso, o que for aplicdvel: A- Troque o Comutador do

26 |Farol de Pouso e do Farol de Téx com part number TTGC-TAZ01TW-B ou o Comutador do Farel de
Pouso com part number C906-5, o que for aplicdvel, nas aeronaves com nomeros de série
15279406 até 15285833

Ohservaches: Inspetor:

Mecanico:

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.11 — Ficha de inspeg¢éo de 50 horas do Cessna 152 (7).

=@= DECLARACAO DE INSPECAO REALIZADA - C152 = =

N'desérie:  IMatricula: ______ pata:__/ / __ [|FichaN:_
DECLARO QUE A INSPECAO DE HORAS FOI EXECUTADA
NA AERONAVE E MESMA ESTA APROVADA

PARA RETORNAR AQ SERVICO.

Assinatura e carimbo do responsavel pela aprovacao para retorno ao servigo

Ohservaches:

Fonte: Aeroclube de Uberléndia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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4.2 Etiquetas de inspecao

De acordo com as atividades de manutengao realizadas, seguindo as fichas de
inspecéo confeccionadas e exibidas na segédo anterior, também foram criadas pelo
CTM etiquetas de inspecao padronizadas do Aeroclube de Uberlandia para que o
devido registro das mesmas seja realizado em local adequado e de forma adequada

e uniforme, como estabelece a regulamentagéo.

Neste caso, para cada tipo de aeronave (AB-115 e 152) e para cada tipo de
inspecao (50 horas e 100 horas) foram criados trés padrbes de etiquetas diferentes,
sendo um para registro na caderneta de célula, um para registro na caderneta de
motor e um para registro na caderneta de hélice. Para cada inspecéo realizada, entao,
estes modelos sao preenchidos, especificando os detalhes de cada atividade e as
caracteristicas e identificacdes da aeronave, como matricula, nUmeros de série e TSN

e/ou TSO, quando aplicavel.

Exemplos destas etiquetas de inspec¢ao sao exibidos a seguir, tomando como
exemplo uma inspecao de 100 horas realizada em 26/12/2017 na aeronave AB-115
PP-FHP, conforme as Figuras 4.12, 4.13 e 4.14. Ja para a aeronave 152, foi utilizada
como exemplo uma inspecdo também de 100 horas realizada em 11/01/2018 na

aeronave PR-OTC, de acordo com as Figuras 4.15, 4.16 e 4.17.

4.3 Mapas Informativos de Controle de Componentes

Para possibilitar o acompanhamento de todos os componentes de vida util
controlada embarcados nas aeronaves, conforme exige a regulamentacao vigente,
foram confeccionados mapas informativos de controle de componentes para cada

uma das sete aeronaves da frota do Aeroclube de Uberlandia.

Para o caso das aeronaves Cessna, adicionalmente foram criados mapas de
controle dos itens especiais e das operagdes (incluindo CPCP e SID) que constam no
programa de manutengao. Exemplo para o mapa de componentes do Aero Boero PP-
GEE em 28/03/2018 consta nas Figuras 4.18 e 4.19, enquanto para o Cessna PR-
OTM em 07/03/2018 consta nas Figuras 4.20 e 4.21.



Figura 4.12 — Etiqueta de inspeg¢ao de 100 horas do Aero Boero AB-115 PP-FHP (célula).
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@= INSPECAO DE 100 HORAS =

Oficio N° 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC

Prefixo: PP-FHP Modelo: AB-115
Série: 120-B Fabricante: Aero Boero SA
Entrada: 25/12/2017 Saida: 26/12/2017
Horas Totais: 76644 Horas Apds: N/A

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NA CELULA
Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:

- Substituidos 06 litros de éleo W100;

- Substituido 01 filtro de 6leo CH48110;

- Substituido 01 pneu da bequilha;

- Compressao dos cilindros: 01(70) 02(65) 03(66) 04(72);

- Verificado a solucdo da bateria;

- Verificado o sistema elétrico:

- Feito a circulagdo do dleo do sistema de freio;

- Inspecionado solda da barra de torcdo do flape (DA 2014-06-01);
- Inspecionado garfos dos montantes da asa (DA 2007-08-09);

- Inspecionado o escapamento e mufla (DA 92.12.01);

- Inspecionado cabo de comando do profundor (BS 115-16-24-00);
- Inspecgdo e lubrificagdo dos cabos de comando;

- Verificado os magnetos e fiagbes;

- Eliminadas discrepancias encontradas.

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenga DAC: 08475)

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgao.



Figura 4.13 — Etiqueta de inspe¢éo de 100 horas do Aero Boero AB-115 PP-FHP (motor).

=0= INSPECAO DE 100 HORAS =

Oficio N° 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC

Prefixo: PP-FHP Modelo: 0-235-C2A
Série: L-245973-15 Fabricante: Lycoming Engines
Entrada: 25/12/2017 Saida: 26/12/2017
Horas Totais: 8483,4 Horas Apds: 2276,8

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NO MOTOR
Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:

- Substituidos 06 litros de éleo W100;

- Substituido 01 filtro de éleo CH48110;

- Substituido 01 pneu da bequilha;

- Compressao dos cilindros: 01(70) 02(65) 03(66) 04(72);

- Verificado a solucdo da bateria;

- Verificado o sistema elétrico:

- Feito a circulacdo do 6leo do sistema de freio;

- Inspecionado solda da barra de torgdo do flape (DA 2014-06-01);
- Inspecionado garfos dos montantes da asa (DA 2007-08-09);

- Inspecionado o escapamento e mufla (DA 92.12.01);

- Inspecionado cabo de comando do profundor (BS 115-16-24-00);
- Inspecdo e lubrificacdo dos cabos de comando;

- Verificado os magnetos e fiacbes;

- Eliminadas discrepancias encontradas.

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenca DAC: 08475)

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutengéo.



Figura 4.14 — Etiqueta de inspeg¢ao de 100 horas do Aero Boero AB-115 PP-FHP (hélice).
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INSPECAO DE 100 HORAS 8-

l

Oficio N° 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC

Prefixo: PP-FHP Modelo: 72CK-0-50
Série: K&847 Fabricante: Sensenich Propellers
Entrada: 25/12/2017 Saida: 26/12/2017
Horas Totais: 4426,2 Horas Apds: 331,0

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NA HELICE

Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:
- Inspegdo do spinner e da bandeja quando a fixa¢do e rachaduras;

- Inspe¢do das pas quanto a mossas, erosdo e rachaduras;
- Eliminadas discrepancias encontradas.

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenga DAC: 08475)

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutengao.



Figura 4.15 — Etiqueta de inspe¢éo de 100 horas do Cessna 1562 PR-OTC (célula).

<= INSPECAO DE 100 HORAS =
Oficio N 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC
Prefixo: PR-OTC Modelo: C-152
Série: 15281269 Fabricante: Cessna
Entrada: 10/01/2018 Saida: 11/01/2018
Horas Totais: 819/,9 Horas Apds: N/A

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NA CELULA
Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:

- Substituidos 06 litros de 6leo W100;

- Substituido 01 filtro de ¢leo CH48110-1;

- Compressao dos cilindros: 01(70) 02(68) 03(72) 04(70);

- Verificado o sistema elétrico;

- Foi completada a solugdo da bateria;

- Foi Substituido 01 carvdo do magneto esquerdo;

- Feito lubrificagdo no sistema de comandos;

- Cump. ltem esp. N°1 limpeza do filtro de inducdo de ar do motor;

- Cump. ltem esp. N°3 inspecdo do sistema de admissdo e escapamento;

- Cump. ltem esp. N°5 insp. e lub. dos comandos e ligactes do motor;

- Cump. ltem esp. N°7 inspecdo do magneto quanto ao ponto de ignicdo;

- Cump. Item esp. N°12 inspe¢do da folga do trim do profundor;

- Cump. ltem esp. N"14 inspec¢do das folgas dos tuchos;

- Cump. Item esp. N°15 inspegéc} da correia e conectores elet. do alternador;
- Cump. Item esp. N°16 insp. dos suportes de fixagdo da deriva vertical;

- Cump. Item esp. N°19 insp. dos lim. dos assentos, trilhos e estofamentos;

- Cump. Item esp. N°20 troca do filtro da valvula de alivio de vacuo;

- Cump. Item esp. N°21 .inspegdo do filtro de ar do sistema de vacuo;

- Cump. ltem esp. N°22 inspecdo da est. da aeronave (fix. da deriva vertical);
- Eliminadas discrepancias encontradas.

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

ND
ND
ND
ND

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenga DAC: 08475)

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutengao.



Figura 4.16 — Etiqueta de inspeg¢éo de 100 horas do Cessna 152 PR-OTC (motor).

== INSPECAO DE 100 HORAS =

Oficio N 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC

Prefixo: PR-OTC Modelo: 0-235-1L2C
Série: L-13280-15 Fabricante: Lycoming Engines
Entrada: 10/01/2018 Saida: 11/01/2018
Horas Totais: 7635,1 Horas Apds: 395,8

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NO MOTOR

Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:

- Substituidos 06 litros de oleo W100;

- Substituido 01 filtro de éleo CH48110-1:

- Compressao dos cilindros: 01(70) 02(68) 03(72) 04(70);

- Verificado o sistema elétrico;

- Foi completada a solugao da bateria;

- Foi Substituido 01 carvdo do magneto esquerdo;

- Feito lubrificacdo no sistema de comandos;

- Cump. ltem esp. N°1 limpeza do filtro de inducdo de ar do motor;

- Cump. Iltem esp. N°3 inspecdo do sistema de admissdo e escapamento;

- Cump. Item esp. N°5 insp. e lub. dos comandos e ligagdes do motor;

- Cump. ltem esp. N*7 mspE:;aD do magneto quanto ao ponto de ignicdo;

- Cump. Item esp. N°12 inspecdo da folga do trim do profundor;

- Cump. Item esp. N°14 inspecdo das fo gas dos tuchos;

- Cump. Item esp. N°15 mspegac da correia e conectores elet. do alternador;
- Cump. Item esp. N°16 insp. dos suportes de fixa¢do da deriva vertical;

- Cump. Item esp. N"19 insp. dos lim. dos assentos, trilhos e estofamentos,
- Cump. Item esp. N°20 troca do filtro da valvula de alivio de VAcuo;

- Cump. Item esp. N*21 .inspegdo do filtro de ar do sistema de vacuo;

- Cump. Item esp. N°22 inspecdo da est. da aeronave (fix. da deriva vertncal}
- Eliminadas discrepancias encontradas.

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenca DAC: 08475)

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutengéo.



Figura 4.17 — Etiqueta de inspegao de 100 horas do Cessna 1562 PR-OTC (hélice).

INSPECAO DE 100 HORAS 8-

l

Oficio N® 2199/2012/DAR/SAR/UR/RIO DE JANEIRO - ANAC

Prefixo: PR-OTC Modelo: 72CK56-0-54
Série: K-7692 Fabricante: Sensenich Propellers
Entrada: 10/01/2018 Saida: 11/01/2018
Horas Totais: 2499.,4 Horas Apos: 399.8

REGISTRO DOS SERVICOS REALIZADOS NA HELICE

Realizada inspecdo de 100 horas de acordo com o manual do fabricante:

- Inspegdo do spinner e caverna do spinner;

- Inspec¢do das pas quanto a mossas, erosdo e rachaduras;
- Inspegdo do cubo, porcas e parafusos;

- Eliminadas discrepancias encontradas.

ESTANDO AERONAVEGAVEL E APROVADA PARA O RETORNO AO SERVICO.

LUIZ UMBELINO DO PRADO (Licenca DAC: 08475)

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgao.
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Figura 4.18 — Mapa Informativo de Controle de Componentes do Aero Boero AB-115 PP-GEE (1).
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Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.19 — Mapa Informativo de Controle de Componentes do Aero Boero AB-115 PP-GEE (2).
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Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.20 — Mapa Informativo de Controle de Componentes do Cessna 152 PR-OTM (1).
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Fonte: Aeroclube de Uberléandia, Controle Técnico de Manutengéo.
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Figura 4.21 — Mapa Informativo de Controle de Componentes do Cessna 152 PR-OTM (2).
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Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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4.4 Mapas de Situacao de Diretrizes de Aeronavegabilidade

Assim como os mapas informativos de controle de componentes, também
foram confeccionados mapas de situacdo de DA para cada uma das sete aeronaves
da frota do Aeroclube de Uberlandia, para permitir o devido acompanhamento do

cumprimento das mesmas, conforme exige a regulamentacgao vigente.

Para cada aeronave, portanto, existem trés mapas de DA distintos, separando
as DA de célula, de motor e de hélice, incluindo tanto as de carater repetitivo, que
exigem maior acompanhamento devido a constante necessidade em serem

cumpridas novamente, quanto as de acao final.

A seguir € ilustrado um exemplo do mapa de DA de célula do Aero Boero PP-
GEE em 28/03/2018, pela Figura 4.22, e um exemplo do mapa de DA de célula do
Cessna PR-OTM em 07/03/2018, pelas Figuras 4.23 € 4.24.

4.5 Planilha de controle de utilizagao

Com o intuito de se obter um panorama geral acerca da utilizagdo das
aeronaves da frota do Aeroclube de Uberlandia e, consequentemente, possibilitar um
efetivo controle sobre as atividades de manutencao previstas futuramente, foi criada
pelo CTM uma planilha de controle de utilizacido online, que é atualizada pelos
instrutores de voo apds cada voo realizado, mantendo a mesma sempre fidedigna a
real situacdo das aeronaves. Periodicamente, ainda, uma conferéncia é feita para
cruzar os dados da planilha com os dados do diario de bordo das aeronaves, validando

os valores encontrados ou corrigindo possiveis defasagens.

Na planilha, além de constarem as horas voadas apds a ultima atividade de
manutencao de cada aeronave, as horas disponiveis para voo até a proxima atividade
e o teor desta préxima inspecao, também sao controladas as validades do CA, da IAM
e do seguro das aeronaves. Existem ainda os campos das observagdes, para
eventuais reportes de panes, da data e da identificacdo da pessoa que modificou a
planilha pela ultima vez. A seguir, pela Figura 4.25, observa-se como exemplo a
situacao da planilha na data de 28/06/2018.
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Figura 4.22 — Mapa de Situacéo de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Aero Boero AB-115 PP-GEE

(célula).
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Figura 4.23 — Mapa de Situacéo de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Cessna 152 PR-OTM

(célula) (1).
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Fonte: Aeroclube de Uberléndia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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Figura 4.24 — Mapa de Situacéo de Diretrizes de Aeronavegabilidade do Cessna 152 PR-OTM

(célula) (2).
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Figura 4.25 — Planilha de controle de utilizagdo das aeronaves.

0% : gL0TIvOIEL OYSNILNNYI BLOZIDLL | SHOZEONWL | 8L0ZIT0E ¥y 0 [(NLO¥d
0% : 8102/E0167 OYINILNNYI SLOZIET | 8HLOZITORD | 8LOZITOO Gl 0 |Ad9dd| ¢
0% : 81071501k OYINILANYHA BLOZEDSD | 1Z0TO0KT | 8MOTI90I9) Wl 0 dHddd|
l Jobiy 8102190122 QUOTUL0 | TT0TBUEL | 9MOTIONED 00 8'sy (339-dd|
66 OuEy | 810790 BHOZMRT | VEOTEOEL | GLOTEOK) ] 1’0 |JL0¥d| ¢
L0 opieos | gLOZI90IET BLOZIONT | SM0TBUGE | 8L0TIGOID 09 66 (QIN¥d ¢
9z ouzney | gL0zI90/82 GOZIONZ | SL0TBOGL | SLoTIeOm 05 Z'st llanyd|
sodyseioy | ogseayuapy | o 580 OIS | pepyen [ wyiapepyen| R | SOy | sneuoay
ap Bleq dpepljeA BLUIXO14 SEIoH

OYINILNNYIA 30 IT04INOD

Fonte: Aeroclube de Uberlandia, Controle Técnico de Manutencgéo.
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4.6 Historico e previsao de inspecoes

Por meio do CTM do Aeroclube de Uberlandia foi possivel ser efetuado um
levantamento estatistico sobre as atividades de manutencao das aeronaves da frota,
visando um melhor entendimento sobre as inspeg¢des realizadas nas mesmas, como
a frequéncia com que acontecem, o teor das inspe¢des, quantas acontecem em um
dado periodo de tempo, o tempo médio levado em cada servigo, entre outros detalhes.
Isto permite uma melhor previsao das atividades a serem realizadas no futuro, por

parte da instituicdo, com base no historico das aeronaves.

Para isso, foram entdo catalogadas as manutengdes realizadas em cada uma
das sete aeronaves do aeroclube desde a ultima IAM feita, tomando o cuidado de se
observar qual o carater das inspec¢des, a data de entrada e a data de saida da

aeronave em servico e o local onde foram realizadas tais atividades.

Como exemplo, a Tabela 4.1, a seguir, mostra este levantamento estatistico
feito para a aeronave Cessna 152 PR-ULD, desde a sua ultima IAM, que foi finalizada
em 01/09/2017, até a data de 05/06/2018.

Tabela 4.1 — Inspegbes realizadas pelo Cessna 152 PR-ULD desde a dltima IAM.

1 IAM 03/08/2017 01/09/2017 | Aeroclube de Brasilia
2 50 horas 02/10/2017 02/10/2017 Luiz Umbelino
3 100 horas 10/11/2017 11/11/2017 Luiz Umbelino
4 50 horas 07/12/2017 07/12/2017 Luiz Umbelino
5 100 horas 13/01/2018 14/01/2018 Luiz Umbelino
6 50 horas 01/03/2018 01/03/2018 Luiz Umbelino
7 100 horas 14/03/2018 15/03/2018 Luiz Umbelino
8 | 100 horas (overhaul) | 18/03/2018 08/05/2018 Ramos Manutengéao
9 25 horas 21/05/2018 21/05/2018 Luiz Umbelino
10 50 horas 28/05/2018 28/05/2018 Luiz Umbelino

Fonte: do autor.
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Observa-se que no periodo de tempo compreendido, de aproximadamente 9
meses, a aeronave em questao realizou 9 atividades de manutencéo, excluindo a IAM
(numero 1 da tabela), totalizando uma média de uma a cada més. Uma vez que a
menor inspecgao prevista para o Cessna 152 seja de 50 horas, pode-se entao inferir
que, neste intervalo, a aeronave tenha voado uma média de 50 horas mensais,
embora tenha sido realizada uma inspecao de 25 horas para fins de lubrificagdo, como
mostra a tabela, e obviamente a frequéncia de voos das aeronaves de instrugao varie

conforme a procura por parte dos alunos.

Além disso, percebe-se que para as atividades de manutencdo de 50 e 100
horas, realizadas pelo préprio mecanico de manutengao aeronautica cadastrado no
Aeroclube de Uberlandia perante a ANAC, Luiz Umbelino, os tempos médios de
servico sdo de 1 e 2 dias, respectivamente. Ja para as manutencgdes realizadas fora
da base do aeroclube, como as de numero 1 e 8 da tabela, os tempos sdo maiores e

variam de caso a caso.

4.7 Custo das inspegoes

Assim como mostrado no topico anterior, levantamentos estatisticos acerca das
atividades de manutencao realizadas nas aeronaves da frota do aeroclube auxiliam
na criacdo de um histérico das mesmas, permitindo uma previsao dos servigos futuros
a serem realizados. Neste sentido, também é interessante que se tenha ciéncia dos
valores associados a cada tipo de inspec¢ao, permitindo um melhor planejamento
financeiro por parte da instituicao e, além disso, uma melhor prestacao de contas para

a autoridade aeronautica.

Como os aeroclubes sédo entidades governamentais sem fins lucrativos, como
apresentado anteriormente no capitulo 3, estes precisam prestar contas de sua receita
e seus gastos, para que a parcela estabelecida do lucro seja repassada ao governo.
Sendo assim, torna-se importante ter conhecimento acerca dos custos das inspecoes

realizadas na frota.

Obviamente estes valores séo variaveis, uma vez que dependem diretamente

das possiveis panes a serem sanadas durante as inspecbes e das suas
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complexidades, implicando em partes da aeronave que precisem ser desmontadas e,

consequentemente, acréscimo do preco.

Além disso, o programa de manutencédo do Aero Boero AB-115 prevé
inspecdes com intervalos de 500 horas e 1000 horas, que ndo podem ser realizadas
no préprio Aeroclube de Uberlandia pelo mecéanico autbnomo cadastrado que presta
servicos para o mesmo, uma vez que a regulamentagdo aeronautica vigente
estabelece que estes s6 podem realizar servicos com complexidade semelhante a
inspecdes de até 100 horas. Sendo assim, para estes servicos que sao realizados fora
da base do aeroclube, em organizagdes de manutengao, os valores variam de local

para local.

Para o caso do Cessna 152, o programa de manutengao prevé itens especiais
com intervalos diferentes de 100 horas em alguns casos, o que também acarreta no
aumento do prego associado as inspegodes realizadas pelo mecanico de manutengao

aeronautica cadastrado no Aeroclube de Uberlandia perante a ANAC.

De forma geral, pode-se estabelecer como pregco base médio de uma inspecgao
de 50 horas, tanto para o Aero Boero, quanto para o Cessna, realizada nas
dependéncias do aeroclube pelo mecanico cadastrado, o valor de R$500,00 reais. Ja
para uma inspecao de 100 horas nas mesmas condigdes, este valor passa a ser de
R$850,00 reais. Em ambos os casos, trata-se do valor fixo basico, ainda a serem

acrescidas as variaveis anteriormente citadas, praticados no més de junho de 2018.

Por fim, como a IAM é uma inspecao de carater equivalente a uma inspecéao de
100 horas, a regulamentagcao permite que, nestes casos como é o do Aeroclube de
Uberlandia, que n&o possui uma organizagao de manutengao associada, 0 mecanico
autébnomo cadastrado execute IAM nas aeronaves pertencentes a frota. Sendo assim,
0 preco base médio de uma IAM nas mesmas condi¢gdes acima citadas fica em torno

de R$1.600,00 reais, dependendo ainda das necessidades de servigos adicionais.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado o desenvolvimento das fichas de inspegao —
documentos criados com base nos requisitos regulamentares e requisitos dos
programas de manutengdo dos fabricantes para as aeronaves e utilizados para
acompanhamento dos servicos realizados a cada inspecao —, das etiquetas de
inspecao — documentos utilizados para registro das atividades de forma adequada e
em local apropriado —, dos mapas de controle de componentes e de DA — documentos
utilizados para acompanhamento da situacado das aeronaves —, além da planilha de
utilizacdo das aeronaves, do histérico e previsdo de inspe¢des e dos custos das

mesmas no Aeroclube de Uberlandia.

Estes documentos foram devidamente colocados em pratica no contexto do
Aeroclube de Uberlandia e provaram desempenhar um importante papel, permitindo
a correta execugao das manutengoes, seus registros e futuro acompanhamento por

meio do setor especializado de forma uniforme.

A implantacdo do CTM no Aeroclube de Uberlandia possibilitou, portanto, um
melhor gerenciamento da frota de aeronaves, conhecendo os processos de
manutengdo e também os gastos do aeroclube com o assunto, aumentando a
seguranga operacional pelo fato de estabelecer procedimentos padronizados no que

tange a manutengao aeronautica.

Por meio do CTM, conclui-se que foi alcancado o nivel de padronizacéo
desejado e exigido pela autoridade aeronautica, realizando o devido controle da frota
dentro do aeroclube. O setor representa um importante passo em termos de
estruturagdo organizacional do Aeroclube de Uberlandia, o que, inclusive, pode
contribuir para uma possivel implantagao futura de uma oficina de manutencao dentro
das dependéncias da instituicdo, que nao seria cabivel se ndo houvesse um setor

responsavel pelo CTM ja consolidado dentro da organizacgao.
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