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DISTRIBUICAO DOS NERVOS DA COXA DE Cebus libidinosus (Rylands et al.,
2000)

RESUMO

Os primatas ndo-humanos tém constituido um grupo importante dentre os animais
submetidos a diversos estudos, tais como etologicos e paleontologicos que tém
revelado mudancas nas estruturas anatbmicas associadas a evolucao dos primatas
e o0 conhecimento detalhado sobre a sua anatomia pode representar um fator
importante para a sua preservacao e protecao. Objetivou-se verificar a distribuicao
dos nervos femoral, safeno, obturatério e isquiatico do membro pélvico de Cebus
libidinosus (C.l.). Em geral, o modelo de inervacdo dos quatro primatas, homens,
babuinos, chipanzés e C.l. € semelhante, mas em casos especificos, as diferencas
nas inervagdes indicam divergéncia evolucionaria mais proxima ao grupo dos
babuinos na arvore evolutiva, e esses dados corroboram outros estudos
comparativos em relacdo aos mesmos primatas quanto aos vasos, musculos e
nervos. Em conclusdo, o nervo isquiatico emite ramos para 0os musculos biceps
femoral, semitendineo, semimembranaceo proprio, semimembranaceo acessorio e
isquiofemoral e no terco distal da coxa, este nervo esta dividido em nervos tibial,
cutaneo sural medial e fibular comum; o nervo femoral envia ramos para 0s
musculos sartorio, vastos medial, intermédio e lateral, retofemoral e emite o nervo
safeno e o nervo obturatério fornece ramos para os musculos pectineo, adutores

curto, longo e magno, gracil.

Palavras chave: Anatomia comparativa, inervacdo, macaco-prego, plexo

lombossacral.
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DISTRIBUTION OF THE THIGH NERVES OF Cebus libidinosus  (Rylands et al.,
2000)

ABSTRACT

Non-human primates have constituted an important group among animals subjected
to various studies, such as ethological and paleontological studies who have
revealed changes in anatomical structures linked to the evolution of primates and the
detailed knowledge on their anatomy may represent an important factor for their
preservation and protection. Aimed to identify the distribution of the femoral,
saphenous, obturator and sciatic nerve of the pelvic limb of Cebus libidinosus (C..).
In general, the enervation model of the four primates, men, baboons, chimpanzees
and C.l|. is identical, but in specific terms, the differences in enervations indicate
evolution divergence closer to the branch of baboons in the evolutionary tree, and
these data corroborate other comparative studies in relation to the same primates to
vessels, muscles and nerves. In conclusion, the sciatic nerve sends branches to the
biceps femoris muscle, semitendinous, semimebranosus and accessory and to the
ischiofemoral muscle, in the distal third, this nerve is divided into tibial, sural
cutaneous medial and common fibular nerves; the femoral nerve sends branches to
the sartorius muscle, vastus intermedius muscle, vastus medialis muscle, to the
vastus lateralis muscle and branches to the rectus femoris muscle and sends the
saphenous nerve. The obturator nerve provides branches to the pectineus muscles,
adductor brevis muscles, adductor magnus muscles, adductor longus muscle and

glacilis muscle.

Key words: capuchin monkey, comparative anatomy, innervation, lumbosacral

plexus.



l. INTRODUCAO

Os estudos sobre anatomia comparativa de mamiferos, principalmente
daqueles que podem e sédo utilizados em laboratorios de pesquisa, quer seja de
ordem clinica ou anatomo-cirdrgica, tém sido um tema relevante para inUmeros
trabalhos cientificos, que de alguma forma, procuram estabelecer provaveis
correlacdes filogenéticas entre os animais estudados e homem (AVERSI-FERREIRA
et al., 2005a; AVERSI-FERREIRA et al., 2005b; AVERSI-FERREIRA et al., 2006;
AVERSI-FERREIRA et al.,, 2007a; AVERSI-FERREIRA et al., 2007b; AVERSI-
FERREIRA, 2009; MARIN et al., 2009).

Os primatas ndo-humanos tém constituido um grupo importante dentre os
animais submetidos a diversos estudos. Estudos etologicos, evolutivos e
paleontoldgicos tém revelado mudancas nas estruturas anatdmicas associadas a
evolucdo dos primatas (TOBIAS, 1971; TOBIAS, 1995; HOLLOWAY, 1973),
consideradas em estudos sobre a anatomia comparativa entre Cebus libidinosus
(C.l.) e outros macacos neotropicais ou aqueles do Velho Mundo. O conhecimento
detalhado sobre a sua anatomia pode representar um fator importante para a sua
preservacao e protecdo, quando os animais sao levados as clinicas veterinarias,
apos se acidentarem ou adoecerem (KINDLOVITS, 2009).

O género Cebus tem muitas semelhancas com outras espécies de primatas,
incluindo o homem, especialmente no que diz respeito a anatomia (BARROS, 2002).
Estes primatas tém vasta distribuicdo no continente sul-americano, nas regiées que
vao da Colémbia a Venezuela, do nordeste ao sudeste do Brasil e ao norte da
Argentina (CABRERA, 1957; GUERIM et al., 2001; LOPES, 2004), ndo estdo em
extincdo (BARROS, 2002) e se reproduzem facilmente em cativeiro (CABRERA,
1957; GUERIM et al., 2001).

O comportamento, a memoéria, o uso de ferramentas e o indice de
encefalizacdo puseram o género Cebus préximos, em termos cognitivos, aos
chimpanzés em relacdo a estes aspectos. Estudos anatébmicos comparativos entre
Cebus e chimpanzés corroboram estes dados em relacdo aos musculos, nervos e
vasos dos membros toracicos (AVERSI-FERREIRA et al., 2005a; AVERSI-
FERREIRA et al., 2005b; AVERSI-FERREIRA et al., 2006; AVERSI-FERREIRA et



al., 2007a; AVERSI-FERREIRA et al., 2007b; AVERSI-FERREIRA, 2009; MARIN et
al., 2009).

A utilizacdo dos dados anatdbmicos para se estudar o comportamento tem
sido possivel a partir de trabalhos publicados, recentemente, focando anatomia
comparativa, pois esta area ainda ndo dispde de dados sobre estes primatas
(FERREIRA; PRADA, 2001; BARROS, 2002; AVERSI-FERREIRA et al., 2005a;
AVERSI-FERREIRA et al., 2005b; AVERSI-FERREIRA et al., 2006; AVERSI-
FERREIRA et al., 2007a; AVERSI-FERREIRA et al., 2007b; AVERSI- FERREIRA,
2009). A dissecacao € o método mais direto para a observacdo das estruturas do
corpo, pois, de acordo com Kahle, Leonhardt e Platzer (1988), preparacdes
anatbmicas permitem a exposicdo de musculos e podem mostrar sua origem,
direcéo e insercao.

O sistema neural €, em geral, um dos que mais possibilita relacdes
filogenéticas entre espécies, devido principalmente ao encéfalo, que define o
tamanho e o formato da caixa craniana, a qual € a regido do esqueleto que mais
interessa aos anatomistas, fisiologistas, e antropologos (TESTUT,; LATARJET,
1979).

A maior justificativa para tais estudos sobre C.|. se deve as poucas
informacdes sobre a anatomia relacionada a estes animais na literatura cientifica
brasileira e mundial; esse primata neotropical tem atraido a atencao devido ao seu
indice de encefalizacdo (AREIA, 1995), que € maior do que a dos primatas do Velho
Mundo, como o gorila (Gorilla gorilla) e o chimpanzé (Pan troglodytes); e pelo seu
comportamento cultural complexo (LOPES, 2004), pelo o uso de ferramentas
(ANTINUCCI; VISALBERGHI, 1986); e pela memoria bem desenvolvida (TAVARES;
TOMAZ, 2002).

No Yerkes National Primate Research Center, em Atlanta, Estados Unidos
da América, estédo sendo realizadas pesquisas sobre o comportamento social destes
macacos (WAAL, 2005), evidenciando o interesse mundial nesse animal. No Brasil,
esses macacos sao utilizados no tratamento de pessoas com deficiéncia fisicas ou
com dificuldade de locomocéao (OLIVEIRA; YOSHIDA, 2003).

Objetivou-se o estudo da distribuicdo dos nervos femoral, safeno, obturatério
e isquiatico do membro pélvico (coxa) de C.l., anteriormente conhecido como Cebus
apella (RYLANDS et al., 2000), e o efetuar da correlagdo dos achados com a



literatura especializada sobre a anatomia humana, a de chimpanzés e de babuinos,

associados a dados comportamentais e evolutivos.



ll. REVISAO DA LITERATURA

II. a. Nervos espinais e formacao do plexo lombossa  cral.

O sistema nervoso periférico € composto, no homem, por 12 pares de
nervos cranianos e 31 pares de nervos espinhais (GARDNER; GRAY; O RAHILLY,
1975, GOSS, 1988; MACHADO, 2002) e nas espécies domésticas pelo mesmo
namero de pares de nervos cranianos e um numero de pares de nervos espinhais
variavel, de acordo com o numero de vértebras, que também variam, com excec¢ao
da regido cervical, composta de sete vertebras cervicais em todos os mamiferos
domésticos (GODINHO; CARDOSO; NASCIMENTO, 1987; DYCE; SACK;
WENSING, 2004), sendo 39 pares nos ruminantes e nos suinos; normalmente 42
pares nos equinos e de 35 a 38 pares nos carnivoros (GETTY, 1986; DYCE; SACK;
WENSING, 2004).

Cada nervo espinhal é formado pela unido das raizes ventral (motora) e
dorsal (sensorial) e sua divisdo posterior em ramos (primarios) dorsal e ventral, que
divergem ao passar pelo forame intervertebral. Exceto na regido toracica, em que
uma distribuicdo segmentar mais precisa se mantém, 0s ramos ventrais se unem a
seus vizinhos por meio de ramos comunicantes. Essas conexdes sao ampliadas na
origem dos nervos dos membros superiores e inferiores nos humanos (GARDNER,;
GRAY; O'RAHILLY, 1975; GOSS, 1988; MACHADO, 2002) e dos toracicos e
pélvicos nos animais domeésticos, onde constituem o plexo braquial e o
lombossacral, respectivamente (GARDNER; GRAY; O'RAHILLY, 1975; GOSS,
1988; CARPENTER, 1978; GETTY, 1986; DYCE; SACK; WENSING, 2004).

O plexo lombossacral geralmente € formado pelos ramos ventrais dos quatro
altimos nervos lombares e pelos trés primeiros nervos sacrais, € as vezes pelo
altimo nervo toracico e o primeiro lombar, nos seres humanos (GARDNER; GRAY;
O RAHILLY, 1975; GOSS, 1988), em macacos Cebus apella ha a formacao pelos
quatro ultimos nervos lombares (BARROS, et al., 2003), juntamente com 0s quatro
primeiros nervos sacrais e os trés primeiros nervos coccigeos (BARROS, 2002), nos
mocos, a partir do quinto, sexto e sétimo nervos lombares e primeiro, segundo e
terceiro nervos sacrais (LACERDA, et al., 2006), nos lobos marinhos € composto
pelos nervos lombares e os trés primeiros nervos sacrais (CASTRO et al., 2009), na

Chinchilla lanigera origina-se dos ramos ventrais lombares e dos trés primeiros



nervos sacrais (RONDINI et al., 2005), nos equinos, ruminantes e suinos pelos
nervos lombares e os dois primeiros nervos sacrais (GETTY, 1986; DYCE; SACK;,
WENSING, 2004), nos carnivoros forma-se a partir dos ultimos nervos lombares
(quando o sétimo nervo lombar esta presente, recebe uma raiz adicional) e os dois
primeiros nervos sacrais (GETTY, 1986; DYCE; SACK; WENSING, 2004), sendo os

nervos femoral, obturatorio e isquiatico, componentes deste plexo.

Il. b. Origem e distribui¢cdo dos nervos femoral, ob  turatério e isquiatico.

Diferentes autores tém se preocupado em analisar as origens e as
distribuic6es dos nervos dos plexos braquial e lombossacral em diferentes espécies
ou racas de animais domeésticos, e entre eles enfatizamos os realizados em caprinos
(LIMA et al., 2008), em pacas (SCAVONE et al., 2008), em javalis (SILVA et al.,
2008), em fetos de bovinos azebuados (FERRAZ ; PRADA, 1998; CAMPOS et al.,
2003; FERRAZ et al., 2006; MIRANDA et al., 2007; LIZARDO, 2009), em catetos
(MOURA et al., 2007), em chinchila (GAMBA et al., 2007), em suinos (CHAGAS et
al.,2006), em carnivoros (GUIMARAES et al., 2005), em macacos (RIBEIRO, 2002;
AVERSI-FERREIRA et al.,, 2005a), em mocés (SANTANA et al., 2003); porém,
informacOes de natureza anatdmica referentes aos nervos femoral, obturatério e
isquiatico de Cebus libidinosus ainda séo restritas.

O nervo femoral, nos ruminantes, € o maior do plexo lombar, sendo a
continuacédo do ramo ventral do quinto nervo lombar, com contribuicbes constantes,
de modo variavel, do quarto e do sexto nervos lombares (GETTY, 1986; DYCE;
SACK; WENSING, 2004). Normalmente, nos ovinos, deriva das fibras dos ramos
ventrais do quinto e do sexto nervos lombares e, nos caprinos, de fibras do quinto
nervo lombar (e as vezes também do quarto lombar). Fornece ramos para 0s
musculos iliopsoas, um ramo para o musculo adutor e o nervo safeno. O principal
nervo termina no musculo quadriceps. O nervo safeno fornece um pequeno ramo ao
musculo sartdrio e ramos variaveis para a fascia e pele na superficie medial da
articulacdo do joelho, para a superficie craniomedial dos dois tercos médios da
perna, para a superficie plantar medial do tarso e area imediatamente distal ao

mesmo, e para a superficie mediocaudal da articulacao femorotibial. (GETTY, 1986)



Lizardo et al. (2009) descreveram que o nervo femoral, em fetos de bovinos
azebuados, é formado por fibras do quarto, quinto e sexto nervos espinhais
lombares e emite ramos para os musculos iliopsoas, quadriceps femoral, pectineo
além de seu ramo, o nervo safeno, que cede ramos musculares para o sartorio e
prossegue, distalmente, junto com a artéria safena para terminar na pele da face
medial da perna.

De acordo com Moraes et al. (2008), em equinos sem raga definida, o nervo
femoral € composto pelos ramos ventrais do terceiro, quarto, quinto e sexto nervos
espinhais lombares e sua distribuicdo se da aos musculos vastos (lateral, medial e
intermédio), reto femoral, gracil, psoas menor e em geral nos animais domésticos;
conforme Getty (1986) e Dyce, Sack e Wensing (2004), é derivado essencialmente
do quarto e quinto nervos lombares, mas comumente, se ndo sempre, recebe um
fasciculo do terceiro nervo lombar, podendo também receber um fasciculo do sexto
nervo lombar. Emite o nervo safeno e divide-se em diversos ramos terminais que
inervam o musculo quadriceps femoral e iliopsoas.

Em suinos, o nervo femoral possui uma origem extremamente variavel;
frequentemente o ramo ventral do quinto nervo lombar constitui-se na raiz principal,
mas, em cas0s excepcionais, a raiz principal podera ser o quarto nervo lombar. De
modo varidvel, os ramos ventrais do terceiro ao sexto nervos lombares contribuem
para sua formacao. Nos carnivoros, o nervo femoral recebe a maior parte de suas
fiboras do ramo ventral do quarto nervo lombar, com contribuicbes variaveis do
terceiro e do quinto nervos lombares. Ocasionalmente, uma ramificacdo delgada do
sexto nervo lombar contribui para sua formacédo. Ele fornece suprimento motor para
0 musculo quadriceps femoral. O nervo safeno pode ser considerado como a
continuacdo do nervo femoral que fornece ramificacbes cutaneas da articulacao do
joelho para o metatarso e pode inervar a regiao distal deste ultimo, incluindo a pata
(GETTY, 1986).

Segundo Rondini et al. (2005), o nervo femoral de chinchila (Chinchilla
lanigera) é composto pelas raizes do quinto e sexto nervos lombares e inerva 0s
musculos lombares profundos, quadriceps femoral e emite o nervo safeno, que
emite ramos para 0os musculos adutores do membro e pele da face medial da coxa e
da perna.

O nervo femoral, nos humanos, € composto por fibras dos ramos dorsais da

segunda, terceira, e principalmente, da quarta raizes lombares, ocasionalmente



recebe contribuicdo da quinta raiz lombar. Emite o nervo safeno e inerva os
musculos pectineo, sartério e o quadriceps femoral, além da pele da regido anterior
e medial da coxa e a parte medial da perna e as junturas do quadril e do joelho
(GARDNER; GRAY; O'RAHILLY, 1975; GOSS, 1988). Nos babuinos e também em
chipanzés inerva os musculos pectineo, sartorio, vastos intermédio, vasto medial,
vasto lateral, reto femoral; em ambos emite o nervo safeno (SWINDRLER; WOOD,
1973).

Silva et al. (2007) mencionam que o nervo obturatdrio, em equlinos sem raca
definida, € constituido por fibras dos ramos ventrais do terceiro, quarto e quinto
nervos espinhais lombares e este nervo distribuiu-se nos musculos gracil, pectineo,
adutor e obturador externo. Getty (1986) e Dyce, Sack e Wensing (2004) relatam
gue nos equinos, o nervo obturatério € derivado essencialmente dos ramos ventrais
do quarto e do quinto nervos lombares, mas pode receber fibras do terceiro ou do
sexto nervos lombares. Inerva o masculo obturador externo, o pectineo, o adutor e o
gracil.

De acordo com Miranda et al. (2007), os nervos obturatérios em fetos
fémeas de bovinos azebuados, originaram-se dos ramos ventrais dos nervos da
quinta raiz lombar a primeira raiz sacral e distribuem-se nos musculos obturador
interno e externo, pectineo, adutor e gracil. Getty (1986) relata que nos ruminates, o
nervo forma a continuacao ventral do quinto nervo lombar juntamente com 0 nervo
femoral. Além disso, nhormalmente recebe um pequeno ramo ventral do sexto nervo
lombar e quase sempre é ainda mais reforcado por um ou dois ramos delgados do
quarto nervo lombar, no bovino; no ovino e no caprino, ele deriva fibras normalmente
dos ramos ventrais do quinto e do sexto nervos lombares e do sétimo nervo lombar,
guando presente, no ovino. Inerva o masculo obturador externo, o adutor, o pectineo
e o gracil. Dyce, Sack e Wensing (2004) descrevem ainda que nos ruminantes, o
nervo obturatério é formado pelo ramo ventral do quarto, quinto e sexto nervo
lombar.

Chagas et al. (2006) afirmam que o nervo obturatério, em suinos (Sus scrofa
domesticus) da linhagem AG-1050, origina-se dos ramos ventrais dos nervos da
guarta a sexta raiz lombar em conjunto com os nervos femoral e isquiatico e emite
ramos aos musculos gracil, pectineo, adutor, obturadores interno e externo,

quadrado femoral, semimembranaceo e sartério. Getty (1986) relata que nos suinos,



este nervo possui uma origem semelhante a do nervo femoral; inerva a parte
intrapélvica do musculo obturador externo, o musculo gracil, o pectineo e o adutor.

Rondini et al. (2005) mencionam que 0s nervos obturatérios de chinchila
(Chinchilla lanigera) surge dos nervos da quinta e sexta raizes lombares e emite
ramos para os musculos adutores do membro pélvico.

Getty (1986) cita que, nos carnivoros, 0 nervo obturatério € formado pelo
quarto, quinto e sexto nervos lombares; inerva os musculos obturador externo,
pectineo, gracil e o adutor.

O nervo obturatorio, em humanos, é constituido de fibras dos ramos ventrais
da terceira e quarta raizes lombares, ocasionalmente recebe contribuicdo da
segunda, e da quinta raizes lombares, e inerva os masculos adutores curto e longo,
gracil, obturador externo e pectineo (raramente) (GARDNER; GRAY; O 'RAHILLY,
1975; GOSS, 1988). Ja nos babuinos e nos chipanzés, inerva os musculos adutor
curto, adutor magno, adutor longo, gracil e o pectineo (SWINDRLER; WOOD, 1973).

Santos, et al. (2006), descrevem que 0 nervo isquiatico, nos mocos, se
originam dos ramos ventrais do sexto e sétimo nervos espinhais lombares e do
primeiro e segundo nervos espinhais sacrais e emite ramos cutaneos, proximal e
distal, e um ramo préprio para os musculos gluteo médio, gluteo profundo (nervo
gluteo cranial), gluteo superficial (nervo gliteo caudal), além dos ramos musculares
para o biceps femoral e para os musculos semimembranaceo e semitendineo e que
se continua com um tronco calibroso caudal lateral a articulagédo do joelho, sendo
este o nervo fibular, lateralmente, medialmente o tibial e caudal, o nervo cutaneo
sural plantar lateral.

Em ovinos da raca morada nova, 0 nervo isquiatico se origina dos ramos
ventrais do sexto e sétimo nervos espinhais lombares e do primeiro, segundo e
terceiro nervos espinhais sacrais e contribui para inervacdo dos musculos
gluteobiceps, semitendineo, quadriceps femoral e semimembranaceo (SOUZA,
2008). Getty (1986) e também Dyce, Sack e Wensing (2004) afirmam que este
nervo, nos ruminantes, deriva suas fibras, essencialmente, dos ramos ventrais do
altimo nervo lombar e do primeiro e do segundo componentes sacrais do tronco
lombossacral. Nos ovinos, grande parte das fibras é derivada dos ramos ventrais do
primeiro e do segundo nervos sacrais, com uma contribuicdo relativamente pequena
do sexto nervo lombar enquanto, nos caprinos, a maioria das fibras origina-se do

sexto nervo lombar e do primeiro nervo sacral, com uma pequena contribuicdo do



ramo ventral do segundo nervo sacral. O ramo ventral do sétimo nervo lombar,
quando presente, ao invés do sexto nervo lombar auxilia na formacéo do nervo nos
ovinos. Fornece diversos ramos de varios tamanhos e espessuras, para 0s musculos
gluteobiceps, semimembranaceo e semitendineo, e algumas das fibras inervam a
area cutanea na superficie caudal da coxa, sendo designados como nervos caudais
das nadegas, nos ovinos e nos caprinos (GETTY, 1986).

Ferraz et al. (2006) e ainda Campos et al. (2003) relatam que o nervo
isquiatico, em fetos de bovinos azebuados, mostra sua origem a partir dos ramos
ventrais do quinto e sexto nervos lombares e do primeiro, segundo e terceiro nervos
sacrais e cedem ramos para 0s musculos gluteo médio, glateo profundo, gémeo,
biceps femoral, semitendineo, semimembranos e adutores.

Lima et al. (2008) descrevem que, em caprinos da ragca Saanen, 0 nervo
isquidtico origina-se do ramo ventral do sexto nervo espinhal lombar e dos ramos
ventrais do primeiro e segundo nervos espinhais sacrais e as vezes houve
contribuicbes do ramo ventral do terceiro nervo espinhal sacral e cedem ramos
musculares para a musculatura glitea e da coxa, terminando por bifurcarem-se em
nervos tibial e fibular comum, distalmente ao trocanter maior do fémur.

De Camargo et al. (2008) mencionam que, no veado catingueiro (Mazama
gouazoubira), 0os nervos isquiaticos originaram-se do ramo ventral do sexto nervo
espinhal lombar e dos ramos ventrais do primeiro, segundo e terceiro nervos
espinhais sacrais e inervam 0s musculos glateo profundo, gluteobiceps, gémeos,
semitendineo e semimembranaceo, terminando na bifurcagdo em nervos tibial e
fibular comum.

Oliveira et al. (2010) expdem que 0s nervos isquiaticos do preé originam-se
de raizes ventrais provenientes do sexto e sétimo nervos lombares e do primeiro
nervo sacral, em maior freqiiéncia e em menor frequéncia, sdo observadas origens
do sétimo nervo lombar e do primeiro e segundo nervos sacrais.

O plexo lombossacral de chinchila (Chinchilla lanigera) origina-se dos ramos
ventrais do primeiro nervo lombar ao terceiro nervo sacral e um nervo deste plexo, 0
nervo isquiatico (formado pela sexta e sétima raiz lombar e a primeira raiz sacral)
emite ramos gluteos cranial e caudal (inerva a musculatura glatea), cutaneo femoral
caudal (inerva o musculo semitendineo e a pele do perineo), cutaneos surais lateral

e caudal (inerva a pele da regiao crural), tibial (inerva os muasculos extensores do
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tarso e flexores do digito) e fibular comum (ramos superficial e profundo, masculos
flexores da articulacéo tarsica e extensores dos digitos) (RONDINI et al., 2005).

Getty (1986) e Dyce, Sack e Wensing (2004) afirmam que o nervo isquiatico
nos equinos, é essencialmente derivado dos ramos ventrais da sexta raiz lombar e
da primeira raiz sacral do tronco lombossacral, normalmente possui uma quinta raiz
lombar e pode receber um fasciculo do segundo nervo sacral. Fornece pequenos
ramos musculares para o musculo obturador interno, musculos gémeos e para o
musculo quadrado femoral e um grande ramo muscular que se divide para suprir 0
musculo semimembranaceo e as porc¢des curtas do musculo biceps femoral e do
musculo semitendineo (GETTY, 1986).

Nos suinos, este nervo é formado pelos ramos ventrais do quinto e do sexto
nervos lombares e do primeiro e segundo componentes sacrais do plexo
lombossacral, com uma contribuicdo ocasional dos ramos ventrais do terceiro e
guarto nervos lombares. Emitem o0s nervos gluteos cranial e caudal, um ramo
comunicante constante para o nervo pudendo, um grande ramo muscular para as
partes proximais do musculo gluteobiceps e musculo semitendineo, o nervo cutaneo
caudal da coxa que inerva a pele imediatamente acima das insergcbes proximais do
musculo gluteobiceps e musculo semitendineo, ramos para os musculos gémeos e
quadrado femoral, um grande ramo muscular para o musculo gluteobiceps (parte
meédia), musculo semitendineo, semimembranaceo, pectineo e para o adutor, outro
ramo muscular para a parte distal do gluteobiceps, que apds perfurarem este
musculo, ramificam-se na fascia e na pele da superficie lateral da coxa (GETTY,
1986). Ja nos carnivoros, Getty (1986) e Dyce, Sack e Wensing (2004) citam que o
nervo deriva suas fibras essencialmente dos ramos ventrais do sexto e sétimo
nervos lombares e do primeiro e segundo nervos sacrais, componentes do plexo
lombossacral (a segunda contribuicdo sacral pode nem sempre estar presente) e
fornece ramos para os musculos glateo superficial, biceps femoral, abdutor caudal
crural, gémeos, obturador interno, quadrado femoral, adutor, semimembranaceo e
semitendineo (GETTY, 1986).

Nos gatos domeésticos (Felis catus domesticus), 0 nervo isquiatico ocorre a
partir dos ramos ventrais do sexto e sétimo nervos lombares e do primeiro e
segundo nervos sacrais e ao longo do seu trajeto, cede ramos para 0s musculos

gluteo profundo, piriforme, gémeo, quadrado femoral, biceps femoral, semitendineo,
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semimembranaceo e abdutor crural caudal além de um ramo comunicante com 0
nervo pudendo (GUIMARAES et al., 2005)..

O nervo isquiatico, em humanos, € originado das fibras dos ramos ventrais
da quarta e quinta raizes lombares e da primeira, segunda e terceira raizes sacrais;
inerva os musculos biceps femoral, semitendineo, semimembranaceo, adutor magno
(GARDNER; GRAY; O RAHILLY, 1975; GOSS, 1988). Ja nos babuinos e nos
chipanzés, inerva 0s musculos adutor magno, biceps femoral, semitendineo,
semimembranaceo proprio e acessorio (SWINDRLER; WOOD, 1973).
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lll. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, cinco espécimes de C.|. adultos e saudaveis de diferentes
idades foram utilizados, sendo trés machos e duas fémeas, de um a trés quilos de
peso corporal, com pelagem preta e com varios matizes de castanho, mais
comumente castanho-escuro.

Os animais foram acondicionados no Laboratério de Anatomia Humana da
Universidade Federal de Goias, campus Cataldo. O trabalho foi previamente
aprovado pela Comissdo de FEtica (processo CoOEP-UFG numero 81/2008,
autorizacdo do IBAMA namero 15275), que também os cedeu.

Todos os animais foram sacrificados por injecéo letal de pentobarbital sodico,
pesados e perfundidos, via aorta abdominal, com solugdo marcadora de vasos
sanguineos, latex 601-A (Dupont) corado com corante vermelho diluido em solucéo
de hidroxido de amdénio com intuito de facilitar a distincdo entre vasos sanguineos e
nervos espinais, como também preparar o material para futuras pesquisas;
incubados em agua a temperatura ambiente por 10-12 horas; receberam perfusao,
via veia femoral, de formaldeido a 10% misturado com glicerina a 5%, para fixacao e
foram conservados em formaldeido a 10%, em cubas opacas fechadas. A
dissecacdo e a documentacdo dos nervos foram efetuadas com camera digital
(Cannon, 7,1 megapixels). A nomenclatura adotada para a descricdo dos resultados
esteve de acordo com o International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature (2005).
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IV- RESULTADOS

Nervo isquiatico

No terco proximal da coxa, o nervo isquiatico esta localizado sobre o ventre
do musculo isquiofemoral, coberto pelas fibras caudais do musculo gliteo méximo,
superiormente & margem cranial do masculo biceps femoral. Nesse ponto, 0 nervo
isquidtico emite ramos para 0s musculos biceps femoral, semitendineo,
semimembranaceo proprio, semimembranaceo acessorio e isquiofemoral (Figura 1).

Figura 1. Fotografia da face posterior da coxa esquerda de C.l.. Nervo
isquiatico (seta); 1. musculo semimembranaceo; 2. musculo biceps

femoral; 3. musculo isquiofemoral. Barra=1cm.

7

No terco médio da coxa, 0 nervo isquiatico € encontrado em um canal
muscular, formado, lateralmente, pelo masculo biceps femoral, medialmente pelo
musculo semimembranaceo proprio, ventralmente pelo musculo isquiofemoral e
dorsalmente pelo musculo semitendineo. No terco distal, este nervo esta dividido em
nervos tibial, cutdneo sural medial e fibular comum.

Em um dos membros estudados (10%), foi observado um ramo que

atravessa as fibras caudais do musculo gliteo maximo e as fibras craniais do
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musculo biceps femoral, segue paralelamente a veia safena magna e termina nas
fibras caudais do musculo biceps femoral, onde ele emite seus ramos terminais, 0s

nervos tibial e fibular.

Nervo femoral

Em dois espécimes, nos quatro membros (40%), o nervo femoral (figura 2A,
2B) penetra na coxa dorsalmente ao ligamento inguinal, lateralmente a artéria e veia
femoral. No terco proximal da coxa, este nervo envia ramos: para 0s musculos
sartério, vastos medial, que atravessam as fibras musculo vasto medial e inervam o
musculo vasto intermédio, vasto lateral, reto femoral e emite o nervo safeno.

O nervo safeno € espesso e segue o trajeto da artéria e veia femoral na face
medial da coxa, recoberto pelo musculo sartorio. Em seu terco proximal, este nervo
atravessa obliquamente as fibras do vasto medial e no terco médio e distal, o nervo
safeno segue a margem dorsal deste musculo.

Em cinco antimeros (50%), os nervos femorais seguem a descricdo padréo
citada acima, entretanto, ha algumas variacoes:

1) Penetra na coxa dorsalmente ao ligamento inguinal, lateralmente a artéria
e veia femoral; no tergco proximal da coxa, emite: 0 nervo safeno, ramos para o
musculo vasto intermédio, que ndo penetram nas fibras do vasto medial, ramo para
0s musculos vastos medial e vasto lateral e ramos para o musculo reto femoral.

2) Exibe: ramos para o musculo sartério, 0 nervo safeno, que emite ramos
para 0 musculo vasto intermédio e nenhum destes ramos penetra nas fibras do
musculo vasto medial, ramos para os musculos vasto medial e vasto lateral, ramos
para o musculo reto femoral.

3) Emite: ramo para o musculo sartério, o nervo safeno, ramo para 0s
musculos vasto intermédio e vasto medial e reto femoral, ramos para o0 musculo
vasto lateral.

4) Em dois membros (20%), emite: ramo para 0 musculo sartério; o nervo
safeno que da origem a: ramo para o musculo vasto intermédio que néo penetra nas
fibras do musculo vasto medial, ramo para o musculo vasto lateral e ramos para o

musculo reto femoral.
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Figura 2 . Fotografia da face medial da coxa esquerda de C.l.. A. Nervo femoral

(seta preta); 1. musculo sartério; 2. musculo gréacil. B. Nervo femoral (seta preta);
ramos musculares (*); 1. masculo sartério; 2. muasculo gracil 3. musculo vasto

medial; 4. musculo adutor longo; 5. musculo adutor magno. Barra=1cm

Nervo obturatoério

Em seis membros (60%), apds penetrar na coxa, 0 nhervo obturatorio

encontra-se entre as fibras musculares da origem dos musculos pectineo e adutor
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curto e segue obliquamente para as fibras deste musculo em direcdo ao musculo
gracil para inerva-lo (figura 3).

Em um membro (10%), o nervo obturatério emite outro ramo que atravessa o
musculo adutor curto e inerva os muasculos semimembranaceo proprio e o adutor
magno. Em dois membros (20%), emite ramo que atravessa o musculos adutores
curto e magno e inerva o musculo adutor longo.

Em outros dois membros (20%), o nervo obturatoério emite trés ramos, o
ramo que atravessa as fibras musculares da origem do mudsculo adutor curto e
inerva o musculo adutor magno; o que inerva o musculo adutor magno e o que

atravessa o musculo adutor magno e inerva o musculo adutor longo.

Figura 3. Fotografia da face medial da coxa esquerda de C.l.. Nervo
Obturatério (seta preta); 1. musculo gracil; 2. musculo sartério; 3 masculo

pectineo; 4. grupo adutor. Barra=1cm.
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V. DISCUSSAO

De acordo com Swindler e Wood (1973), nos hominideos, chimpanzés (Pan)
e nos babuinos (Papio), 0 nervo isquiatico é idéntico em distribuicdo, inervacéao e
ramificacdo e as variacfes citadas por esses autores sao idénticas as observadas
em humanos (O'RAHILLY 1985; GRAY, 2000). Em C.|. foram observadas as
variagbes nas ramificacdes terminais, citada nos hominideos; a inervagdo do
musculo isquiofemoral € inédita e o musculo adutor magno ndo é inervado pelo
nervo isquiatico, mas pelo nervo obturatério (quadro 1). No entanto, a inervacao da
pele, localizacdo e trajeto sdo idénticas aos outros primatas aqui estudados. Em
todas as espécies citadas, 0 nervo isquiatico € o maior nervo do corpo e dé origem a

ramos articulares e musculares.

Quadro 1. Quadro comparativo dos nervos da coxa em Cebus libidinosus , Papio, Pan e Humanos

Nervos Caracteristicas | Cebus libidinosus Babuino (Papio) Chipanzé (Pan) Humanos
Musculos biceps femoral, | adutor magno, | adutor magno, | biceps femoral,
inervados semitendineo, biceps femoral, | biceps femoral, | semitendineo,

semimembranéaceo semitendineo, semitendineo, semimembran&ceo,
proprio e acessorio, | semimembranaceo semimembranéaceo adutor magno.
isquiofemoral proprio e acessorio proprio e acessorio

Nervo Principais nervos tibial e fibular | nervos tibial e fibular | nervos tibial e fibular | nervos tibial e fibular
ramos comum comum comum comum

Isquiatico
Musculos sartorio, vasto | pectineo,  sartério, | pectineo (fibras | sartorio, vasto
inervados intermédio, vasto | vasto intermédio, | motoras),  sartorio, | intermédio, vasto

medial, vasto lateral, | vasto medial, vasto | vasto intermédio, | medial, vasto lateral,
reto femoral lateral, reto femoral vasto medial, vasto | reto femoral,
lateral, reto femoral pectineo (fibras

motoras)

Nervo

Femoral
Principais nervo safeno nervo safeno nervo safeno nervo safeno
ramos
Musculos semimembranaceo adutor curto, adutor | pectineo, adutor | adutor curto, adutor
inervados préprio, adutor curto, | magno, adutor | curto, adutor magno, | longo, gréacil, pectineo

adutor magno, | longo, gracil, | adutor longo, grécil (raro)
adutor longo, gréacil, | pectineo

Nervo pectineo

Obturatorio [Principais muscular muscular muscular muscular e obturador
ramos acessorio

O nervo femoral em C.I. ndo inerva o musculo pectineo, apresenta modelo
de localizacdo e numero de ramos diferentes nos espécimes estudados. Em

chimpanzés e humanos, o nervo femoral tem a distribuicdo e localizagdo idénticos;
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em babuinos, situa-se lateralmente (SWINDLER; WOOD, 1973), o que é idéntico ao
C.l..

Em todos os primatas, o nervo safeno € o maior ramo cutaneo do nervo
femoral e possui caracteristicas gerais idénticas, ou seja, ele é acompanhado pela
artéria femoral, mas este vaso é mais fino nos hominideos quando comparado a
outros primatas (SWINDLER; WOOD, 1973).

O nervo obturatério ndo foi descrito na coxa por Swindler e Wood (1973), e
sim na pelve. Na coxa de humanos, ele se divide em ramo anterior e posterior, que é
separado do anterior por algumas fibras do masculo obturador externo e distalmente
pelo masculo adutor curto (GRAY, 2000), o que concordamos em relacdo a C.I.
apenas em relacdo ao musculo adutor curto.

Em geral, o modelo de inervacdo dos quatro primatas € idéntico, mas
especificamente, as diferencas de inervagfes indicam uma convergéncia evolutiva
do C.I. para o babuino.

E fato que o indice de encefalizacdo do C.I. é maior do que o indice de
encefalizacdo dos babuinos (PAIVA, 1998) e mais proximo aos dos chimpanzés, no
comportamento, na memoria e no uso de ferramentas (FRAGASZY et al., 2004).

Desde a separacao da arvore evolucionaria, ha cerca de 30 milhdes de anos
atrés (BYRNE, 2000), em Primatas do Novo e do Velho mundo, momento em que
houve a separacdo entre os grandes macacos e hominideos, esses dados podem
indicar um importante aspecto evolucionario pela ocorréncia, ao mesmo tempo, de
divergéncia e convergéncia evolutivas, devido aos seguintes aspectos: convergéncia
para 0 uso de ferramentas entre chimpanzés e Cebus, com divergéncia na
locomocgéo e; convergéncia na locomocdo entre babuinos e Cebus e divergéncia
para o uso de ferramentas.

De fato, os dados anatémicos indicam um modelo de nervos, muasculos e
vasos do membro toracico mais proximo ao dos babuinos do que dos chimpanzés,
exceto para os musculos do antebraco e mao, ou seja, o modelo dos vasos e dos
nervos do ombro e do braco € mais préximo ao dos babuinos, quando avaliado o
ombro e o brago, mas ndo para o antebraco e mao, que sd0 mais proXimos aos
chimpanzés (AVERSI-FERREIRA et al., 2005a; AVERSI-FERREIRA et al., 2005b;
AVERSI-FERREIRA et al., 2006; AVERSI-FERREIRA et al.,, 2007a; AVERSI-
FERREIRA et al., 2007b; AVERSI-FERREIRA 2009; MARIN et al., 2009). Ainda

assim, os babuinos e C.l., possuem cauda, sobem em arvores e caminham sobre o
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solo com os quatro membros na maioria das vezes, fatos que podem justificar as
semelhancas anatdémicas entre os musculos do ombro e do brago.

O fato é que, baseado numa analise comparativa dos dados anatdomicos e
comportamentais, o género Cebus (primata do Novo Mundo) esta mais proximo de
chimpanzés (primatas do Velho Mundo), em termos cognitivos, mas ainda mais
proximo de babuinos (primatas do Velho Mundo) em relagdo as estruturas
anatbmicas do ombro e do braco, portanto, eles estdo mais proximos ao chimpanzé
guando se analisa as estruturas do antebraco e méao, e estes dados sao importantes
para estudos evolutivos, visto que ndo h4 até o momento, explicacdes para esse
fato.

Kindlovits (2009) relata aplicagcbes clinicas e cirargicas em primatas
neotropicais, incluindo Cebus, mas néo cita referéncias anatbmicas como pontos de
referéncia para o acesso nos procedimentos, nem a anamnese. Portanto, um bom
trabalho clinico e cirdrgico requer dados anatdmicos corretos.

Em geral, poucos dados anatébmicos podem ser encontrados em “The
Complete Capuchin” (FRAGASZY et al., 2004), mas esta publicacdo é focada no
comportamento e ecologia de Cebus.

Em relacao a clinica e cirurgia de Cebus, muitos trabalhos anatémicos sobre
membros tordcicos podem ser encontrados na literatura especializada (AVERSI-
FERREIRA et al., 2005a; AVERSI-FERREIRA et al., 2005b; AVERSI-FERREIRA et
al., 2006; AVERSI-FERREIRA et al., 2007a; AVERSI-FERREIRA et al., 2007b;
AVERSI-FERREIRA et al., 2007c; AVERSI-FERREIRA, 2009; MARIN et al., 2009),
mas, para os membros pélvicos, até o momento, ha apenas um trabalho sobre o
musculo da coxa (SOUSA et al., 2008).

Portanto, ainda sdo necessarios mais estudos sobre os musculos, vasos e
nervos de Cebus, ndo apenas sobre C.I., pois esse primata é muito comum em todo
o territorio brasileiro e sua presenca é freqlente nas clinicas médico-veterinérias,
principalmente nas das universidades com parceria com o IBAMA, em consequéncia
de traumas causados por acidentes. Além disso, novos estudos ajudardo a fornecer

dados para estudos evolucionarios comparativos sobre estes primatas.
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VI. CONCLUSAO

O nervo isquidtico emite ramos para 0s musculos biceps femoral,
semitendineo, semimembranaceo préprio, semimembranaceo acessério e
isquiofemoral e no terco distal da coxa, este nervo esta dividido em nervos tibial,
cutaneo sural medial e fibular comum; o nervo femoral envia ramos para 0s
musculos sartério, vastos medial, intermédio e lateral, retofemoral e emite o nervo
safeno e o nervo obturatério fornece ramos para 0s musculos pectineo, adutores

curto, longo e magno e gracil.

A organizacdo dos nervos na coxa de C.l. é semelhante a de babuinos,
chimpanzés e homens, porém mais parecida com a do babuino nos 05 espécimes

estudados.
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