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R UMA NOVA ATITUDE =

Onde esta o
desperdicio
de energia?

1. Explorar o problema

Destaque da ponte Hercilio Luz, Floriandpols (SC)

2, Analisar o problema

0 uso da eletricidade ndo produz, em geral,
impacto demasiado sobre 0 ambiente. O consu-
mo de energia elétrica praticamente ndo conta-
mina; ndo emite gases como, por exemplo, o con-
sumo de combustiveis fGsseis, como a gasolina
0u 0 carvio.

Talvez o Gnico destaque negativo no uso da ele-
tricidade € para a produgdo de calor e de ruido.
Todos os geradores elétricos produzem calor. Isso
pode ser um inconveniente para as pessoas que

balhem conti rodeadas de maq
O ruido é outro fator para avaliar a0 se adquirir
um equipamento elétrico. Atualmente se presta
mais atengdo a esses aspectos na hora de dese-
nhar novas maquinas e motores elétricos. Evita-se

com 850 a agressao e os riscos a satde. Pense-
mos, por exemplo, em uma pessoa que trabalha

varias horas por dia com um aspirador de p6.

Em uma residéncia, o consumo de energia elé-
trica tem vdrios objetivos: aquecimento, comuni-
cagdo, conforto, praticidade, seguranga, entre ou-
ros recursos oferecidos. Lampadas, geladeira, te-
levisdo, aparelho de
som, lavadora, telefo-
ne, chuveiro, compu-
tador, ferro elétrico: o
ser humano consome
diariamente grande
quantidade de energia
elétrica,

Um ferro elétrico, ao ser

utiizado por 2 horas didrias,
gera um gasto de até RS 60,00
por més. Veja a tabela 2.

Consumo X desperdicio

O consumo brasileiro de energia elétrica por
habitante é de 1.800 kWh/ano, valor abaixo da
média mundial. Veja a tabela 1.

Chuveiro Ferro elétrico Limpada Televisio
(4.000 W)* (1.000 W)* (100 W)* (300 W)* 7
mp: Consumo | Consumo ;:"]';: Congumo | Consumo (T;m“z Cunw Consumo ;'e"\“psz Consumo | Consumo
o kWh/dia | kWh/més o2 kWhidia | kWh/més ot e kWhidia kWh/més pord kWhidia | kWh/més:
Smin | 033 | 1000 (20min | 033 | 1000 | 1 h 010 [ 300 1h 030 9,00
10min | 066 | 2000 |40min | 066 | 2000 | 2h 020 | 600 2h 060 | 1800
15min | 1,00 | 3000 [ 1h 1,00 | 3000 | 3h 030 | 9,00 3h 09 | 27,00
30min | 200 | 6000 [ 2h 200 | 6000 | 5h 050 | 1500 | 5h 150 | 4500
45min | 3,00 | 9000 [ 3h | 300 [9000 | 7h 070 | 2100 | 7h 210 | 63,00
1h 400 (12000 | 4h 400 |12000 | 10h 100 | 3000 | 10h 300 | 90,00
*0 valor entre parénteses indica a poténcia dos aparelhos (em watts) obtida por média, no mercado
Fonte: Disponisel em: htepe//wwwelfien com br/dicas_consumo huml. Acesso e 12 dez. 2005.
A Eletrobrds, empresa brasileira que gerenciaa  Ler a tabela 1 e argumentar

produgdo, a distribuigdo e o uso de energia elétri-
ca no Brasil, implantou no final dos anos 90 o
programa de conservagdo de energia, 0 PROCEL.
Esse programa visa a imposicdo de normas para a
indUstria e a educagdo da populacdo para o uso
racional da’energia.

O desperdicio de energia no Brasil é grande.
Veja o grafico a seguir. Especialistas do setor de
energia apontam, como solugdo, conter o gasto
por meio de técnicas de conservacdo de energia.
Esses especialistas sugerem a substituicao de md-
quinas, motores e sistemas de refrigeragdo por
ntos mais eficientes e de menor impac-

Tabela 1
Consumo anual per capita de energia elétrica
Estados Unidos 12.000 kWhhab
Japio 7.800 kWh/hab.
Alemanha 7.800 kWh/hab.
Brasil 1.800 kWh/hab
Mundo 2.800 kWh/hab, :
Fonte: Dados obtidos a parti de hup:/ /v icavcra.be Ko

Acesso em : 20 abr. 2003

Como se observa na tabela 1, o consumo per
capita & bem menor no Brasil que nos paises de-
senvolvidos. E, por se tratar de uma média, \raz
distorgdes regionais de consumo: na regiao
Norte 0 consumo per capita é de 800 kWh/ano,
enquanto na regian Sudeste © valor sobe paca
2.400 kWh/ano.

Apesar de apresentar um baixo consumo por
habitante, o Brasil tem altos indices de perdas e
desperdicio de eletricidade. Para se ter uma idéia
uma simples secretdria eletronica (poténcia 20 W)
ligada durante um més, contribui com 14,4 kWh
(20W X 24 horas/dia X 30 dias/més) para a con-
ta de luz do més, valor significativo quando com-
parado ao consumo mensal médio brasileiro de
200 kWh (regido Sudeste). O mesmo se pode afir-
mar em relagao ao tempo de uso de certos equi-
pamentos domésticos. Veja a tabela 2.
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to ambiental. Um exemplo ¢ a troca de metade
das limpadas utilizadas na iluminagdo piblica por
modelos mais econdmicos: isso resultaria numa
economia de energia equivalente ao total consu-
mido em toda a regido Centro-Oeste.

Total de perdas de energia elétrica por ano
(em milhes de kWh)

Indistras, Distibuigio
resdénces € coméron  de energly

Totd

a) Dos paises listados na tabela 1, qual tem o
maior consumo de energia elétrica per
capita? Fornega um motivo para explicar esse

consumoo‘ Estados Unides, pos & um pois albamerte induiriolzade
tom producdo e venda nocico de equiparventos e

b} Pelos dados apresentados na tabela 1, é corre-
o afirmar que o grau de desenvolvimento de
um pais estd relacionado com o nivel de con-
sumo de energia? Tente explicar o motivo.

i, o & orrel, O umank d nusic20660 gera cumsio
0 consumo de energs

Ler a tabela 2 e o grafico

a) Qual é o consumo mensal de energia elétri-
ca em sua casa? Hi desperdicio de energia
em sua casal ol

b) O desperdici(;"gg: fores Braceiros es re-
presentado em algum dos grupos identifica-
dos no grdfico? Qual deles?

im, 0 grupo qua incl o indiskio, o residingos e o comércio

3, Tomar uma decisao

a) Quais sdo 0s métodos que vocé utiliza na
sua casa para reduzir o consumo de energia
elétrica devido a iluminagdo artificial? E de-
vido a0 uso do chuveiro?

b) Compare o consumo de energia dos outros
paises com o do Brasil. Vocé acredita que
0 Brasil deverd consumir mais energia no
futuro? Na sua opinido, por que isso sera

necessdrio?
Y

Fonte: Programa de Combate 1o Desperdicio de Energia Elétrica
(PROCEL)

Resporto pessool. Encaminbor
e ] 0 de
#nergi com o casomenio
acondmice
‘
o] Resposio pessod. Alunos que fazem vso de Chuvei o g em Tuos o

com o3 olunos o dcusiéo
poderto vaze dados pora comporocgo

1k pessaol. Pedir aos alunos que trodsm, se
umo conla de iz e estmudar discussdes

s

FRAGMENTO 43 — Se¢do “Por uma nova atitude”. Colecdo Arariba, 2006, 82 série, p.142-143.

Como vimos também nesse volume, a abordagem ambiental, embora discreta, nao
separa a dimensdo social e natural do ambiente, induzindo atitudes sob a oética da
sustentabilidade socioambiental, além de estimular o posicionamento dos discentes no tocante
as questdes ambientais. No entanto, “difundir uma abordagem socioambiental adequada dos
contetdos ndo é o suficiente para auxiliar o docente e os educandos a pensar sobre as questdes
ambientais” (RIBEIRO, 2006, p.5)

No ‘Suplemento do Professor’, encontramos sugestdes de textos complementares que
contribuem para o aprofundamento dos contetidos que propiciam discussdes sobre a tematica

ambiental. Observa-se, a0 mesmo tempo, a presenca de sugestdes de referéncias pertinentes,
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que podem subsidiar a complementacdo dos assuntos abordados em cada unidade, dos quatro
volumes da Colecéo Projeto Arariba.

Contudo, acreditamos que por estarem no ‘Suplemento do Professor’ esses textOs
complementares possam ser considerados dispensaveis ndo sendo, portanto, explorados na

sala de aula pela maioria dos docentes.

3.2 Colecéo de Ciéncias

g 7! L7*
JAATERIAL O DVULGAGAO P9 iy

&
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i con\conum& 0002600 T'CA

e sl
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FIGURA 3 — Capa da Cole¢do de Ciéncias de 5% a 82 séries. 32 ed. S&o Paulo: Atica, 2007.

De acordo com o Guia Curricular-PNLD/2008, essa colecdo de livros didaticos
(FIG.3) aborda os contetdos em nivel apropriado, usando linguagem adequada para tal. A
colecdo apresenta boa diagramacdo e figuras de qualidade, embora seja necesséria atengao do
professor a fim de evitar interpretagfes imprecisas. Ainda, segundo o Guia Curricular
PNLD/2008, nessa colecdo, verifica-se uma preocupacdo quanto a conservacdo e manejo
correto do meio ambiente, sendo rica em exemplos. A colecédo relaciona a ciéncia com o
desenvolvimento e o bem-estar social, apresentando conceitos conectados com situagdes
praticas das diversas areas do conhecimento com as teorias atuais do ensino de Ciéncias. Esta
dividida em quatro volumes, cujos contetdos programaticos distribuem-se conforme expostos
no QUADRO 4, a seguir:
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QUADRO 4 — Relacao da area de concentracdo dos contetdos de cada volume da Colecéo Il

e respectivos temas transversais.

Volume Area de concentracéo Tema Transversal

Astronomia, . ,
* Ambiente e Salude

e Ecologia, Etica
2 eh: )
52 série o O_rlgem da Terra Consumo
e Ciéncias da Terra,
e Origem da Vida
i Zoologi . ,
62 série : B(c))?é(r)\igcg Ambler)te e Saude
. Etica
e Ecologia
) Ambiente e Saude
e Anatomiae ..
A i . . Etica
7% série Fisiologia humanas . «
. Genéti Orientacdo sexual
enetica Pluralidade cultural
e Quimica
82 série e Fisica Consumo

e Astronomia

Fonte: GEWANDSZNADER, F. Colecdo de Ciéncias de 5% a 82 séries. 32 Ed. Sdo Paulo. SP: Atica, 2007.

Cada volume esta dividido em unidades, que se subdividem em capitulos, nos quais 0s
diversos assuntos encontram-se agrupados em subtitulos. No final de cada capitulo, o
‘Trabalhando as ideias do capitulo’ traz uma série de atividades de fixacdo. Em outros, essa
atividade ¢ complementada por ‘Identificando estruturas’.

Os conceitos tratados em cada capitulo encontram-se ligados, lateralmente por um fio,
a um texto explicativo e/ou complementar do tema abordado. No decorrer de cada capitulo,

sdo apresentados textos em boxes denominados:

e Ciéncia e ambiente
e Ciéncia e tecnologia
e Ciéncia no dia a dia
e Ciéncia e atitude

e Ciéncia e saude

e Ciéncia e histéria
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e A Terra e ouniverso
e Para saber mais.

Ou em notas no rodapé das paginas:

e Uma questdo de atitude

e Uma questdo de salde

e Uma questdo de tecnologia
e Uma questdo social

e Uma questdo de ética

e Preservando o ambiente

e Preservando a biodiversidade.

No final de cada capitulo, ainda encontram-se as atividades:

e Pense um pouco mais

e Aprendendo com a pratica.

Em alguns capitulos estéo incluidas as atividades:

Mexa-se

De olho no texto

De olho na noticia

De olho nos quadrinhos

De olho na musica.

Nestas atividades sdo apresentados textos extraidos de jornais, revistas ou letra de
mausica relacionada a tematica ambiental.

No ‘Manual do Professor’ sdo apresentadas as seguintes secoes:

e Pressupostos tedricos e metodologicos que visam orientar o professor quanto ao
ensino de Ciéncias e a utilizacdo e organizacédo da colecéo;
e Sugestdes de leitura para o professor;

e Sugestdes de leitura para os alunos;
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e Sugestdes de abordagem de cada capitulo que apresentam comentarios, estratégias
e atividades adicionais para complementacdo das atividades propostas nas se¢oes
‘Mexa-se’ ou ‘Atividades em grupo’;

e Sugestdes de repostas das atividades.
Apo0s a apresentacdo da Colecdo I, relacionaremos a frequéncia simples relativa aos
capitulos em que a tematica ambiental é tratada explicitamente ou cogitada, quer seja em

boxes/se¢des/figuras/textos complementares ou no corpo textual:

TABELA 2 — Frequéncia simples dos capitulos que abordam a teméatica ambiental.

NUmero de
Nuamero de capitulos  Numero de capitulos  enunciados, figuras,
Volume gue compdem o que abordam a secOes e/ou atividades
volume tematica ambiental gue remetem a
guestdo ambiental

52 série 21 10 29
62 série 30 06 11
78 série 20 01 01
82 série 22 03 03

Total 93 20 44

I1.a Volume da 52 série

Ao analisarmos o volume que corresponde a 5% série, destacamos 29 enunciados,
figuras, secOes e/ou atividades que remetem a questdo ambiental, distribuidos em dez
capitulos (47, 61%) dos 21 que compdem o referido volume. Estes capitulos tratam de ‘O
que a Ecologia estuda’, ‘Teia alimentar’, ‘O solo e a saude do corpo’, ‘O lixo’, ‘Nossos
recursos naturais’, ‘Os estados fisicos da agua’, ‘A qualidade da agua’, ‘A 4gua e a nossa
saude’, ‘De que ¢ feito o ar’ e ‘O ar e a nossa saude’.

Detalhando o volume da 5?2 série, verificamos que a introdugdo da Unidade |
(FRAG.44) é sugere a discussdo da tematica ambiental em uma tendéncia tradicional, pois
atenta para a inter-relacdo entre os seres vivos e 0 ambiente natural, assim, com na Colecdo

do Projeto Arariba, sem considerar a presenca humana. Este fato ratificado no corpo textual
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(FRAG.45), do Capitulo 1 intitulado ‘O que a ecologia estuda’, ao definir o termo ambiente,

reforga a viséo ecologica da EA.

“Tudo esta relacionado com tudo.”

Isso quer dizer que todos os seres vivos
dependem da dgua, do ar, do solo
e de oulros organismos.
Por isso € preciso preservar
o ambiente natural, com suas florestas,
seus rios e as espécies de seres vivos
de nosso planeta.

FRAGMENTO 44 — Reprodugdo da p.9 da Colecdo Ciéncias, 2007, 5 @ série.

Entendemos que a Unidade | oportuniza ao professor direcionar uma discusséo sobre

a tematica ambiental correlacionada as questbes de salde humana capazes de induzir
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mudancas de atitudes frente ao ambiente, como podem verificar, respectivamente, no box

‘Uma questao de satde’ e no corpo textual, assinalado em vermelho, que segue:

-

\

| Capitulo 1 I O que a ecologia estuda

A floresta Amazdnica e a caatinga sao assuntos da
ecologia, a ciéncia que estuda como os seres vivos se
relacionam entre si e também com o ar, com a &gua e
com o solo. Em outras palavras, a ecologia estuda a re-
lagao entre os seres vivos e 0 ambiente em que vivem.
A palavra ecologia vem de oikos, que em grego quer di-
zer ‘casa’ ou ‘ambiente’, e logos, que significa ‘estudo’.

Vamos dar alguns exemplos de estudos em ecolo-
gia. Considere o muriqui, 0 maior macaco das Américas
(figura 1.2). Ele vive na mata Atléntica (floresta tropical
que acompanha o litoral brasileiro) em bandos de cerca
de vinte individuos e se alimenta de folhas de plantas
que so existem nesse ambiente. O muriqui € também
chamado mono-carvoeiro e sua sobrevivéncia esté
ameacada pela caga e pela destruicdo da mata.

A ecologia pode estudar, entre outras coisas:

e as relagdes que um bando de muriquis tem com os outros seres da
floresta;

Muriqui (ou mono-carvoeiro). i

e como a eliminagcdo dos muriquis poderia afetar os outros seres do
ambiente;
e a influéncia do clima sobre esses animais.

O importante € que as informagodes obtidas por meio dos estudos\
em ecologia podem nos ajudar a melhorar nossa relagdo com o ambiente |
em gue vivemos.

Por exemplo, € gragas a ecologia que aprendemos a diminuir a po-

todas as agcdes que protegem o ambiente protegem também nossa f
salde e a das geragoes futuras.

%

A questao é:

Vocé sabe o que a ecologia estuda? Conhece os principais ter-
mos utilizados pela ecologia?

 ——;

Alguns termos em ecologia

Alguns termos (conceitos) sdo muito usados pelos ecologista
Vocé deve conhecé-los porque eles serédo importantes para explicar
que acontece entre os seres Vvivos e entre eles e o ambiente.

.

(e]

Espécie

Gatos tém gatinhos e ledes tém ledezinhos. Isso quer dizer que to-
dos os gatos domésticos sdo da mesma espécie: eles podem cruzar
entre si e gerar filhos férteis. Todos os ledes também sdo da mesma
espécie: eles podem cruzar entre si e gerar filhos férteis. Mas ledes e
gatos sdo de espécies diferentes: eles ndo podem cruzar entre si e ge-
rar filhos férteis.

Uma espécie, portanto, € o conjunto de individuos muito seme-
lhantes, que, na natureza, sdo capazes de cruzar entre si e gerar filhos
férteis.

O ambiente inclui todos os elemen-
tos, vivos ou ndo, que influenciam
um ser vivo e que podem ser influen-
ciados por ele. Portanto, o ambiente
inclui os animais, as plantas, a dgua, o
ar, a temperatura, etc.

Uma questao de saude

A poluicao acontece quando o ser

humano langa no ambiente certos

produtos quimicos que prejudicam a
si proprio e a outros seres vivos. Es-
ses produtos sdo chamados poluen-
tes. Um carro em movimento, por
exemplo, queima gasolina e langa
pelo escapamento gases prejudi-
ciais a nossa saude. Usar catalisador
diminui o problema, pois € um equi-
pamento que transforma esses ga-
ses em outros menos toxicos. Vocé
compreende entao por que as induds-
trias devem usar filtros nas chami-
nés? E por que deve haver leis parei/
|_impedir que elas despejem substan-

cias toxicas na agua?

Fértil: que pode se reproduzir, ter des-
cendentes (filhos); que pode gerar vi-
da (por exemplo, solo fértil & o solo no
qual as sementes germinam).

FRAGMENTO 45— Reproducéo da p.11 da Colecdo Ciéncias, 2007, 52 série.

No entanto, nos trechos destacados acima (FRAG. 45), a explicitacdo do contelido

menciona a informagdo sobre ‘Ecologia’ como a solugdo para a problemdtica ambiental
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atendo-se a visdo simplista e tradicional da questdo ambiental. Além disso, assim como na
Colecéo I, reforca a culpabilidade do desenvolvimento econdmico quanto a problematica
ambiental.

No decorrer do capitulo, o autor preocupa-se em sugerir, em boxes, como 0s abaixo
relacionados (FRAG. 46 e 47), medidas que favorecem a preservacdo do meio ambiente, no

caso: a reciclagem, que atendem aos principios da EA emancipatoria.

CI‘E‘N‘C‘I'A E A‘M'B'I'E‘N'T°E_

Papel, latas, garrafas: para fabricar esses e outros produtos o ser humano consome diversas maté-
rias-primas da natureza, como metais e rvores. A medida que a populaco aumenta, o consumo de
matérias-primas também cresce: mais arvores sao derrubadas, mais minerais so extraidos do solo, no-
vas usinas de energia tém de ser construidas.

Uma das maneiras de diminuir os problemas que o ser humano provoca na natureza ao extrair tan-
tos recursos seria aumentar a reciclagem, isto €, o reaproveitamento de diversos materiais. Com isso,
economizamos energia e diminuimos a destruicdo dos recursos naturais. Pense em quantas arvores po-
dem ser salvas se reciclarmos o papel dos jornais, por exemplo, para fabricar outros papéis.

FRAGMENTO 46 — Box integrante da Unidade | da Cole¢do Ciéncias, 2007, 52 série, p.24.

CHEN-C:I'A E A‘M-B-I'E‘N-T'E_

Assim como alguns inseticidas, o plastico demora para se decompor e por isso pode causar proble-
mas ao ambiente. Entdo, o que fazer com os plasticos?

Em primeiro lugar, pense se o objeto de plastico que vocé vai jogar no lixo ndo pode ter outras uti-
idades. Talvez possa ser usado como brinquedo ou doado para instituicdes de caridade. Um saco de
oiastico, como esses de supermercado, pode ser reutilizado (ou, melhor ainda, vocé pode usar uma
oolsa de pano ou outro material para transportar os produtos).

Saiba também que o plastico pode ser reciclado. O pléstico ja usado pode ser empregado para fabricar
novos materiais. Para isso, ele deve ser recolhido e encaminhado a fébricas especializadas em reciclagem.

FRAGMENTO 47 — Box integrante da Unidade | da Cole¢do Ciéncias, 2007, 52 série, p.29.

Contudo, ¢ sabido que a mera enumeracdo de ‘dicas de economia’ e de
‘reaproveitamento de material reciclavel’, isolada da discussdo reflexiva sobre o modelo atual
de economia e do envolvimento dos atores sociais, pouco contribui para a mudanga de

atitudes frente ao ambiente.
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Prosseguindo a analise do volume da 52 série, constatamos que o Capitulo 8 ressalta a
relevancia da reciclagem, do destino do lixo e noc¢Ges de higiene para manutencdo da saude
humana e preservacdo ambiental. O autor da Colecdo Il, em todo o Capitulo 8, remete as
questdes sdcio-politico-culturais da EA. Além disso, alerta para a parcela de responsabilidade
social de cada um, quanto as atitudes que reduzam o volume de lixo, favorecendo a percepcdo

integrada da questdo ambiental, como podemos verificar nas FIG. 4 e 5, que se seguem:

g
;

Homem carregando o
Gestnado & ecicigem
e Séo Patlo 5P},

Funcionarios selecionando lixo em usina de compostagem
localizada no bairro paulistano de Vila Leopoldina.

FIGURA 4 — llustragdo retirada da Colecédo FIGURA 5 — llustracéo retirada da Colecdo
Ciéncias, 2007, 5% série, p.98. Ciéncias 2007, 5* série, p. 99.

Ainda nesse Capitulo, deparamos com perguntas — nos boxes ‘Trabalhando as ideias
do capitulo’ (FRAG. 48) e ‘Pense um pouco mais’ (FRAG. 49), assim como em ‘Atividades
em grupo’ (FRAG. 50) — capazes de propiciar reflexdes acerca do assunto acima, que

repercutem nos habitos frente ao meio ambiente.

Trabalhando as idéias do capitulo

1. Quais sdo os riscos que os lixdes trazem a nossa 4. 0 que é compostagem? O que esse processo pro- ;
saude? duz?

2. Explique o que & um aterro sanitario. Quais as 5. Quais sdo as vantagens da reciclagem dos mate-
vantagens dos aterros sanitarios sobre os lixdes? riais do lixo? [

3. Cite uma vantagem e uma desvantagem da in- 6. Que medidas vocé mesmo pode tomar para re-

cineracao do lixo. duzir o volume do lixo que produz?

FRAGMENTO 48 — Box integrante da Colecdo Ciéncias, 2007, 5% série, p.101.
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Q Pense um pouco mais

rl. “A coleta seletiva ndo da lucro. Por isso nao pre-
cisa ser aplicada.” Vocé concorda com essa afir-
L macao? Justifique a sua resposta.
2. Que processo semelhante a compostagem ocorre
nos ambientes naturais?

RONALDO KOTSCHO/EDITORA ABRIL

3. A foto ao lado é de um aterro sanitario em Pe-
1S, S0 Paulo. TXPHGUR Para gue senve o tubo
da qual sai uma chama.

Que institui¢des, por exemplo, compram mate- |
rial reciclavel? 0 que mais esta sendo feito nes-
se sentido? (Essas informagdes podem ser obti-

Escolha um dos temas abaixo para pesquisa em
grupo.
| 1. Procurem amostras de alguns produtos que sdo

vendidos em embalagens (alimentos, pasta de
dentes, remédios, etc.). Observem criticamente
esses produtos com as respectivas embalagens.
Pensem, discutam em grupo e respondam: a

embalagem é realmente necessaria? Ela pode ser

modificada para diminuir o volume de lixo no
ambiente? Como? Déem sugestdes.

das na prefeitura.)

. Em relacdo ao lixo, costuma-se dizer que deve-

mos adotar trés atitudes: reduzir, reutilizar, reci-
clar. Entrem em algum site de busca na Internet
com essas trés palavras-chave (as trés juntas) e
descubram o que significam. Expliquem cada
uma dessas atitudes com exemplos praticos.

2. Descubram se ha programas de reciclagem im-
\ plementados na cidade em que vocés moram.

FRAGMENTO 50 — Box “Atividade em grupo”. Colegéo Ciéncias, 2007, 52 série, p.102.

Como podemos verificar, as indagagdes favorecem a dialogicidade entre a
problematica ambiental local e a relacdo producdo-consumo, inerente aos principios da
tendéncia emancipatéria da EA. No entanto, a questdo do lixo, “apesar de ser um tema
importante e que permite o desenvolvimento de varias praticas, deve-se tomar o cuidado para
ndo tratd-lo de forma asséptica e fragmentada, que, como todo saber tratado dessa maneira,
cristaliza-se” (BARIZAN; DAIBEN; RUIZ, 2003).

A partir da analise do capitulo seguinte, deparamos com a preocupacao frente aos
recursos naturais, pautada sob a otica utilitarista do meio ambiente. Conforme podemos
verificar no FRAG. 51, além da informacéo, cogita-se a necessidade de novos padrdes de
consumo indispensaveis ao desenvolvimento sustentavel, mas, sem que se mencionem 0S

niveis de responsabilidade dos diferentes atores sociais.



Capitufo 8 | Nossos recursos naturais

109 |

Assim como a queima do carvao, a queima de combustiveis a base
dJe petréleo também polui o ar. Além disso, o vazamento de petréleo
no mar provoca a morte de peixes e aves aquaticas.

Recursos naturais renovaveis
e nao-renovaveis

Minerais, petréleo e carvao mineral levam milhdes de anos para se
formar. Mas nds estamos consumindo esses produtos muitissimo

mais rapidamente do que isso (em pouco mais de um século, consu-
mimos grande parte do petréleo e do carvao formados ao longo de mi-
Ihdes de anos).

Em outras palavras, esses recursos nao serao repostos na natu-
reza. Mais cedo ou mais tarde, acabarao.

Dizemos, entdo, que os minerais, o petréleo e o carvao mineral sdo
recursos naturais nao-renovaveis.

Agora veja so6: a espécie humana consome 0s peixes que pesca.
Mas os peixes que nao sao pescados se reproduzem e dao origem a
outros individuos. Entdo, novos peixes podem ser pescados. Muitas
arvores sdo cortadas, mas outras arvores podem ser plantadas, subs-
tituindo as que foram retiradas da natureza.

Por isso as plantas e os animais usados em nossa alimentagédo ou
para outros fins sdo considerados recursos naturais renovaveis. Isso
quer dizer que eles podem ser repostos pelo ser humano ou pelos ci-
clos naturais @ medida que forem sendo consumidos.

Mas atengao: mesmo alguns recursos renovaveis estdo sendo con-
sumidos em velocidade maior do que a de sua reposi¢ao natural. Por
exemplo, se a pesca for excessiva, ficam poucos peixes nos rios e ma-
res, e esses poucos nao se reproduzem na velocidade necessaria para
repor todos aqueles que foram pescados. Assim, as espécies usadas
comercialmente podem se extinguir. E a poluicdo dos rios, lagos e ma-
res também pode levar diversas espécies a extincao.

Mais um exemplo: pense no que acontece com a &4gua, outro recur-

so renovavel. Embora haja uma constante renovacao e circulacado da [~

dgua na natureza — a agua liquida evapora, forma nuvens e depois cai

como chuva ou neve —, a poluicdo diminui_a_quantidade de_é&gua

prépria para o consumo humano.

O consumo dos recursos naturais renovaveis ndo deve ser, portan-
to, mais rapido do que sua reposicao. E a poluigdo e os desequilibrios
da natureza provocados pela espécie humana precisam ser evitados a
todo custo. pois POOE/) f2787 BSSAS /BSOS S8 ESPNE

£ 1elagio aos Mminénos, € necessano:
e incentivar a reciclagem, reaproveitando o aluminio e o ferro das latas
e outros produtos da industria;
e evitar seu desperdicio € consumo excessivo;
e substituir os materiais que estao se esgotando por outros materiais.

Preservando
a biodiversidade

Nos dltimos cinqienta anos, a pesca
excessiva reduziu em 90% a popula-
Gao dos grandes peixes, como o atum,
o arenque, o peixe-espada, o salmao,
o hadoque, o esturjao, a cavala e o
bacalhau. Estima-se que cerca de
um terco das espécies marinhas esta
ameacado de extingdo. Essa ameaca
deve-se, principalmente, & pesca fei-
ta com imensas redes de arrasto € a
eficiéncia da pesca em escala indus-
trial, que utiliza grandes navios pes-
queiros capazes de localizar os car-
dumes por satélite ou sonar. Ha um
acordo entre varios paises para au-
mentar o niumero de areas protegi-
das. Alguns cientistas sugerem que a
industria de pesca diminua em 50% o
numero de peixes capturados por ano.

De toda a dgua doce, 60% s&o uti-
lizados em atividades humanas —
principalmente a agricultura. Cerca de
40% da humanidade enfrenta escas-
sez de dgua.

Uma questao social

De acordo com alguns cientistas, se
todas as pessoas na lerra tiverem o
padrao de consumo do cidadao dos
Estados Unidos, seriam necessarios
trés planetas adicionals. For isso, &
ECBD QU220 TS 28 consuma
Que permitam um desenvolWwimento
sustentavel, isto é, um desenvolvi-
mento que atenda as necessidades
atuais do ser humano sem colocar em
perigo a capacidade de as geragoes
futuras continuarem a se desenvolver.

a destruigado do solo e a poluicdo do ambiente. Metais como o chumbo

Sobre esse assunto, releia o texto
“Perigo no ambiente nas paginas 28

108

Ha ainda outro problema. A exploracéao dos minérios contribui para ‘.

e_o_mercurio provocam sérios problemas de saude nos seres vivos, e 29 deste livro.

FRAGMENTO 51 — Trecho do Capitulo 9. Cole¢do Ciéncias, 2007, 52 série, p.109.

A discussdo informativa e isolada da discussdo reflexiva sobre a problematica
ambiental do FRAG. 51 molda-se aos principios da tendéncia conservadora da EA. Em
outros momentos, o autor, ao elucidar a questdo social da EA possibilita a reflexdo acerca de
fontes alternativas para obtencdo de energia (FRAG. 52), atendendo aos principios da EA

emancipatéria sugerida por Loureiro (2006).
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< Atividade em grupo ¥

| Relna-se com seu grupo e escolham um destes

| temas para pesquisa:

| 1.0 que significam as expressdes Idade da Pedra,
Idade do Bronze e Idade do Ferro? Qual o signi-
ficado de cada uma na histéria da humanidade?
Qual a relagdo entre esse assunto e o que foi

| estudado neste capitulo?

| 2. Quais os problemas ambientais decorrentes da

| extracdo de ferro, estanho, manganés, ouro,
prata, etc.? Discutam também os problemas que
podem resultar das atividades de mineragdo e
garimpo.

/(3. Quais sdo os aspectos positivos do uso da ener-

{| gia nuclear? E os negativos? Um pais tem o

direito de fazer testes nucleares ou de explodir

bombas, aumentando o nivel de radioatividade

no ambiente? Um pais tem o direito de construir
quantas usinas nucleares achar possivel e ne-
cessario? Por que certos paises, como a Franga,
dependem de um grande ndmero de usinas
nucleares?

4, Como a energia solar pode ser aproveitada? Em
que locais isso ja ocorre? Tentem arranjar fotos
para ilustrar a sua pesquisa.

5, Como a energia dos ventos pode ser aproveita-
da? Em que locais, do Brasil e do mundo, isso ja
vem ocorrendo? Tentem arranjar fotos para ilus-
trar a sua pesquisa.

&. Quais as vantagens da energia hidrelétrica sobre

a energia obtida com a queima do petrdleo? Que

problemas a construcdo de usinas hidrelétricas

pode causar ao ambiente?

FRAGMENTO 52 — Box retirado da Colecéo Ciéncias, 2007, 52 série, p.113.
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Como podemos notar, a programacdo curricular desse volume mescla situacdes que

possibilitam tanto a dialogicidade critica e reflexiva da EA emancipatoria como evidencia a

separacdo da dimensdo social e natural do ambiente, proprios da tendéncia conservadora.

No fragmento retirado do corpo textual da pagina 192 (FRAG. 53), novamente

verificamos a relacdo dialética homem-meio ambiente, a qual favorece a inter-relacdo entre

qualidade de vida, alerta para a parcela de responsabilidade individual, social e politica da

sociedade.

1

A poluigcao do ar & provocada por um desenvolvimento sem contro-
le social, que nao se preocupa com a saude do ser humano.

Parte da solucao depende do governo. Outra parte depende de ca-
da um de nds. Lembre-se: numa democracia, o povo elege seus gover-
nantes. Por isso mantenha-se bem informado, acompanhando as noti-
cias pelos jornais, radios e tevé. Participe da associagcao de moradores
de seu bairro e se informe sobre movimentos ecoldgicos.

FRAGMENTO 53 — Trecho retirado da Colecéo Ciéncias, 2007, 52 série, p.192.

Na sec¢do ‘De olho nos quadrinhos’ (FRAG. 54), constatamos que a discussao critica e

reflexiva da atividade ludica dependera do foco da abordagem sobre EA e salde encaminhada

pelo docente.
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Capitulo 12 | A 4gua e a nossa saude 1 }S

(8 D 4
© MAURICIO DE SOUSA PRODUGOES — BRASIL/2002

=) 0 mosquito transmissor da dengue, quando adulto, ndo vive na agua. Por que entdo é preciso acabar
com os depésitos de dgua parada?

») Por que as medidas de combate a dengue também podem ser Gteis no combate a febre amarelz e 2
malaria?

FRAGMENTO 54 — Atividade retirada da Colegdo Ciéncias, 2007, 52 série, p.145.

Ao darmos sequéncia a analise desse volume, observamos que a abordagem da
tematica relativa a ‘Ambientes’ (ar, agua, solo) restringe-se a discussdo do conteudo
programatico propriamente dito. As problematicas ambientais restringem-se a breves relatos
dos acidentes ocorridos, conforme verificamos nos FRAG. 55, 56, e 57, podendo induzir a um

sentido de culpabilizacdo do setor industrial.
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C-I-E°‘N-C‘I‘A E A-M-B‘I‘E‘N‘T-E

Como as nuvens se movimentam, a
chuva acida produzida numa regiao
pode cair em outra area muito distan-
te. No passado, as industrias da Ingla-
terra originaram nuvens de chuva &ci-
da que foram levadas até os paises
escandinavos (Suécia, Noruega, Islan-
dia). Ali poluiram lagos e represas, afe-
tando a vida aquaética.

A chuva acida devastou também a
floresta Negra (na Alemanha) e cor-
roeu monumentos histéricos famosos
na Grécia.

No Brasil, além do desmatamento,
a mata Atlantica foi destruida também
devido ao problema da chuva éacida,
principalmente em &reas proximas as

industrias de Cubatdao, em Sao Paulo.

Observe a figura 18.6.

A poluicao nao tem fronteiras

=
<
=
%
E]
«
E
=

Poluigdo do ar em Cubatéo, Sao Paulo: as montanhas em torno
das industrias dificultam a circulagdo do ar, favorecendo a poluigéo.
(Foto de 30/10/1998.)

FRAGMENTO 55 - Box “Ciéncia e Ambiente”. Colegdo Ciéncias, 2007, 5 série, p.190.

FRA

va em tratamentos de cancer.

| Sem saber do perigo, eles venderam a peca a outra pessoa, que desmontou o aparelho e se conta-
’ minou com o césio. O pé de césio se espalhou pela cidade e contaminou 245 pessoas. Vinte foram
hospitalizadas e quatro morreram. Os sécios da clinica foram condenados pelo acidente.

C-I-E‘N-C-I-‘A E A-M-B-I‘E-N-T-
Os acidentes com radioatividade

Em 1979 houve vazamento de radioatividade na usina nuclear de Three Miles Island, nos Estados
Unidos. Ndo houve mortos, mas as pessoas tiveram de ser retiradas da cidade e mais de um bilhdo de
ddlares foram gastos para limpar a regiao. Sobraram 150 toneladas de lixo radioativo.

Até hoje o pior acidente nuclear ocorreu em 1986, em Chernobyl, na Ucrania. Devido a erros no
projeto e na operacdo da usina, um reator (o lugar onde acontece a produgdo de energia radioativa)
explodiu e toneladas de particulas radioativas foram langadas na atmosfera.

Trinta e uma pessoas morreram imediatamente e outras 500 foram hospitalizadas com queimaduras
e lesbes graves. Calcula-se que, até hoje, milhares de pessoas tenham morrido de doencas provocadas
pela radiagdo. Toneladas de produtos agricolas de paises vizinhos tiveram de ser destruidas.

Em 1987, em Goiania (GO), dois catadores de papel e ferro-velho encontraram um aparelho aban-
donado por uma clinica desativada. Esse aparelho continha material radioativo (césio) e a clinica o usa-

)

GMENTO 56- Box “Ciéncia e Ambiente”. Cole¢do Ciéncias, 2007, 5% série, p.112.

CI'E‘N-C‘I‘'A E A°-M‘B'I'E-N'T'E

(— O grande problema é a distribuicao dessa dgua pelo territério brasileiro. A regido Norte, com 7%
da populacdo, dispde de 68% da agua do pais, enquanto o Nordeste, com 29% da populacédo, tem
3%. O Sudeste, onde vivem 43% dos brasileiros, conta com 6%.

Outro problema é o desmatamento das nascentes e a poluigdo da d4gua por agrotoxicos e pes: =-
(__goto doméstico (a maior parte dele é lancada sem tratamento nos rios).

O Brasil tem cerca de 12% do total de dgua doce superficial (a &gua dos rios e lagos) do planeta.
Além disso, possui a maior reserva de agua doce subterranea do mundo, o aqifero Guarani, localizado
em uma profundidade entre 50 e 1 500 metros (a agua fica entre os espacos das rochas). Com 1,2 mi-
Ihdo de quildmetros quadrados, o aqtiifero passa por baixo de oito estados brasileiros e pelo Paraguai,

Uruguai e pela Argentina.

A agua doce no Brasil

FRAGMENTO 57 — Box “Ciéncia e Ambiente”. Cole¢do Ciéncias, 2007, 5 série, p.116.
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No FRAG. 58, as informacGes para reducdo de problemas ambientais, enumeradas,
por si sO, ndo favorecem mudancas nas atitudes do educando, pois ndo encaminham para a
reflexdo sobre os habitos que decorrem do modelo capitalista da sociedade nem identificam

0s atores sociais envolvidos.

(| O que se deve fazer
Veja algumas medidas que podem reduzir a poluigédo do ar. =
o Atualmente os carros ja saem da fabrica com equipamentos que di- | /M@ questao
minuem a eliminacdo de poluentes. E o caso dos chamados catali- | @€ atitude
sadores, que transformam boa parte dos gases emitidos pelo esca- | As autoridades podem multar &ni-
pamento em gases que ndo sao téxicos. Mas & preciso haver uma | Pus. caminhoes e veiculos movidos a
= . . it diesel que estejam emitindo niveis
preocupagao constante com a manutencao das condigdes originais | aitos de poluentes. Mas, indepen-
do veiculo. Manter o motor sempre regulado também € uma forma | dentemente de punigdes ou do tipo
\_ de diminuir a poluigao. de veiculo que uma pessoa tenha, é
" . s, 37 de seu préprio interesse manter 0
e Equacionar os problemas do trafego de modo a diminuir 0s conges- | veiculo regulado: além do gasto de
tionamentos de transito. combustivel ficar bem menor, o nivel

g , , - deboliiica ; i
e Investir em transportes coletivos, pois um 6nibus transporta, em | ngﬁi?aﬂggc;fs?nf;ﬁzrsr;%zzgﬂazee

média, trinta vezes mais pessoas que um carro. Melhor ainda se 0 | a dos outros.

FRAGMENTO 58 — Trecho retirado da Colecdo Ciéncias, 2007, 5% série, p.191.

I1.b Volume da 62 série:

Na apresentacdo do volume correspondente a 6% série, Gewandsznadjder (2007)
ressalta a interdependéncia entre os seres vivos e a sua extin¢do devido a destruicdo dos
ambientes naturais. No entanto, analisando esse exemplar, detectamos que o autor limitou-se
a caracterizacdo da grande diversidade dos seres vivos. A questdo ambiental foi pouco
explorada. Dos 30 capitulos que compdem o volume, apenas seis (20%) cogitam a questao
ambiental. Estes capitulos tratam dos seguintes assuntos que, teoricamente, ndo remetem a
tematica discutida neste trabalho: ‘Protozoarios e algas unicelulares’, ‘Platelmintos’, ‘Insetos:
o0s artropodes mais numerosos’, ‘Aves’, ‘Mamiferos’ e ‘O ambiente terrestre’.

No Capitulo 8, que discorre sobre a tematica ‘Protozoarios e algas unicelulares’,
destacamos a atividade seis, da se¢do ‘Pense um pouco mais’ (FRAG. 59), a qual, menciona

a interferéncia humana na natureza, como fator desencadeante de doencas, refor¢cando a visdo
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simplista e tradicional da EA, ndo contribuindo para aquisi¢cdo de uma visdo integrada do

meio ambiente.

Capitulo 8

Protozoéarios e algas unicelulares

83 |

P

1.

2.

EVE OF SCENCE PHOTO LIBRARY
"

Pense um pouco mais

Veja os quadrinhos abaixo.

TODOS ADORAH ESPELHOS
Qe  DEFORMAM.

MENOS AS AMEBAS.

Por que a ameba “ndo vé graca” em espelhos
que modificam a forma do corpo?

A foto abaixo mostra o protozoario Didinium
(em marrom) comecando a devorar outro proto-
zoario (em verde). (Imagem ao microscépio ele-
tronico, com aumento de cerca de 600 vezes e
cores artificiais.)

Fig. 8.13
Agora responda:

a) Como se chama a relagao entre esses dois se-
res vivos?

b) Ambos os protozoarios se deslocam com au-
xilio dos numerosos fios presentes na super-

ficie da célula. Qual o nome desses fios? Em
que grupo de protozoarios esses seres sao
classificados?

¢) O protozoario a direita apareceu neste capi-
tulo. Qual o seu nome?

. Por que as diatomaceas tém mais chances de

deixar fosseis do que um protista como o para-
mécio? Justifique sua resposta.

. Como a presenca de um flagelo e de uma orga-

nela capaz de detectar luz facilita a sobrevivén-
cia do protozoario conhecido como euglena?

. “Entre os dependentes de drogas, as agulhas as-

sumem o papel dos mosquitos.” A que doencas
causadas por protozoarios essa frase pode ser
aplicada?

. A medida que o ser humano interfere na nature-

za, ele altera o modo de viver de varios outros
seres, que passam a habitar as moradias do ser
humano. Que doenca provocada por protozoario
esta relacionada a um tipo de moradia do ser
humano?

FRAGMENTO 59 — Box “Pense um pouco mais”. Colegdo Ciéncias, 2007, 62 série, p.83.

Destacamos, a seguir, trechos do corpo textual do Capitulo 12 (FRAG. 60), que se

aproximam dos principios que regem a concepcéo holistica da EA, visto que se conduzidos

pelo educador para o foco socio-econdémico-ambiental podem propiciar a transformacédo de

valores e a participacao social.



Platelmintos

Leia este trecho de texto adaptado de uma reportagem do jornal |
Folha de S.Paulo (caderno Folhinha), de 22 de margo de 2003:

Criancas brincando descalcas em terrenos cheios de lixo e moran-
do em barracos sem rede de esgotos e agua limpa. Uma menina, en-
trevistada por um repérter, diz que “teve doenca de bichinho”. A
mae dela completa dizendo que a menina sara, mas fica doente de
novo: “Nao déa para fazer nada. E o jeito como a gente mora”.

Uma questao
de atitude

Ler é sempre bom. Leia jornais, re-
vistas, livros... Vocé ndo acha que é
bom saber das noticias e estar sem-
pre bem informado?

Neste capitulo vocé vai conhecer alguns dos “bichinhos” que cau-
sam doencas na menina. Esses “bichinhos” sao os vermes.

Costumamos chamar de verme qualquer animal invertebrado que
tenha o corpo alongado, fino e sem patas. Mas os vermes nao sao to-
dos iguais, e nem todos causam doengas.

Veja o caso das lombrigas e solitarias, por exemplo. Apesar de am-
bas serem conhecidas popularmente como vermes, sdo animais mui-
to diferentes. Para comegar, as lombrigas tém o corpo cilindrico, e as
solitarias tém o corpo achatado. Por causa dessa e de muitas outras di-
ferencas, os dois vermes séao classificados em filos diferentes. E ainda
ha as minhocas, que fazem parte de outro filo de vermes.

Vocé vai conhecer apenas os vermes de corpo achatado, como a
solitaria e o esquistossomo, que pertencem ao filo dos platelmintos. E
vai compreender também que tratamentos médicos nao sao suficien-
tes para acabar com as doencas provocadas por vermes (verminoses):
é fundamental melhorar as condigdes de habitacdo (“o jeito como a
gente mora") das classes mais pobres.

|
| Como podemos nos prevenir contra doencas causadas por certas

{ espécies de platelmintos?

As planarias

Os platelmintos que causam doengas, como a solitdria ou o es-
quistossomo, sdo vermes parasitas, ou seja, vermes que vivem a cus-

Lombriga vem do latim lumbricu, que
significa ‘'minhoca’ Mas as lombri-
gas ndo sdo minhocas e nem sequer
pertencem ao filo das minhocas!

Um platelminto, a planaria,
com cerca de 15 mm de
comprimento. A parte

que aparece em preto

€ o tubo digestério.

vremente e que podem ser encontrados em ambientes aquaticos —

ta de outros seres vivos. Mas existem varios platelmintos que vivem li- |
[
na agua do mar ou na agua doce — ou em terra Umida. Um exemplo ‘

Platelmintos vem do grego platys,
‘chato;, e helmins, ‘verme’.

FRAGMENTO 60 — Reproducdo da p.103, Capitulo 12, da Cole¢do Ciéncias, 2007, 62 série.
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Contrapondo situagdes que oportunizam uma abordagem politizada da questdo

ambiental, evidenciamos trechos (FRAG. 61) que, embora mencionem a relacdo entre

extingdo do habitat com a extin¢do de espécimes, ndo propiciam a reversao de atitudes frente

ao meio ambiente e, devido ao teor informativo, aproximam-se da tendéncia conservadora,

sugerida por Loureiro (2006). Verifique:



h Capitulo 22 | Aves

183 |

Muitas espécies ajudam a espalhar as sementes das
plantas: por exemplo, eliminando com as fezes, em locais
distantes da planta de origem, as sementes das frutas
que ingerem. Outras, como o beija-flor, se alimentam de
néctar das flores. Ao fazer isso, transportam o pélen de
uma flor para outra e contribuem, assim, para a reprodu-
¢do das plantas. Esse tipo de relagdo entre duas espé-
cies, que produz beneficios para ambas, € chamado mu-
tualismo, como vocé ja sabe.

Outro exemplo de mutualismo envolvendo aves ocor-
re entre algumas espécies de passaros e certos mamife-
ros, como o boi, o rinoceronte e o elefante. Os passaros
se alimentam de parasitas que vivem na pele desses ani-
mais: 0 anu, por exemplo, come carrapatos do gado bovi-
no. Assim, o passaro consegue alimento e o mamifero se
livra dos parasitas. Veja a figura 22.11.

INGEBORG ASBACH

Nos e as aves

As fezes das aves séo utilizadas na fertilizacdo do solo: o guano,
formado pelo acumulo de fezes de aves marinhas no litoral do Chile e
do Peru, é um excelente fertilizante.

O anu cata carrapatos do boi. |

A carne e os ovos das espécies domésticas de aves (galinha, peru,
pato) constituem um alimento rico em proteinas.

E ndo podemos esquecer a beleza das aves e de seu canto, que
inspiram musicas, poemas e outras obras de arte, além de nos dar
uma insubstituivel sensacéo de bem-estar.

O Brasil ¢ um dos paises que apresentam maior biodiversidade de
aves: as florestas tropicais, como a mata Atléntica e a floresta Amazé-
nica, abrigam, juntas, mais de mil espécies de aves. A diversidade
também é grande no Pantanal, onde vivem mais de 600 espécies, e
no Cerrado, onde ja foram registradas mais de 800 espécies desses
animais.

Somos, por exemplo, os campedes em espécies de psitacideos
(periquitos, papagaios, tuins, maitacas, araras, jandaias, etc.). No en-
tanto, devido a destruicado do ambiente natural de diversas aves, mui-
tas espécies (papagaios, araras, pica-paus, sabids, etc.) estdo ameaca-

" das de extingdo em pouco tempo.

QOutras causas da extingdo das aves sdo o comeércio ilegal de espé-

- cies para serem mantidas em cativeiro e a caca.

O litoral do Chile e do Peru é rico em
peixes e, por isso, ha também mui-
tas aves marinhas. Dal, a grande
quantidade de guano.

A evolucao das aves

As aves nao descendem dos pterossauros, répteis voadores extin-
tos. Para muitos cientistas, as aves provavelmente surgiram de um
grupo de pequenos dinossauros carnivoros. As aves seriam entao os
parentes atuais mais proximos dos dinossauros.

Um dos fésseis mais antigos de aves, o arguedpterix, que tem

cerca de 150 milhdes de anos, parece confirmar essa hipotese. O
arquedpterix apresentava uma mistura de caracteristicas de aves e de

Uma questao
de atitude

E proibido por lei manter aves silves-
tres em cativeiro. Em alguns casos,
como no dos zooldgicos, o Ibama
(Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
te e dos Recursos Naturais Renova-
veis) concede uma licenga especal.
Respeitar as leis é condicao neces-
sdria para viver numa sociedade.

O termo arquedpterix vem do grego
e significa ‘asa antiga’: archaion cuer
dizer ‘antigo; e ptéron, ‘asa’

FRAGMENTO 61 — Reprodugdo da p.183. Colecdo Ciéncias, 2007, 62 série.
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No exemplo a seguir, notamos situagdo meramente informativa, que pode ser

verificada no FRAG. 62, integrante do boxe ‘Ciéncia ¢ Ambiente’, do Capitulo 23, da pagina

195.
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cos e saguis.

Mamiferos brasileiros em perigo

Ha mais de 4 600 espécies conhecidas de mamiferos no mundo — mais de 500 estao no Brasil.
O Brasil possui 0 maior nimero de espécies de primatas, incluindo mais de 100 espécies de maca-

Dezenas de espécies estao ameacadas pela destruicdo do ambiente natural, pela caca e pelo comér-
cio ilegal. Veja algumas: cervo-do-pantanal, jaguatirica, gato-do-mato, onga-pintada, onca-parda (su-
cuarana), baleia-azul, baleia-jubarte, boto-amarelo, macaco-aranha, bugio, ariranha, tamandua-bandei-
ra, peixe-boi, lobo-guard, muriqui (mono-carvoeiro), mico-ledo-de-cara-dourada, mico-ledo-de-cara-
preta, mico-ledo-dourado, macaco-de-cheiro, tatu-canastra, preguica-de-coleira, tatu-bola, entre outras.

FRAGMENTO 62 - Box “Ciéncia e Ambiente” da Colecdo Ciéncias, 2007, 6* série, p.195.
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Nos trechos destacados do FRAG. 63, a interferéncia do homem na natureza pode

EA pelos professores (as) de Ciéncias.

[ Capitulo 29 | O ambiente terrestre
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sangue frio: o calor mantém seu organismo numa temperatura que
possibilita a atividade constante.

Em uma floresta tao densa, somente cerca de 1% da luz emitida
pelo Sol atinge o solo. Por isso quase nao ha plantas rasteiras. Esse é,
portanto, o ambiente ideal para animais que voam ou vivem nas arvo-
res e se alimentam de frutos, sementes ou folhas. Ha grande varieda-
de de macacos, passaros, lagartos, preguigas, cobras e insetos.

A riqueza das florestas tropicais € justamente a imensa biodiversi-
pri‘matas, jacarés, anfibios, roedores, insetos, lagartos e peixes de
agua doce do mundo.

Apesar de toda essa diversidade de espécies, o solo das florestas
tropicais compode-se, em sua maior parte, de uma massa de areia e ar-
gila, pobre em nutrientes minerais. Sobre essa massa ha apenas uma
camada fina de himus (com no maximo 30 centimetros de espessu-
ra), rica em nutrientes, que se forma pela decomposigédo de restos de
plantas e de animais.

Entdo, como se explica a riqueza vegetal das florestas tropicais? A
resposta esta no equilibrio ecolégico. No solo quente e umido, as bac-
térias, os fungos e outros seres decompositores, protegidos da luz so-
lar direta, reproduzem-se rapidamente o ano todo. Nessas condigdes, a
decomposicao dos restos de animais e vegetais torna-se muito rapida.
Folhas que caem no solo sao logo transformadas em substancias mi-
nerais. Essas substancias sao entao absorvidas pelas plantas e utiliza-
das em seu crescimento pela fotossintese e outras transformacoes
quimicas. Essa decomposigao rapida e constante € fundamental para a
manutenc¢ao da vida na floresta.

A destruicdo das florestas tropicais

Onze mil quildmetros quadrados: essa € aproximadamente a area
de florestas tropicais destruida por ano para dar lugar a lavouras e pas-
tos, para o fornecimento de madeira e extragao de minérios ou para a
construcdo de estradas.

Calcula-se que, no Brasil, cerca de 10% da floresta Amazénica ja
tenha desaparecido. Da outra floresta tropical brasileira, a mata Atlan-
tica, pouco sobrou. Nesse ritmo, até o ano 2020 cerca de 80% das flo-
restas poderao estar extintas. Veja a figura 29.12.

A cobertura vegetal das florestas tropicais
diminui a erosao do solo, ou seja, o desgaste
da superficie terrestre pela chuva, pelo vento
e por outros fatores. A copa das arvores im-
pede que a chuva caia diretamente no solo, e
as raizes ajudam a reter a agua que escorre
com a chuva e arrasta particulas do solo.
Quando as arvores sdo derrubadas, a erosao
se acelera. Chuva e vento levam sais minerais
e humus, provocando a diminuicao da fertili-
dade do solo. Nao podemos esquecer que a
maioria dos nutrientes da floresta se origina
da decomposicdo dos organismos mortos.

Jo a

ydiversidade

As florestas tropicais ocupam ape-
nas 7% da superficie terrestre, mas
contém mais espécies que todos os
outros biomas juntos. Portanto, pre-
cisam ser preservadas, pois sao as
regides que tém a maior concen-
tragao de especies.

Nas florestas tropicais uma folha po-
de ser decomposta em cerca de dois
meses, enquanto © MesmMo proces-
so pode levar de um a sete anos nu-
ma floresta temperada.

Pode-se dizer. entdo. que a parte vi-
va da florests & sustentada por sua
parte morta.

Motosserra (ha mao do homem) e
queimada: simbolos da devastagéo
da floresta Amazdnica.

FRAGMENTO 63 — Reproducdo da p.251. Capitulo 29 da Colecéo Ciéncias, 2007, 62 série.
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revelar-se como uma abordagem despolitizada e acritica sob o olhar simplista e tradicional da
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Ainda podemos encontrar no Capitulo 29 (FRAG. 64 e 65) nuances de nocGes de
cidadania e respeito a diversidade cultural, que podem oportunizar a dialogicidade inerente ao
discurso ambiental emancipatério, aos olhos de um educador disposto a discutir a destruicdo

da biodiversidade com enfoque eticamente politizado e critico.

252 UNIDADE Vi W Os seres vivos no planeta ‘

Portanto, a floresta s6 se mantera intacta enquanto houver vegetagao
para reciclar esses nutrientes.

Além do mais, a terra levada pela chuva pode acumularse no fundo
dos rios, facilitando seu transbordamento e a ocorréncia de inunda-
coes. Esse acumulo de terra nos rios € chamado assoreamento.

Geralmente, para desmatar uma floresta costuma-se incendiar
suas arvores. Sdo as queimadas, 0 meio mais rapido e barato de lim-
par a area para a agricultura. Mas as queimadas ndo destroem apenas
as arvores. Elas também matam os organismos que fazem a decompo-
sicao e reciclam os nutrientes. O resultado € que os sais minerais pre-
sentes nas cinzas conferem uma fertilidade apenas passageira ao solo.
E, ndo havendo mais acumulo de folhas nem animais mortos, nao ha
reciclagem e a fertilidade desaparece com o tempo.

Os paises mais ricos sdo responsé- As queimasjas produzem t’ambém grande qugntidade Qe gas car-
veis pela maior parte da emissdo bénico, gue vai se somar ao gas carbdnico produzido por veiculos e in-
mundial de gas carbénico na atmos- | dustrias. O gés carbonico dificulta a saida do calor do planeta para o
iera. P k
espaco e provoca o aumento da temperatura da Terra. Esse fenémeno,
chamado aguecimento global, pode ocasionar grandes mudancas cli-
G pp e o % maticas e até elevar o nivel dos mares por causa do derretimento do
As ameacas a biodiversidade sao a ; A = : e &
destruico e a poluigéo dos ambien- | 9elo dos polos, levando a inundagao de ilhas e regides litoraneas.

tes naturais, a caga ou coleta exage-
rada de plantas e animais pelo ser

humano e a introducéo de espécies A destruigéo da biodiversidade

SXOLcRs BT smblents; isto &, ge Com a destruicao da floresta, desaparece a grande variedade de
espécies que ndo faziam parte da co- - - o -
munidade do ambiente. Por falta de animais (vitimas também da caca e da pesca sem controle) e plantas
predadores que as ataquem, essas desse ecossistema. Desaparecem igualmente as espécies que pode-
espécies podem aumentar muito de | g fornecer medicamentos e outros produtos importantes ou enri-
numero e atacar espéaes nativas ou X
competir com elas por alimento. quecer nosso conhecimento sobre a natureza.

E, desaparecendo as espécies selvagens, elimina-se a possibilide-
de de obter novas espécies mais produtivas ou mais resistentes, orig-
nadas de cruzamentos com espécies domésticas ou da transferéncz
de genes pelas técnicas de engenharia genética.

A destruicao das florestas coloca em risco também a sobrevivér-

D — cia dos povos que vivem nesse hébitat, como é o caso de vérias tribos
[tuqui (AM) aprendendo a indigenas. Mais de 90 delas se extinguiram no Brasil desde o inicio cc
reconhecer frutos da regiéo. século XX.

Fig. 29.13] ! : A preservacao de outras cu't-

ras é uma obrigacao moral e soc z

além disso, no caso das culturas -
digenas, com sua destruigdo pe-
de-se o conhecimento que essss
povos tém sobre a floresta. A trac-
cao indigena pode dar pistas, oor
exemplo, sobre plantas medicinz:
que merecem ser testadas
comprovacao de seus efeito
nao podemos esquecer que

de 20% dos medicamentos
obtidos de produtos extraidos 2=
plantas das florestas tropicais. \=&
a figura 29.13.
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FRAGMENTO 64 — Reproducdo da p.252 da Unidade IV da Cole¢do Ciéncias, 2007, 62 série.
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Em outros momentos, os informes sobre EA dispostos durante o desenvolvimento dos
conteddos pautam-se na logica do mercado, pois simplesmente, elencam solugdes
tecnoldgico-empreendedoras e/ou técnicas de manejo agricola como mecanismos para
preservacdo ambiental. Isto ndo favorece a percepcdo integrada do meio ambiente nem a
reflexdo sobre a questdo (FRAG. 65). Essa abordagem da teméatica ambiental também néao
favorece “a formacéo de habitos educativos para a preservacéo e conservacdo do meio em que
vivemos, a partir da visdo globalizada do tema, perpassando as diversas areas do
conhecimento com vistas a Agenda 21” (MELLO; MONTES; LIMA, 2009, p.55).

== . Capitulo 29 | O ambiente terrestre 257
ntr lan ipi i a-
) _E tre as plantas t plca§ desse ecossistema encoptramos o barb O barbatiinde Soma s o)
timao, o pau-santo, o araga, o pau-terra, a catuaba, o indaia, o goncgalo- se exiraio tanino s ol s
alves, a sucupira, a gabiroba, o angico, a caviuna, o ipé-do-cerrado, a para curtir o couro.

peroba-do-campo e o pequizeiro (de seu fruto, o pequi, extrai-se 6leo).
Estima-se que o cerrado abrigue mais de 10 mil espécies de plantas,
muitas delas com propriedades medicinais.

Entre os mamiferos encontramos o tamandua-bandeira, o tatu-bo-
la, o veado-campeiro, o veado-catingueiro, o lobo-guara (guard), a onga-
pintada, a onga-parda, a anta e a capivara (o maior roedor do mundo).
Mais de um terco das aves brasileiras vive nos cerrados. Entre elas en-
contramos a ema (a maior ave das Américas), o gavido-preto, o gaviao-
carcara, a seriema, o tucano e o urubu-rei. Seus rios possuem ainda ri-
ca variedade de peixes.

Os solos muito acidos dos cerrados podem ser tratados e hoje sao
utilizados na pecuaria e na lavoura. Sao responsaveis por boa parte da
producgao nacional de milho, soja e carne bovina. No entanto, o manejo
inadequado e o desmatamento excessivo tém levado a erosao do solo. O
resultado disso € que, depois da mata Atlantica, os cerrados sdo o ecos-
sistema mais prejudicado pela ocupacao e exploragao humanas. Por isso .
é fundamental empregar mais recursos para preservar a biodiversidade Cacto e camelo, habitantes do
da regiao, com a criacdo de reservas naturais e parques nacionais (areas __deserto que apresentam
administradas pelo Estado para a protecao da vida selvagem). ddaptacbes-doclima quenteio Suusy

Desertos

Os desertos estao situados em zonas de clima muito se-
co, que recebem pouca chuva. Dependendo da regido, pode
haver grandes variacdes de temperatura entre as estagdes do
ano ou mesmo ao longo do dia (muito calor de dia e muito frio
a noite). Sdo encontrados na Africa — o deserto do Saara € o
maior do mundo —, na Asia, nos Estados Unidos, no México,
no Chile e na Austrdlia. Muitos deles se formaram apds a des-
truicao da vegetacdo por acao humana e, pelo mesmo motivo,
continuam a se expandir.

Devido a escassez de agua, a vegetacao € pobre. As poucas
plantas que ai existem estdo adaptadas ao clima seco. Os cactos,
por exemplo, tém tecidos que armazenam agua e uma cobertura
impermedavel mais grossa em volta do caule. Além disso, suas fo-
Ihas se transformaram em espinhos, o que diminui a superficie
de evaporacdo da agua. Os espinhos também mantém os ani-
mais do deserto afastados da agua armazenada na planta. A fo-
tossintese é realizada pelo caule.

No deserto vivem répteis (lagartos e cobras), insetos, arac-
nideos, aves (corujas) e mamiferos, como ratos e raposas. En-
tre os animais também encontramos adaptagdes ao clima se-
co. Muitos cavam tocas no solo, onde se abrigam do calor
diurno, e saem apenas a noite em busca de alimento. A urina e
as fezes de varios animais sao bastante concentradas, ou seja,
contém pouca agua. O rato-canguru, por exemplo, pode ficar a
vida toda sem beber dgua, extraindo-a apenas dos alimentos.

Veja na figura 29.21 exemplos de adaptacao vegetal e ani-
mal ao clima dos desertos.

FRAGMENTO 65 — Reproducéo da p.257, Capitulo 29 da Colecdo Ciéncias, 2007, 6° série.
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Apesar das escassas discussdes sobre EA em um volume que, teoricamente, deveria
tratar mais diretamente a questdo, os contetidos que cogitam a tematica ambiental apresentam-
se de forma superficial, fragmentada e distante dos principios da tendéncia emancipatoria,
sugerida por Loureiro (2006). Tomamos como exemplo o trecho do box ‘Ciéncia e Ambiente’
(FRAG.66), integrante do Capitulo 29, que ilustra o enfoque meramente informativo da

questdo ambiental.

[ Capitulo 29 I O ambiente terrestre 261 |

C-I‘E‘N-C‘I'A E A-M-B-I'‘EN-T-
O desenvolvimento sustentavel

Embora uma parte dos recursos naturais tenha de ser preservada, outra parte precisa ser utilizada }
para a agricultura ou outras atividades humanas. No entanto, € preciso empregar técnicas que dimi-
nuam as mudancas causadas pelo ser humano no ambiente, de modo a ndo provocar desequilibrios
futuros nesse ambiente. Esse tipo de desenvolvimento, que se preocupa em atender as necessidades
atuais do ser humano sem ameacar a capacidade de desenvolvimento no futuro, € chamado de desen-
volvimento sustentavel.

FRAGMENTO 66 — Box “Ciéncia e Ambiente”. Colegdo Ciéncias, 2007, 6* série, p.261.

I1. ¢ Volume da 72 série:

A discussdo metodologica que integra o ‘Manual do Professor’ desse volume
restringe-se a discussdo de contetdos referentes ao corpo humano. O objetivo é evidenciar as
relagdes existentes entre os diversos 0rgaos e sistemas do corpo humano, mostrando “como os
fatores bioldgicos, psicoldgicos, sociais e culturais interferem no funcionamento do
organismo” (GEWANDSZNADER, 2007, Manual do Professor, p. 10). No entanto,
deparamo-nos com uma Unica alusdo a problematica ambiental, quando o autor discorre sobre
as consequéncias da poluicdo sonora para a salude auditiva humana, que quase ou nada

possibilita a correlacéo entre desequilibrio ambiental e a sadde humana. Confira:
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[ 154 UNIDADE il | A relagdo com o ambiente e a coordenagdo do corpo ]

O ruido excessivo ou um som irritante ndo afetam apenas a audi- \
cao. Eles também podem provocar estresse, insdnia, problemas emo-
cionais e até aumentar a chance de aparecerem problemas cardiovas-
culares, entre os quais a hipertensao.

Por isso € importante combater a poluigdo sonora, provocada, entre
outros fatores, pelo transito, pelas fabricas e pelos aeroportos. E preci-

Uma questao o) ygmbém que o governo e os sindicatos fisc’aligem as fébricas pgra
d6 atituide verificar se os t_rabalhadores estao expostos a niveis pengosqs_de ruido

_ ‘ ) e se usam equipamento adequado para evitar problemas auditivos.
gg’;’gggf‘srf:s”;:':; :Lt: ga';’i:éosec"z Finalmente, devemos evitar locais muito barulhentos e musica
danos a audicido compensa isso? E com o som muito alto. Se, por exemplo, outra pessoa consegue ouvir
vocé gostaria que seu vizinho ficas- o som do fone de ouvido que vocé esta usando, é sinal de que o som

se tocando alto uma mdsica insu- | gst4 muito alto — e ha sérios riscos de prejudicar a sua audigéo.
portavel (para vocé)?

FRAGMENTO 67 — Trecho da Unidade Il da Colegdo Ciéncias, 2007, 72 série, p.154.

I1.d Volume da 82 série:

Embora fosse oportuna a correlacdo entre o conteudo programatico, especialmente da
area de Quimica e a EA, a dinamica da abordagem da 82 série da Colecdo Il tem carater
formativo e descritivo, referentes as nocdes de Quimica e Fisica.

Ao analisar esse volume, encontramos poucas elucidacfes sobre a tematica ambiental
(13,6%). Destacaremos 0 box ‘Mexa-se’ (FRAG.68), assim como a parte introdutoria do
Capitulo 10 (FRAG.69), por elucidarem a importancia de nocdes basicas desses contelidos

para se evitar danos aos seres e ao ambiente natural. Verifique:

g Mexa-se!

A fisica e a quimica podem ser usadas para me- exemplos de aplicacbes da fisica ou da quimica que
lhorar nossas condigdes de vida. Mas, se mal em- tém melhorado as condicdes de vida da humanida-
pregadas, podem provocar doencgas e morte. Alguns de e de outras aplicacdes capazes de causar danos
produtos criados pelo ser humano trazem também  as pessoas e ao ambiente.
riscos ao ambiente. Pesquise e descubra alguns

FRAGMENTO 68- Box “Mexa-se”, que integra a Colecdo Ciéncias, 2007, 82 série, p.34.

O texto, devido ao carater informativo, ndo propicia a percepc¢éo e reflexdo critica de
valores relacionados as descobertas e inovacdes tecnoldgicas.

O FRAG.69, integrante do Capitulo 10, abaixo destacado, reforca a importancia do
conhecimento da acdo dos fenémenos quimicos, como medida interventora em problemas e
nas solucdes da problematica ambiental. Mas, para que haja dialogicidade critica e reflexiva

desse contelido em concordancia com os principios da EA emancipatéria, dependera das
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intervengdes pedagogicas que encaminhem para as particularidades e singularidades socio-

politico-culturais e ecoldgicas.

e

Reacoes quimicas

Observe a figura abaixo.

MU FOTOADUND
MOURR TN

Fig. 10.1

A figura mostra a formagao de bolhas causada pelo desprendi-
mento de um gas — o gas carbdénico — depois que um pouco de vina-
gre foi misturado ao bicarbonato de sédio. Isso ocorreu porque houve
uma reagao quimica entre o acido acético do vinagre e o bicarbonato
de sédio, produzindo-se uma nova substancia, o gas carbdnico.

As reagdes quimicas nao ocorrem apenas nos laboratérios e nas in-
dustrias quimicas. Elas ocorrem também no dia-a-dia: um bolo assan-
do no forno, um fésforo sendo aceso, um objeto de ferro enferrujan-
do... E em nosso organismo — e também no dos outros seres vivos
— ocorre um imenso numero de reagdées quimicas necessarias a so-
brevivéncia.

( tIma questio ética ‘ As reacodes q_ulmicgs também s.é_o usadas para diagnosticar e curar
| doencas, produzir fertilizantes, purificar a 4gua que abastece as cida-

A guimica pode ser usada para me- |
#orar 2 qualidade de vida, mas tam-

Demm para produzir armas quimicas

‘g=ses gue afetam o sistema nervo- ‘
so. por exemplo) e produtos que po-

lu=m o pianeta. Por isso é preciso que
2= aphcacdes da quimica, assim como
o= oence em geral, sejam orientadas
Por poncipios eticos, de modo a res-
pestar os direitos humanos e atender
=s mecessidades de toda a socieda-
o= Isso reguer a participagdo demo-
or=tic= de 1odos os cidaddos nos mo-

\_ mentos de tomada de decis&o.

des, fabricar plasticos e outros produtos a partir do petroleo. A cada
ano, milhares de produtos novos sdo produzidos por meio de reacdes
quimicas. Por isso, quanto mais compreendermos as reagoes quimi-
cas, mais chance temos de produzir compostos que melhorem a vida
das pessoas.

A questao é:
Hidrogénio e oxigénio formam agua. Vocé sabe escrever e balan-
cear a reacao quimica que representa esse fenémeno? |

FRAGMENTO 69 — Trecho do Capitulo 5. Colecéo Ciéncias, 2007, 82 série, p.102.

No discorrer da andlise do volume da 82 série, constatamos que o Capitulo 15, pagina
167, o box ‘Ciéncia no dia a dia’ (FRAG.70), apesar de ter apenas elencado conselhos

praticos para a economia energética, viabiliza a reflexdo sobre a questdo producdo-consumo.
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i Economize energia |
Economize energia

Economizar energia elétrica € bom nao sé para o bolso. E bom para o ambiente. Dependendo da
[ forma como essa energia é obtida, ela pode causar poluicao do ar, desequilibrios ecolégicos, além de
| trazer sérios riscos ao ambiente.
| Veja alguns conselhos praticos:
e Nas areas do prédio ou da casa onde as lampadas ficam muito tempo ligadas, prefira o uso de lam-
padas fluorescentes, pois elas consomem menos energia e duram mais.
e Apague a luz quando sair de um aposento desocupado e desligue a televisdo se ninguém estiver as-
sistindo.
| e Procure acumular a roupa a ser lavada na maquina (observando o limite que o fabricante recomenda)
< | e procure passa-la toda de uma s6 vez. Use esses aparelhos preferencialmente durante o dia, quando

nao ha muitos aparelhos elétricos ligados, ou fora dos horarios de maior consumo (das 18 as 21h).

e A geladeira deve ficar em &reas ventiladas e nao expostas ao Sol. Evite colocé-la perto do fogao. Nao
mantenha a porta da geladeira (ou do freezer) aberta por muito tempo, nem guarde alimentos ain-
da quentes nesses aparelhos.

e O chuveiro elétrico consome muita energia. Por isso quando n&o estiver muito frio deixe a chave na
posicdo verdo ou menos quente. Nao deixe a dgua ligada enquanto se ensaboa, nem demore muito
no banho.

e N3o regule o aparelho de ar condicionado para muito frio. Sempre deixe janelas e portas bem
fechadas durante o seu funcionamento e limpe periodicamente o filtro (além de facilitar a circulagao

\ do ar, é uma importante medida de higiene).

FRAGMENTO 70 - Box “Ciéncia no dia a dia”, da Colegdo Ciéncias, 2007, 8* série, p.167.

Contudo, para haver transformacdo no comportamento frente ao consumo, o (a)

educador (a) devera encaminhar, de modo critico, a discussdo desse capitulo.

3.3. Analise comparativa das colecOes didaticas

Considerando-se os resultados obtidos da analise das colecGes de livros didaticos de
Ciéncias, elaboramos 0 GRAF.3, para evidenciar o percentual de capitulos que remetem a

tematica ambiental.

50%
40%
30%
20%
10%

0%

percentual de capitulos EA

53série 6%série 73série 83série

Volume da colegdo didatica

[JColecédo Arariba M Colecédo Ciéncias

GRAFICO 3: Percentual de percentual de capitulos que remetem & tematica ambiental das cole¢des de livros
didaticos analisadas.



123

Numa analise quantitativa, verificamos que dos 198 capitulos que compdem 0s quatro
volumes da Colecdo Arariba, apenas 46 capitulos trazem enunciados, figuras, atividades,
secBes e/ou textos complementares que remetem a tematica ambiental. Esses capitulos,
distribuidos nos volumes da 5% 62 e 8?2 séries, cujas areas de concentracdo referem-se,
respectivamente, as Ciéncias da Terra, Ecologia e Noc¢des de Quimica, Fisica e Tecnologia da
Informacdo e Comunicacéo (TIC), totalizam um percentual baixo (28,88%), se considerarmos
0 conhecimento, hoje disponivel, relativo a crise ambiental global e a relacdo direta dessas
areas de conhecimento com quest@es cotidianas.

Verificamos que os conteudos estdo sintonizados com o reconhecimento das relacoes
sociopolitico-culturais como precursoras da crise sécio-ambiental contemporanea,
posicionando-se na direcdo da EA emancipatoria sugerida por Loureiro (2006).

Nos volumes da 5% 6% e 8 séries da Colecdo de Ciéncias, do autor Fernando
Gewansznajder, o percentual de capitulos que se referem a tematica ambiental totalizam
26,02%, atingindo maior percentual no volume da 52 série (47,61%).

Nesta colecdo de livros didaticos, constatamos estreita relacgdo com uma EA
conservadora (devido aos aspectos comportamentalista-individualista observados nos
contetdos programaticos) com nuances da EA emancipatoria, perceptiveis ao olhar critico
do(a) docente.

De modo geral, ambas as colecdes de livros didaticos recomendadas pelo PNLD/2008,
distribuem os contetidos programaticos por capitulos entremeados de ilustracdes e sugestdes
de atividades. No ‘Suplemento do professor’ verificamos a existéncia de sugestdes de filmes,
sites, jogos e livros relacionados as questdes ambientais além de textos complementares e
atividades adicionais que subsidiam a tarefa do docente.

No entanto, as atividades educativas ao elucidarem questes relativas a tematica
ambiental sob o enfoque informativo, pouco contribuem para o encaminhamento de

intervengdes coletivas em prol do meio ambiente.
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Consideracoes Finais
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Esta pesquisa foi realizada em duas etapas: a primeira contempla a descricdo das
colegOes de livros didaticos de Ciéncias mais adotadas na rede municipal de ensino de
Uberlandia-MG no triénio 2008-2010. A segunda faz a analise das tendéncias da EA
predominantes nos contelidos programaticos das colecoes.

De acordo com a lei n® 9.795-Pnea, artigo 2°, “a Educacdo Ambiental ¢ um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo
formal” (BRASIL, 1999).

O PCN Meio Ambiente Tema Transversal, volume 9, trata de questdes relativas ao
ambiente em que vivemos, considerando os aspectos fisicos e bioldgicos e os modos de
interacdo homem-natureza, por meio do trabalho, ciéncia, arte e tecnologia.

E pressuposto geral dos PCNs que o ensino de Ciéncias Naturais, em particular, deve
propiciar a reflexdo sobre os diversos aspectos do cotidiano e estimular a capacidade
investigativa do aluno, minimizando a concepcdo bancéria da educacao (FREIRE, 1983, p.
66).

No entanto, a existéncia de leis e parametros ndo garante uma ‘eficiente’ educagdo e
mudancas de posturas frente ao meio ambiente porque, normalmente, quando se fala sobre
questdes ambientais, logo se evoca ideias de ‘natureza’, ‘fauna e flora’ e ‘vida selvagem’,
percepcdo frequentemente reafirmada pela midia.

N&o se trata de questionar a validade ou ndo dos conteudos propostos, mesmo porque,
eles permanecem sendo discutidos nas disciplinas de Ciéncias Naturais/Biologia e Geografia,
a partir da conotacdo técnica relacionada as concepcdes bioldgicas, utilizacdo dos recursos
naturais, dindmica e especificidades dos ecossistemas e mudancas climaticas decorrentes da
disposicdo dos contetidos da EA nos PCNs.

Apesar de ser oportuna, a discussdo sobre os conteidos relativos a area ecoldgico-
bioldgica, torna-se incipiente para a aquisicdo de conhecimentos necessarios a mudanca de
atitudes e de valores frente & crise ambiental, se ndo estiverem inter-relacionados com
questdes socio-politico-cultural local (MEDINA, 2000). Afinal,

[...] numa sociedade em que o cotidiano dos cidad&os estd cada vez mais
impregnado de informagdes e artefatos advindos dos conhecimentos
produzidos pela ciéncia e pela tecnologia, o ensino de Ciéncias destaca-se
como um dos componentes importantes da educagdo basica. (GUIA DE
LIVROS DIDATICOS/CIENCIAS, PNLD, 2008, p.13)
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Superar as lacunas do ensino da EA desafia professores (as) de Ciéncias e livros
didaticos da area a estabelecerem conexdes entre o conteido curricular e o cotidiano, visando
a formacdo de sujeitos socialmente participativos.

O livro constitui-se em uma fonte de informacdo incapaz de por si s, propiciar a
consisténcia, significado e a aplicacdo dos conhecimentos no exercicio do raciocinio, ndo
podendo substituir o docente. “Informagdo e vivéncia participativa sdo dois recursos
importantes do processo ensino-aprendizagem voltados para o desenvolvimento da cidadania
da consciéncia ambiental” (PENTEADO, 2003, p.52).

As pesquisas de Grossi (2004) e Bezerra (2003), por noés analisadas, constatam a
parcialidade da interdisciplinaridade quanto ao tratamento da EA em livros didaticos, apesar
dos autores buscarem, de algum modo, construir suas obras baseando-se nessas propostas
curriculares nos PCNS.

Nos oito volumes das cole¢des analisadas, os conteudos programaticos distribuem-se
em capitulos, apresentando textos cientificos entremeados de ilustracdes, seguidos por
atividades que ndo fogem aos padrdes dos livros didaticos. Bizzo (2002) relata que a estrutura
e organizacao dos livros didaticos de Ciéncias ainda trazem varias informacoes e atividades
de fixacdo com questdes objetivas, tais como: ‘o que ¢’, ‘defina’.

Cumpre-nos destacar que ndo estamos contestando a qualidade das colecdes de livros
didaticos analisadas, as quais estdo em conformidade com as prerrogativas apontadas pelo
PNLD/2008, mesmo porque a analise quanto a adequacdo dos conteiidos a sua préaxis e ao
contexto da comunidade escolar quanto a sua utilizacdo passam pelo crivo de aceitacdo do (a)
professor (a).

A abordagem da tematica ambiental, discutida pela colecdo do Projeto Araribd,
propicia o didlogo de carater politizado favorecendo a percepcao integrada do ambiente e a
promoc¢do de uma reflexdo critica sobre os niveis de responsabilidade dos diferentes atores
sociais, desde que mediadas pelo professor (a).

A avaliacdo qualitativa da Colecdo Projeto Arariba indica que, majoritariamente, 0s
contetdos estdo sintonizados com o reconhecimento das relagdes sdcio-politico-culturais
como precursoras da crise socioambiental contemporanea, posicionando na direcdo da EA
emancipatdria sugerida por Loureiro (2006) e em conformidade com as prerrogativas da EA
apontadas pelos PCNs.

A partir dos dados obtidos e das andlises realizadas, concluimos que o

desenvolvimento dos contetidos programaticos da Colecao Ciéncias restringe-se a enunciados
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de conceitos, com enfoque ligado a uma dimenséo técnica, ndo fugindo a regra da maioria dos
livros didaticos, tal qual aponta Bizzo (2002).

Quanto as possiveis vinculacdes dessa colecdo com a tematica ambiental, constatamos
a estreita relagio com uma EA Conservadora (devido aos aspectos do tipo
comportamentalista-individualista, observados ao longo dos contelidos programaticos) com
nuances da EA emancipatoria, perceptiveis ao olhar critico do (a) docente.

Contudo, de modo geral, o desenvolvimento dos contetdos ainda esta voltado para o
conhecimento retido com vistas ao individuo transformado. De acordo com Vasconcelos e
Souto (2003), as abordagens tradicionais adotadas em decadas passadas, aliadas as raras
possibilidades de contextualizagdo da maioria dos livros de Ciéncias disponiveis no mercado
brasileiro, fragmentam o conhecimento, limitam a perspectiva interdisciplinar e propiciam a
memorizagao.

Os resultados desta pesquisa indicam que os contetdos curriculares discutidos
na 5% 62 e 82 séries viabilizam o tratamento de questfes relativas a tematica ambiental pelo
fato de, nessas séries, respectivamente, tratar do estudo dos ambientes, seres vivos e nogdes
basicas de Quimica. Nos volumes de 72 séries (8° ano) de ambas as colegdes, a discussdo
sobre as questdes ambientais sdo escassas, provavelmente, pelo foco ser a anatomia e
fisiologia humana.

No volume da 82 série, observamos que a discussdo sobre os conteldos de Quimica
ndo se alicerga em sua visdo ampla de meio ambiente, incluindo seus aspectos sociais em
direcdo ao desenvolvimento de atitudes que visam suprimir a énfase do desenvolvimento de
atitudes conservacionistas pela ética da sustentabilidade socioambiental.

Segundo FRACALANZA, et al.(2005), os livros didaticos, os quais constituem a
principal fonte de estudo e informacgdo de educandos e educadores, ainda contém abordagens
superficiais e ndo sistematizadas da tematica em questdo, focando essencialmente na
preservacédo e conservacdo da fauna, flora e dos recursos naturais.

Como as recomendacdes dos principios ambientais emancipatérios ndo se baseiam
exclusivamente na sensibilizacdo acerca da crise ambiental, que acarreta uma visdo simplista
e acritica da problematica ambiental, ressaltamos a necessidade de o processo educativo ser
orientado para a sustentabilidade socio-ambiental, na linha de intervencdes coletivas em prol
do meio ambiente.

Apesar de parecer utopico, a longo prazo isto pode ser atingido por meio de enfoques
interdisciplinares e de participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade,

respeitando as singularidades dos diferentes contetidos curriculares.
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Nessa perspectiva, os educadores exercem o papel-chave para que o estudo da EA
propicie o desenvolvimento da criticidade dos educandos, o seu posicionamento frente as
questdes ambientais, capaz de provocar mudancas de comportamentos. Sobre este fato, Sato

(2004) salienta que:

[...] é extremamente importante introduzir mais criatividade nas novas
metodologias, abandonando os modos tradicionais e buscando novas
alternativas. Nesse contexto, o professor € o fator-chave para mediar o
processo de aprendizagem. O método selecionado pelo professor depende do
que ele aceita como objetivo da Educacdo Ambiental, seu interesse e sua
formacdo construida. (SATO, 2004, p.25)

As modificacdes no processo educacional precisam considerar a cultura arraigada dos
educadores em lidar com a fragmentagdo dos contetidos relacionados a tematica ambiental e a
organizacdo do tempo nas escolas. Dai, a importancia da inclusdo do estudo da EA em todos
os niveis de ensino e da analise criteriosa dos livros didaticos disponiveis no atraente mercado
de consumo brasileiro revelar-se de suma importancia.

Embora o PNLD disponibilize, no mercado editorial, colecBes de obras didaticas de
melhor qualidade, verificamos que, no tocante a EA, ainda ndo ha determinacao para que seu
tratamento esteja em conformidade com os principios da EA emancipatéria.

Constatamos que ambas as colecdes de livros didaticos ainda contém abordagens
superficiais sobre a teméatica com vistas a preservacao e conservagao da fauna, flora e recursos
naturais, sinalizando algumas particularidades e singularidades de EA emancipatoria.

De modo geral, ambas as colecBGes, ao discutirem sobre as questdes relativas a
tematica ambiental focalizam as atividades educativas sob o enfoque informativo.

Acreditamos que discussdes sob o enfoque dos efeitos, das consequéncias e ndo
propriamente das causas dos problemas, eximindo a responsabilidade dos diversos atores
sociais envolvidos, pouco contribuem para a analise critico-reflexivo da questdo ambiental e,
para mudancas de atitudes frente ao meio ambiente. Este fato serve de alerta para os (as)
educadores (as) dispostos a discutir sobre a EA, quando da analise dos livros didaticos,
aprovados pelo PNLD.

Assim, considerando a repercussdo que os livros didaticos tém sobre os educandos,
registramos a importancia da inclusdo dessa tematica, como item eliminatorio e
classificatorio, quando da selecdo dos livros para o PNLD para efetivacdo do ensino da EA no

ambito escolar.
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Reconhecemos que esta pesquisa, isoladamente, ndo repercutird sob os curriculos
abordados nos livros didaticos de Ciéncias, mas sinaliza que esse quadro pode e deve ser

mudado.
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Guia de avaliacao do livro didatico
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Nome do livro: Autor: Conteldo analisado:
Contetido P|IN Obs.
Apresentacdo do contedido
Imprecisbes conceituais, desatualizacdes e pequenas incorrecdes
de informacéo
Linguagem gramaticalmente correta e atualizada
Abordagem conceitual e informacgdes corretas predominam ao
longo do livro
Utiliza-se vocabulério especifico (termo técnico) claramente
explicado e em niimero adequado no texto
Auséncia de confusdo terminoldgica
Linguagem adequada ao nivel dos alunos
Textos claros e objetivos, estimulando a leitura e a exploragéo
critica dos assuntos
Apresentam contextos da realidade brasileira
Interligacdo entre 0 novo e o ja conhecido
As situagdes de aprendizagem levam em conta o principio de
progressdo do conhecimento
Apresenta um contexto histdrico da ciéncia
Evitam preconceitos prejudiciais ao bem-estar social
Apresentam sugestdes de leituras complementares
O recurso & leitura de textos informativos é crescente
Propbem a realizacdo de atividades praticas, experimentos e
projetos de investigacao
Propdem atividades que exigem trabalhos cooperativos (em
grupo, dramatizacoes, debates)
Preocupa-se em desenvolver a criatividade e o espirito critico
A metodologia estimula o raciocinio, a interagao
aluno/professor, ndo visando a memorizagao
Proporciona a interdisciplinaridade
llustraces P|N Obs.
Figuras claras e explicativas
Coerentes com 0 texto
Realmente necessarias
Isentas de preconceitos
Respeitam as normas da metodologia cientifica (legendas, fontes
referenciadas, autoexplicativas)
Néo exorbitam de cores e tamanhos, ocupando no maximo 50%
da &rea de mancha
Estdo acompanhadas de titulos
Apresentam escalas
As ilustragdes sdo préprias do contexto brasileiro
Aspectos editoriais/visuais PN Obs.
Impress@es isentas de erros
Textos e ilustrages distribuidos de forma equilibrada
Livro durdvel
Facil de manusear
Manual do Professor P|N Obs.
Oferece informagdes além daquelas do livro do aluno
Sugere atividades além das contidas no livro do aluno
Apresenta referéncias bibliograficas
Sugere leituras complementares ou de apoio

Adaptacdo da ficha de avaliagdo do livro didatico PNLD/2008.
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Sumario da Colecéo |
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Sumario

A Terra: um planeta 12
do Sistema Solar

Unidade 1

1 A Terra no espago, 14
* Os movimentos da Terra, 14

2 As estagdes do ano, 16
* Como ocorrem as estagoes
do ano, 16

3 Alua 17
* O que éalua?, 17

MARTINEZ ZAFRACID

= Atividades, 20
Explore: O bamboleio solar, 21

4 A origem do Sistema Solar, 22
* A formagao do Sistema Solar, 22

5 Os planetas do Sistema Solar, 24
* Os planetas do Sistema Solar visiveis
aolho nu, 26 ¢ O que o astrénomo faz, 27
* Descobertas recentes dos astronomos, 27

= Atividades, 28
Explore: As dimensoes do Sistema Solar:
construindo um modelo, 29

Por uma nova atitude: Um confronto que

durou séculos, 30
Compreender um texto: Podemos viajar
para Marte, o planeta vermelho? L4, en-
contramos vida?, 32

VICENTE MENDONCA

Unidade2 A estrutura 34

da Terra
Entrevista: Geologia - O estudo da Terra, 35

1 Formagdo da Terra, 36
* A Terra nem sempre foi assim..., 36

2 O interior da Terra, 38

* A Terra ndo é plana, 38 e A estrutura da
Terra, 38

A composicao da crosta terrestre, 40
* As rochas e os minerais, 40 * Propriedades
dos minerais, 41

mm Atividades, 42

Explore: Quem é o profissional que cuida
da mineragdo?, 43

Tipos de rocha, 44

* Rochas igneas, 44 * Rochas sedimentares,
44 e« Rochas metamoérficas, 45 * O ciclo das
rochas, 45

Os fosseis, 46
* Importancia dos fosseis, 46  Tipos de
fossil, 46 ¢ Formagado de um fdssil, 47

As placas da litosfera e sua
movimentacao, 48

* A litosfera, 48 * O movimento das placas
litosféricas, 48  Terremotos, 49  Vulcdes, 50

A Teoria da Deriva dos Continentes, 51
* A Pangéia, 51

mm Atividades, 52

Explore: A caldeira brasileira:
Pogos de Caldas, 53

Por uma nova atitude: Contrabando de

fésseis no Brasil, 54

Compreender um texto: Escultores da pai-

sagem, 56

Unidade3 Conhecendo o solo 58

O solo, 60
e A formagao do solo, 60

O solo sustenta a vida, 62
* O que é 0 50l0?, 62 ¢ Como o solo
sustenta a vida?, 62 e A vida no solo, 63

Propriedades dos solos, 64
* Propriedades dos solos, 64 e Tipos de solo, 64

Fonte: Colecéo do Projeto Arariba, de 5 série/Ensino Fundamental, publicado pela Ed. Moderna, em 2006.



146

3 Ociclo da agua, 89
¢ O grande movimento da agua na Terra, 89

== Atividades, 90
Explore: A contaminacao
da agua, 91

ROSA GAUDITANO/STUDIO H

4 Propriedades da agua, 92
¢ Caracteristicas da agua, 92 * A agua como
solvente, 92 ¢ Outras propriedades fisicas
da agua, 93

5 O tratamento da agua, 95

4 Os solos brasileiros, 65
e Solos no Brasil, 65 6 A aguae asaude, 98
* A contaminagdo por microorganismos, 98

CA

== Atividades, 66
Explore: Comprovar a permeabilidade dos | ™= Atividades, 100

N

solos, 67 : Explore: A distribuicao ;
; de agua, 101 J O

5 Desgaste do solo, 68 | POr Uima. nova atitude: # i
» Degradagao e polui¢do dos solos, 68 [ Ha agua para = .

2
6 Manejo adequado do solo, 70 todos?, 102

e O uso e a conservacao do solo, 70 B R el
SO na espuma?, 104

7 O solo e a saude, 74
e A contaminagao do solo, 74

== Atividades, 76
Explore: Como ocorre a erosao
eolica?, 77

Unidade 5 na 106

Por uma nova atitude: Como reduzir

a poluicao do solo?, 78

Compreender um texto: A contribuicao
do agricultor para o abastecimento
urbano de agua, 80

Unidade 4 ‘ 82
1 A agua nos seres vivos e na Terra, 84 A atmosfera, 108
* A agua no planeta, 84 e A agua é parte * Caracteristicas da atmosfera, 108
dos seres vivos, 84 e A hidrosfera, 85 e Camadas da atmosfera, 108

Os gases da atmosfera, 110

* A composicao do ar, 110 ¢ Os gases

2 Estados fisicos da agua, 88

* Os estados fisicos da agua, 88 ¢ As
y N io )
mudancas de estado fisico da agua, 88 do ar, 11(




147

: |
o

(9

3 Os fendmenos atmosféricos, 112
¢ Os fendmenos atmosféricos, 112
e Variagoes da temperatura do ar, 113

4 Propriedades do ar, 114
» O ar é matéria, 114 O ar se expande, 114
e O ar pode ser comprimido, 114 ¢ A
densidade do ar na atmosfera, 115 ¢ O ar
exerce pressao, 115

== Atividades, 116
Explore: Construgao de um
barémetro, 117

5 O arem movimento, 118
* O vento, 118 ¢ A brisa maritima e a brisa
continental, 119 e A agdo do vento sobre
o relevo, 119

6 Modificacoes na atmosfera, 120
* A energia solar que chega a Terra, 120
* O aquecimento global, 120 * A destruicao
da camada de ozonio, 121 e A chuva
acida, 121

== Atividades, 122
Explore: Construgao de um balao
de ar quente, 123

Por uma nova atitude: Melhorando a
qualidade do ar, 124

Compreender um texto: Série de tornados
mata pessoas no centro dos EUA, 126

Unidade 6

Os materiais
se transformam

128

1 Transformac6es quimicas, 130
* Os materiais podem passar por
transformagdes quimicas, 130 ® As rochas
sofrem transformagdes quimicas, 130
* A decomposi¢ao do lixo, 131
* A decomposi¢ao de materiais
na natureza, 131

VICENTE MENDONCA

* A dilatagdo térmica, 133
* A fragmentagdo, 133

m= Atividades, 134
Explore: Observando e
perguntando, 135

3 Caracteristicas dos materiais, 136 :
« Diferencas entre matéria e corpo, 136

4 Os estados fisicos dos materiais, 138
e Os trés estados fisicos, 138 ¢ O estado
solido, 138 e O estado liquido, 140
¢ O estado gasoso, 141

ma= Atividades, 142
Explore: Como se utiliza uma
balanca?, 143 p
Por uma nova atitude: O acimulo de
residuos no ambiente, 144
Compreender um texto: A farra dos sacos
plasticos, 146

Unidade 7 148

Componentes e organiza¢ao do
ecossistema, 150

* O que é um ecossistema, 150

* Os componentes de um ecossistema, 150
® A organizag¢ao do ecossistema, 151

Relacoes alimentares nos
ecossistemas (1), 152

* Classificagao dos seres vivos quanto
a obtengao de alimento, 152




148

Relagoes alimentares nos

ecossistemas (1), 154

* Os seres vivos formam cadeias
alimentares, 154 e Posicdo tréfica na cadeia
alimentar, 154 e As cadeias alimentares
formam a teia alimentar, 155

1 Atividades, 156

Explore: Lista da fauna brasileira
ameagada de extin¢ado, 157

Estratégias de vida nos
ecossistemas, 158
* Estratégias de vida dos seres vivos, 158

= Atividades, 164
Explore: Bicos e comidas, 165
Por uma nova atitude: Seca nos estados
do Sul, 166

Compreender um texto: Algarobeira:

salvagdo ou praga do sertdo?, 168

Unidade8 Variedade de 170

ecossistemas

4 Tipos de ecossistema, 172
* Os diferentes tipos de ecossistema, 172
* Tamanhos diversos e meio de suporte, 173

2 As florestas e matas brasileiras (1), 174
* Os ecossistemas terrestres brasileiros, 174

2 As florestas e matas brasileiras (l1), 176
* A Mata Atlantica, 176 ¢ Outras matas
brasileiras, 177

= Atividades, 178
Explore: A lenda do Curupira, 179

»
(Yo
o

4 O cerrado, a caatinga e os pampas, 180
* Qutros ecossistemas terrestres
do Brasil, 180

mm Atividades, 183

5 Os ecossistemas aquaticos, 184
* Tipos de ecossistema aquaticos, 184

6 O Pantanal Mato-Grossense e
0s manguezais, 187
* Pantanal Mato-Grossense, 187
* Manguezais, 187

= Atividades, 188
Explore: O costdo rochoso, 189
Por uma nova atitude: Manguezais:
exploragdo e preservagio, 190

Compreender um texto: A dieta
equilibrada do lobo-guara, 192

Oficinas de Ciéncias 194
1 Construgao de um gnémon, 195
2 Construgao de um reldgio solar, 198
3 Preparo de composto organico, 200
4 Formagao de um fossil, 202
5 Rodad'dgua, 204
2 K

6 Fenémenos atmosféricos, 206

7 Densimetro: um instrumento util, 208
8 Investigagao de campo, 210

9 Montagem de um terrario, 212

* Sugestoes de filmes, enderecos
na internet, jogos e livros, 214

* Bibliografia, 216

ERIKA ONODERA

PAULO MANZI




149

Sumario

"Unidade 1 As interagdes entre (420 | ™= Atividades, 40
0S Seres vivos A Explore: Caloria, 41

1 As populagoes, 14
¢ Conhecendo as populagdes, 14
* O tamanho das populagdes, 15

As relagoes ecolégicas (1), 16
* Entendendo as relagdes ecolégicas, 16

3 As relagdes ecolégicas (l1), 18

LIS r_elacées ec?léglcas, 18 3 As estratégias dos seres vivos
* As relagdes em sociedade, 19 e . £6)

m Atividades, 20 e As estratégias, 42 * O calor corporal, 43

gﬂgﬁi‘;rﬁigﬂ;ﬂanc“ % 4 A luz e os seres vivos, 44
, e Aluz do Sol, 44 « A luz e os vegetais, 45
4 Acdo humana nos ecossistemas, 22 * A luz e os animais, 45
« A exploragdo dos ecossistemas, 22 e Atividades 46
* As ages do ser humano e suas e -
conseqiiéncias negativas, 23 * A protegdo Explore: Trajetdrias da energia solar, 47
aos ecossistemas, 25 Por uma nova atitude: Regras para
o bronzeamento artificial, 48
5 Formagdo e renovago dos Compreender um texto: As tartarugas

ecossistemas, 26 marinhas, 50

« A formagdo dos ecossistemas, 26
* O ecossistema pode se recompor, 26

m Atividades, 28 Unidade3 A organizacao e 52
Explore: Desenvolvimento X Meio & origem dos
Ambiente, 29 BENER.V IS
Por uma nova atitude: O trafico de

animais selvagens, 30

Compreender um texto: A reserva

de Mamiraud, 32

CECILIA IWASHITA
CECILIA IWASHIIA

Unidade2 A energia luminosa 34
e 0s seres vivos

1 OSol e a energia, 36
* O Sol é a fonte de energia, 36
* Os vegetais e a energia solar, 36
» Seres autétrofos e heterétrofos, 37

41 A organizagao dos seres vivos, 54
e Caracteristicas gerais dos seres vivos, 54

2 O calor e os seres vivos, 38 2 Acélula, 56
* O que é calor?, 38 * Os vegetais e a * A descoberta da célula, 56 e A teoria

temperatura, 38 ¢ Os animais € a celular, 56 * A célula como parte dos seres

temperatura, 39 vivos, 56

Fonte: Colecéo do Projeto Arariba, de 62 série/Ensino Fundamental, publicado pela Ed. Moderna, em 2006.



