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RESUMO

Com a urbanizag&o acelerada, o rapido adensamento das cidades brasileiras e o incremento
das atividades do setor da construcéo, a geracdo dos Residuos de Construcéo e Demolicéo
— RCD acangou volumes alarmantes. Este trabalho € um estudo de caso, que fez o
diagndstico da situacdo das deposicdes irregulares de RCD na periferia da cidade de
Uberlandia e propde, ao final, sugestdes de agdes que subsidiem a implementacéo de um
plano de gestdo sustentavel desses residuos. A pesquisa bibliogréfica propiciou a base
tedrica para contextualizacdo do tema estudado. A coleta de dados em campo compreendeu
a aplicacdo de questionarios, entrevistas informais, visitas in loco, observacdo direta
intensiva e registro fotografico sistemético. Os dados obtidos foram compilados em
imagens, mapas, planilhas, gréficos, dentre outros, que posteriormente foram discutidos e
analisados. O estudo foi feito com base em dois bairros periféricos de Uberlandia - Guarani
e Tocantins — onde se realizou 0 mapeamento das areas de deposicéo clandestinas e a
investigacdo das possiveis causas da existéncia dessas areas. Para avaliar o potencial de
reciclagem dos entulhos e os impactos ambientais causados nos locais estudados, estimou
se 0 volume dos residuos encontrados e foi feitaa qualificagcdo dos RCD em uma das éreas
de deposicdo mapeadas. Constatouse a invasdo de areas publicas e privadas para
deposicdo de RCD, bem como, a atrac8o que esta pratica exerce para outros tipos de
residuos. A caracterizacdo fsica mostrou grande parcela reciclavel do entulho que, no
entanto, esta contaminada por outros residuos. Ao final, estimouse os custos das acbes
corretivas da Prefeitura para a limpeza dessas &reas. O estudo apresenta dados da realidade
pesquisada, permitindo a projecdo para bairros de tipologia similar, constituindo-se em
importante subsidio para a administracdo de Uberlandia na busca da solucéo da questéo
das deposicoes irregulares, com beneficios para o meio ambiente e a sociedade.

Palavras-chave: RCD — entulho — bairros periféricos — dinamica da deposicdo irregular —
impacto ambiental — gestéo dos RCD.
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ABSTRACT

With the accelerated urbanization, the fast growth of the Brazilian cities and the increase of
the construction activities, the poduction of Construction and Demolition Wastes - RCD
reached alarming amounts. This work is a case research, which made the diagnosis of the
situation of unregulated dumping of RCD in the outlying neighborhood in Uberlandia, and
it offers, at the end, suggestions of actions which subsidize the implement of a plan for
sustainable management of those wastes. The bibliographical research provided the
theoretical support for the studied theme. The field data collection included the application
of questionnaires, informal interviews, locad visits, intensive direct observation and
systematic photographic registration. The obtained data was compiled in images, maps,
tables, graphics, among others, that were discussed and analyzed later. The study was
made based on two outlying neighborhoods of Uberlandia - Guarani and Tocantins where
took place the mapping of the clandestine dumping areas and the investigation of the
possible causes of the existence of those areas. To evaluate the recycling potential of the
RCD and the environmental impacts caused on the studied places, it was estimated the
resdue volume, and made the qualification of RCD in one of the dumping areas mapped. It
was verified the invasion of public and private areas for deposition, as well as, the
attraction that this activity carries on other kinds of residues. The physical characterization
showed a great recyclable portion of the RCD which, however, is polluted by other wastes.
At the end, it was considered the costs of the corrective actions of the municipal
administration to clean those areas. The study presents data of the researched redlity,
alowing the projection for neighborhoods of similar characteristics, and it consists in an
important subsidy for the administration of Uberlandia, in the search of solutions for the
irregular dumping guestion, with benefits for the environment and society.

Key Words: RCD, waste, RCD management, outlying neighborhoods, dynamics of
unregulated dumping, environmental impact.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Como resultado da exploracéo inadequada dos recursos naturais ao longo do tempo e,
igualmente, de sua utilizagdo e descarte, a atual geracdo humana herda um quadro de

severa degradacéo ambiental, e também tem contribuido para seu agravamento.

Nas &reas urbanas, onde atuamente se concentra a maior parte da populacdo e das
atividades produtivas e de consumo, S80 muitos os sinais de impactos a0 meio ambiente,

provocados pelo homem.

O advento da Revolugdo Industrial, consolidada no século XIX, e a inser¢do dos novos
habitos decorrentes da producéo industrializada de bens foram os principais condicionantes
do aumento de consumo e da cultura do descarte, desencadeando, assim, um processo de

degradacdo ambiental no planeta.

Desde entdo, os impactos ambientais gue sucederam a esse desenvolvimento econémico e
tecnologico desenfreado se refletem em freqUentes calamidades. destruicdo de
ecossistemas, inundacOes, poluicdo do solo e da atmosfera, destruicdo de mananciais,
proliferacdo de vetores de doencas, poluicdo visual, dentre tantos outros problemas
conhecidos.

Nesse quadro de agressbes a0 meio ambiente, cujos danos s&0 na maioria das vezes
irrepardvels, ganha relevancia a grande quantidade de residuos gerados nos centros
urbanos, os Residuos Solidos Urbanos — RSU. Séo toneladas de lixo que na maioria das
vezes ndo tém destino adequado, tornando-se, por conseguinte, um dos grandes problemas

enfrentados pela sociedade nos dias correntes.
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Dentre os residuos que compdem o pefil dos RSU, verificase que os residuos
provenientes de procedimentos de construcdo e cemolicdo, os RCD, se apresentam em
guantidades expressivas e vém, ha um bom tempo, causando sérios problemas urbanos,

sociais e econdmicos.

Devido a urbanizagdo acelerada que resultou no rapido adensamento das cidades e, por
conseguinte, o crescimento das atividades do setor construtivo, a geracéo de RCD alcancou
indices aarmantes, produto do desperdicio nas obras de construcdes, reformas e

demolicdes.

Os dados nacionais conhecidos revelam que a quantidade de entulho da construcéo civil é
superior, em massa, a0 lixo doméstico. Bidone (2001) cita a relacdo de 1t de lixo urbano
recolhido para cada 2t de RCD. Também Pinto (1999) apresenta dados relativos a algumas
cidades brasileiras de médio e grande porte nas quais a massa de residuos gerados, em

percentuais, varia entre 41% a 70% da massa total de residuos solidos urbanos.

Em Uberlandia, Minas Gerais, a geracdo de RCD atinge 1000t diarias, 0 que representa
guase 2kg/hab.dia. Esta quantidade supera a geracdo dos residuos solidos municipais, na
média de 760g/hab.dia (DIAS, 2004).

Sabe-se que o entulho é um residuo gerado em grande quantidade, por isso, necessita de
grandes areas para disposicao final, 0 que resulta no rapido esgotamento da capacidade dos
aterros. Porém, ainda mais preocupante € o caso das deposicies clandestinas, freglientes
em locais inapropriados, desencadeando uma série de impactos graves, causando grandes
danos a0 meio ambiente e a populagdo. Além disso, a corregdo desse quadro de degradacéo

gera custos el evados para as administragcGes municipais.

Dias (2004) aponta que muitas agcdes no sentido de enfrentar este problema tiveram inicio
ha mais de 15 anos em paises como Holanda, Alemanha, Dinamarca, Bélgica e outros da
Europa, que investem em pesquisas cientificas e tecnoldgicas visando o aproveitamento

dos residuos e também a regulamentacao das atividades geradoras.

No Brasil, a preocupacdo com os residuos em geral ainda € recente. No caso dos RCD,
somente ha pouco mais de trés anos, em 05/07/2002, entrou em vigor a Resolugdo n°. 307
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (2002), primeiro instrumento legal
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gue fixou prazos para as administragdes municipais elaborarem e implantarem planos de

gestéo paraos RCD.

A despeito do fato de vérias cidades brasileiras ja terem implantado modelos de
gerenciamento dos Residuos de Construcdo Civil, a grande maioria dos municipios tem se
limitado a atuar em intervengdes corretivas das deposicOes irregulares. Com isso, O
problema vem se agravando, reforcando a urgéncia na implementacdo de politicas publicas

para controle da situagéo.

De acordo com Pinto (1999), essas agOes corretivas acarretam efeitos “perversos’, cuja
principal conseqiiéncia é a disseminacdo de areas utilizadas para deposicdes irregulares.
Sabendo, ainda, que grande parte desses residuos € gerada nas regides periféricas dos
municipios, os efeitos so ainda mais danosos devido as caréncias e problemas enfrentados

por esta parcela da popul agéo.

A gestdo diferenciada que atua de forma preventiva no tocante a geracéo e reutilizagdo dos
Residuos de Construcdo e Demolicdo constitui, no entender de Pinto (1999), a solucéo

ideal para este problema.

No entanto, para a elaboracdo e implantagdo de um plano de gestéo, é necess&rio 0
conhecimento da realidade local. Cassa et a. (2001) entendem que a realizagdo de um
diagnéstico, com base nos conhecimentos disponiveis sobre esse tipo de esiduo, € de
fundamental importéncia para identificar e analisar os problemas e impactos oriundos

dessa dindmica.

A cidade de Uberlandia também convive com a problemética dos RCD. Na auséncia da
implantacéo de um plano efetivo para 0 gerenciamento desses residuos, para minimizar 0s
efeitos da deposicdo ilegal, a administragdo publica municipal adotou algumas actes
corretivas, tais como a implantacéo das Centrais de Entulho, ou sgja, areas de recepcéo de

pequenos volumes e residuos volumosos, em alguns bairros da cidade.

No ano de 2000, foi elaborado para a administracdo publicalocal o Relatorio dos Residuos
de Construcdo em Uberlandia (INFORMACOES & TECNOLOGIA - I&T, 2000),
delineando o quadro genérico dos RCD gerados na cidade. O documento apontou a
existéncia de um numero significativo de areas de deposicdo irregular, localizadas,

principalmente, nas regides periféricas do municipio.
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Diante desse quadro, percebeu-se a necessidade de se ampliar os estudos voltados a andlise
do problema dos RCD na cidade de Uberlandia, de forma a contribuir para a melhoria da

gestdo dos residuos solidos locais.

No presente trabalho foram analisados dois bairros da periferia de Uberlandia — Tocantins
e Guarani, buscando-se a visdo da situagdo das deposi¢oes irregulares de RCD nessas &reas
periféricas da cidade, onde se concentram as atividades de reforma e construcdo, no ambito
informal da construcdo civil e, por isto, os maiores problemas com as deposicoes desses

residuos.

Estudouse a dindmica das deposi¢des nesses bairros a partir do mapeamento das areas e
pontos criticos de deposicéo identificados nos bairros estudados. Também se analisou a
gestdo da administracBo municipal e as acdes de adequacdo a Resolucdo N°. 307
(CONAMA, 2002).

O diagnostico realizado possibilitou o inventario da situacéo das duas principais areas de
deposicdo irregular de RCD nos bairros Tocantins e Guarani; permitiu avaliar o potencial
de aproveitamento e reciclagem destes residuos a partir da sua caracterizacdo visua e
qualitativa. Permitiu ainda estimar os custos gerados para a administragdo publica local,

nas agoes corretivas de limpeza dessas areas de deposicao ilegal.

O estudo constitui-se em importante subsidio para a administracdo municipal, posto que,
apresenta dados da realidade pesquisada e coloca sugestdes de iniciativas ambientalmente
sustentéveis e possiveis de serem adotadas para o equacionamento da questédo dos RCD

gerados e descartados irregularmente na periferia de Uberlandia.

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho objetivou diagnosticar a dindmica e a situacédo das deposi¢des de Residuos de
Construcéo e Demolicdo — RCD em dois bairros da periferia da cidade de Uberlandia e
sugerir agdes que subsidiem a administragdo publica municipal na implementacdo de um

plano de gestdo sustentavel desses residuos, no ambito das deposicdes irregul ares.

Os objetivos especificos so:
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? Mapear os locais (pontos ou &reas) onde persistem as deposices irregulares nos

bairros estudados, destacando-se aqueles onde esta atividade é mais intensa;

? Estimar a dimensdo das areas mais comprometidas pela deposicéo irregular dos

RCD nos dois bairros;

? Estudar e conhecer a dindmica das deposicOes irregulares de Residuos de

Construcdo e Demoligdo, nos bairros Guarani e Tocantins,

? Observar erelacionar os impactos no entorno das areas de deposicao clandestina de

RCD nos bairros Guarani e Tocantins,
? Investigar a origem dos residuos depositados irregularmente;

? ldentificar os principais agentes geradores e transportadores envolvidos nesse tipo
de atividade;

? Investigar as possiveis causas da existéncia das areas de deposicéo irregular de

RCD nos bairros estudados, durante o periodo avaliado;

? ldentificar as fases constituintes dos RCD provenientes das areas de estudo com

vistas aavaliar o potencial de reciclagem dos mesmos;

? Estimar o volume geral dos residuos, particularmente dos Residuos de Construcéo e

Demolicdo, descartados irregularmente nessas areas,

? Andisar a atua gestdo dos Residuos da Construcdo Civil por parte da
administracéo publica municipal e sua adequacdo a Resolucdo rf. 307 (CONAMA,
2002);

? Sugerir agbes para a transformacéo da realidade atual, voltadas para a gestéo
sustentavel dos RCD, que possam ser aplicaveis em bairros de caracteristicas

similares.

1.2 JUSTIFICATIVA

O Relatorio dos Residuos de Construcdo em Uberlandia (1&T, 2000) delineou o quadro

gera de residuos produzidos pela construcdo civil, apontando a geracdo de cerca de
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1000t/dia de RCD na cidade. Esse relatério também concluiu que os RCD descartados
contém grande parcela de constituintes minerais, 0 que sugere a possibilidade de serem

reaproveitados e reciclados.

O mesmo relatério ainda aponta que, apesar da existéncia das Centrais de Entulho (areas
destinadas a recepcao de pequenos volumes de entulho) distribuidas em diversos bairros da
cidade, uma quantidade significativa dos RCD é depositada clandestinamente em locais
conhecidos como pontos criticos, 0s quais se concentram, em sua maioria, nos bairros de
periferia e de menor renda. Nesses bairros, onde € bastante comum a prética da construcéo
informal, tanto em pequenas reformas como autoconstrucdo, adeposicéo dos RCD gerados
€ feita, comumente, pelos proprios geradores ou por pequenos coletores, com
predominéancia dos carroceiros.

Na bibliografia estudada observou se a grande preocupacdo em se criar model os de gestéo
apropriados e em desenvolver novos procedimentos e técnicas para a construcdo civil
sustentével. Igualmente notdria € a crescente preocupacdo com a gestdo dos Residuos da
Construcdo Civil em cujo contexto o problema das deposicdes irregulares € bastante

citado. Entretanto, poucos foram os estudos encontrados sobre esta temética.

Na cidade de Uberlandia, a demanda por habitacbes aumenta na razéo direta do
crescimento da sua populacéo e atividades, acelerando, conseqiientemente, 0 processo de

expansao, principalmente nos bairros da periferia de baixa renda.

Nesse contexto, surge uma importante lacuna a ser preenchida nos estudos acerca dos
Residuos da Construcdo e Demolicdo, ainda incipientes no panorama do municipio, onde
as evidéncias apontam para a hecessidade de um planegjamento gque atente com cautela para
a gestdo desses residuos, especialmente nos bairros periféricos onde a probabilidade de

deposicdo irregular aumenta com 0s espacos vazios em seus limites.

Como observa Carneiro (2005), a adocéo de qualquer modelo de gestédo n&o pode se dar
pela simples importacéo de modelos aplicados com sucesso em outras localidades, tendo
em vista as especificidades de cada regido. No caso dos RCD, ha a necessidade de andlise e

conhecimento das caracteristicas especificas da regido em que esse € gerado.

Nesse sentido, o presente trabalho é relevante, pois busca respostas para as questées que se

colocam: se a producdo de entulho nessas areas é realmente significativa, é indispensavel
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conhecer a sua composicao para saber como melhor desting-lo; sabe-se que o descarte de
residuos de qualquer natureza em areas inapropriadas causa impactos diversos favorecendo
a degradacdo da qualidade ambiental do meio urbano. Deste modo, se a gestéo corretiva
por parte dos Orgaos gestores ndo consegue dirimir o passivo ambiental resultante das
préticas de deposicéo ilegal dos RCD, entdo, € preciso estudar e entender o seu contexto
em busca de solucfes para 0 mangjo adequado desses materiais, conhecer e analisar a
efetiva atuacdo da administragdo publica municipal de Uberlandia € mister, haja vista o
fato de ja estd em vigor desde 5 de Julho de 2002 a Resolucéo . 307 (CONAMA, 2002),
segundo a qual é responsabilidade do municipio a gestédo dos RCD na parte que contempla

0s geradores de pequenos volumes.

A Resolucdo n°. 307 (CONAMA, 2002) determinou para os 6rgaos administrativos
municipais um prazo de 180 dias para elaborarem e implantarem o “Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil”, a partir da data de entrada em vigor da
referida Resolugdo. Os prazos encerraramse, portanto, em julho de 2004 e n&o foram

detectados indicios acerca de implementaco efetiva do plano local.

Enfim, no &mbito das cidades, este € um fendmeno social de alta complexidade, pois
envolve as agles de diversos atores da sociedade. Por isso, é importante investigar e
conhecer as particularidades da sua dinamica como forma de obter dados para subsidiar um
plano de acdo que atue no amago da questdo. Entende-se que a adogdo de préticas
ambientalmente adequadas traduz-se em ganhos econémicos, sociais € ambientais ao

municipio e, sobretudo, para as popul agdes diretamente atingidas.

O bairro Guarani e o bairro Tocantins foram selecionados, por se considerar que sdo bem
representativos em relagdo ao contexto do presente estudo. O fato de estarem implantados
em d&eas contiguas congtituiu um fator facilitador da acessibilidade para o

desenvolvimento do trabalho de campo.

Dentre outras caracteristicas, destacamse 0 historico de ocupagdo de ambos, sendo o
Tocantins proveniente de loteamento para familias de baixa renda, constituido por
habitacOes edificadas pelo processo de autoconstrucdo. Ja o bairro Guarani € um conjunto
habitacional popular. A dindmica no interior desses bairros apresenta, ainda, intensa
atividade construtiva, especialmente no ambito das peguenas reformas, ampliagdes e

autoconstrucéao.
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Assim como no restante da periferia de baixa renda da cidade, esses bairros também
sofrem com a exclusdo social, com a falta de equipamentos, servigos publicos e infra
estrutura, tais como postos de salde, pavimentagdo em agumas ruas, limpeza urbana
deficitéria, dentre outros (MOURA, 2003).

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta dissertacdo foi estruturada em seis capitul os, organizados da seguinte forma:
No Capitulo 1 sdo apresentados a introdugdo ao tema, 0s objetivos e a justificativa.

O Capitulo 2 mmpreende a revisao bibliografica, abordando-se os fatores considerados
importantes na contextualizacdo do tema estudado. S& comentadas as questdes acerca do
desenvolvimento econémico e do desenvolvimento sustentével; aspectos da industria da
construcdo civil, com seus beneficios e impactos. E igualmente analisada, a problemética
dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) com enfoque nos Residuos da Construcdo e
Demolicdo (RCD), os aspectos intrinsecos as formas de gestédo dos RCD, exemplos de
experiéncias com gestdo diferenciada, e o arcaboucgo legal para gestdo ambiental e de

residuos.
No Capitulo 3 apresenta-se a metodol ogia utilizada para a realizacéo da pesguisa.

O Capitulo 4 contém os resultados e discussoes por intermédio do diagnostico da situacéo

das deposi¢des clandestinas dos RCD nas éreas estudadas.

No Capitulo 5 sdo apresentadas sugestdes para subsidiar a gestéo dos RCD depositados

irregularmente na cidade de Uberlandia.

O Capitulo 6 apresenta as conclusdes, dificuldades e limitagdes enfrentadas e, finalmente,

algumas sugestdes para trabalhos futuros.
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CAPITULO 2

REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O DESENVOLVIMENTO URBANO NA OPTICA DO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

No século XIX, com o advento da Revolucdo Industrial em associacdo a uma série de
outros fatores, tais como os avancos da medicina e da tecnologia, criaram-se condicoes
favoraveis para o surgimento de imensas aglomeragdes humanas, que passaram a consumir
uma grande quantidade de energia, alimentos e espaco: a sociedade passou a ser

enquadrada em um novo tipo de relagdes e modo de producdo dos meios de sobrevivéncia.

Segundo o Worldwatch Institute (1999), em 1960 somente 10% da populacdo mundial, o
equivalente a 300 milhdes de pessoas, residia em cidades. Em apenas 40 anos, esse

percentual subiu para 50%, ou sga, em 2000 cerca de 3,2 bilhdes de pessoas estavam
vivendo nas cidades.

No século XX, as nagBes no mundo tinham como Unico objetivo o crescimento e a
intensificacdo de suas atividades econdmicas. A cultura do industrialismo estimulou o
surgimento de uma sociedade consumista, favorecendo o incremento, principalmente a
partir da década de 1950, daguela que Shultze (2001) chama de “sociedade do
descartavel”, na qual as pessoas foram estimuladas a usar e descartar, configurando, dessa
forma, a cultura do desperdicio. Nesta época, como a energia era barata e 0s recursos
naturais aparentemente abundantes, acreditava-se ndo haver limites para o crescimento.
Também ndo havia espaco para preocupactes sobre a origem da matéria-prima nem sobre

0 destino dos rejeitos.
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Os problemas ambientais, evidentemente, ndo passaram a existir somente apds a
Revolucéo Industrial. Entretanto, € inegavel que, com o desenvolvimento tecnoldgico e o
incremento populaciorel, as agdes exploratrias extrapolaram os limites da necessidade
real, sem qualquer preocupacdo com o mango dos restos e desperdicios, aumentando os

impactos e causando danos irrepardvels ab meio ambiente.

De acordo com Marcatto (2002) e Costa (2003), ertre as décadas de 1950 e 1980 vérios
fatos e acidentes assinalaram os primeiros grandes impactos da Revolugdo Industrial, e
também, os primeiros sintomas da crise ambiental. Alguns desses eventos sdo listados no
Quadro 1.

DECADA DE 1950
1952: O “smog’, poluicéo de origem industria, provocou muitas mortes em Londres,

1952 a 1960: A cidade de Nova Y ork viveu o mesmo problema;

1956: A poluicdo industrial por mercario, em Minamata, no Japdo, deixou um saldo de
milhares de pessoasintoxicadas. Alguns anos depois, a poluigcdo por mercurio reaparece, desta
vez na cidade de Niigata;

DECADA DE 1970

Na década de 1970, evidenciou-se o problema da destrui¢do da camada de 0zénio pelo uso de
gases como o0s CFCs (clorofluorcarbonos);

Sevezo, naltdia, 1976: Uma nuvem téxica de dioxina, substancia 10.000 vezes mais toxica do
gue o cianureto, escapou daindustria quimica lcmesa, localizada na cidade vizinha de Meda, e,
levada pelo vento atingiu Sevezo.

DECADA DE 1980

Um vazamento de gés da empresa Union Carbide em Bhopal, na india, em dezembro de 1984,
gue levou a morte, por envenenamento, mais de 2.000 mil pessoas;

Abril de 1986, em Chernobyl, Ucrania, um acidente com um reator nuclear provocou a
contaminagdo e morte de outros milhares de pessoas.

Em marco de 1989, o petroleiro Exxon Vadez derramou 41 milhdes de litros de petréleo no
mar do Alasca contaminando extensas areas, inclusive viveiros de peixes e frutos do mar. Até
hoje sdo estudadas as consequiéncias do acidente sobre afauna e flora marinha da regido
aingida.

Quadro 1 — Alguns desastres ambientais ocorridos nas décadas de 1950 a 1980.
Fonte: COSTA (2003); MARCATTO (2002)

Os paises subdesenvolvidos sd0 0s que mais sofrem com os impactos, em conseqiiéncia do

crescimento descontrolado e da fata de planggamento. No Brasil ocorreram, e ainda
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ocorrem, acidentes ambientais de graves proporcoes e de repercussdo desfavoravel dos

quais, dois dos episddios mais marcantes conhecidos, sdo citados no Quadro 2.

DECADA DE 1980

O pdlo petroquimico de Cubatéo, até o inicio da década de 1980, era conhecido como o0 "Vale
da Morte" em decorréncia da deterioracdo ambiental e os péssimos indicadores de qualidade de
vida. Um programa de monitoramento da polui¢do local, langado em 1983, detectou a
existéncia de 320 fontes de poluicdo do ar, das aguas e do solo, em um universo de 23
indUstrias instaladas no municipio situado ao pé da Serrado Mar, na Baixada Santista.

DE 1990 a 2000

Até 0 ano de 2000, a PETROBRA S somava 18 desastres causados desde marco de 1975 por
vazamento de 6leo e gasolina ou emissdo de vapores de soda calstica, nove deles somente
entre 1990 e 2000. Em quatro deles (janeiro, marco, junho e julho de 2000), foram langados
mais de 5 milhdes de litros de petrdleo naregido costeira da baia de Guanabara (RJ), em
Araucaria (PR) e em Tramandai (RS).

Com o vazamento de 6leo em duto da REDUC-PETROBRA S na baia de Guanabara, os danos
a0 meio ambiente foram de grande monta e vao certamente exigir dezenas de anos paraa
recuperacao ecoldgica normal do ecossistema af etado.

Quadro 2 — Problemas ambientais no Brasil.
Fonte: CETESB (2005)

Diante desses vé&ios fatos e acidentes, iniciobse um profundo questionamento dos
conceitos “progresso” e “crescimento econdmico”, cujos danos aos ecossistemas, a médio

e longo prazo, poderiam comprometer gravemente o futuro da humanidade.

Nesse cen&rio de discussdo, delinearamse 0s conceitos de Sustentabilidade e
Desenvolvimento Sustentavel, como a base tedrica para repensar a questdo do crescimento

econdmico e do desenvolvimento.

2.2 DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE

Marcatto (2002) cita como a primeira reacéo ao paradigma do modelo econdmico de
producdo, o livro “Primavera Silenciosa’ (“Slent Soring” ), de Raquel Carson, publicado
em 1962. Seria este livro a primeira critica mundia mente conhecida dos efeitos ecol 6gicos
da utilizacdo generalizada de insumos quimicos e do despejo de deetos industriais no
ambiente. Nos anos 1970, outros autores iriam estender essas criticas no ambito globa do
modelo de producdo, incluindo questdes como a eutrofizacdo da agua pelo despego de
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nutrientes nos cursos d'agua, 0 aumento de pragas e doencas, destrui¢do de ecossistemas,

erosdo do solo, o acimulo de lixo e 0 aumento das desigual dades econémico-sociais.

Os anos 1970 constituiram a década da regulamentacéo e do controle ambiental. Em 1972,
a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, em Estocolmo, marcou uma
diferenca de percepcdo ambiental entre os paises ricos e pobres. Apés conferéncia, as

nacdes comegaram a estruturar seus 6rgaos ambientais (MARCATTO, 2002).

Segundo Schultze (2001), durante conferéncia, o Brasil ganhou notoriedade negativa
internacional por manifestar-se oficiamente resistente aos problemas ambientais. Isto
porgue sua politica interna de desenvolvimento, na época, era voltada a atracdo de novos
investimentos, independentemente de caracteristicas poluidoras e preocupactes

secundarias em relagéo as agressdes a natureza.

Na década de 1980, a crise econdmica ampliou as desi gual dades sdcio-econdmicas entre 0s
paises desenvolvidos e paises em desenvolvimento. Além disso, 0 agravamento dos
problemas ambientais em nivel mundial fez com que estes passassem a ser relacionados
com as questdes econdmicas, politicas e sociais. Com efeito, a crise ambiental passou a ser

encarada como uma crise global.

A crise energética, provocada pelo aumento repentino do custo do petréleo, levou a busca
de dternativas energéticas de fontes renovaveis, visando economizar recursos e
aumentando, por conseguinte, a conscientizacao da reciclagem de materiais e a valorizagdo

energética dos residuos.

Conforme ressalta Costa (2003), globalizacéo ganhara evidéncia a partir da elaboracéo
do relatério Nosso Futuro Comum pela Comissdo Mundia sobre o Meio Ambiente,
conhecido também como Relatério de Brundtland, elaborado pela comissdo Mundia das
Nagbes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento (World Commission on Environment
and Development), publicado em 1987.

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel teria sido utilizado pela primeira vez no
documento Estratégia de Conservacdo Global (World Conservation Strategy), publicado
pela World Conservation Union, em 1980. Contudo, foi a partir da publicagdo do Relatério
Brundtland que o termo passou a ser mundialmente conhecido (MARCATTO, 2002).
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Pelo relatorio Brundtland, o Desenvolvimento Sustentével € definido como “aquele que
atende as necessidades atuais da humanidade, usufruindo dos recursos naturais sem
comprometer, entretanto, a possibilidade das geracGes futuras de atenderem as suas
proprias necessidades’ (IBGE, 2002).

Em termos gerais, 0 Relatério inclui proposicles para reduzir as ameagas a sobrevivéncia
da humanidade, tornar viavel o desenvolvimento e interromper o ciclo causal e cumulativo

entre subdesenvolvimento, condic¢des de pobreza e problemas ambientais.

2.2.1 A Agenda 21 para o desenvolvimento sustentavel

A conferéncia mundia sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével, a ECO-92,
realizada no Rio de Janeiro, reuniu delegacfes de mais de 160 paises e representantes da
sociedade civil com diversos objetivos, dentre os quais a dependéncia de combustiveis
fosseis, 0 combate a desertificacdo, a diminuicdo de dejetos depositados nos oceanos e rios
etc.

A Agenda 21, documento resultante da ECO-92, selou o acordo entre os paises signatarios,
gue se comprometeram a incorporar em suas politicas publicas um amplo programa para o
desenvolvimento sustentédvel do planeta, no enfrentamento de problemas decorrentes de

poluicdo, desmatamento, superpopul acéo e pobreza.

O documento constitui-se em um amplo plano de agdo visando o desenvolvimento
sustentédvel a médio e longo prazo, com objetivos, atividades, instrumentos e necessidades
de recursos humanos e ingtitucionais. A estratégia de atuacdo estrutura-se a partir de quatro

grandes temas:
? A guestdo do desenvolvimento, com suas dimensdes econdémicas e sociais,

? Os desafios ambientais que tratam da conservacdo e do gerenciamento de recursos

para 0 desenvolvimento;
? O papel dos grupos sociais na organizacao e fortalecimento da sociedade humana;

? Os meios de implementagcdo das iniciativas e projetos para a sua efetivacdo que
compreende as bases para o encaminhamento de iniciativas voltadas a obtencéo de
melhores condic¢bes ambientais e de vida (OLIVEIRA, 2002).
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Dentre os 48 capitulos que compdem a Agenda 21, pelo menos 12 afetam o setor de

construgao.

Considera-se importante destacar os capitulos 20 e 21 da referida Agenda (Quadro 3), em
gue se colocam para os responsaveis pela gestdo dos servigos publicos, os complexos

desafios na ordem do manejo dos RSU.

Também é importante lembrar que, embora os Residuos da Construgdo Civil ndo sgam
especificamente citados, estes compdem os Residuos Solidos Urbanos, e devido a extenséo
dos seus impactos sociails e ambientais observados em todo o mundo, devem s

considerados como uma quest&o a ser tratada com certa primazia.

CAPITULO 20: Mangjo ambientalmente saudavel dos residuos perigosos

? Promove a prevencdo e aminimizacao de residuos perigosos.

CAPITULO 21: Manejo ambientalmente saudével dos residuos solidos e questdes rel acionadas
com esgotos

?  Minimizagéo dos residuos;
Maximizagdo da reutilizac8o e reciclagem;

t)
?  Promoc¢do do manejo ambientalmente saudével do residuo e sua disposi¢cao;
2

Ampliacdo do acance dos servicos que se ocupam dos residuos

Quadro 3 — Capitulos da agenda 21 com referéncias ao RSU.
Fonte: AGENDA 21 (1992)

A Agenda 21 foi elaborada de forma a ser desdobrada em diferentes niveis. global,
nacional e local. Dessa forma, a integragdo dos conceitos de meio ambiente, sociedade e
desenvolvimento, a énfase na discussdo dos problemas locais e a descentralizacéo do poder

decisorio caracterizam suas propostas (IBGE, 2002).

No contexto nacional, o governo brasileiro iniciou o processo de elaboracéo da Agenda 21
brasileira, apresentada em 2002, baseando-se na Agenda internacional. Da mesma forma,
estados e municipios tém discutido agendas 21 regionais e locais (FIESP/CIESP, 2003-
2004).

O desafio esta, portanto, lancado atoda a sociedade e, por esta razdo, a Agenda 21 também
enfatiza a necessidade de uma ampla participacdo social no processo, aliada a educagéo

ambiental. Assim sendo,
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A meta de desenvolvimento sustentavel exige agbes coordenadas tanto no nivel
macro (global, regional, nacional, local, setores empresariais), como no nivel
micro (empresas e consumidores individuais). Ela certamente implica ndo apenas
em mudancas tecnol dgicas, mas também nas formas de relagéo entre nagdes e na

cultura, pois os padrdes de consumo certamente deverdo mudar MARCATTO,
2002).

2.3 A INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL E O MEIO
AMBIENTE

A cadeia produtiva do setor de construcéo, ou a construbusiness, como tem sido chamada,
compde-se de diversos subsetores: material de construcéo, bens de capital para construcgéo,
edificacfes, construcdo pesada e servicos diversos, que incluem atividades imobiliarias,

servicos técnicos de construcdo e atividades de manutencdo de iméveis.

O macrocomplexo composto pela construcao civil tem respeitavel peso econdmico e socia

no desenvolvimento de uma nacdo, sendo responsavel por aproximadamente 15% do

Produto Interno Bruto (PIB) do pais, com investimentos que ultrapassam R$ 90 bilhdes por
ano, geracdo de 62 empregos indiretos para cada 100 empregos diretos, contribuicdo paraa
reducdo do déficit habitacional e da infra-estrutura, indispensavel ao progresso (DIAS,

2004).

A indlstria da construgdo civil € responsavel por um corsumo considerdvel de recursos
naturais, uma vez que muitos dos insumos que entram na producdo dos materiais de
construcdo sdo obtidos pela extragdo de jazidas para atender a demanda de mercado.
Estima-se que 50% dos recursos materiais extraidos da natureza estdo relacionados a
atividade de construcéo (DIAS, 2004).

Como resultado, algumas reservas de matérias primas ja se encontram bastante limitadas
em sua producdo, conforme foi constatado em 1996 em matéria na Construction And
Environment, que previu a vida Util das reservas mundiais de cobre para pouco mais de 60
anos. A Tabela 2.1 mostra os dados da producdo anual de agregados em diversos paises no
ano de 1988.
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Tabela 2.1 — Producéo anual de agregados em diversos paises no ano de 1988.

Pais M £® M &Y per capita
Franca 138 2,45
Japao 1,90 1,54
Coréiado Sul 46 1,07
Reino Unido 319 5,56
USA 1937 7,74
Brasil (concreto e argamassas)* ~ 200 ~1,24

Nota:
1- Milhdes de toneladas

Fonte: CONSTRUCTION AND ENVIRONMENT (1996).

Outro fator que influencia na energia incorporada aos materiais refere-se a dispersdo
espacial do setor, onde ainda ha que se considerar a distancia e 0 meio de transporte.
Apenas como exemplo, cerca de 80 % da energia utilizada na producdo do edificio é
consumida na producdo e transporte de materiais (CONSTRUCTION AND
ENVIRONMENT, 1996; JOHN, 2000).

A maioria das atividades do setor construtivo causa poluicdo ambiental tais como, a
poluicdo sonora, a poluicdo do ar. Um exemplo de poluicdo do ar é aindlstria de cimentos
no Brasil, que, de acordo com Jbhn (2000), é responsavel por mais de 6% do total de

Dioxido de Carbono (CO,) gerado no pais.

Além disso, aindustria da construgdo civil, em suas diversas fases, quais sejam construcéo,
manutencdo, reforma e demolicéo, origina uma expressiva massa de residuos que podem

ser bastante prejudiciais ao meio ambiente.

Especificamente sobre os RCD, quando estes ndo séo reciclados ou reaproveitados, os
principais impactos ambientais s80 possivelmente aqueles associados a sua destinagéo
final, sgja pelo rapido esgotamento das éreas dos aterros ou bota-foras, sgja pelos graves

problemas ocasionados pelas deposicoes irregul ares.

A constatagdo da significancia desses problemas levou a Civil Engineering Research
Foundation, uma entidade americana voltada a modernizacdo na construcéo civil, a
pesquisar junto a profissionais do ramo de projetos, construcéo e pesquisadores do mundo

inteiro, as tendéncias fundamentais para o futuro do setor, quanto ao grau de impacto das
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diferentes tendéncias nas atividades de construcdo civil. Segundo o resultado geral desta
pesquisa, mostrado na Figura 2.1, a questdo ambiental aparece como a segunda tendéncia
mais importante (JOHN, 2001).

Globalizagéo
Informética:
Parcerias
Renovagéo:

".

Meio Ambiente |
Normalizagao
Pré-projeto e planejamento Y S

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 2.1 — Grau de impacto das diferentes tendéncias nas atividades de construcéo civil.
Fonte: JOHN (2001).

A partir dessa exposicdo, conclui-se que toda atividade humana requer um ambiente
construido de modo saudével e adequado &s suas atividades existenciais. A construggo civil
€ aresponsavel por suprir tais necessidades. Entretanto, como se observou, todos os seus
produtos tém sempre grardes dimensdes, sgja pelos beneficios a sociedade, seja pelo
passivo ambiental decorrente das suas atividades. Nesse sentido, a0 se pensar em
desenvolvimento sustentavel, ha que se considerar a necessidade ndo s6 da reestruturacdo
do setor da construgdo civil ou dos setores produtivos em gera, mas também, e

principalmente, a necessidade de uma profunda mudanca nos hébitos da sociedade.

Felizmente, esse novo conceito ja vem sendo difundido nas mais diversas frentes de
discussdo, enveredando-se pelos aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Espera-se que
em breve 0s mesmos sejam incorporados definitivamente as atividades da construgéo civil,

da extracéo de recursos naturais, producdo de materiais e gerenciamento de residuos.
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2.3.1 Agenda 21 para a construcao civil

Em resposta as pressdes regulamentadoras e da sociedade, o setor da construcéo civil tem
tomado atitudes decisivas visando estabelecer mecanismos para minimizar 0s impactos
danosos a0 meio ambiente, por meio de posturas cada vez mais pro-ativas. As primeiras
medidas tiveram inicio na década de 1990, com estudos mais sistematicos e resultados

mensuraveis, como reciclagem, reducdo de perdas e de energia.

Segundo John (2000), a preocupacdo com os impactos ambientais do setor construtivo tem
levado diferentes paises a adotarem politicas ambientais especificas para o setor e, com

isso, a agenda ambiental tem se tornado uma prioridade em muitas regides do mundo.

Em 1999 foi publicada pelo International Council for Research and Innovation in Building
and Construction (CIB)* uma agenda para o setor da construco civil denominada “Agenda
21 on Sustainable Construction” (CIB,1999).

De um modo geral, o propdsito da Agenda 21 para a construgdo civil traduz-se na
sustentabilidade econémica, ambiental e funciona das edificacbes, bem como na

sustentabilidade humana e social com base nos tépicos descritos no Quadro 4, a seguir:

AGENDA 21 ON SUSTAINABLE CONSTRUCTION (INTERNACIONAL)

a) minimizar 0 consumo de recursos (conservar);

b) maximizar areutilizac8o de recursos,

C) Usar recursos renovaveis ou reciclave's;
d) proteger 0 meio ambiente;

€) criar um ambiente saudavel e ndo toxico;

f) buscar a quaidade na criagéo do ambiente construido (aumentar a qualidade).

Quadro 4 — Agenda 21 para a Industria da Construcéo Civil.
Fonte: CONSTRUCTION AND ENVIRONMENT (1996)

Esse documento objetivou permitir, as empresas, comparar visdes e percepgdes de

desenvolvimento sustentavel e avaliar o futuro do setor de construcéo. Além disso, coloca-

YInternational Council For Research And Innovation In Building And Construction (CIB). Agenda 21 On
Sustainable Construction. CIB Report Publication 237.Rotterdam, Cib, 1999.
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se como guia para as Agendas locais ou nacionais e setoriais a serem desenvolvidas

internacional mente.

A proposta da Agenda 21 para a Construcéo Civil no Brasil, elaborada por John et al.
(2000), foi apresentada no Congresso t CIB-2000° na Escola Politécnica da USP. A
agenda leva em consideracdo as peculiaridades e necessidades ambientais, sociais e
econdmicas em NOSso pais e preconiza a construcdo sustentével no Brasil a partir dos temas

descritos no Quadro 5 a seguir.

AGENDA 21 PARA A CONSTRU(;AO CIVIL NO BRASIL
a) reducéo de perdas e desperdicios de materiais de construcéo;

b) reciclagem de residuos da industria da construcéo civil como nateriais de construcéo,
inclusive dos residuos de construcéo e demolicao;

c) eficiéncia energética das edificacoes,

d) conservacéo de &gua;

€) melhoria da qualidade do ar interior;

f) durabilidade e manutencao;

) tratamento do déficit em habitagdo, infra-estrutura e saneamento;
h) melhoria da qualidade do processo construtivo.

Quadro 5 — Agenda 21 para a Industria da Construcéo Civil no Brasil.
Fonte: JOHN et al. (2000)

E importante observar que todos os temas propostos constituem-se em diretrizes para se
alcancar um objetivo comum. O despertar da consciéncia ambiental no &mago do mundo
dos negécios constitui-se num grande avanco, uma vez que os problemas atuamente

enfrentados decorrem do desenvolvimento econdmico provido por este setor.

Mais importante ainda, quando este se insere na cadeia produtiva da construcéo civil, uma
vez que, segundo John (2001), nenhuma sociedade podera atingir o desenvolvimento
sustentavel sem que a construcdo civil, que lhe d& sustentacdo, sofra profundas

transformagoes.

2 CIB - Symposium Construction and Environment: theory into practice sediado pela Universidade de S&o
Paulo no ano de 2000.
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2.4 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Os Residuos Sdlidos Urbanos correspondem a uma grande parcela do total dos residuos
gerados em qualquer municipio, cabendo a administragdo publica da municipalidade o

controle da sua coleta, tratamento e disposicéo final.

Os itens a seguir abordam algumas defini¢Bes, caracteristicas e aspectos considerados

importantes de se conhecer no contexto dos estudos para gestdo dos RSU.

2.4.1 Algumas definicoes

Bidone (2001) afirma que o termo “residuo sdlido” muitas vezes é sinbnimo para lixo,
deriva do latim “residuu”, que significa sobras de substancias, acrescido de solido para

diferenciar de residuos liquidos ou gasosos.

A paavra “lixo”, segundo o Novo Dicionario Basico da Lingua Portuguesa (FERREIRA,
1999), significa: “1. Aquilo que se varre da casa, do jardim, darua, e sejogafora; entulho.
2. Tudo o que n&o presta e sejogafora’.

Denomina-se lixo os restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
inGteis, indesgjdvels ou descartaveis. Normalmente, apresentamse sob o estado solido,
semi-solido  ou semi-liquido (INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
IPT/CEMPRE, 2000).

A norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.004 (2004), a

esse respeito, faz as seguintes consideracoes:

“Residuos nos estados solido e semi-solido que resultam de atividades da comunidade de
origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricéo.
Ficam incluidos nesta definicdo lodos provenientes dos sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidveis seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos dagua, ou exijam para isto solucdes técnicas e

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”.
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Conceitualmente lixo e residuo solido significam a mesma coisa, sendo o termo “lixo”
mais utilizado na linguagem corrente, € no meio académico ou no meo técnico,
normalmente adota-se 0 termo residuo solido. No presente trabalho, ser8o considerados
estes dois termos em substitui¢&o a outros como sobras, refugos em estado sélido ou semi-

solido.

2.4.1.1 Congtituicéo

Os residuos solidos séo constituidos de restos de materiais heterogéneos, podendo ser
inertes, minerais ou organicos, resultantes das diferentes atividades humanas e da natureza.
Podem ser parcidmente utilizados, possibilitando a economia de recursos naturais e
reduzindo os impactos sanitarios e ambientais (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE -
FUNASA, 2004).

De um modo geral, esses residuos sd0 constituidos por substancias que podem ser
classificadas conforme o seu grau de biodegradabilidade (Tabela 2.2):

Tabela 2.2 — Os residuos solidos conforme sua constituicao

Substancia Caracteristicas
Facilmente Degradaveis Restos de comida, sobras de cozinha, folhas, capim,
(FD) cascas de frutas, animais mortos e excrementos,

Moderadamente  Degradaveis | Papel, papeldo e outros produtos celul ésicos;
(MD)

Dificilmente Degradéveis (DD) | Trapo, couro, pano, madeira, borracha, cabelo, pena
de galinha, 0sso, plastico;

N&o Degradaveis (ND) Meta ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia,
ceramica.

Fonte: FUNASA (2004).

2.4.1.2 Classificagdo e composi¢ao

Pode-se classificar os residuos solidos de diferentes maneiras, sendo que as mais usuais sdo

segundo sua origem ou fonte e quanto a0 seu grau de periculosidade em relacdo a
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determinados padrdes de qualidade ambiental e de saide publica E a partir dessa

classificacdo que se pode determinar sua destinacéo final.

Com relagdo a origem os residuos solidos, podem ser classificados de acordo com aTabela

2.3.

A ABNT normatiza a classificagdo dos residuos na NBR 10.004 (2004). Pela Norma, a

classificacdo considera os riscos potenciais a0 meio ambiente, conforme se observa na

Tabela2.4.

Tabela 2.3 — Classificag8o dos residuos quanto a origem.

Urbana Domiciliar; Comercid; Portos, aeroportos, terminais ferroviarios e terminais
rodoviérios; Limpeza urbana: varri¢do de logradouros, praias, feiras, eventos,
capinacdo, poda, etc.

Industrial Nessa categoria seinclui o lodo produzido no tratamento de efluentes liquidos
industriais, bem como residuos resultantes dos processos de transformacao.
Ex. cinzas, fibras, metais, escorias, geral mente toxicos.

Servicos de Residuos gerados em hospitais, clinicas médicas, odontolégicas e

Salude veterinarias, postos de salide e farmécias.

Radioativa Residuos de origem atbmica. Esse tipo tem legislacdo prépria e é controlado
pelo Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Agricola Residuos da fabricacéo de defensivos agricolas e suas embal agens.

Construcgo Civil | Residuos da construggo civil, como: vidros, tijolos, pedras, tintas, solventes e

(RCD) outros.

Fonte: FUNASA (2004); |PT/CEMPRE (2000)

Tabela 2.4 — Classificacdo dos residuos solidos segundo a NBR 10004/04.

Categoria/Classificacdo | Defini¢do / Caracteristica

Classe | Apresentam risco a salde publica ou a0 meio ambiente,

(Perigosos) caracterizando-se  por possuir uma ou mas das seguintes

9 propriedades. inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade

Clase IIA Podem ter propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade

(NZ0 inertes) ou solubilidade, porém, ndo se enquadram como residuo | ou 11B

Classe 1B N&o tém constituinte algum solubilizado em concentragdo superior ao
padréo potabilidade da agua. Como exemplos destes materiais tem-se:

(Inertes) . . o .
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo sdo
decompostos prontamente.

Fonte: ABNT (2004).
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Os RSU diferem de comunidade para comunidade. As substancias que o constituem
variam em funcdo de aspectos como as caracteristicas dos hébitos e os costumes da
populagdo geradora, 0 numero de habitantes do local, o poder aquisitivo, variagdes
sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional; variando ainda, dentro de uma
mesma comunidade em relacdo as estacdes do ano (FUNASA, 2004; IPT/CEMPRE,
2000).

2.4.2 Aspectossobre as RSU no Brasil

O saneamento ambiental € um conjunto de agdes que tornam uma area sadia, limpa e
habitavel. A correta gestdo desses servigos melhora a qualidade de vida do meio urbano
pela preservacdo da salde e do bemestar da comunidade. Salde e ambiente sdo
interdependentes e inseparaveis ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DE SAUDE -
OPAS, 2002).

Dentro dessa definicdo encaixa-se 0 conjunto de atividades da limpeza urbana, que engloba

0s servicos de coleta, tratamento e a destinacdo final dos residuos solidos domiciliares

Os residuos solidos domiciliares correspondem a uma grande parcela do total dos residuos
gerados no municipio e compete a municipalidade prover solucBes para 0os Residuos

Solidos Urbanos, no tocante a sua coleta, tratamento e disposicéo final.

De acordo com Ingtituto Brasileiro de Administragdo Municipal - IBAM (2001), no
decorrer dos séculos, 0s servicos de saneamento urbano oscilaram entre momentos bons e
ruins. Até algumas décadas atrés este setor passava por total descrédito e inércia por parte
do governo federal, devido a falta de uma Politica Nacional, o que se refletiu nos estados e

municipios.

O cenéario da gestdo dos residuos solidos no Brasil atualmente se apresenta de forma
diversificada. De acordo com o IBGE (2002), estima-se que sdo gerados no pais perto de
157 mil toneladas de lixo domiciliar e comercia por dia e no entanto, 20% da populacéo
brasileira ainda ndo conta com os servicos regulares de coleta. Do total de residuos solidos
gue sdo coletados no Brasil, aproximadamente 50% séo destinados para aterros sanitarios.

O restante vai para aterros controlados e lixdes, conforme mostra a Tabela 2.5:
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Tabela 2.5 — Destinacdo do RSU coletados no Brasil, em (%).

47,10 % Aterros Sanitarios
22,30 % Aterros controlados
30,50% Lixdes
0,4% Compostagem e incineracéo
0,1% Triagem

Fonte: IBGE (2002)

Entretanto, esse nimero se refere a porcentagem do lixo coletado. Quando se refere ao
nimero de municipios, nos 5.507 municipios brasileiros, a situacéo ndo € tao favoravel
conforme mostra a Tabela 2.6.

Tabela 2.6 — Destinacdo dos RSU por municipios, em (%6).

67,20 % Dos municipios dispdem seus RSU em lixdes
13,80 % Em aterros sanitarios

18,40 % Em aterros controlados

0,60 % OOutras destinactes

Fonte: IBGE (2002)

Porém, no ambito geral, grande parte dos residuos gerados no pais ndo é regularmente
coletada, permanecendo junto as habitactes, principalmente nas &reas de baixa renda, ou
sendo descartada nos logradouros publicos, expondo a populacdo a sérios riscos de
contaminagdo e problemas ambientais diversos. Ta situacdo € iguamente observada no

ambito dos Residuos da Construcéo Civil.

De acordo com Pinto (1999), os paises europeus e 0 Japao se destacam por possuirem
politicas bem elaboradas e consolidadas. Devido a sua elevada industrializagdo e caréncia
de recursos naturais, como também, a sua densidade demografica e escassez de espagcos
para dispor de seus residuos solidos, esses paises se destacam pelo seu empenho em

desenvolver esforcos para o conhecimento e controle dos RCD.

No Brasil, percebe-se que ha uma recente mudanca na visdo das instituigdes publicas, em
todos os niveis de governo, em relacéo a gestdo dos RSU. O governo federal e os estaduais

tém aplicado mais recursos e criado programas e linhas de crédito onde os beneficiarios
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sBo principamente os municipios (ASSOCIACAO NACIONAL DOS SERVICOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO - ASSEMAE, 2005).

Mas h& ainda a questédo dos RCD, cuja problemética necessita de solugdes urgentes, sgja
pela crescente geracdo, seja pela sua quantidade expressiva, cuja massa de residuos gerada
nas cidades, segundo Bidone (2001) e Pinto (1999), é igual ou maior que a massa de
residuos domiciliares. Conseguentemente, as municipalidades tém enfrentado cada vez

mais dificuldades em relacdo a coleta, transporte e destinacéo desses residuos.

No Brasil, a gestdo dos RCD ainda carece de maior atencdo dos gestores publicos, embora

ja se conhegam alguns instrumentos legais que regulamentam o seu gerenciamento.

Diante desses fatos, no ambito dos RSU, e notadamente dos RCD, estudar e conhecer as
caracteristicas dos residuos € essencia para a defini¢do de planos e estratégias que visem o
gerenciamento sustentavel e busguem solugbes para os problemas de destinacdo desses
residuos, que constituem a ténica do presente estudo. Entdo, a partir do item a seguir
inicia-se a abordagem especifica dos RCD e aspectos inerentes a problematica que estes

envolvem.

2.5 RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

2.5.1 Definicéo

Assim como para o lixo, também para os residuos gerados pelas atividades de construcéo
civil, existem vérias definicoes.

Para os RCD no Brasil, a Resolugdo . 307 (CONAMA, 2002) apresenta uma definicéo
bastante abrangente.

Para efeito desta Resolucdo, Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo os provenientes de
construcgdes, reformas, reparos e demolicoes, e os resultantes da preparacéo e da escavacao

de terrenos, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

As terminologias: Residuos de Construcéo e Demolicdo (RCD) e Residuos da Construcéo
Civil (RCC), tém sido difundidas no meio académico para denominar os residuos solidos

gerados nas atividades de construcéo e demolicéo.
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No presente trabalho para se referir estes residuos especificamente, convercionouse

utilizar as duas terminologias descritas acima e também o termo genérico “entulho”.

2.5.2 Geracao

De acordo com John (2001), a geracdo dos RCD é anterior ao inicio de qualquer obra, se
observarmos que a producdo de insumos para a construgdo civil, aém de consumir

recursos naturais também produz residuos.

Dentre as fontes de origem, segundo The Solid Waste Association of North Anmérica -
SWANA (1993), estas podem ser de material de obras viarias, naterial de escavacéo,

demolicdo de edificacdes, construcao e renovacdo de edificios, limpeza de terrenos.

Levy e Helene (1997) citam ainda fontes como as catéstrofes naturais ou artificiais
(incéndios, desabamentos, bombardeios, entre outros), deficiéncias inerentes ao processo

construtivo e a baixa qualificacéo da médo de obra.

Quanto as origens 0 RCD pode ser gerado basicamente de trés formas;
? Novas construgoes,
? Reformas,
? Demolicles.

Quando provenientes de novas construcdes, os entulhos surgem nas quatro fases distintas
da execucdo da obra, quais sgjam: fundagdes, alvenaria, revestimentos, acabamento,

podendo diferir em funcdo do tempo de realizacdo da atividade e na quantidade produzida.

O entulho gerado nas obras de demolicdo nd&o depende diretamente dos processos
construtivos ou qualidade da obra, pois 0 mesmo € inerente ao proprio processo de
demolicdo. Entretanto, o potencial para reciclagem ira depender dos fatores anteriores,

guais sejam os sistemas construtivos e de demolicéo.

Ja para o entulho de reformas, as principais causas para 0 seu surgimento sdo a falta de
conhecimento e cultura de reutilizacdo e reciclagem. As quebras de paredes e outros

elementos da edificagdo, inclusive em demolicbes de menor porte, sdo redlizadas em



Capitulo 2 Revisdo Bibliografica 27

processos simples, e por isto geram atos volumes de entulho (PINTO, 1999; ZORDAN,
1997).

Admite-se ainda que em razéo da natureza da atividade, a composicéo dos residuos de
reformas e manutencdo deve se assemelhar a de residuos de demolicéo, porém ndo ha

informagdes especificas arespeito.

Segundo a SWANA (1993), a investigagdo da origem dos RCD é importante para a
gualificacéo e a quantificacdo dos volumes gerados. Por isto, algumas metodologias vém

sendo desenvolvidas e aplicadas nas investigagoes sobre os RCD.

O modelo de metodologia de investigagdo que tem sido divulgado no Brasil, e a partir da
gual pesquisadores, instituicdes governamentais e prefeituras municipais tém se orientado,
foi desenvolvido por Pinto (1999). Os métodos e procedimentos que a constituem e
direcionam os estudos, que visam diagnosticar a geracdo dos RCD nas cidades brasileiras,

fundamentam-se em trés bases de informagéo:

a) das estimativas de érea construida;

b) da quantificagdo dos volumes pelas empresas coletoras;

¢) do monitoramento de descargas nas areas de deposicdo final dos RCD.

De acordo com Pinto (1999), essas duas primeiras fontes permitem uma quantificagéo
segura e aplicavel a qualquer municipio com cadastros das construcdes licenciadas. As
fontes sdo tomadas a partir dos registros municipais das construgdes formais de novas
edificagbes (@); agregando ao conjunto os dados de reformas e construgdes informais,
obtidos através de pesquisa junto a coletores (b); seguindo com a juncdo dos dados, a
extragdo de sobreposicies e a insercdo das taxas de geracdo de entulho por metro
guadrado. Ja a terceira base (c) apresenta dificuldades na execucdo, em decorréncia do
nimero de descartes de RCD em areas clandestinas nos espagos urbanos o que

impossibilita 0 acompanhamento das descargas em cada ponto por largo periodo.

Fazendo uso da metodologia que criara, Pinto (1999) estudou 0 RCD em 10 municipios e
as estimativas a que chegou caracterizam um patamar minimo da geracédo de RCD em
areas urbanas da ordem de 150 kg/m? de érea construida. O autor ainda estimou que em
cidades brasileiras de grande e médio porte, o volume de entulho gerado representa de 41 a

70% da massa total dos rejeitos solidos urbanos. Também destacou que para os RCD
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gerados por habitante ao ano no Brasil, a quantidade varia de 230 a 760 kg. A Tabela 2.7

mostra os resultados encontrados pelo referido autor.

Tabela 2.7 — Estimativa dos RCD gerado em algumas cidades brasileiras.

Cidade Populacéo Novas Reformas, Remocdo | Tota Taxa

Censo Edificagbes | ampliagdes, | deposices | RCD (t/hab.ano)

2000 (t/dia) demolicles (t/dia) (t/dia)

(mil) (t/dia)

S.J. dos 539 201 184 348 733 0,47
Campos/95
Ribeiréo 505 577 356 110 1043 0,71
Preto/95
Santo André&/97 649 477 536 - 1013 0,51
S.J.Rio Preto/97 359 244 443 - 637 0,68
Jundiai/97 323 364 348 - 712 0,76
Vitériada 262 57 253 - 310 0,40
Conquista/97
Uberlandia/00 501 359 359 241 958 0,68
Guarulhog/01 1073 576 732 - 1308 0,38
Diadema/O1 357 137 240 81 458 0,40
Piracicaba/01 329 204 416 - 620 0,69

Fonte: CAIXA ECONOMICA FEDERAL -CEF (2005); PINTO (1999)

Dados apresentados por John (2000), baseados em diversos autores internacionais,

mostram que as estimativas da geracdo de residuos de construcdo civil (atribuidas a

kghab.ano) em diferentes paises, se apresentam da seguinte forma: Suécia, 136 - 680;
Holanda, 820 - 1300; EUA, 463 - 584; UK, 880 - 1120; Bélgica, 735 - 3359; Dinamarca,

440 - 2010; Itdia, 600 - 690; Alemanha, 963 - 3658; Jap&o, 785; Portugal, 325.

Quanto aos tipos de doras em que sdo gerados os RCD, dados gresentados no manual

elaborado sob a coordenacd@o de Tarcisio Paula Pinto: Manejo e Gestdo de residuos da

construcédo civil (CEF, 2005), apontam uma média de RCD gerados em 11 municipios

brasileiros, com valores de 59% para reformas, ampliagdes e demolicbes, 21% para novas

edificacbes acima de 300m2 e 20% para construcdo de novas residéncias, conforme

apresenta aFigura 2.2.
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ORIGEM DOS RCD EM ALGUMAS CIDADES DO BRASIL (% em massa)

20%

BREFORMAS AMPLIACOES |
DEMOLICOES

O EDIFICACOES NOVAS
(Acima de 300m?)

B RESIDENCIAS NOVAS

59%

21%

Figura 2.2 — Mediana da geragcdo dos RCD emagumas cidades no Brasil (% em massa).
Fonte: CEF (2005)

Nos Estados Unidos, os valores estimados pela EPA (1998) em 1996, foram de 136
milhGes de toneladas de RCD, sendo 48% gerados nas demolicoes, 44% provenientes de

reformas e apenas 8% de novas construcoes.

Segundo John (2000), o valor da geracdo dos residuos depende da intensidade das
atividades construtivas de cada pais e da tecnologia empregada, dentre outros fatores. Para
as diferencas na participacéo de cada fonte geradora, o autor considera que estas refletem a
importancia relativa das atividades de construcdo, manutencdo e demolicbes em cada

economia, e ainda, da taxa de perda de materiais em ambas as atividades de construcéo.

O setor da construcdo civil ndo € o Unico segmento industrial a sofrer perdas, desperdicios,
e gerar residuos, mas tem se destacado por contribuir para a alta incidéncia de RCD em

meio as questdes que se colocam para a gestdo dos RSU.

O desenvolvimento de técnicas construtivas mais sustentdveis pode contribuir na
diminuicdo do volume do entulho gerado por obras novas, mas ainda ha o entulho gerado
por demoligdes, autoconstrucdes, substituicdo de componentes pela reforma ou
reconstrucdo, cuja geracdo também é preocupante, e nesse caso, SO podem ser combatidos
através da conscientizacao da populacdo e da educacéo social para areciclagem.
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2.5.3 Classificacao

A Resolucéo rP. 307 (CONAMA, 2002) classifica os RCD em quatro grandes grupos.
Complementa esta classificacdo, a Resolucdo rf. 348 (CONAMA, 2004) que inclui o

amianto na classe de residuos perigosos, conforme sdo destacados na Tabela 2.8.

Tabela 2.8 — Classificacdo dos RCD pela Resolucéo N°. 307 — CONAMA.

Classe Origem Tipo deresiduo
ClasseA | S8o osresiduos reutilizaveis ou De pavimentac&o e de outras obras de infra-
reciclaveis como agregados estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem,
De construgéo, demolicdo, reformas e reparos
de edificagdes (componentes ceramicos,
tijolos, blocos, telhas e placas de revestimento,
argamassa e concreto);
ClasseB | Residuosreciclaveis com outras | Plésticos, papel, papeldo, metais, vidros,
destinagcoes madeiras e outros,
ClasseC | Residuos paraosquais aindando
foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente
viavels que permitam a sua Gesso e produtos oriundos deste;
reciclagem ou recuperacéo
ClasseD | Residuos perigosos, oriundos do
processo de construgao Tintas, solventes, 6leos, amianto e outros
Aqueles contaminados, oriundos
de demoligoes, reformas e reparo Clinicas radiolégicas, instalagbes industriais e
enquadrados como classe |, da oUtros
NBR 10.004 /2004, daABNT

Fonte: CONAMA (2002, 2004)

Embora a classificagdo feita pela Resolucdo rP. 307 (CONAMA, 2002) sgja especifica e

abrangente para os RCD, € importante atentar para outras categorizacdes que podem se

congtituir em referéncias complementares, essenciais para que os residuos possam receber

o0 tratamento e destinos adequados, sem resultar em riscos ambientais.

Pela norma NBR 10004 (ABNT, 2004) —*“ Residuos Slidos — Classificagcdo” , 0s RCD séo
ambientalmente classificados como inertes (Classe 11B), uma vez que quando submetidos a

testes de solubilizacdo ndo apresentam nenhum de seus congtituintes solubilizados a

concentractes superiores aos padrdes de potabilidade da &gua.
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Entretanto, como mostrou a Tabela 2.8, os residuos de “Classe C” e “Classe D” da
classificacéo (CONAMA, 2002), podem apresentar niveis de contaminantes que 0s
inserem na classe de ndo inertes, como € 0 caso do gesso, considerado pela NBR 10004
(ABNT, 2004) como um residuo ndo inerte (Classe II-A). Ou ainda, os residuos de
amianto, tintas, solventes e 6leos, que podem ser considerados residuos perigosos (Classe

1), apds classificaco.

Existe ainda um estudo realizado pelo ICF Corporated (1995) que fornece informacdes
sobre os tipos de residuos perigosos que podem estar presentes no fluxo de residuos, como
mostraa Tabela 2.9.

Tabela2.9 — Materiais perigosos presentes em determinados tipos de RCD.

Categorias de residuos perigosos Exemplos
Sobras de materiais utilizados em construcéo e | Adesivos, latas de pintura, solventes, tanques
reci pientes vazios de combustiveis
L ubrificante de maguinario e combustivel Lubrificantes, 6leos, graxa
Outros itens encontrados de forma discreta Baterias, bulbo fluorescente e aparelhos
Condtituintes inseparaveis de itens volumosos | Formaldeido presente no carpete, sulfato em

paredes de gesso

Contaminantes encontrados na madeira Pinturas, preservativos, adesivos e resinas,

aditivos quimicos

Fonte: ICF (1995).

2.5.4 Composicéo

Os residuos provenientes de atividades construtivas possuem caracteristicas bastante
heterogéneas em relagdo aos demais residuos industriais, sendo compostos por uma
mistura de restos de praticamente todos os materiais e componentes utilizados na industria
da construcdo civil. Apresentamse geralmente sob forma solida, constituida de materiais
densos com caracteristicas fisicas variavels, que dependem do processo gerador. S&o

normal mente gerados em grandes volumes.

Aspectos como quantidade, composicéo e caracteristicas fisicas dependem de diversos

condicionantes regionais e temporais. O Quadro 5, a seguir, destaca alguns destes residuos.
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O nivel de desenvolvimento da industria da construgéo local:
Qualidade e treinamento da mé&o de obra disponivel;
Técnicas de construcdo e demolicéo empregadas;

Adoc&o de programas de qualidade e reducéo de perdas,

NN N NN

Adocéo de processos de reciclagem e reutilizagdo no canteiro,

N

Ostipos de materiais predominantes e/ou disponiveis na regido:

)

Extracdo de agregados (areia, brita, cascalho);

? IndUstria ceramica, etc.

? O desenvolvimento de dbras especiais ha regiao:

? Maetr6, infra-estrutura urbana, restauracao de centros historicos, entre outros.

? O desenvolvimento econdmico da regido:

? IndUstria, comércio, servigos,

? A demanda por novas construcoes.

Quadro 6 — Aspectos condicionantes da composi¢do dos RCD.
Fonte: Adaptado de CARNEIRO (2001)

A composicdo do entulho €, também, funcdo da fonte que o originou, ou seja, construcoes,
reformas, manutencdo e demoligdes. Pode, ainda, ser atribuida ao periodo, a técnica de
amostragem utilizada e ao local de coleta da amostra — canteiro de obras, aterro, bota-fora,
etc. — (CARNEIRO et al. 2001; LIMA, 2005, NETO, 2005; PINTO, 1999 e outros).

Na construcdo de edificios nos paises desenvolvidos, por exemplo, geramse atos
percentuais de papel e plastico, provenientes das embal agens dos materiais. No mesmo tipo
de obra, nos paises em desenvolvimento, gera-se grande quantidade de residuos de
concreto, argamassa, blocos, entre outros, devido as altas perdas do processo (CARNEIRO
et al., 2001).

Os tipos de obras predominantes na regido também podem influenciar na composicéo do

entulho, conforme mostra a Tabela 2.10, a seguir.
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Tabela 2.10 — Componentes do RCD em relacdo ao tipo de obra em que foi gerado.

Trabalhos Escavactes Sobras de Obras Sobrasde
rodoviarios (%) (%) demolicao diversas limpeza (%)
(%) (%)
Concreto 48,0 6,1 54,3 17,5 18,4
Tijolos — 03 6,3 12,0 50
Arda 4,6 9,6 14 33 1,7
Solo, poeirae 16,8 489 11,9 16,1 30,5
lama
Rocha 7,0 32,5 114 23,1 23,9
Asfato 23,5 — 16 — 01
Metais — 05 34 6,1 44
Madeira de 01 11 7.2 18,3 10,5
Construgéo
Papel e matéria - 10 16 2,7 35
organica
Outros - - 09 09 20

Fonte: HONG KONG POLY TECHNIC (1993), apud LEVY; HELENE (1997)

Outro exemplo pode ser encontrado nos estudos de Grigoli (2000), que pesquisou O

entulho visando seu reaproveitamento e reciclagem dentro da propria obra que o gerou. O

autor tomou como condi cionantes as particul aridades inerentes as condi¢oes especificas em

cada obra, e definiu que o entulho € composto de duas porcdes bem caracterizadas: 0s

entulhos ndo reciclaveis e os entulhos reciclaveis.

As medianas dos valores apurados para os entulhos de vérias dbras estudadas pelo autor, e

considerados reciclaveis, sdo apresentadas na Tabela 2.11.

Tabela 2.11 — Porcentagens de materiais que compdem os entul hos.

ENTULHO — (RCD, RCC)

%

Areias 7,10
Pedras 11,50
Concretos 15,01
CerdmicaVermeha 32,14
Argamassas 29,15
Vidros e cerémicas esmaltadas 3,34
Metais 1,76
TOTAL 100

Fonte: GRIGOLI (2000).
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Apreende-se destarte, que ndo ha um pardmetro especifico quanto a abrangéncia das
fracbes de componentes presentes no entulho, seja pelos fatores regionais, sgja pela sua

origem ou outros fatores.

Nesse sentido, entende-se que, ao se pretender caracterizar ou quantificar o entulho em
determinada regido, deve-se definir também para quais fins sero utilizados os dados
resultantes da pesquisa, sendo necessé&ria a adaptacdo de métodos que mais se apliquem a
realidade estudada.

No que convém ao presente estudo, tal observacéo é relevante, hgja vista a insuficiéncia de

informagdes referentes a composi¢do do entulho de areas de deposi ¢éo.

2.5.5 Perdas e desperdicios de materiais de construcao civil

Durante muito tempo ndo se teve informagdes acerca das perdas e desperdicios inerentes a
construgdo civil. Por conseguinte, sabia-se menos ainda a respeito da natureza das
atividades construtivas, bem como dos agentes da construcdo, dos residuos gerados.
Atualmente, em face a crescente discussdo de questbes ambientais com vistas ao
desenvolvimento sustentavel, nas suas diversas dimensbes, aém das exigéncias de
mercado, a indistria da construcéo civil se viu pressionada a adequar seus processos

construtivos em busca do uso mais racional de materiais em canteiros de obras.

S&o muitas as defini¢cdes dadas para perdas e desperdicios, conforme a abordagem que se

segue.

Para Freitas (1995), desperdicio constitui todo recurso gasto na execucdo de um produto ou
Servico sem agregar valor ab mesmo, ou sgia, tudo o que se gasta dém do que é realmente
necessario.

Uma das formas de perdas conhecidas € o entulho, e este aparece tanto nas obras de
construcdo civil formal quanto nas de construcdo informal, podendo estar presente em
todas as atividades desenvolvidas neste processo, desde a construgdo, manutencao,

reformas, desocupacao e demolicdo (CASSA et al. 2001; FREITAS, 1995; NUNES, 2004,
OLIVEIRA, 2002; SOUZA et d. (2000), entre outros).
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Por este motivo, segundo Agopyan et d. (1998), perdas podem ser avaliadas de diversas
formas, seja de forma global (envolvendo as perdas em mais de uma ou em todas as etapas
do processo de construcéo), ou de forma especifica (envolvendo as perdas em uma Unica
etapa do processo). A definicdo da abordagem esta relacionada com o tipo de informacéo

gue o usuério pretende obter.

As perdas podem ser identificadas ainda quanto a sua natureza. Neste caso, consideram-se

a perdaincorporada e a perda néo incorporada:

2 Perda incorporada - parcela que fica incorporada no préprio local da edificagdo: excesso

de espessura dos revestimentos, etc.;

? Perda n&o incorporada — parcela de material ndo aproveitada ou aplicada no local

previsto, portanto, ndo incorporada a obra: entul ho.

Diante do crescente interesse pelo conhecimento de residuos gerados pela industria da
construgdo civil, varias pesguisas tém sido realizadas no ambito da questdo das perdas e

desperdicios de materiais nas construgoes.

No exterior, destacamse os trabalhos realizados por Skoyles (1976, 1978) e Skoyles;
Skoyles (1987), no Reino Unido, iniciados na década de 1960, que serviram de base para
os principais trabalhos realizados no Brasil e no exterior. Além destes, destacam-se
também os trabalhos realizados por Enshassi (1996), Hong Kong Polytechnic (1993) e
Mcdonald e Smithers (1998) (SOUZA et d., 2004).

No Brasil, o trabalho pioneiro de Pinto (1989) suscitou uma discussdo mais ampla sobre o

assunto.

O Departamento de Construcdo da EPUSP (PCC-USP), por meio do ITQC, FINEP —
Programa Habitare e Senal-NE, realizou uma pesquisa nacional, intitulada Alternativas
para a Reducédo do desperdicio de Materiais em Canteiros de Obra, cujo objetivo era

medir aincidéncia de perdas em canteiros de obras de varias capitais brasileiras.

A pesguisa englobou o estudo de varios dos trabahos citados e, segundo Paliari (1999),
permitiu aidentificacdo de aspectos até entdo ndo abordados, e avangou significativamente

no estudo da quest&o das perdas e desperdicios.

Os resultados demonstrados no referido estudo apontam diferencas nos valores

encontrados entre empresas e canteiros de uma mesma empresa. Mostra ainda a existéncia
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de uma grarde variabilidade quando se trata dos indices de desperdicio entre estas, como
ocorreu no caso do concreto, onde os indices de desperdicio variaram de 2 a 23%. Esta
discrepancia de valores deve-se a variabilidade no nivel de tecnologia nos canteiros de
obras de cidades brasileiras, cujos processos vao desde 0s quase artesanais até tecnologias
construtivas que se assemelham a verdadeiras linhas de montagem. Na Tabela 2.12 estéo

demonstrados alguns resultados da pesguisa.

Tabela 2.12 — Perdas de alguns materiais de construgao civil (%).

Cimento Aco Blocos e Areia Concreto
tijolos usinado
Min. 6 2 3 7 2
Max. 638 23 48 311 23
Mediana 56 9 13 44 9

Fonte: AGOPY AN et al. (1998).

Na Tabela 2.13 apresentamse os indices de perdas de outros estudos comparados aos

indices apresentados na Tabela anterior.

Tabela 2.13 — Perdas de materiais em processos construtivos convencionais (%).

Materiais Pinto (1) Soilbeman (2) FINEP/ITQC (3)
Concreto usinado 15 13 9
Aco 26 19 11
Blocos etijolos 13 52 13
Cimento 33 83 56
Cal 102 - 36
Areia 39 v\ 44

Notas:

1- Valores de umaobra (PINTO,1989)

2- Médiade 5 obras (SOILBELMAN, 1993)

3- Mediana de diversos canteiros (Agopyan et al., 1998)

Fonte: PINTO (1999).

Dos valores apresentados percebe-se que, aém da variabilidade dos indices e também dos
congtituintes fisicos, em funcdo da tradicdo construtiva de cada local, ha uma parcela

significativa com potencia para reciclagem.
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Para Pinto (1999), a questdo das perdas em processos construtivos vem sendo tratada de
forma suficiente no Brasil, tendo em vista a crescente abrangéncia das pesquisas. Sendo
aceitével a afirmacdo de que para a construcdo empresarial a intensidade da perda se situe

entre 20 e 30% da massa total de materiais, dependendo do nivel tecnol 6gico do executor.

Entretanto, nota-se que a grande maioria das pesquisas desenvolvidas sdo voltadas para o
entulho gerado nas construgdes novas e, geralmente, do setor formal. Ainda existe uma
forte caréncia quanto a disponibilidade de dados de desperdicio em outras tipologias de

construgdo ou, ainda, dos entulhos de autoconstrugdes, reformas e demolicoes.

De acordo com Pinto (1999), ainda h4 um profundo desconhecimento dos volumes dos
diversos residuos gerados, especiamente no caso dos RCD, dos impactos ambientais que
eles causam, dos custos sociais envolvidos e, inclusive, das possibilidades de seu

reaproveitamento.

Dessa forma, ao serem analisadas as perdas do setor da construcéo civil e sua relacéo com
0 meio ambiente, constata-se que o0 consumo ineficaz de recursos resulta em uma alta
producéo de residuos que ndo estd somente ligada a geracdo de entulho, mas também a
falta da cultura de sua reutilizag8o, seja no processo de construcdo, seja na reciclagem,
desperdicando-se, assim, suas potencialidades. O resultado disso € 0 manuseio, tratamento
e disposicdo, geramente incorretos, que trazem Onus as empresas, a administracéo

municipal e a populacéo.

Salvo as responsabilidades de gerenciamento dos RCD ja definidas legamente para os
grandes geradores, resta as administracfes publicas a tarefa de dar destino final a estes
residuos e para tanto, duas formas de gestdo sdo conhecidas: a gestdo corretiva e a gestdo

diferenciada, que serdo abordadas no item a seguir.

2.6 GESTAO DOSRCD EM AREASURBANAS

O rapido crescimento das cidades de médio e grande porte, com 0s seus continuos servicos
de construcéo, reforma e demolicdo de edificacdes e de infra-estrutura urbana, incrementa

ageracdo de RCD.
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Segundo o IPT/CEMPRE (2000) a coleta, o transporte e a disposicdo dos RCD sdo de
responsabilidade do gerador, embora em agumas cidades os servicos da prefeitura
responsabilizemse pela coleta de até 50kg. O Quadro 7, a seguir, mostra a
responsabilidade pelo gerenciamento dos diferentes tipos de residuos solidos, dentre eles o

entulho.
Tipo delixo Responsavel

Domiciliar Prefeitura
Comercid Prefeitura*
Publico Prefeitura
Servicos de saide Gerador (hospitais etc.).
Industrial Gerador (industrias)
Portos, aeroportos e terminais ferroviérias e Gerador (portos etc.)
rodoviérias
Agricola Gerador (agricultor)
Entulho Gerador*
*A prefeitura é co-responsavel por pequenas quantidades (gera mente menos de 50 kg), de
acordo com alegidacdo municipa especifica.

Quadro 7 — Responsabilidade pelo gerenciamento dos RSU.
Fonte: | PT/CEMPRE (2000)

Na realidade, diariamente nos deparamos com montes de entulho depositados nas mais
diversas &reas, sgjam centrais ou periféricas do perimetro urbano. A atividade de deposi¢do
desses residuos, nesses locais, configura-se, dentre outras, como deposicdo irregular,
impropria, ilegal ou clandestina de RCD. Como o proprio nome ja indica ndo constitui uma

atividade legalmente permitida

Os problemas oriundos dos descartes ilegais e da presenca de RCD no ambiente urbano
agravam as dificuldades dos municipios em relacdo ao manejo dos seus residuos solidos,
revelando a falta de estrutura e de politicas municipais especificas para 0 gerenciamento
ambientalmente adequado desses residuos, consolidando, dessa forma, a gestéo corretiva,

cuja prética néo resolve, mas somente posterga o problema (CEF, 2005).

No presente estudo, analisar a deposicéo irregular de RCD em bairros da periferia €
importante, pelo fato de que esta pratica tornouse corriqueira no contexto da cidade de

Uberlandia, do mesmo modo que na grande maioria dos municipios brasileiros.
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O enfoque deve-se, ainda, as questdes ambientais que envolvem o tema, para as quais se

intenciona encontrar caminhos que contribuam para a sua solucgéo.

2.6.1 Gestdo Corretiva

|dealmente, 0 manejo dos residuos solidos em geral seguiria um percurso que passaria pelo
acondicionamento dos rejeitos pelo gerador, sua apresentacdo para a coleta publica ou
privada e o transporte para éreas de transbordo, quando da necessidade de percorrerem-se
grandes distancias, e éreas de tratamento ou disposicdo fina no solo. Estes fluxos, no
entanto, ndo ocorrem como idealmente (SCHNEIDER, 2003).

Na questdo dos RCD, propriamente, a realidade € bem diferente do que seria o ideal, pois
guando um municipio ndo disponibiliza aternativas para a captacdo dos RCD gerados res
atividades de construcéo e demolicdo de pequeno porte, as areas livres vizinhas aos locais

onde tais atividade se desenvolvem, tornam-se vazadouros para esses residuos.

As solucles atualmente adotadas, na imensa maioria dos municipios brasileiros, sdo
sempre emergenciais, em que as agdes sd0 tomadas somente apds a ocorréncia das

deposices ilegais, por meio da limpeza dos locais atingidos.

Estas acOes, “quando rotineiras, tém significado sempre atuagdes em que os gestores se
mantém como coadjuvantes dos problemas, conformando, num ou noutro caso, uma
prética que pode ser denominada de Gestdo Corretiva’ (PINTO, 1999).

A Gestdo Corretiva caracteriza-se, segundo Pinto (1999), por englobar atividades né&o
preventivas, repetitivas e onerosas, que ndo surtem efeitos adequados, e sd0, por isso,

profundamente ineficientes.

O expressivo volume de RCD gerados e sua disposicdo ilegal em locais inadequados, tais
como ruas, cacadas, terrenos badios, encostas, leitos de corregos e rios e &eas de
preservacdo ambiental, constituem-se nas principais causas dos impactos que estes causam

a0 meio ambiente.

Ha que se lembrar que por desconhecer os valores reais de geracdo, a maioria dos agentes
envolvidos na construgdo civil - e isto inclui os grandes e pegquenos geradores - e 0s

gestores, publicos e privados, de residuos solidos ainda ndo perceberam a relevancia dos
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RCD no gerenciamento integrado dos residuos solidos urbanos. Com isso, muitas vezes é
ignorada a sua influéncia nos gastos com limpeza urbana, que se encontram embutidos nos

orcamentos municipais (NUNES, 2004).

Consequentemente, 0s custos sociais e ambientais com as deposi¢des inadequadas, cujas
dimensbes ndo se traduzem em termos monetarios, nem sempre sdo observados, 0 que

igual mente acontece com a oportunidade de reaproveitamento dos RCD.

2.6.2 Deposicoes clandestinasdos RCD

Os montes de entulho depositados nas mais diversas regides da cidade, em pequenas ou
grandes &reas, sgjam elas centrais ou periféricas, sdo cenas comuns no dia a dia dos
cidaddos. A prética de deposicdo desses residuos em tais areas € conhecida como
deposicdo impropria, ilegal ou clandestina de RCD, dentre outras. Apesar de ilegal esta é,
caracterizadamente, uma prética muito freqlente nos dias atuais.

Os pontos de deposicdes irregulares, geramente em grande nimero, resultam na maioria
das vezes do descarte de residuos oriundos de pequenas obras ou reformas, freglientemente
por processos de autoconstrucéo, realizadas pelas camadas da populacdo urbana de menor
renda. Essas obras geralmente sdo construgdes informais, ilegais ou isentas de pedido de
licenciamento, que representam pouco volume de servicos e que geram isoladamente
pequena quantidade de RCD. Porém, por serem freqlientes e em grande nimero, acabam
contribuindo com uma parcela significativa dos RCD gerados (CEF, 2005).

O trangporte do entulho paratais areas € normamente feito pelo seu proprietario ou pelos
carroceiros, os chamados “formiguinhas”, os quais, por fatores geralmente relacionados as
distancias e aos custos com o transporte dos residuos para as areas de disposicéo legal,

terminam por descart& 1os em locais impréprios.

Esses problemas sdo comuns, principalmente em bairros periféricos de menor renda, onde

0 nimero de &reas livres é maior.

Também existem os bota-foras ou aterros clandestinos que surgem, notadamente, da acéo
de empresas que se dedicam ao transporte dos residuos das obras de maior porte e que

descarregam os materiais de forma descontrolada, em locais freqlentemente inadequados
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para esse tipo de uso e sem licenciamento ambiental. Em grande nimero dos casos,

contudo, ha consentimento - técito ou explicito - das administractes locais (CEF, 2005).

Com freqléncia, as éreas degradadas pelas deposicdes de RCD apresentam sério
comprometimento da paisagem urbana, demonstrando que os agentes responsaveis pelo
descarte de residuos ndo estdo preocupados com 0s custos sociais que a atividade

representa para as cidades.

Embora na bibliografia estudada sga comum encontrar referéncias as préticas de
deposicOes ilegais e seus efeitos lesivos a0 ambiente, verificou-se que estudos com
abordagem especifica da problematica das deposicdes irregulares dos RCD na maha

urbana sd0 ainda escassos.

Geramente, os diagnosticos sdo realizados no ambito geral das construces civis formais,
a partir de duas fontes: residuos selecionados e amostrados diretamente nos canteiros de
obra ou residuos coletados das cacambas de empresas coletoras de entulho de obras. Em
ambos 0s casos, sdo residuos de obras de construgdes novas que, teoricamente, ndo foram
misturados com outros tipos de residuos e sero destinados aos bota-foras legais ou, em
casos onde a gestdo municipal desses residuos esteja mais avangada, para usinas de

reciclagem.

Dentre os trabalhos pesguisados, cabe citar 0 estudo das Deposicdes Irregulares de
Residuos da Construcéo Civil na cidade de SGo Paulo (SCHNEIDER, 2003). O autor
investigou possiveis causas da persisténcia da deposicdo irregular de RCD em vias e
logradouros publicos da cidade de S&o Paulo, visando a proposicdo de acdes para a
implementag@o de politicas publicas relacionadas a limpeza urbana no municipio de S&o
Paulo. O trabalho abordou alguns aspectos sociais, analisou 0s impactos dos pontos de
vista sanit&rio e ambiental e os agentes envolvidos na deposicdo dos RCD: empresas

construtoras e pequenos geradores, empresas coletoras e o gestor publico local.

Com base nos relatérios do Departamento de Limpeza Urbana do municipio, esse autor
ainda estimou o volume de RCD oriundo das coletas corretivas entre os anos de 1993 e

2002, e estimou custos da gestéo corretiva para a administragdo publica.

Em Recife (PE), Carneiro (2005) realizou o Diagnéstico e acfes da atual situacéo dos
residuos de construcdo e demolicdo na cidade do Recife a partir do mapeamento dos

pontos de deposicéo irregular de RCD e areas legais de disposi¢éo, buscando identificar os
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impactos ambientais gerados pelos RCD descartados; estimou a geracdo dos RCD para

novas edificagdes e 0 seu potencial para reciclagem.

Em relacéo a quantificagdo dos RCD e analise do potencial de reciclagem, a pesquisa de
Carneiro (2005) coletou amostras de residuos originados em canteiros de obras, ou sgja,

um ambiente diverso do existente nas areas de deposi ¢éo.

Outro trabalho pesquisado, intitulado: Gestéo dos Residuos de Construgdo e Demoligdo no
Brasil (NETO, 2005), apresenta o diagnéstico dos RCD na cidade de Séo Carlos SP. Os
procedimentos utilizados pelo autor seguem a metodologia de Pinto (1999), citada
anteriormente no item 2.5.2 (p. 26), pela qual a quantificacdo dos RCD pode ser feita pelas
estimativas de area construida, da quantificagdo dos volumes pelas empresas coletoras e do

monitoramento de descargas nas areas de deposi¢ao irregular desses residuos.

No entanto, assim como Pinto (1999) j& havia definido, Neto (2005) enfatiza que a
avaliacdo a partir da terceira fonte de informag&o - monitoramento de descargas nas areas
de deposicdo irregular - apresenta dificuldades em decorréncia do nUmero excessivo de
areas de descarte clandestino dos RCD e da impossibilidade do acompanhamento fisico em
cada ponto de descarte por um longo periodo de tempo. Nesse mesmo trabalho, este autor
ainda mapeou e identificou 28 éreas de descarte de RCD no municipio de So Carlos, além

de avaliar a situacdo local em relacdo aos impactos causados.

Figura 2.3 — Areas de deposicéo ilegal de RCD na cidade de S&o Carlos — SP.
Fonte: NETO (2005)

Além dos estudos citados, outros trabalhos também se referem ao mapeamento de areas de
deposicdo clandestina, como se pode verificar em CEF (2005) e apresentados no Tabela
2.14 aseqguir.
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Tabela 2.14 — Deposicles irregulares identificadas em alguns municipios.

Municipio (M és/ano) Total de deposi¢des

S80 Jose dos Campos  (1995) 150
Ribeiréo Preto (1995) 170
Jundiai (1997) 226
Santo André ( em 10/1997) 383
Vitéria da Conquista (1998) 62

Uberlandia (2000) 158
Guarulhos (n/d) 100

Fonte: CEF (2005)

Apesar destes trabalhos apresentarem a quantidade de pontos de deposicdo existentes, em
|levantamentos realizados nas cidades relacionadas, ndo ha referéncias relativas ao método

de realizagdo das mesmas.

2.6.3 Impactos decorrentes da deposicéo ilegal de RCD

Quando no item 2.3 (p.15) analisou-se a relacdo da construcdo civil e 0 meio ambiente,
expds-se que a industria da construcdo civil € a principal geradora de residuos na economia
e gue todas as etapas do processo construtivo causam impactos ambientais, desde a

extracdo da matéria prima até o descarte dos residuos por ela gerados.

De acordo com a legisacdo federal brasileira, especificamente a Resolucdo . 01
(CONAMA, 1986), o termo impacto ambiental pode ser definido como toda a alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetem:

(I asalide, a seguranca e o bem estar da populacéo;

(I1) as atividades sociais e econdmicas,

(111) abiota;

(V) as condicbes estéticas e sanitérias do meio ambiente;

(V) aquaidade dos recursos ambientais.
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Os aspectos relativos aos impactos gerados pelo descarte irregular dos RCD sdo
importantes na avaliagdo do presente trabalho, por enfocar as conseqiéncias do manejo
incorreto dos RSU, o que, por sua vez, implica ha imposicdo a populagdo de um nimero
significativo de &eas degradadas na forma de bota-foras clandestinos ou &reas de

deposicoes irregulares,

A existéncia dessas éreas, como ja se observou, € um aspecto intrinseco da gestéo
corretiva, dada a falta de solucéo para o descarte de pequenos volumes de RCD, e o
esgotamento dos bota-foras em funcdo da disposicdo incessante de grandes volumes.
Inevitaveis também sd0 os impactos significativos em todo o ambiente urbano, em

consegliéncia desse processo (PINTO, 1999, 2001).

Assim, quando o0 gestor municipal tem que arcar com 0s custos das correcOes desses
efeitos, gera-se prejuizo a populacéo pelo redirecionamento de uma verba que poderia estar
sendo aplicada em infra-estrutura e equipamentos urbanos para a populagdo ampliando,
assm, a exclusdo socia das populagdes de periferia popular, onde existe a maior caréncia

de infra-estrutura e equipamentos urbanos.

2.6.4 Gestao Sustentavel

Diversas prefeituras, cientes dos problemas acarretados pela ineficiéncia da gestéo
corretiva, adotaram programas de gerenciamento de RCD, baseados no modelo de gestéo

diferenciada proposto por Pinto (1999). Esse modelo sugere as acdes descritas em seguida:

2 Captacdo maxima dos residuos gerados, por meio da definicdo de redes de éreas de

atracdo diferenciadas para peguenos e grandes geradores ou col etores;
? Reciclagem dos residuos captados em areas especia mente definidas para finalidade;

2 Alteracdo de procedimentos e culturas referentes a intensidade da gerag@o, melhoria das

préticas de coleta e disposi¢éo e promogdo do uso dos produtos reciclados.

A gestdo diferenciada contém vérias diretrizes, elaboradas com base na observacdo e na

avaliacéo da forma de operacéo dos agentes na gestdo corretiva (PINTO, 1999), que séo:

2 Facilitacdo da disposi¢do dos RCD pela oferta mais abrangente possivel de areas publicas

de pequeno e médio porte para 0 descarte dos RCD e de outros residuos solidos,
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comumente descartados em conjunto; excluindo-se os residuos domiciliares, industriais e
sépticos,
? Segregacdo na captacdo, com o objetivo de diferenciar, organizar e remover

adequadamente outros residuos que transitam junto com os RCD;

? Reciclagem para ateracdo da destinacdo: busca-se, pela reciclagem intensa dos RCD,
interromper 0 aterramento de materiais reaproveitaveis, além de possibilitar novas formas

de destinacéo para outros tipos de residuos, que sdo descartados junto com os RCD.

Ainda segundo Pinto (1999), esta é a Unica forma de romper com a ineficicia da Gestdo
Corretiva e com a postura coadjuvante dos gestores dos residuos solidos, a partir de
solucBes sustentaveis para cidades cada vez mais populosas com espagos mais densos e
dificeis de gerir. Assim, essa nova forma de gestéo deve ser vista como solucdo necessaria,
complementar a gestdo tradicional e a introducdo de preceitos modernos na gestdo dos
residuos sdlidos urbanos como a coleta seletiva e reciclagem de embal agens, compostagem

de residuos organicos e podas vegetais, e reaproveitamento de residuos volumosos.

2.7 ASPECTOS SOBRE OS RCD NO MUNICIPIO DE
UBERLANDIA

No municipio de Uberlandia, cerca de 95% do sistema de coleta dos residuos dlidos séo
terceirizados. O servigo de coleta e disposicéo final dos residuos domiciliares, comerciais,
hospitalares e industriais é redlizado por meio de concessio a empresa Limpebras
Engenharia Ambiental Ltda. A empresa é responsavel pela coleta de residuos no perimetro
urbano da cidade. Os servicos se estendem a 100% da populacdo com a Prefeitura ficando

a cargo da limpeza nos quatro distritos vinculados ao municipio.

Os dados apresentados no Banco de Dados Integrados — BDI (PMU, 2005) estimaram a
producéo dos RSU (média em t/dia) no municipio, cujos percentuais estdo representados

naFigura2.4.
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MEDIA DOS RSU - UBERLANDIA (ton/dia)
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Figura2.4 — RSU gerados em Uberlandia
Fonte: PMU (2005)

Nesses valores ndo estdo inclusos os Residuos de Construcdo e Demolicdo, os quais,

embora constem na pauta do conjunto dos RSU do municipio, sdo considerados a parte e
cujo mango é feito em conjunto com 0s servigos de rogcagem e caping, pela PMU e
empreiteiras contratadas. O controle e organizacéo das rotinas e servigos ficam a cargo da
Divisao de Limpeza Urbana— DLU, dentro da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos —
SMSU.

Para os RCD, estima-se que o volume gerado chega a quase duas vezes o volume do
restante dos RSU. A Figura 2.5 faz uma relagdo entre estes residuos, segundo estimativas
do ano de 2000.

Segundo Mendorca (2000), até junho de 2000 o manejo do entulho em Uberlandia se dava
de forma fragmentada. Desde 0 ano de 1991 a Prefeitura Municipal derainicio a busca de
alternativas para esta questdo, em principio, por meio da Lei complementar rf. 17/91, que
estabeleceu os critérios para as questdes ambientais, e depois pela Lei rP. 7.074/98, que
criou as Centrais de Entulho e estabeleceu alguns dos principios legais para controle da

geracao e mecanismos de reaproveitamento dos RCD (ANEXO A, p. 197).
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RESIDUOS RESIDUOS VOLUMOSOS RESIDUOS DE
DOMICILIARES SERVICOS DE (VOL) CONSTRUGCAOE
(DOMm) SAUDE (RSS) DEMOLICAO (RCD)
380 3 174 958
PARTICIPAGAO DOS RCD NA MASSA DOS RSU EM UBERLANDIA -
(média por ton/dia)
DOM
25,07%

RCD RSS
63,24% VOL 0,22%
11,47%

Figura 2.5 — Participacdo dos RCD na massa de RSU em Uberlandia.
Fonte: 1&T (2000).

Para garantir maior fundamentacdo as agdes de controle desses residuos, o cumprimento
dos principios desta lei ficou a cargo da SMSU, que deveria também deliberar a matéria
em consenso de opinides com outras secretarias, quais sgjam: de Meio Ambiente, a de
Saude, de Plangjamento Urbano e de Obras, 0 que ndo aconteceu (MENDONGCA, 2000).

A partir de 2000, os dados mais conhecidos quanto ao volume dos RCD gerado em
Uberlandia constam de uma pesquisa que a Prefeitura Municipal de Uberlandia
encomendou, naguele mesmo ano, a empresa de consultoria 1&T - Informacdes e
Tecnologia, que apresentou o relatorio Residuos de construcéo em Uberlandia - Relatério
Final.

A pesqguisa levantou dados sobre a geracéo de residuos da construcéo civil. As informagdes
foram coletadas em diversos 0rgdos da administracdo municipal e junto as empresas

coletoras de residuos atuantes na cidade.




Capitulo 2 Revisdo Bibliografica 48

Para a estimativa da quantidade de residuos gerados na construcdo civil, foram
considerados os residuos gerados em novas edificagdes, os residuos gerados em reformas e
os residuos removidos pela Administracdo Publica. Para as novas edificagbes, com uso
predominante residencial, foi estimado que a corstrucdo convencional, técnica largamente
utilizada pelo setor, gera desperdicio na ordem de 25% do material utilizado para a obra, e
a provavel geracdo de RCD ficou na ordem de 358,73 t/dia. Para as reformas que sdo
conhecidamente obras de construcbes ndo formalizadas pelo poder publico, buscaram-se
informagdes junto as empresas de coleta por cagambas metalicas, chegando a uma média
de 358,65 t/dia de RCD. Por fim, para o levantamento dos residuos removidos pela
Administracdo Publica, foram consultados os registros da Divisdo de Limpeza Urbana, da
Secretaria de Servicos Urbanos, referente aos Ultimos anos, onde a quantidade de RCD
ficou na média de 240,75 t/dia. A somatoria dos dados levantados indicou uma média de
958 t/dia de RCD sendo geradas em Uberlandia (1& T, 2000).

Nesse numero ndo foram incluidas projecdes sobre a remocéo de solo e outros residuos
gerados em escavagoes, obras vidrias e de infra-estruturas. A geracdo do entulho na cidade
€ proveniente das cerca de 250 empresas no setor de construcéo civil e de particulares que

constroem ou reformam seus imoveis, por empreito ou autoconstrucao.

No que se refere a autoconstrucéo, apresentourse um quadro bastante preocupante com
relacdo as préticas de deposicdo ilegal do entulho gerado nessas pequenas obras, cujo
transportador, geralmente o carroceiro, também conhecido popularmente como
“formiguinha”, por questdes de custo ou pela distancia das centrais de entulho, descartam o

entulho nas &reas ou lotes vagos mais proximos.

Por tal motivo a criagdo das Centrais de Entulho foi considerada um avanco significativo
na gestao dos pequenos volumes de RCD, estimando-se que estas diminuam em até 40% o
custo de remocdo uma vez que, se elas ndo existissem, estes materiais estariam

aumentando o volume do entulho depositado, de forma pulverizada.

O estudo revelou ao final a grande viabilidade técnica e econdémica para a reciclagem dos
RCD no municipio de Uberlandia. Por esta razdo, também foram sugeridas algumas
estratégias para instrumentar as decisdes para a introducdo de um plano de gestéo

sustentavel.
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Entretanto, somente em 2004 € que se visumbrou algum avanco no perfil da gestdo
municipal dos RCD. A PMU, através das Secretarias Municipais do Melo Ambiente e de
Servicos Urbanos, elaborou o “Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil” e também elaborou o projeto de lei que “institui o Sistema Municipal
para a Gestdo Sustentavel de Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos”, que

contemplavam amplamente os RCD.

A Figura 2.6 mostra o fluxograma de manejo e reciclagem dos RCD proposta pela PMU

para Uberlandia em 20043
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Figura 2.6 — Fluxograma de manejo e reciclagem dos RCD proposto para Uberlandia.
Fonte: PMU (2004)*

Apesar disto, aparentemente ndo houve evolucéo na implantacéo das diretrizes do referido
programa. Durante o levantamento de dados para o presente estudo junto a PMU,

observou-se que a SMSU vem se mostrando empenhada em mitigar os problemas de

3 Dados obtidos a partir do Relatério de Avaliagéo de Desempenho Ambiental -RADA, elaborado pela
SecretariaMunicipal do Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Uberlandia, no ano de 2004.
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gerenciamento da crescente massa de RCD gerados no municipio. Entretanto, também
ficou constatada certa desarticulagdo ou mesmo desinformagdo de alguns setores dos
Orgéaos administrativos visitados, o que pode ser prejudicial ao enfrentamento do problema,
pois é necessario 0 esforco coletivo dos érgdos da administragdo municipa envolvidos

com a questao.

Nesse sentido, o que se pode concluir € que ndo houve avangos significativos nas agdes da
PMU. A gestdo ainda se mantém na esfera das agdes paliativas de antigos problemas,
tomadas isoladamente e muitas vezes de forma emergencia, pela falta de mehor

estruturagéo.

A constatacdo do antagonismo existente entre a teoria e a pratica na gestédo dos RCD na
cidade pode ser encontrada em diversas reportagens divulgadas nas nidias impressa e
televisiva local, das quais duas ocorréncias foram tomadas como exemplo e transcritas

abaixo:

Areacom lixo

“Moradores do bairro Pampulha em Uberlandia estdo preocupados com o lixo jogado préximo a
uma nascente”.

Os moradores do bairro Pampulha em Uberlandia reclamam de uma Centra de Entulho construida
perto da Unidade de Atendimento Integrado (UAI) do bairro. De acordo com eles, uma nascente
pode secar por causa do lixo jogado no local. Na érea existe pneu, entulho, lixo doméstico e até
sofa. [...] De acordo com a comerciante Neiva Teodora Garcia, moradora do bairro ha mais de 10
anos, nos ultimos dias caminhdes da Prefeitura Municipal de Uberlandia e carrogas descarregaram
lixo no local.

“ Segundo os moradores, o problema aumentou apds a declaracdo do Secretario Municipa de
Servigos Urbanos, ao MGTV 12 edigdo da ultima quarta-feira (05). O quarteir&o de éreaverde em
semanas se transformou em lixo para todo o lado. As arvores foram derrubadas e a nascente de
agua esta suja devido ao lixo que € jogado no loca.”.

[..] De acordo com uma nota enviada pela Prefeitura Municipal, a area situada atrés da Ua
Pampulha réio é uma Central de Entulho e, ssim, um chamado ponto critico, onde a propria
populacdo joga lixo. A assessoria informou também que a érea destinada a central, citada pelo
Secretario no MGTV 12 edigao, € proxima ao local.

O Secretario Municipal de Servigos Urbanos pede as pessoas que néo joguem lixo no terreno e que
na semana gque vem vai enviar uma equipe para fazer a limpeza do loca e quanto a nascente, a
prefeitura val verificar a situacdo. Se for constatado algum problema, o proprietério do lote sera
notificado (AREA...., 2005)”.
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Prefeitura anunciainvestimentos em varios setor es

“A Prefeitura de Uberlandia anunciou ontem, em entrevista coletiva, que vai investir R$ 4 milhdes
em Varios setores da administragdo. O Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), a
iluminacdo publica da cidade e também obras nas pragas e nas centrais de entulhos da cidade sdo
alguns dos contemplados. A Secretaria de Servigos Urbanos é outra que fara investimentos. [...]
As centrais de entulhos passardo por reformas e ampliacdes. de 20 para 40. Ontem, o MGTV P
edicdo mostrou a reclamacdo de moradores por causa do mau cheiro (PREFEITURA..., 2005)”.

2.8 EXPERIENCIASCOM GESTAO SUSTENTAVEL

A gestéo diferenciada pode propiciar a reducdo dos custos municipais com a limpeza
urbana, preservagdo do sistema de aterros, preservacdo ambiental com a reducéo dos
impactos das deposi¢bes reducdo do volume aterrado e dos impactos decorrentes da
exploracdo de jazidas de agregados naturais para construcdo civil, aém da preservacdo da

paisagem e da qualidade de vida nos ambientes urbanos (PINTO 2001).

Algumas experiéncias realizadas no Brasil demonstram bons resultados quando o
municipio adota politica ativa em relagdo aos RCD, evitando deposicdes clandestinas,

promovendo a reciclagem dos residuos e reduzindo alguns custos para 0 municipio.

Diversas cidades no Brasil ja implantaram programas voltados para a questdo do entulho
da construcéo civil, podendo-se destacar Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, Santo André, Sdo Jose
dos Campos, Guarulhos, dentre outras. Cabe aqui citar duas experiéncias que se destacam,
sendo a primeira, no municipio de Belo Horizonte que se destaca pelo pioneirismo na
elaboracdo do seu plano de gestédo dos RCD. A segunda experiéncia bemsucedida é,
Salvador onde foi desenvolvido o projeto denominado “Projeto Entulho Bom’, cuja
exceléncia do trabalho readlizado rendeuwlhe a selecd no Programa CAIXA Melhores
Préticas e o reconhecimento internaciona ao representar o Pais no Programa Pratices and

Leadership Programme, realizado pela ONU no ano de 2000, em nivel mundial®.

“Extraido do Prefacio do livro “ Reciclagem de entul ho para producéo de materiais de construgéo — Projeto
Entulho Bom”, 2001.
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2.8.1 BeloHorizonte

Em Belo Horizonte, Minas Gerais, a Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) vem
desenvolvendo desde 1993 o plano de gestdo dos RCD do municipio, composto pelo
programa de correcdo das deposi¢oes clandestinas e para reciclagem de entulho, através de
acOes especificas para captacdo, reciclagem, informagéo ambienta e recuperacdo de areas
degradadas (PINTO, 1999).

O plano foi coordenado por Pinto (1999) e consistiu em parte do Modelo de Gestéo de
Residuos Solidos de Belo Horizonte desenvolvido pela equipe técnica da Superintendéncia
de Limpeza Urbana em 1993 e premiado, em 1996, pela Fundacdo Ford e Fundacéo

Getulio Vargas como melhor experiéncia de gestdo municipal brasileira.

O programa de gestédo compde-se de uma rede de Unidades de Recebimento de Pequenos
Volumes “URPV destinada a receber materiais como entulho, objetos volumosos e poda

em pequenos volumes e, de uma rede de EstacOes de reciclagem de entulho.

Todos os RCD captados nas unidades de recebimento, bem como parte dos grandes
volumes gerados principalmente nas regifes oeste e noroeste de Belo Horizonte, sdo
processados em duas estacOes de reciclagem introduzidas nos anos de 1995 e 1996
(PINTO, 1999).

As unidades sd0 compostas por instalagdes simples, providas de terreno com area a partir
de 300m? (cercado, com ponto de agua e de energia el étrica), guarita, banheiro e cagambas

estacionarias para o armazenamento dos residuos (NUNES, 2004).

O material beneficiado tem sido empregado principal mente pela propria Prefeitura, através
da SLU (Superintendéncia de Limpeza Urbana), SUDECAP (Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital) e URBEL (Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte).
Empresas de engenharia também tém adquirido o material. Os principais empregos séo em
obras de reestruturacéo de vilas habitacionais de baixa renda, em obras de manuterngdo de

instalagdes de limpeza urbana, em pavimentagdes e em outras obras publicas.

De acordo com Costa (2003) ainda estdo incluidas no programa ag0es para conscientizagéo
e envolvimento da sociedade contra as deposicOes clandestinas, e para envolver os

transportadores de RCC nas préticas corretas de disposi ¢éo.
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Costa (2003) afirma ainda que o bom funcionamento do sistema pode ser medido pela
diminuicdo do nimero de deposicdes irregulares, que caiu de 35, em 1995, para oito, em
1999.

2.8.2 Salvador

Em Salvador, Bahia, a situacdo inadequada da deposicdo de entulho e a necessidade de
agilizar as agdes de melhoria na limpeza urbana indicavam a necessidade de adocédo de

medidas que viessem a corrigir os problemas gerados.

O Projeto de Gestéo Diferenciada do Entulho na cidade de Salvador visou, segundo
Quadros e Oliveira (2001), transformar o descarte clandestino em disposicéo correta dos
RCD. Para tal, era necess&ria a adogcdo de uma politica ordenadora que buscasse: a
remediacdo da degradacédo gerada, a integracdo dos agentes envolvidos com a questdo, a
reducéo méaxima da geracéo dos RCD, 0 seu reaproveitamento e reciclagem.

O plano baseia-se ainda na descentralizacdo do recebimento, do tratamento e do destino
final do entulho, com é&reas estrategicamente localizadas, proximas aos certros de geracéo
de entulho, selecionadas dentre as escolhidas pela populacéo para disposicdo aleatéria do
residuo, as quais s80 oficializadas e denominadas Posto de Descarga de Entulho (PDE) e
Base de Descarga de Entulho (BDE) (QUADROS; OLIVEIRA, 2001).

Dentre outras ag0es, 0 projeto de gestdo diferenciada ainda incorpora um amplo programa
de monitoramento, educacdo ambiental e orientacd a populag@o usuaria. Todas essas

acOes representam medidas de estimulo a disposicéo correta de entulho (NUNES, 2004).

O modelo do plano de gestdo dos RCD para Salvador é apresentado na Figura 2.7.
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Figura2.7 — Modelo de gestdo do entulho em Salvador.
Fonte: QUADROS; OLIVEIRA (2001)

2.9 RECICLAGEM: ALTERNATIVA PARA @)
REAPROVEITAMENTO DOSRCD

A prética dareciclagem de RCD remonta a época do Império Romano e da Grécia quando,
de acordo com Lima (1999), fazia-se uso de restos de telhas, tijolos e utensilios de

ceramica como agregado gralido em concretos rudimentares.

A reciclagem dos RCD no Brasil € uma atividade recente, assm como a utilizacdo de
agregados reciclados em escala industrial, que ainda ndo constitui uma pratica largamente

difundida entre as cidades brasileiras.

As pesquisas sobre areciclagem de entulho no Brasil comegaram com o estudo de Tarcisio
de Paula Pinto, em 1983 (PINTO, 1999). No entanto, s6 no final de 1995 as primeiras

usinas de reciclagem comecaram, efetivamente, a operar, em escala industrial (LEVY;
HELENE, 1997).
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A primeira central de reciclagem do Brasil entrou em operacéo no ano de 1991, na cidade
de S&o Paulo e, desde entdo, outras 12 cidades instalaram as suas centrais. As cidades que
j& possuem central de reciclagem de RCC sdo: Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, Sdo José dos
Campos, Piracicaba, Vinhedo, Guarulhos, Ribeirdo Pires (todas estas no Estado de S&o
Paulo), Belo Horizonte (MG), Londrina (PR), Brasilia (DF) e Macaé (RJ), segundo
Altheman (2002), Nunes (2004) e Pinto (1999).

Embora a reciclagem do entulho ainda ndo tenha se consolidado no ambito das prefeituras
municipals, nem da iniciativa privada, a partir da entrada em vigor da Resolugdo . 307
(CONAMA, 2002) alguns municipios ja estdo procurando se organizar no sentido de

adotar uma politica de gerenciamento sustentével de seus RSU.

De acordo com o IBGE (2000), como apenas 12 dos 5.507 municipios brasileiros (0,2%)
possuem centrais de reciclagem de RCD em operacdo ou em pré-operacdo, beneficiando
somente parte dos RCD gerados nestes municipios, conclui-se que a grande maioria dos
RCD no Brasil n&o é reciclada

Uma das vantagens da reutilizacdo do entulho é o fato do agregado reciclado poder ser
aplicado com sucesso em varios produtos, além da ndo ocupacdo de espaco em aterros
sanitérios. Nos municipios onde a reciclagem foi implantada, grandes quantidades de

agregados reciclados sdo utilizadas em servicos simplificados.

Exemplos de tais aplicacOes tém sido apresentados por diversos autores (CARNEIRO et
al., 2001; LEVY; HELENE 1997; LIMA, 1999; PINTO, 1999). Dentre as vérias
possibilidades de aplicacdo podem ser citadas. cobertura primaria de vias, camadas de base
e sub-base para pavimentacdo, argamassa de assentamento e de revestimento, fabricagéo

de pré-moldados de concreto, camadas drenantes; dentre outras.

Véias instalagbes para a reciclagem e beneficiamento do entulho estdo surgindo e se
sofisticando cada vez mais no mundo, pois muitos empresarios passaram a perceber 0s

possiveis beneficios que a reciclagem do entulho pode proporcionar.

Nos Estados Unidos, Japdo, Dinamarca, Holanda, Franca, Itdlia, Inglaterra, Alemanha e
outros paises, a reciclagem de entulho j4 se consolidou, com centenas de unidades
instaladas. Nesses paises os governos locais dispdem de leis exigindo 0 uso de materiais

reciclados na construcdo e em servicos publicos (DIAS, 2004; PINTO,1999).
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A reciclagem na América do Norte é tida como um mercado atamente rentdvel para a
iniciativa privada (WASTE AGE, 1992).

No contexto europeu, existem diferencas de desenvolvimento no que diz respeito a gestéo
dos RCD. Existem, portanto, paises nos quais a reciclagem de RCD se tornou uma prética
corrente, com taxas de reciclagem elevadas. Neste grupo, a Dinamarca e a Holanda sdo um
bom exemplo, apresentando niveis de reciclagem na ordem dos 90%. No campo oposto,
encontramse paises como Portugal e Espanha, com taxas de reciclagem reduzidas, sendo
predominante a disposicdo em aterros ou mesmo em despgos ilegais, sendo,
conseqlientemente marcante, a presenca de impactos negativos para 0 meio ambiente
(RUIVO; VEIGA, 2004).

Dentre as varias opcdes de gerenciamento dos residuos, a reciclagem apresenta-se como
uma opcdo ambientalmente correta, trazendo beneficios econdmicos e sociais para 0s
locais onde € implementada (COSTA, 2003).

Entretanto, para sua implementacdo, deve-se avaliar cada caso sistematicamente, em
Situacdo concreta, com a andlise do ciclo de vida, visando as melhores opgdes (JOHN,
2000).

2.10 POLITICAS PUBLICAS, NORMAS E ESPECIFICACOES
TECNICAS

2.10.1 Aspectos Gerais

A Congtituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988) prevé um controle dos padrbes
ambientais por parte dos governos federais, estaduais e municipais. Cabe a0 governo
federal emitir normas gerais, tendo em vista os aspectos do Pais como um todo, enquanto
aos Estados mesma Vvisdo, mais regionalizada e, por fim, o Municipio, que
complementa ou ndo as normas dos governos federais e estaduais, tendo em vista sua

prépria area e realidade.

Atuamente no Brasil estédo sendo elaborados, discutidos e colocados em vigor novos

mecanismos reguladores e econdmicos em relagdo aos residuos solidos, que aperfeicoam
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0S ja existentes, incentivam as praticas ecordmica e ambientalmente sustentavels,

responsabilizam os geradores e punem as préticas abusivas (NUNES, 2004).

O presente item aborda alguns mecanismos reguladores, relacionados ao tema estudado,

nes trés esferas governamentais.

2.10.2 No ambito Federal

Somente em principios da década de 80 os mecanismos legais das politicas nacionais para

0 meilo ambiente, comegcam a se destacar.

Em 1981 temseale n° 6.938, que estabelece as bases para a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo. Em seu Art. 6° esta constitui
o Sistema Naciona do Meio Ambiente (SISNAMA) €, no Art. 7°, é criado o Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, sendo ambos regulamentados pelo decreto n°.
99.274 de 6 de junho de 1990.

Criou-se 0 Ministério do Meio Ambiente, em 1992, sendo este 0 6rgéo responsavel pelo
plangjamento, coordenacdo, supervisdo, e controle das agles relativas a0 meio ambiente e

aos recursos hidricos e aformulacéo e execucéo da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Tem-se como brago executivo do Ministério do Meio Ambiente o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), que tem, entre outras
competéncias, o controle da fiscalizacdo do meio ambiente na Unido e nos Estados cujos

0rgaos recebem delegacdo do Ibama para o exercicio da fiscalizacéo.

A primeira referéncia legal que se pode considerar, em relagdo aos residuos solidos,
encontra-se no artigo 30 da Constituicdo de 1988, o qual estabelece como competéncia do
municipio “organizar e prestar diretamente ou sob regime de concesséo ou permisséo os

servicos publicos de interesse local”.

Atualmente ja existe uma maior abundancia de dispositivos legais na area dos residuos
solidos, uma vez que apods a criagdo do CONAMA, pela Lei n°. 6.938/81, esse conselho
tem atuado de forma efetiva na elaboracdo de normas, critérios e padrdes relativos ao

controle e manutencdo da qualidade do meio ambiente através de suas resolucoes.
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Merece destague a primeira Resolucdo do CONAMA, a Resolucdo rP. 1 (CONAMA,
1986), que versa sobre avaliacdo de impactos ambientais (EIA/RIMA).

Quanto aos Residuos da Construcdo Civil, a partir de 2002 € gue se percebe a producéo de
politicas, normas e especificagdes técnicas voltadas para o equacionamento dos problemas
causados pela falta de gestdo dos mesmos. Atualmente ha um conjunto de leis e politicas
publicas, além de normas técnicas fundamentais na gestdo dos RCC, contribuindo para

minimizar os impactos ambientais.

A principal legidacdo em relacdo aos RCC é a Resolucdo rP. 307 (CONAMA, 2002).
Também hé& o programa Federal PBQH. Ambos serdo apresentados a seguir.

2.10.2.1 Resolucgédo n° 307 CONAMA (2002)

A Resolugdo rP. 307 de 5 de julho de 2002 (CONAMA, 2002), em vigor desde janeiro de
2003, é o primeiro instrumento legal e também a principal legislacdo direcionada ao
tratamento das questdes especificas dos RCD.

A Resolucdo estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos RCD,
atribuindo responsabilidades para o poder publico municipal, e também para os geradores

de residuos no que se refere a sua destinacéo.

A Resolucéo rf. 307 (CONAMA, 2002), leva em consideracdo as definicoes da Lei de
Crimes Ambientais, de fevereiro de 1998. Essa resolucéo exige do poder publico municipal
a elaboracdo de leis, decretos, portarias e outros instrumentos legais como parte da

construcdo da politica publica que discipline a destinagéo dos RCC.
Dentre outros aspectos, podem ser destacados:

? A proibic&o da disposicdo dos RCD em aterros de residuos domiciliares, em areas
de bota-fora, em encostas, em corpos d’ agua, |otes vagos e em areas protegidas por
lei;

? A classificacdo dos RCD de acordo com o0 seu potencial para reutilizacdo e

reciclagem;

? A administracdo municipal devera realizar o cadastramento de areas, publicas ou

privadas, aptas para recebimento, triagem e armazenamento temporério de
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peguenos volumes, possibilitando a destinacéo posterior dos residuos oriundos de

pequenos geradores as areas de beneficiamento.

? Para disciplinar o fluxo dos RCD, os municipios e o Distrito Federa teréo que
implementar o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, que
devera estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para 0 exercicio das

resporsabilidades dos pegquenos geradores.

? Grandes geradores deverdo elaborar Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil que ter&o como objetivo estabel ecer os procedimentos necessarios

para manejo e destinacdo ambiental mente adequados dos residuos

2.10.2.2 Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat (PBPQ-H)

O programa federal PBPQ-H foi ingtituido pela Portaria MPO rf. 134, de 18 de dezembro
de 1998.

Dentro do PBQP-H, o Sistema de Qualificacdo de Empresas de Servigos e Obras (SIQ —
Construtoras), prevé em seu escopo, a hecessidade da “ consideracéo dos impactos no meio
ambiente, dos residuos sdlidos e liquidos produzidos pela obra (entulhos, esgotos, aguas
servidas), definindo um destino adequado para 0os mesmos’, como condicdo para
quaificagdo das construtoras no nivel “A”. Sendo assim, as empresas construtoras que
desgjarem obter a certificacdo “A” devem apresentar no Plano da Qualidade de Obras os

procedimentos exigidos pelo programa.

2.10.3 No ambito Estadual

A estrutura ambiental no governo estadual foi montada no decorrer das décadas de 70 a 90,
culminando com a implantagdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD em 1995.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD
sustenta-se no tripé Ingtituto Estadual de Florestas - IEF, Fundagdo Estadual do Meio



Capitulo 2 Revisdo Bibliografica 60

Ambiente - FEAM e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, compondo um

model o teoricamente condizente com as demandas ambientais do estado.

De maneira gera as leis ambientais estaduais vigentes no Estado de Minas Gerais, tratam
de forma global o setor do saneamento basico onde se incluem os residuos solidos, porém,

ndo tratando especificamente o caso dos RCD.

2.10.4 No ambito Municipal

No municipio de Uberlandia, o arcabouco legal em favor do meio ambiente, e com

referéncias aos RSU, sustenta-se nos instrumentos descritos a seguir.

2.10.4.1 Cddigo Municipal de Posturas de Uberlandia

Instituido pela Lel n. 4.744, de 05/07/88, € o primeiro mecanismo legal a fazer referéncias

a0s RCD. As principais referéncias encontram: se descritas de forma sintetizada, a seguir:

O Titulo I, Capitulo I, desa Le trata da Higiene, Conservacdo da Limpeza Urbana.

Art. 4° - determina em nome da preservacdo da estética e a higiene publica, as seguintes
proibicgoes:

1l — Aterrar vias publicas, quintais e terrenos com lixo, materiais velhos ou quaisquer

detritos, excetuando-se os aterros executados pela Prefeitura;

XI — Atirar animais mortos, lixos, detritos, papéis velhos ou outras impurezas para 0s
logradouros publicos,

Xl — Depositar nos logradouros publicos entulhos provenientes de demoli¢des ou
construcdes, salvo se forem devidamente umedecidos para remocéo no prazo maximo de
6(seis) horas;

Capitulo 111 - Trata dos servicos regulares de coleta e transporte de lixo. Estes servi¢os sdo
da competéncia da administracéo publica, podendo ainda, serem realizados por particulares

medi ante concessao.
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2.10.4.2 A Le Organica Municipal

A Le OrgéanicaMunicipal, de 05 de junho de 1990, é composta por 19 artigos que definem

as diretrizes gerais sobre as questdes ambientais do Municipio.

O Capitulo 11 é dedicado a0 Saneamento Basico. O capitulo atribui a0 poder publico a
competéncia de formular e executar a politica e os planos plurianuais de saneamento
basico. O Titulo VI - trata da“Da Protecdo ao Meio Ambiente”.

2.10.4.3 Alei n° 4.421 de 1986 e a lei complementar n°. 017 de1991

O Artigo 1°. da presente lei define “A Politica Ambiental do Municipio de Uberlandia,
respeitadas as competéncias da Unido e do Estado, tem por objetivo preservar, conservar,
defender e recuperar o Meio Ambiente no ambito do Municipio e melhorar a qualidade de
vida dos habitantes de Uberlandia’. Em relacéo aos residuos solidos, inclusive os entulhos
da construcdo, a Lei dispde sobre a sua destinagcdo adequada de forma a evitar a
degradacdo ambiental e o desequilibrio do meio ambiente.

No momento, estas Leis ainda representam o principal instrumento legal municipal relativo

as questdes ambientais.

2.10.4.4 Lei n°. 6.904, de 30 de dezembro de 1996

Dispde sobre a colocagdo e permanéncia de cagamba de coleta de terra e entulho nas vias e

logradouros publicos do municipio.

2.10.4.5 Lei n. 7.074, de 05 de janeiro de 1998

Cria as Centrais de Entulho. Estas Centrais, instaladas em locais estratégicos da cidade,
recebem até 2m3 de entulho por usuario, ficando a Prefeitura responsavel pela retirada,

transporte e destinacdo final deste material.
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2.10.4.6 Decreto n®. 7.401, de 26 de setembro del997

Regulamenta a responsabilidade da coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos
residuos solidos. Este regulamento abrange os estabel ecimentos comerciais, industriais, de

prestacao de servicos e unidades de salde.

2.10.4.7 Decreton® 9128, de 03 de abril de 2003

O Decreto n. 9.128 “Cria o grupo de trabalho para definicdo do plano integrado de

gerenciamento de residuos da construcao civil”.

2.10.4.8 Lei complementar rP. 078, de 27 de abril de 1994

Dispbe sobre o Plano Diretor do Municipio de Uberlandia, previsto na Lel Organica, que
se torna legalmente o instrumento norteador do desenvolvimento nas diversas areas do
Municipio.

Art. 1° - |é&-se: “O Plano Diretor € um instrumento basico do processo de plangjamento
municipal que determina diretrizes e acbes para a implantacdo de politicas de

desenvolvimento urbano, rura e de integragdo do Municipio de Uberlandia naregi&o”.

O Plano Diretor também estabelece diretrizes relacionadas as agdes voltadas para a

protecéo ambiental.

No artigo 27, 0 descritas algumas diretrizes gerais a respeito do manejo, tratamento e

disposicéo final de residuos lidos:
Art. 27 - Compete a0 Municipio empreender as seguintes agcdes no setor de coleta dos
residuos solidos:

| - realizar estudos com vistas a implantacdo de coleta seletiva e reciclagem de todo
residuo solido domiciliar e do setor de servicos, e do aterro sanitario de apoio ao processo,

em local ambientalmente adequado;
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Il - redlizar estudos culminando com a implantacdo de um sistema adequado de coleta, de
transporte e destinagcdo fina da parte contaminada dos residuos de servigos de salde,

visando o controle de riscos, objetivando proteger pessoas e 0 meio ambiente;
[l - controlar a destinagéo final dos residuos solidos industriais.

A cidade de Uberlandia conta, atualmente, com um Projeto de Lei que “institui o Sistema
Municipa para a Gestdo Sustentavel dos Residuos da Construcdo Civil e Residuos

n5

Volumosos e da outras providéncias’>, o qual ainda se encontra em processo de revisdo,

ndo se tendo até o momento informagfes quanto a sua tramitagdo na cémara municipal.

2.10.5 NormasTécnicas

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante instrumento
para a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e os

geradores de residuos.

Para viabilizar 0 mangjo correto dos residuos em éreas especificas, foram preparadas as

seguintes normas técnicas.

2 NBR 15112/2004: Residuos da construcdo civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo. Tais &reas
possibilitam o recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizacdo. Tém
importante papel nalogistica da destinacéo dos residuos e poderéo, se licenciadas para esta

finalidade, processar residuos para valorizacgo e aproveitamento.

2 NBR 15113/2004: Residuos sdlidos da construcéo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projetos, implantacéo e operagcdo. Solugdo adequada para disposicéo dos
residuos classe A, de acordo com a Resolucdo rP. 307 (CONAMA, 2002), considerando
critérios para reservacdo dos materiais para uso futuro ou disposicdo adequada ao

aproveitamento posterior da érea.

2 NBR 15114/2004: Residuos sdlidos da construcio civil — Areas de reciclagem —

Diretrizes para projeto implantacdo e operacéo.

® Dados obtidos a partir do Relatério de Avaliagio de Desempenho Ambiental -RADA, elaborado pela
SecretariaMunicipal do Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Uberlandia, no ano de 2004.
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Diante da possibilidade da triagem e valorizag&o dos residuos, a especificacdo técnica faz
Se necessaria para garantir a viabilidade do uso de agregados reciclados pela atividade da
construcdo. As normas técnicas que estabelecem as condicdes para 0 uso destes agregados
S80 as seguintes:

? NBR 15115/2004: Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil -

Execucao de camadas de pavimentacéo — Procedimentos.
? NBR 15116/2004: Agregados reciclados de residuos sdlidos da construcéo civil —
Utilizagdo em pavimentacao e preparo de concreto sem fungéo estrutural — Requisitos.

As NBR 15115 e€15116: Objetivam a valorizagdo do agregado reciclado pela garantia de
caracteristicas para aplicacdo em obras de engenharia e, igualmente, a minimizacéo do
consumo de matérias primas pelo uso de agregado reciclado de residuo da construcéo.



Capitulo 3 Metodologia 65

CAPITULOS3

METODOLOGIA

3.1 CONSIDERACOESGERAIS

A metodologia é fundamental a pesguisa cientifica. Entende-se igualmente, que a escolha
do método a ser utilizado € um dos pontos criticos em una pesquisa, pois, a correta
definicdo de tal método € que podera garantir a confiabilidade dos resultados al cancados.
N&o se tem neste trabalho a pretensdo de debater sobre esta questdo, no entanto, admitiu-se
uma rdpida abordagem, para bem situar o leitor sobre o caminho adotado para a realizagdo
desta dissertacdo. Adotaramse, entdo, alguns titulos disponiveis sobre 0 assunto para

subsidiar a apresentacéo do tema.

Serdo apresentados a seguir um breve resumo da revisdo tedrica sobre metodologia

cientifica os méodos e formas de abordagem adotada nesta dissertacéo.

3.1.1 Mé&odose Técnicas

A pesquisa é a atividade bésica das ciéncias, na sua constante indagacéo e tentativa de
aproximacao da realidade. Para Minayo et d. (1994), a pesquisa € um labor artesanal que,
se ndo prescinde da criatividade, se realiza fundamentalmente por uma linguagem fundada

em conceitos, proposi¢cdes, métodos e técnicas.

Segundo Goldenberg (1999) a pesquisa cientifica exige criatividade, disciplina,
organizagdo e modéstia, baseando-se no confronto permanente entre o possivel e o
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impossivel, entre o conhecimento e a ignorancia. Nenhuma pesqguisa € totalmente

controldvel, com inicio, meio e fim previsiveis.

A metodologia é deste modo, um conjunto de métodos e técnicas destinados a estruturar e
orientar 0S processos investigativos, constituindo-se destarte, no caminho que indica de
forma clara, coerente e elaborada, a melhor maneira de se operar em cada caso especifico,
paa levar 0 pesquisador a acancar 0s objetivos previamente tracados
(GOLDENBERG,1999; MINAYO et d., 1994).

Classificar ou categorizar as tipologias e os métodos de pesguisa encontrados na literatura
€ uma tarefa complexa, haja vista que tais categorias diferem entre cada autor. Além disso,
a eeicdo de um tipo de pesquisa esta diretamente relacionada com a natureza do problema

gue se pretende investigar, fato que possibilita diversas classificacoes.

Desse modo, a selecéo das categorias, abordagens, técnicas e métodos de pesquisa julgados
pertinentes a realizacdo deste trabalho foram estruturadas da seguinte forma:

Quanto a sua natureza, € teodrico-empirica, por se basear em analises, a partir de pesquisas

bibliogréfica, documental e de campo.

Quanto a tipologia, a pesquisa se enquadra no ambito das pesquisas qualitativas, porque
tem como objetivo o aprofundamento da compreensdo de um fenémeno social complexo —
no caso a questdo dos RCD. Tem ainda a finalidade de contribuir com a producdo de
conhecimentos Uteis para a solucdo de problemas sociais concretos - propostas de acOes
para um plano de gestédo - sendo tal categoria de fenbmeno, o proprio objeto das
metodol ogias qualitativas (GOLDENBERG, 1999).

Quanto a forma de abordagem, a pesquisa se alicerca em duas modalidades: exploratéria e
descritiva. No que diz respeito aos objetivos, finalidades, caracteristicas e técnicas de

trabalho, ambas se integram e compdem o escopo metodol 6gico da pesguisa qualitativa.

A pesquisa exploratéria busca aprofundar idéias e familiarizar o estudioso com o
fendbmeno, admitindo a utilizacdo de técnicas bastante amplas e versaes, que
compreendem, dentre outras, levantamentos em fontes secundarias (bibliograficas,
documentais, etc.), levantamentos de experiéncia, estudos de casos selecionados e

observacéo informal (a olho nu ou mecanica).
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No ambito da pesquisa exploratéria a observacdo sistematica indireta consiste na

verificagdo dos dados documentados, provenientes de diversas fontes escritas.

Os estudos descritivos tém como objetivo primordia a descricéo de caracteristicas de uma
determinada populagdo ou fendmeno ou, ainda, o estabelecimento de relacbes entre
diversas variaveis.

O méodo de investigacdo utilizado na presente dissertacdo foi 0 Estudo de Caso. Esse
método, segundo Goldenberg (1999), supbe que se pode adquirir conhecimento do
fendmeno estudado a partir da exploracdo intensa de um Unico caso. Constitui-se numa
estratégia de andlise adaptada da tradicdo de pesquisa médica, tendo se tornado uma das

principais modalidades de pesquisa qualitativa em ciéncias sociais.

Quando se pretende estudar e entender um fenémeno social complexo, tal como o objeto
de estudo da presente dissertacdo, 0 método do Estudo de Caso é recomendado, porque de
acordo com Yin (2004), permite o estudo em profundidade de questdes particulares dentro

do seu contexto, explora fenémenos com base em vérios angul os.

Ap6s definidas a tipologia, 0 método e a abordagem de pesquisa, parte-se para o trabalho
de campo que envolve a obtencéo dos dados relevantes para o estudo em questdo. Assim,
na presente dissertacdo utilizou-se de diversas técnicas, integradas e adaptadas conforme os

objetivos desta investigacdo, as quais estdo sintetizadas no Quadro 8 a seguir.

Tipo de pesquisa Qualitativa
Método da pesquisa | Estudo de caso
Abordagem Exploratéria, Descritiva e Explicativa.
Técnicas utilizadas | Referencial Observacio | Pesquisa Bibliografica
Teobrico sistematica
Pesquisa indireta Pesquisa em documentos formais e
documental informais, relatérios administrativos, cartas,
dentre outros.
Trabalho de Observacio direta nio participante;
campo Coleta de Amostragem de material (medicio, catacio,
dados separa¢do, pesagem, mensuragio, etc.);
Registro de dados; Entrevista com uso de
questionario estruturado aberto;
Entrevista informal.

Sistematizacao | Elaboracio de:
de dados Planilhas, Relatérios, Mapas, Graficos, etc.
Cruzamento de dados.

Analise dos dados Diagnéstico

Quadro 8 — Esguema sintético da metodologia e técnicas utilizadas no estudo de caso.
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Cabe observar que a estrutura das técnicas apresentadas no quadro ndo € rigida, podendo

ocorrer uma combinac&o entre duas ou mais delas.

3.1.2 Pesquisa ao Referencial Teorico

Através da pesguisa exploratoria foram realizados os estudos da teoria para conceituar as

questdes relativas ao universo do objeto em estudo, os RCD.

Procedeurse assim a pesquisa bibliografica junto as bibliotecas e outros servigcos de
informacfes existentes e, também, a0 uso das ferramentas de pesquisa da internet, de

forma aintegrar o conhecimento necessario a contextualizacéo da problemética dos RCD.

O conjunto das informagtes apreendidas nesta etapa da pesquisa constitui-se na Reviséo

Bibliografica, contida no Capitulo 2.

3.1.3 Pesquisa Documental

A pesquisa documental consistiu na busca por documentos formais e informais, relatorios
administrativos, cartas, dentre outros, podendo estar inserida, ou ndo, no referencia

tedrico.

3.1.3.1 Reatérios e documentos administrativos

Foram redlizadas visitas junto a administracéo publica municipal através das Secretarias
Municipais de Servigos Urbanos, do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, de
Plangjamento Urbano e Territorial, bem como Orgéos subordinados a estas secretarias.
Nesses locais buscouse por documentos e registros publicos que fornecessem subsidios
para a andlise das atividades da administracdo publica no ambito da gestdo dos residuos

s0lidos urbanos na cidade de Uberlandia.

Na Divisdo de Limpeza Urbana - DLU buscouse por informacbes referentes a
identificacéo, localizacdo e quantidade de Centrais de Entulho em atividade, dos pontos
criticos, e das areas de bota-fora administrados por esse 6rgéo, bem como informagdes
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sobre os aspectos operacionais dos servicos de limpeza dessas areas, controle de coleta,
transporte, disposi¢cdo final e o volume desses residuos. Parte destas informacfes foi obtida
através de entrevistas informais (informacdes verbais) com funcionarios responsavels pelo

controle e fiscalizagdo dos servigos de coleta de residuos na cidade.

Os dados referentes aos RCD coletados pela DLU constam de planilhas preenchidas
manualmente em campo, pelos “apontadores’, ou sga, funciondrios da DLU ou
empreiteira contratada, que saem a campo, verificamos locais onde hagja a necessidade de
limpeza imediata, passam a informacdo a DLU, e tomam nota dos dados do veiculo que

recolheu o entulho e o nimero de viagens que cada caminhdo faz até o bota-forada PMU.

As anotacbes sdo posteriormente transcritas para uma planilha eletrénica onde séo
computados, ao final, as cargas coletadas diariamente. Os dados disponibilizados para o
presente trabal ho referiam-se as col etas realizadas no periodo correspondente aos meses de
Janeiro a Maio de 2005.

O materia documental adquirido ao final desta atividade constituiu-se de documentos,

relatérios internos, mapas digitais e planilhas eletrénicas.

As informacOes fornecidas pelos fiscais e agentes da secéo de fiscalizacdo e limpeza
urbana, foram registradas através de entrevista informal ndo estruturada e notas pessoais.
Os dados constantes desses materiais serviram para o cruzamento com os dados adquiridos
nos levantamento realizados em campo, de forma a se obter maior confiabilidade nos

resultados.

3.1.3.2 Pesguisa em artigos da midia impressa e digital

Objetivando ampliar o horizonte das situacbes de deposicdo irregular encontradas nos
bairros da cidade de Uberlandia, dentro do periodo de realizacdo da pesquisa, foram
investigados artigos e reportagens publicados em jornais e periddicos locais, bem como as
imagens contidas nestes, onde o enfogue ao assunto € dado pela populagéo através da
imprensa. Foram localizadas diversas reportagens com referéncia as agdes desenvolvidas

pela PMU e opinides da populacdo em relacéo ao gerenciamento dos RCD em Uberlandia.
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3.1.4 Trabalho de Campo

3.1.4.1 Entrevistas com aplicacdo de questionarios

Segundo Yin (2004), como no estudo de caso os dados sdo coletados sob condic¢des de
ambiente ndo controlado, isto & em contexto real, cabe ao investigador adaptar seu plano
de coleta de dados e informagdes a disponibilidade dos entrevistados. E nesse caso, é 0
pesquisador que deve se introduzir no mundo do objeto, e ndo o contrario, como acontece

em ambientes controlados.

Foram realizadas entrevistas junto a populacéo e aos carroceiros transportadores de RCD,
através de questionarios. Foi utilizado o questionario estruturado com questdes abertas, por
se tratar, de acordo com Goldenberg (1999), de um instrumento de coleta de dados menos
complicado do que a entrevista, pouco dispendioso, ndo requer preparo anterior dos

aplicadores, sem comprometer os resultados.

Além do questionério, em diversos momentos das atividades de campo, procedeuse a
entrevistas curtas, conduzidas num ambiente natural e num tom informal. De acordo com
Minayo (1994), este € um tipo de entrevista muito comum em trabalhos de caraer

gualitativo, sendo conhecido como entrevista informal.

O questionario constante do APENDICE A (p.163) foi dirigido & populagdo, com o intuito
de analisar o grau de percepcdo das pessoas quanto a qualidade de vida e aos impactos
ambientais existentes em seus bairros. Outro objetivo foi conhecer 0s seus procedimentos
para o descarte do entulho, no caso de ja terem realizado obras de construcdo ou reforma e,

também, o nivel de conhecimento sobre a reciclagem de residuos em geral.

O segundo questionério, apresentado no APENDICE B (p.166) procurou identificar os
carroceiros existentes nos bairros, avaliar o seu conhecimento e o grau de conscientizacdo
em relacdo aos impactos ambientais decorrentes das suas atividades de deposicao irregular
do entulho. Também intencionou abordar 0 seu conhecimento a respeito das possibilidades

de aproveitamento e de reciclagem do entul ho.
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3.1.4.2 Reconhecimento das areas em estudo — Bairros Guarani e Tocantins

As técnicas de observacao tém papel essencial em estudos de caso. Sua importancia reside
no fato de podermos captar uma variedade de situagdes ou fendmenos que ndo sdo obtidos
por meio de perguntas, pois quando observamos estamos procurando apreender aparéncias,

eventos e, ou, comportamentos (YN, 2004).

No presente estudo realizou-se a observacéo direta ndo-participante, em que o pesquisador
atua apenas como observador atento dos eventos. Tendo como base os objetivos da
pesquisa € um roteiro de observacdo, 0 investigador procura ver e registrar em campo o

maximo de ocorréncias referentes ao fendmeno estudado (YN, 2004).

Em veiculo disponibilizado pela Universidade Federal de Uberlandia, realizou-se
inicialmente uma visita exploratoria de reconhecimento dos bairros estudados, onde foram
identificados casos comuns de deposicdo de RCD nas vias de transito, terrenos vazios e
algumas areas publicas e privadas (APENDICE C, 169). As impressdes iniciais da situacao
local foram registradas em fotografias, apontadas em mapas impressos dos bairros e, ainda,

algumas notas pessoais.

3.1.4.3 Mapeamentos

O mapeamento das éreas de deposicdes consistiu em identificar e apontar os pontos de

deposicéo de entulho dentro dos bairros Guarani e Tocantins.

Pelo mapeamento chegouse a selecdo de duas areas (sendo uma em cada bairro),
consideradas mais representativas, onde, posteriormente estudouse a dindmica das

deposicdes irregulares nos dois bairros estudados.

Também foi realizado um mapeamento das Centrais de Entulho para andise de sua

Situacdo atual no contexto da gestdo dos RCD em Uberlandia.

Nestes trabalhos procedeurse a observacdo direta intensiva ndo participante, juntamente

com registro fotografico e algumas notas pessoais.

O registro fotografico gerou um banco de imagers que possibilitou a andlise visua
comparativa no estudo da dindmica das deposi¢des nessas areas e, também, para deteccéo

dos impactos locais ndo observados durante a col eta desses dados.



Capitulo 3 Metodologia 72

Posteriormente as anotacdes foram registradas e formatadas em um napa digitalizado,

utilizando para isso softwares especificos de desenho.

3.1.4.4 Acompanhamento da dinamica nas &reas de deposi¢ao

Atendendo ao objetivo do presente trabalho, 0 mapeamento das &reas de deposi¢do nos
dois bairros e o registro fotografico foram essenciais na identificacéo e selecéo das duas
areas que apresentaram volume de deposicdo mais significativa de RCD, para o estudo da
dindmica das deposicoes. Foi selecionada uma area no Bairro Tocantins e outra no Bairro
Guarani. As acles realizadas no acompanhamento da dindmica dos RCD nas &reas
selecionadas compreenderam o registro sistemdtico das deposicbes por fotografias e

observacdo direta intensiva, ndo- participante.

A coleta de dados foi realizada dentro do periodo de 10 semanas, compreendidas entre os
meses de Fevereiro a Abril, em dias distintos, a fim de observar e comparar visua mente as
variagOes dos volumes de RCD depositados, nos intervalos entre as coletas realizadas pela

administracéo publica municipal.

Nessa etapa, o registro fotografico constituiu-se numa ferramenta fundamental. A andlise
da dindmica das deposicoes so foi possivel através do registro sistematico das imagens no
periodo de tempo estudado. No intuito de favorecer a andlise visual comparativa da escala
do problema, adotaram se pontos virtuais de referéncia, nos locais estudados, onde a cada
dia de observacdo se buscava registrar as imagens a partir de um mesmo angulo de visio,

ou, 0 mais proximo disto.

3.1.4.5 Caracterizagdo dos RCD

O processo de caracterizagdo realizado nesta etapa dos trabalhos pretendeu identificar os
principais componentes dos RCD encontrados nas areas de deposicdo, para verificar a
possibilidade de reciclagem destes. Sabe-se que esse potencia é diretamente relacionado a
proporcéo da fracdo mineral constituinte dos RCD. Assim, considerou-se a prospeccao

pelos processos visua e fisico qualitativo, apropriados para esses fins.
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a) Caracterizacao visual dosRCD

A caracterizacdo visua foi realizada nas duas areas de deposicéo estudadas, e consistiu ha
observacdo dos nontes de residuos existentes no local para estimar a predominancia de
determinados componentes na massa de residuos e a possivel origem destes. Em ambas as
areas estudadas as técnicas utilizadas compreenderam a observacdo direta, acompanhada

do registro fotografico dos montes de residuos.

b) Caracterizagéo qualitativa dos RCD

A caracterizagdo fisica foi realizada nos residuos depositados somente no Ponto Critico do
Bairro Tocantins, conforme serd visto detalhadamente nos resultados e discussoes

apresentados no Capitulo 4.

Para a caracterizacdo fisica, adotou-se um dos métodos aplicéveis que consiste na catacao®
e separacdo dos constituintes minerais’ dos RCD estudados (concreto, argamassa, tijolos

ceramicos, gesso, areia, entre outros).

O processo de amostragem para a caracterizagdo fisica fundamentouse inicidmente na
metodologia da NBR 10007/04 — Amostragem de Residuos (ABNT, 2004). Entretanto,
para ndo comprometer a confiabilidade dos dados obtidos, foram necessarias algumas
adaptacOes, devido a limitacOes relativas a disponibilidade de veiculos e equipamentos

para coleta, acondicionamento e transporte das amostras.

Assim sendo, os procedimentos de caracterizacdo visual, medicdo de volumes, coleta de

amostras, acondicionamento, pesagem e catacdo foramrealizados “ in loco”.

A realizagdo do processo “in loco” exigiu, primeiramente, o conhecimento da dinamica
das deposicdes didrias, bem como, dos servicos de coleta da Divisdo de Limpeza Urbana,

apos o que, definiram-se os dias e horérios para col eta de anostras.

Para proceder a caracterizacdo fisica dos RCD foram selecionadas amostras
representativas, que sdo definidas pela NBR 10007/04 (ABNT, 2004) como “uma parcela

6« Catagdo”, segundo o diciondrio Aurélio: Ato ou efeito de catar; cata.

No presente contexto: atividade de separagéo das vérias fases que compdem o entul ho.
’ Parcela constituinte dos RCD proveniente de restos de materiais que utilizam minerais como matéria prima
em sua produgdo (cimento, cal, areia, brita, cascalho, dentre outros)
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do residuo a ser estudado, obtida através de um processo de amostragem e que, quando

analisada, apresenta as mesmas caracteristicas e propriedades da massa total do residuo”.
As atividades dos dias de caracterizacdo dos RCD constituiram:-se em:
1 — Contagem dos montes de entulho existentes no local;

2 — Caracterizagdo visua e identificacdo de montes de residuos com caracteristicas

semel hantes de constituintes;

3 — Catalogacdo dos grupos de montes semelhantes, através de desenho em croqui e

registro fotografico;
4 — Estimativa do volume de cada monte;

5 — Coleta de amostras dos montes de residuos mais representativos, pelo método de coleta
de 3 pontos - do topo, do meio e da base do monte -, em conformidade com a Tabela 3 do
anexo “A” da NBR 10007/04 (ABNT, 2004), perfazendo o total do volume da caixa de

amostragem,
6 — Pesagem das amostras para estimar a massa unitaria;

7 — Catagdo, para caracterizar a parcela predominante de constituintes minerais do RCD
estudado;

8 — Célculo da estimativa da massa total dos residuos amostrados.

A cada dia a caracterizacdo visual, a medicdo de volumes, a coleta de amostras,
acondicionamento, pesagem e catacdo eram feitos de uma sO vez, de forma que a
amostragem pudesse ser realizada em um periodo do dia sem correr o risco de perda ou

descaracterizacdo das mesmas.

No processo de amostragem, o recipiente amostrador utilizado na quantificagcdo dos RCD
foi uma caixa confeccionada em madeirite, de peso e dimensdes conforme ilustracdo na

Figura3.1.

As amostras eram ®letadas com uma pa, acondicionadas na caixa e pesadas em uma

balanca com capacidade para até 150 kg (Figura 3.2).
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’l’

Yolume: 117,58 dm?® ou litros

Altura=50cm
Base=47x50cm

Tara =13kg

Figura 3.1 — Caracteristicas do recipiente amostrador dos RCD

Foto da autora
Foto da autora

Figura 3.2 — Equipamentos utilizadosna  Figura 3.3 — Coleta e pesagem de amostras dos
quantificagdo dos RCD. RCD.

O ultimo procedimento desta etapa dos trabal hos constituiu-se na separagdo, por catacdo,
dos consgtituintes apds a qual, fazia-se a pesagem de cada por¢éo separadamente, e obtinha-
-se a quantidade de cada componente do residuo. Todos os valores encontrados eram

anotados e, posteriormente, transcritos para uma planilha eletronica®.

8 Visando a melhor compreensio dos procedimentos contidos nositens 1 a6, considerou-se conveniente
descrevé-los mais detal hadamente no Capitulo 4, item 4.9.2., em virtude das vérias adaptacdes sofridasnos
momentos de realizagcdo destes trabal hos.
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O cruzamento dos dados obtidos nessa fase dos trabalhos permitiu os caculos da massa
unitéria, o volume, a massatotal dos residuos amostrados e, principalmente, aidentificacdo

do percentual de constituintes reciclaveis na sua composi ¢ao.

¢) Estimativa dos volumes dos RCD coletados pela DL U nas ar eas estudadas

A coleta de dados para essa estimativa foi a partir dos relatérios dos servicos de limpezas

realizadas pela DLU e 0 seu cruzamento com os dados obtidos em campo.

Através do levantamento topogréfico tradicional foi ainda possivel estimar a area ocupada

pelo entulho e outros residuos, além da delineacéo do seu contorno.

A tarefa requereu uso de equipamento especifico: teodolito eetrénico, miras, trenas,
balizas e planilha para anotagdo dos dados. Contou ainda, com o auxilio de um técnico do
laboratério de topografia e aunos da graduacdo e do PET-FECIV, colaboradores do
Programa de Extensdo Integracdo UFU / Comunidade (PEIC—2004/UFU), desenvolvido

concomitantemente com o presente trabal ho.

Os dados foram transcritos em planilha eletronica. Posteriormente, as coordenadas foram
lancadas em um programa computacional especifico, obtendo-se a mensuragéo final das
areas estudadas. O mesmo recurso foi utilizado para estimar 0 somatério do volume dos

RCD das diversas deposi¢des pontuais existentes dentro do PD Guarani.

Os dados obtidos na pesguisa foram organizados, tratados e dispostos no Capitulo 4, a
seguir, onde sdo apresentados os resultados e feitas as discussdes por intermédio do
diagnostico realizado.
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CAPITULO 4

DIAGNOSTICO:

RESUL TADOSE DISCUSSOES

4.1 CONSIDERACOESGERAIS

Este capitulo compbe-se do diagnostico das deposicdes irregulares de RCD nos Bairros
Tocantins e Guarani, apresentando o estudo da dinamica das deposicoes realizado em duas
areas selecionadas nesses bairros, respectivamente, onde foram observadas as condicfes
mais criticas, os procedimentos utilizados em campo para a obtencdo dos dados para a
caracterizacdo qualitativa do entulho da érea de deposi¢do analisada no Bairro Tocantins, e

mostra e discute os resultados obtidos.

4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Fundada em 1822, a cidade de Uberlandia € considerada um importante entreposto
comercial em razdo da sua privilegiada localizagdo, constituindo-se em um importante
entroncamento rodo-ferroviario, que facilita a comunicacdo com 0s principais centros
urbanos das regides Sudeste e Centro-Oeste do pais. O municipio esta situado na Regiéo
Nordeste do Triangulo Mineiro, Estado de Minas Gerais, na Regido Sudeste do Brasil,
distante 556 km da capital estadual, Belo Horizonte. Em sua &rea total ocupa uma extensao
de 4.040kn?, com 219kn? de &rea urbana (Figura 4.1).
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Figura4.1 — Situacdo geogréfica da cidade de Uberlandia.
Fonte: Adaptado de IBGE (2002)

De acordo com dados da Secretaria Municipa de Plangamento Urbano e
Desenvolvimento Socia®, a zona urbana do municipio de Uberlandia se encontra
constituida por uma maha de 64 bairros distribuidos de acordo com o Projeto Bairros
Integrados'®, que foi implementado pela Secretaria Municipal de Transito e Transportes no
final da década de 1980. O municipio divide-se em cinco Distritos, conforme apresenta o

Quadro 9.

Digtritos Distancias—km
Uberlandia Distrito Sede
Cruzeiro dos Peixotos 24,00
Martinésia 32,00
Miraporanga 50,00
Tapuirama 38,00

Quadro 9 — Digtritos da cidade de Uberlandia
Fonte: PMU (2005)

® Informagdes disponiveisem: <http://www.uberlandia.mg.gov.br>. Acesso em 05. Mar. 2005
10
Idem
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A cidade estd a 863 m acima do nivel do nar. Sua posicéo geogréfica € entre 18°50'11” e
18°59'45” de latitude Sul e entre 48° 10°33” € 48°21’44” de longitude Oeste.

Com relacdo ao relevo, 0 municipio de Uberlandia estd situado na borda nordeste da bacia
sedimentar do Parand, sobre as chapadas sedimentares da regido do Triangulo Mineiro. A
vegetacdo predominante € caracteristica pelo Cerrado, um tipo de regido cujos principais
tipos fisionémicos sdo vereda, campo limpo, campo sujo ou cerradinho, cerraddo, mata de

varzea, mata galeria ou ciliar e mata mesofitica (MENDONCA, 2000).

Dentro do municipio de Uberlandia, ocupando uma érea superior a 3.500kmz, localizam se
as bacias do Rio Araguari e do Rio Tijuco, desempenhando papel fundamental nas
atividades agropecudrias, hortifrutigranjeiras e industriais, aém da funcdo vital de
abastecimento publico de &gua, o que torna Uberlandia uma regido privilegiada no aspecto

hidrografico, assim como o € no aspecto locacional.

Dentro da bacia do Rio Araguari, destaca-se a bacia do Rio Uberabinha, que abrange uma
&rea de aproximadamente 2.200kn?, e constitui-se no manancia utilizado para o
abastecimento de &gua para a populagdo. Ele nasce ao norte do municipio de Uberaba,
atravessa 0 municipio de Uberlandia e desemboca no Rio Araguari, a noroeste deste, em

uma extensao total de 118km.

Seus principais afluentes estdo na zona rural, que sGo os Ribeirbes Beija-Flor e Bom
Jardim. Na zona urbana, encontramse afluentes menores, que sdo 0s corregos Cajuba, Séo
Pedro, das Tabocas, do Oleo, Jatai, Lagoinha, Salto, Guariba, Lobo, Moji, Cavalo™,
Vinhedo e Buritizinho (CARRIJO et a., 2000).

A vegetacdo predominante é caracteristica do Cerrado, um tipo de regido cujos principais
tipos fisiondémicos sdo vereda, campo limpo, campo sujo ou cerradinho, cerraddo, mata de

varzea, meta galeria ou ciliar e mata mesofitica

O clima predominante na cidade é o tropical de altitude, ou sgja, com temperaturas amenas
e chuvas (precipitagdes pluviométricas) repartidas em duas estagbes. Umida e seca
Caracteriza-se pelo inverno seco com médias minimas de 18°C e pelo verdo com grandes
instabilidades, que provocam grandes chuvas, concentradas entre os meses de outubro e

marco. Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro sdo responsaveis por cerca de 50% da

0 Coérrego Cavalo localiza-se no setor oeste da drea urbana de Uberlandia. Seu curso passa pelos bairros
Tocantins e Guarani, inserindo-se nas duas areas de deposi¢do irregular de RCD estudadas.
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precipitacdo anual que é de 1500 a 1600 nm. No periodo que vai de outubro a fevereiro
apresenta 0s meses mais quentes, quando as médias maximas ficam em torno de 28°C a
29°C (PMU, 2005).

Nos ultimos vinte anos, Uberlandia passou por um acelerado processo de desenvolvimento
econdémico e crescimento populacional. Em 2000, a populagdo urbana foi estimada em
501.214 mil habitantes, com uma média de crescimento de 3,89% ao ano (IBGE, 2000),

bem superior a média brasileira.

Atualmente, esse nimero ultrapassa os 530 mil habitantes, com estimativas de chegar
préximo aos 600.000 habitantes até o final do ano de 2005 (Centro de Estudos, Pesquisas e
Projetos Econémico-Sociais — CEPES, 2005)*?, conforme mostra Tabela4.1.

O municipio apresenta um baixo grau de ruralizagdo, de aproximadamente 2%, com cerca
98% da populacdo residindo na cidade, fato que caracteriza a acentuada pressao por
servicos urbanos: habitacdo, agua e esgoto, energia elétrica, educacdo e salide, entre outras
requisicdes (CEPES, 2005).

Tabela4.1 — Quadro evolutivo da populagéo da cidade de Uberlandia.

Area | 1970° | 1980% | 1991® | 1996® | 20007 | 2001® | 2002® | 2003® | 2005

Urbana - 231.598 | 358.165 | 431.744 | 488.982 | 505.167 | 521.888 | 539.162 | 598.481

Rural - 9.363 8.896 7242 | 12232 | 12.637 | 13.055 | 13487

Total | 64.185 | 240.961 | 367.061 | 438.986 | 501.214 | 517.804 | 534.943 | 552.649

Nota:

1. Censo Demografico/IBGE/ 1970, 1980, 1991 e 2000
2. Contagem populacional/IBGE/1996

3. Estimativa Populacional/2002

4. Estimativa (PROJECAO) Populacional /2005

Fonte: CEPES (2005); PMU (2005)

O sistema de abastecimento de &gua trata 100% da agua que é distribuida a populacéo

uberlandense, e 100% das residéncias sdo atendidas pelo sistema municipal.

O sistema de esgoto vem atendendo a 98,5% das economias. Em relacdo ao tratamento de
esgoto, a Prefeitura Municipal previa, até o final de 2005, tratar em 100% 0 esgoto antes de
despgiar no Rio Uberabinha (CEPES, 2005).

12 painel de Informagdes Municipais— 2005, elaborado pelo Instituto de Economia (CEPES-UFU).
Disponivel: <http://www.ie.ufu.br/cepes>.
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4.2.1 Aspectos histéricos

De acordo com Soares (1995), a partir dos anos 1950, com a intensificacéo do capitalismo
no campo e a expansado da industrializacdo, Uberlandia conheceu um crescimento urbano
acelerado, com aumento de novos loteamentos, novas construgdes, abertura de novas ruas,
aumento de infra-estrutura basica, surgimento de varias fébricas, industrias, lojas, clubes e
bares. Tudo isso contribuiu para a ateracéo rdpida e marcante da paisagem natura da
cidade. Nas décadas de 1960 e 1970, a urbanizacdo acompanhou a expansdo da economia
regional, que produziu um movimento populacional muito intenso em direcdo a cidade de

Uberlandia

Ainda como demonstrado por Soares (1995), o fluxo migratério para Uberlandia alterou a
composi¢ao de classes em nivel local: iniciou-se aformagao da classe operaria, ampliouse
o oontingente de trabalhadores assalariados nas atividades urbanas e constituiram-se as
chamadas classes populares. As consequiéncias do rapido crescimento foram as profundas
alteracBes na paisagem urbana, gerando problemas que afetam diretamente a qualidade de

vida da popul agéo.

A regido do Triangulo Mineiro como um todo se torrou area de destino de um intenso
fluxo migratorio que se originou dos véarios centros urbanos do pais, tais como Goiés, Mato
Grosso, S&o Paulo, Bahia etc.

Nas décadas de 1970 e 1980 os €feitos da urbanizacdo acelerada levaram a expansdo da
cidade por todos os lados, caracterizando um processo de ocupacgédo de periferias. Novas
maneiras de morar apresentaram-se no espaco da cidade: a favela, o cortico, 0 conjunto
habitacional, dentre outras. (SOARES, 1995).

Nesse contexto, com a expansdo dos |oteamentos periféricos, a autoconstrucéo se tornou a
prética corrente para a classe trabalhadora. Este processo se acirrou muito na década de

1980, como reflexo da conjuntura econdmica brasileira.

Conseqlientemente, no panorama atual do municipio, € comum observar, na maioria dos
loteamentos periféricos, muitas casas ndo concluidas: paredes sem revestimento, telhados
provisorios de folhas de zinco, esguadrias sem vidros, pisos sem acabamento etc. Esta €,

certamente, uma caracteristica inerente a autoconstru¢éo, em que a obra nunca termina,
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mantendo-se 0 processo em constantes transformagdes, quais sejam, manutencao, reforma

ou ampliacdo e, portanto, gerando grandes massas de entulho.

4.2.2 Areas protegidas pela legisiacio ambiental

No municipio estdo representados todos os tipos fisiondmicos do Cerrado, distribuidos de
acordo com o tipo de solo e a proximidade do lencol fredtico, como no Parque do Sabid,
onde todos aparecem (MENDONCA, 2000).

Na area verde do Cérrego Lagoinha esta representada a vegetacdo do tipo vereda, com
presenca de buritizais, mata de varzea e mata de galeria, de extrema importancia para a

preservacdo do corrego.

A érea verde do Bairro Luizote de Freitas exibe um tipo fisiondmico de vegetacéo do tipo

mata de vérzea, que protege uma das cabeceiras do Corrego do Oleo.

E comum também a presenca da mata galeria ou ciliar & margens dos cursos (rios,
ribeirbes, corregos etc.), que protegem suas margens e contribuem com seus frutos para

alimentacdo da fauna aguética

A protecéo destas areas é regida pela Lel Municipal n. 4.421/86 e a Lei complementar
n. 017/91, que dispdem sobre a politica de protegdo, controle e conservacdo do meio
ambiente, conforme citado no item 2.10.4.3 (p.61).

No presente trabalho serdo abordados alguns termos ambientais referentes as areas
protegidas por lei. Visando a uma melhor apreensdo do significado de tais termos no
contexto da legislagéo, considerou-se conveniente a insercao de algumas definicdes que

encontram-se sintetizadas no Quadro 10 a seguir.
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LEGISLACAO FEDERAL

LEI 4.771/1965 — Dispoe
sobre o Codigo Florestal

Define APP pela primeiravez nalegidacdo ambiental federal.

L egidacéo Federal

L el 9.985/2000— Institui 0
Sistema Naciona de
Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC).

Unidade de conservacdo Espaco territoria e seus recursos
ambientais, incluindo os corpos d agua jurisdicionais, com
caracteristicas naturais rel evantes, legalmente ingtituido pelo
Poder Pablico, com objetivos de conservacgdo e limites
definidos, sob regime especia de administragéo ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecdo dos recursos naturais
e paisagisticos, bem como de conservagéo ambiental.

Classificagéo
| — Areas de Preservacio Permanente;

Il - Reservas Legais,
I11 - Unidades de Conservacéo.

L egislagdo Estadual

Lei 14.309/2002 — Dispde
sobre as Politicas Florestd e
de Protecéo aBiodiversidade
no Estado

Area Produtiva com Restrigdo de Uso

Aquela revestida ou ndo com cobertura vegetal que produza
beneficios multiplos de interesse comum, necessarios a
manutencao dos processos ecol 6gicos essenciais a vida;

Art. 9 - As areas produtivas com restricao de uso classificam:
seem:

| - é&reas de preservagdo permanente;
Il - reservaslegas,

I11 - unidades de conservacéo.

L egislagdo Municipal

Lel 4.421/1986; Lei
Complementar 017/1991 —
Disp0e sobre aPalitica de
Protecéo, Controle e
Conservacéo do Meo
Ambiente

Art. 166 — A vegetacdo natura existente junto alagos, lagoas,
reservatOrios naturais e artificials, nascentes e cursos d agua
deve ser considerada de Preservacéo Permanente,
independente da faixa de protecao.

Art. 168 — Considera-se de preservagdo permanente, para
efeito destalel, as diversas formas de vegetagéo natural
previstas no Cédigo Florestal e Resolugdo dos diversos 6rgaos
competentes.

Quadro 10 — Termos ambientais segundo a legislacdo
Fonte: http//www.ibama.gov.br; http//www.ief.mg.gov.br;

http//www.uberlandia.mg.gov.br

4.3 A AREA DE ESTUDO

A escolha da &ea dos Bairros Tocantins e Guarani para o presente estudo foi motivada
pelo conjunto de caracteristicas fisicas, sdcio-econdmicas e ambientais desses bairros, cuja

dina@mica urbana é marcada pelas peculiaridades vividas em bairros de periferia.
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Ambos os bairros, Guarani e Tocantins, situamse no setor Oeste da cidade, distantes
aproximadamente 12km do centro da cidade, na zona de periferia da malha urbana de
Uberlandia (Figura 4.2). Esses bairros sdo, respectivamente, originarios de um programa
de habitagcdo popular e de um loteamento popular.

LEGEMDA
B Centro

I Bairro Tocantins
BN Bairro Guarani

Figura4.2 — Bairros Tocantins e Guarani na malha urbana de Uberlandia
Fonte: Adaptado de PMU (2004a; 2004b)

4.3.1 Bairro Tocantins

O bairro Tocantins foi loteado no inicio dos anos 1980 e, posteriormente, em 1987, foi
implementado pela Secretaria Municipal de Habitacdo um programa municipal para a
producéo de moradias populares, visando a erradicacdo de favelas existentes na cidade
(MOURA, 2003).



Capitulo 4 Diagnéstico: Resultados e Discussoes 85

De acordo com Moura (2003), o Programa de Habitacéo Popular criado pela Prefeituraem
1984, tinha como objetivo principal erradicar as favelas existentes na cidade. O Bairro
Tocantins foi estruturado com a finalidade de assentar parte dessa populagéo e também

outra parte da populagédo carente.

Ao todo foram atendidas 84 familias, com as unidades distribuidas entre a populacéo vinda
de uma favela instalada as margens Av. Rondon Pacheco, familias inscritas no Programa

de Habitacdo Popular e, ainda, funcionarios da Prefeitura.

O processo de formagdo do bairro se deu, inicialmente, na construgdo do conjunto

habitacional, onde as familias recebiam o terreno e um pacote de materiais de construcéo.

A construcéo da casa ficava a cargo do proprietario, e erarealizada por autoconstrucdo, ou
sgja, sem a participacdo da Prefeitura Municipal ou de empresas privadas, diferentemente
de como acontecia com 0s conjuntos habitacionais construidos anteriormente. Como se
pode observar na Figura 4.3, atipologia construtiva da casa original, no bairro, era bastante

simples.

Figura4.3 —Bairro Tocantins. casa original do conjunto ainda preservada, 2002.
Fonte: MOURA (2003)

Atuamente, o bairro encontra-se melhor estruturado, com casas ja concluidas ou passando
por reformas. Ja é possivel identificar diversas tipologias originadas ao longo dos anos, a

partir das reformas e ampliagOes dessas residéncias (Figura 4.4).
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Foto da autora

Figura4.4 —Bairro Tocantins: Casa modificada.

O bairro possui ruas asfaltadas, agua, esgoto e iluminacéo publica, alguns equipamentos e
servicos publicos instalados. Entretanto, de acordo com Moura (2003), o bairro ainda é
carente de escolas e areas destinadas ao lazer. As poucas pragas existentes ndo podem ser
frequentadas pelos moradores devido a outro problema enfrentado no bairro: policiamento

insuficiente, falta de seguranca, alto indice de violéncia, roubos e problemas com drogas.

O barro hoje encontra-se consolidado. Contudo, as edificagbes ainda passam por
constantes modificagbes, fato que se confirma com a presenca constante de entulho
observada em um Ponto Critico de deposicéo existente as margens de uma de suas ruas,
entre o Corrego do Cavalo e a Rua Cleso C. Resende (Figura 4.5).

Foto daautora

Figura 4.5 — Ponto Critico de deposi¢do de RCD no bairro Tocantins a Rua Cleso Resende.
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4.3.2 BairroGuarani

O bairro Guarani, originamente chamado de “Conjunto Guarani”, é de ocupacdo mais
recente. Foi criado mediante o Programa de Acdo Imediata para a Habitacdo (PAIH),
implantado pela Caixa Econdmica Federal. Foi construido por intermédio de uma parceria
de construtoras da cidade e da Empresa Municipa de Construcdes Populares (EMCOP),

incorporadora da Prefeitura

O conjunto foi implantado em quatro fases, no prazo de dois anos, sendo as duas primeiras
(Guarani | e 1) em 1991, quando foram entregues 700 unidades, e as duas Ultimas

(Guarani Il e 1V) em 1993*3, com entrega de 974 unidades.

De acordo com Moura (2003), em relacdo aos outros conjuntos construidos na cidade, o
conjunto residencia Guarani foi o pior em quaidade. Devido a diversos fatores
relacionados com custos inerentes as negociactes entre a Prefeitura e as construtoras, as
casas foram entregues a populacdo em condi¢Bes bastante rudimentares. A tipologia
construtiva era do tipo embrido. Possuiam um s6 comodo de uso multiplo e banheiro. As
unidades eram entregues genas com chapisco de cimento grosso nas paredes internas,
tendo na parte externa somente uma fina camada de reboco, pintada com tinta branca de

baixa qualidade, sem muro e calgada, ou outro tipo de acabamento (Figura4.6).

Figura4.6 — Residencial Guarani: vista parcial do conjunto em 1998.
Fonte: MOURA (2003)

13 Fonte: PMU (2005). Disponivel em: <http://www.uberlandia.mg.gov.br>.
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Atualmente, a tipologia construtiva do bairro Guarani se apresenta bem diferente, mas
ainda passando por modificagbes. A Figura 4.7 mostra uma residéncia que ja passou por
reforma; contudo percebe-se a presenca de materia construtivo na calcada, indicando que

a mesma continua sofrendo ateracoes.

Foto daautora

Figura4.7 — Bairro Guarani: Residéncias modificadas.

Em termos de infra-estrutura, servigos e equipamentos publicos instalados, o bairro
apresenta uma série de caréncias, possuindo alguns servicos basicos: supermercado, escola,

farmécia etc.

Devido a auséncia de determinados servicos, tanto no bairro Guarani como no Tocantins, é
comum o fato de muitos moradores utilizarem os servigos e equipamentos de bairros
vizinhos, como é o caso dos postos de salde, correio e restaurantes, instalados nos bairros
Taiaman e Luizote de Freitas. Também no bairro Guarani os problemas com falta de

segurancga, violéncia, drogas e vandalismo sdo bastante comuns (MOURA, 2003).

Tal como ocorre no bairro Tocanting, igualmente no Guarani as deposicoes irregulares

existem, como mostra a Figura 4.8.
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Foto daautora

Figura 4.8 —Ponto de deposi¢éo irregular no bairro Guarani.

A partir dessas exposicOes, pode-se concluir que a realidade apresentada no setor
habitacional nos dois bairros estd intrinsecamente relacionada a dinamica das
autoconstrugdes, o que torna 0 ambiente propicio aincidéncia de deposi¢des irregulares de
entulho, assim como em diversas outras areas periféricas dos municipios. Por isto,
considera-se que as informagfes adquiridas deste contexto e expressas no diagndstico,
podem trazer contribuicdes no combate a problemética dos residuos da construcéo,

especialmente no ambito da periferia da cidade de Uberlandia.

4.4 DEPOSICAO IRREGULAR DE RCD NOS BAIRROS
TOCANTINSE GUARANI

A vidta exploratéria nos dois bairros em estudo, realizada no més de novembro de 2004,
orientou 0 mapeamento das areas ou pontos onde haviam sido detectados os maiores

volumes de residuos.

A mapeamento desses pontos mostrou a existéncia de uma quantidade expressiva de
residuos de toda sorte, descartados irregularmente em 12 pontos no interior dos bairros
estudados (APENDICE C, p.169). Também foi possivel verificar que além da utilizagdo de
areas publicas e vias de transito, a deposicao irregular de RCD ocorre por invasdo de areas
privadas, conforme ilustrado na Figura 4.9, que mostra o entulho em uma &rea publica
situada a Rua Docelino de Freitas entre as Ruas José G. Ribeiro e Joaquim C. Netto. A
Figura 4.10, mostra a deposicdo numa area particular localizada & Rua Bernadete S.

Arantes, ambas as éreas |localizam-se no bairro Tocantins.



Capitulo 4 Diagnostico: Resultados e Discussdes 0

8 8

g 1k el FSEs

L ot L e - -.f'- - ‘_- ._#':':.. ‘ J- L : : d:‘.-

Figura 4.9 — Entulho em érea publica no Figura 4.10 — Entulho em propriedade
Bairro Tocantins — 15/02/05. privada no Bairro Tocantins -15/02/05.

O fato mais grave, entretanto, foi a constatagio do uso de Areas de Preservagio
Permanente (APP), que no municipio de Uberlandia sdo definidas pela Lei 4.421/86

anteriormente descritas no item 4.2.2 (p. 82).

As duas areas mais representativas no interior desses dois bairros sdo remanescentes de
duas extintas Centrais de Entulho’* onde, no entanto, permaneceu a atividade ilegal do
descarte, 0 que indica a necessidade de implantacéo de novas Centrais de Entulho nestes

bairros.

A areado Bairro Tocantins, segundo informagdes obtidas na Divisdo de Limpeza Urbana -
DLU, éum “Ponto Critico”, ou sga, local ndo apropriado para descarte de residuos, ndo
autorizado legalmente, mas onde, no entanto, persiste a atividade de deposicdo de RCD e
outros residuos, com o consentimento técito da Prefeitura, gerando a necessidade da
limpeza periddica através da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos - SMSU.

A aea no Bairro Guarani também é um Ponto Critico de deposicdo que, no entanto ndo
conta com 0 mesmo tratamento dado ao Tocantins, constituindo-se num “Ponto de

Deposicéo” ou area de descarte ilegal de RCD.

Assim sendo, convencionouse adotar as seguintes denominacfes para estas duas areas.
? O Ponto Critico do Bairro Tocantins: PC Tocantins
? O Ponto de Deposi¢cdo no Bairro Guarani: PD Guarani

Nos itens a seguir apresentam-se os resultados do estudo da dinémica das deposicdes

irregulares de RCD, primeiramente no PC Tocantins e em seguida no PD Guarani.

14 | nformagdes fornecidas pel os moradores locais (2005). (Informag&o verbal)
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4.5 A DINAMICA DASDEPOSICOESNO PC TOCANTINS

A &ea identificada como PC no Bairro Tocantins estd implantada em uma Area de
Preservacdo Permanente (APP) que pertence ao Bosque Municipal do Guanandi o qual é
delimitado & Noroeste com a &rea urbanizada do bairro, e a Sudeste com o Anel Viario
Airton Senna. O acesso a0 PC Tocantins se da pela Rua deso da Cunha Rezende na
esquina com a Rua Jodo Oliveira Andrade. Ao fundo a area se delimita com o Corrego do

Cavalo, conforme ilustrado na Figura 4.11.
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Figura4.11 — Localizagdo do Ponto Critico de deposi¢do no Bairro Tocantins.
Fonte: Adaptado de PMU (2004a; 2004b); PMU (2005)

O bosque Guanandi possui uma area de 10.000m? (PMU, 2005) e a &rea ocupada com a
deposicao do entulho foi estimada em 1.300n?. As ruas locais sdo asfaltadas, porém junto
a érea do bosgue ndo ha calgadas ou passagem para pedestres, 0s quais tém que transitar na
faixa de tréfego de veiculos.
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A ocupacdo espacia nas areas confrontantes a Noroeste encontra-se consolidada, sendo o

uso predominantemente residencial.

Moradores locais informaram que o PC Tocantins ja foi uma Central de Entulho que foi
desativada ha alguns anos por ordem da justica. Mesmo assim verificouse a continuidade
das deposicbes de RCD na area. Conforme ja havia sido constatada, a necessidade da
implantacdo de uma nova Central de entulho neste bairro é imprescindivel, pois a situacéo
no local é preocupante. O volume de residuos € bastante expressivo e as descargas sdo
realizadas de forma indiscriminada, conforme sera descrito a seguir, no relato cronoldgico

da dindmica observada

45.1 1° Dia-14/02/2005 (segunda-feira)

Situacdo encontrada:

A &eado PC Tocantins estava cheia de residuos. O RCD era o residuo predominante, mas
também havia grande quantidade de podas de &rvores e outros residuos em menor
quantidade, como pedagos de papel &o, flocos de isopor, restos de moveis quebrados, trapos

de roupas velhas.

Havia fumacga e os restos chamuscados de parte dos residuos que haviam sido queimados
(Figura4.12).

De acordo com as informagdes obtidas na DLU os caminhdes deveriam ter feito a limpeza

neste dia, mas ndo fizeram.

Foto daautora

Figura4.12 — Entulho e residuos diversos na érea do PC Tocantins — 14/02/05.
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4.5.2 2°. Dia—16/02/2005 (quarta-feira)

Situacdo encontrada:

Neste dia, a0 chegar a0 PC Tocantins a area ainda encontrava-se repleta de residuos.
Momentos depois chegaram os caminhdes e a pa carregadeira da DLU, e deram inicio a
limpeza da &rea da Figura 4.13. Neste dia, de acordo com os relatorios da DLU, foram
coletados 12 caminhdes com capacidade para 6m3, totalizando 72m3 de entulho e outros

residuos recolhidos.

Segundo informagdes do funcionario da DLU, ndo ha um dia especifico na semana para
realizar alimpeza dessas areas. A segundafeira € apenas uma referéncia. Portanto, a coleta
do dia anterior foi adiada por haver outros pontos com volume mais critico de residuos

pararetirar.

Ainda de acordo com o funcionério da DLU todo o material coletado no bairro Tocantins é
destinado ao bota-fora da Fazenda Santa Terezinha, a cerca de 30km de distancia deste
Ponto Critico.

Foto daautora
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Figura4.13 — Limpeza do PC Tocantins - 16/02/05.

A partir da Figura 4.14 e da Figura 4.15 pode-se verificar a propor¢éo do entulho retirada
do PC Tocantins, pela comparagéo das imagens desta area antes e depois da limpeza.

Neste dia ainda havia fumaca da queima de residuos. Além disso, a limpeza ndo havia

terminado e j& havia transportadores despejando residuos no local (Figura 4.16).
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Foto da autora
Foto da autora

Figura4.14 — PC Tocantins antes da Figura4.15 — PC Tocantins ap6s a limpeza
limpeza— 16/02/05. —16/02/05.

Foto daautora

Figura 4.16 — Transportador no PC durante a limpeza — 16/02/05.

45.3 3°. Dia—22/02/2005 (ter ca-feira)

Situacdo encontrada:

As marcas de pneus de caminhdo e maquinas mostravam que a limpeza havia sido feita
provavel mente no dia anterior.

Havia residuos na érea, porém, em menor quantidade. Novamente havia predominancia do
RCD e algumas podas de arvores. A quantidade de residuos domésticos era menor e neste

dia ndo havia fumaga (Figura4.17).
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Foto daautora

4.5.4 4° Dia—25/02/2005 (sexta-feira)

Situacdo encontrada:

A &rea encontrava-se quase totalmente cheia. A situacdo dos residuos encontrados era
semelhante a da visita inicial. Novamente o entulho era a parcela predominante (Figura
4.18). Nesse dia, por ja ser proximo ao fim da semana, j& se percebia 0 aumento dos outros

tipos de residuos na érea, misturando-se ao RCD.
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455 5° Dia—-28/02/2005 (segunda-feira)

Situacdo encontrada:

A limpeza havia sido feita pelo pessoa da DLU, entretanto, deixou um monte de residuos

reunidos em um canto da area.

A andlise visua mais cautelosa indicou que tais residuos eram constituidos,
essencialmente, de podas de &rvores misturadas com por¢des menores de outros residuos,

restos deixados pelas méaquinas durante a limpeza e que foram se acumulando.

Trata-se de uma parcela remanescente que sobra dos residuos coletados pelas maguinas, e
gue periodicamente € reunida em um canto da area, conforme pode ser observado na

Figura4.19.

Fotodaautora
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Figura4.19 — Sobras no PC Tocantins — 28/02/05.

45.6 6° Dia—-07/03/2005 (segunda-feira)

Situacdo encontrada:

Ja era possivel prever que devido a ser comeco de semana houvesse bastante entulho na
area antes da limpeza, porém, verificou-se menor quantidade de restos de podas e lixo
domeéstico, tendo-se observado diversas sacolas pléasticas rasgadas, provavelmente, por
animais. Havia ainda, montes de entulho avancando para fora da &rea em direcéo arua e

comprometendo o tréfego no local (Figura 4.20).
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Foto da autora

Figura4.20 — Montes de RCD se espalhando pela rua— 07/03/05.

A diversidade neste dia foi a presenca de méveis, roupas velhas e vérias caixas de
embalagem de um frigorifico de aves, com o produto dentro, em estado de putrefaco. Por

isto, havia muito mau cheiro no local (Figura4.21 e Figura 4.22).
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Figura4.21 — Méveis e roupas velhas Figura4.22 — Residuos de frigorifico de
descartados — 07/03/05. aves— 07/03/05.

45.7 7°. Dia—14/03/2005 (segunda-feira)

Situacdo encontrada:

A &rea encontrava-se limpa tendo restado o antigo monte de podas, que havia aumentado

de volume, conforme pode-se comparar através da Figura4.23 e daFigura4.24.
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T an
Figura4.23 — Sobras de residuos n&o
coletados — 28/02/05. coletados — 14/03/05.

4.5.8 8°. Dia—05/04/2005 (ter ca-feira)

Situacdo encontrada:

Novamente a limpeza da &rea deixou para trés um monte de podas. A dindmica do descarte
de residuos € incessante, ja sendo possivel observar a movimentacdo de pessoas com seus

veiculos, despgjando o entulho no local (Figura 4.25).

Foto daautora

Figura4.25 — PC Tocantins —05/04/05.

459 9°. Dia—26/04/2005 (ter ca-feira)

Situacdo encontrada:

A dindmica nesta érea esta sempre se renovando e seus efeitos sdo marcantes. Percebe-se,
por exemplo, pela Figura 4.26 que a &reafoi limpa e que novos montes ja comegam a se
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amontoar no seu interior. Na sintese de todos os dias visitados, pela quantidade de residuos
observados neste dia, que foi a Ultima visita, j& era possivel prever gque nos proximos dois

dias a dreatotal ficariatomada de residuos.

4.5.10 Analise da dinamica das deposi¢oes no PC Tocantins

Anaisando o acompanhamento da dinamica local deste ponto critico de deposicéo, ficou
caracterizada uma érea de deposicéo de entulho, instalada ilegalmente em uma APP, muito
proxima do setor residencial. O entulho esta sendo lancado numa area adjacente ao
Corrego do Cavao em loca proximo a sua nascente. O ambiente local encontra-se

degradado em funcdo das atividades ali desenvolvidas.

Embora sgja uma area ilegal para esta atividade, a SMSU dispensa atencdo a esta area
como se fosse uma Central de Entulho, mantendo um funcionario para coordenar o despejo
dos residuos no local. Entretanto isto ndo se constitui em fator inibidor e, tal como nas
Centrais de Entulho, néo apresenta eficiéncia, pois o funcionario so trabalha meio periodo.

Assim, os moradores locais e os carroceiros utilizam o PC Tocantins também como
depdsito de animais mortos e lixo, onde se pode encontrar desde residuos domésticos,

residuos comerciais e até industriais.

Esses residuos vao se acumulando ao longo da semana, tendo sido constatado que o
periodo de maior intensidade das deposi¢oes sdo os fins de semana, provavelmente porque

néo hé fiscalizaco.
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Isto significa que no inicio da semana, quando geralmente é realizada a limpeza, o entulho
j& esté contaminado por outros residuos, ndo sendo apropriado nem mesmo para aterrar as

vogorocas. Mesmo assim, € este o destino final do entulho gerado no PC Tocantins

Outro agravante € que os RCD encontramse muito préximos a populacdo, e como ndo ha
controle constante, a deposicédo vai se espalhando em varios pontos pelo interior do terreno

até invadir arua, conforme pode ser observado na Figura 4.27.

Foto daautora

Figura 4.27 — Residuos invadindo a rua— 07/03/05.

Ha ainda problemas com o mau cheiro proveniente do acimulo de materiais organicos no
decorrer da semana, e também, com a fumaca exalada pela queima constante do lixo no
locdl.

Outra pratica observada durante a caracterizacdo visua foi a presenca de diversos montes,
caracterizadamente, de uma mesma obra denunciando que o volume depositado era bem
maior que 2m3. Ainda foram vistos veiculos maiores que carrogas ou carretinhas

despejando residuos normalmente no local.

Também € interessante notar a existéncia de uma concentracdo de residuos de podas
misturados, uma espécie de sobra do gque é coletado pela PMU e que foi se acumulando ao
longo do tempo e que as maguinas somente remanejam, mas nao coletam. Esse material,
conforme mostram a Figura 4.28e a Figura 4.29Figura 4.29, ocupa muito espaco e, devido

a sua composi¢ao, pode se tornar nicho de agentes patol 6gicos.
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Figura4.28 — Material que sobra das
coletas. coletas.

O levantamento topogréfico realizado apurou que o volume destas sobras chegou a

aproximadamente 91m?3 durante o periodo em que foi realizada a andlise da dinamica nesta
area

Em vé&rios momentos observouse a presenca de catadores no local, inclusive criangas,
revirando e até brincando em meio aos residuos, o que pode ser considerado uma situacéo

de risco (Figura 4.30).

Foto daautora
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Figura 4.30 — Presenca de criangas em meio aos residuos

Além de todos os problemas observados, ainda ha outro sério problema com a invaséo de
parte dessa area por “moradores sem teto” cujas habitacdes precarias estdo avancando

gradativamente sobre 0 espaco da APP, como mostra a Figura 4.31.

No item a seguir apresenta-se o estudo da dindmica dos RCD no PD Guarani.
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~ Foto daautora
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Figura4.31 — Invaséo da é&rea— casa dos “sem-teto”.

4.6 A DINAMICA DASDEPOSICOESNO PD GUARANI

No Bairro Guarani a area identificada localiza-se junto a margem de uma via publica de
trénsito, a Rua do Vaneirdo. A Rua do Vaneirdo inicia-se no entroncamento com a Av.
Taylor Silva, avenida que delimita os Bairros Tocantins e Guarani, e é também uma das
principais vias de acesso a estes bairros. A Rua do Vaneirdo é uma via perimetral, de méo
dupla. O trénsito de caminhfes basculantes é predominante na rua devido ser esta a
principal via de acesso a uma érea de extracdo mineral, uma pedreira, localizada préxima

a0 Rio Uberabinha, na divisa com o Bairro Guarani.

A rua é asfaltada, porém ndo ha sinalizacdo ou delimitacéo entre a pista de rolamento e o
acostamento. Também n&o h& calcadas ou passagem para pedestres, os quais tém que

transitar na faixa de tréfego de veiculos.

A presenca de edificagfes nas &reas confrontantes com a Rua do Vaneiréo é mais esparsa,
j& a ocupacdo das éreas vizinhas a esta encontramse bem consolidadas, sendo o uso
predominantemente residencial. Do inicio da rua, sentido Norte, em direcdo ao interior do
bairro, destaca-se uma extensa area, de formato triangular, definida como Bosque do
Jacaranda. Na margem direita, em diregdo ao Sul, a Rua do Vaneirdo se delimita com uma
area de propriedade privada onde funciona uma empresa frigorifica. No interior desta &rea
passa um trecho do mesmo corrego que passa ha APP do PC Tocantins, o Cérrego do

Cavalo, que desemboca no Rio Uberabinha a menos de dois quildmetros abaixo do PD
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Guarani. A vista aérea mostrada na Figura 4.32 mostra a localizacdo da érea no bairro

Guarani.

A deposicdo de RCD foi verificada em todo o trecho da Rua do Vaneiréo, mas existem
dois pontos, destacados em amarelo na Figura 4.32, onde o volume de residuos é mais

expressivo e a partir dos quais foi analisada a dindmica das deposicdes de RCD.

Areade achragio
erisral

"-hlll\'.-.'
Uberstzinhia

Ares de deposipan
e RCD

Figura4.32 — Localizagdo do Ponto de Deposi¢éo no Bairro Guarani.
Fonte: Adaptado de PMU (2004a; 2004b); PMU (2005)

O primeiro ponto ocorre no local onde anteriormente havia uma Centra de Entulho,
conhecida como CE do Guarani, dentro da &rea pertencente ao frigorifico e que, segundo
Rocha (2003), foi desativada por determinacdo da promotoria plblica de Uberlandia. E
provavel que a determinagdo da promotoria tenha se fundamentado no uso indevido do
local, por se constituir numa APP.
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A partir da imagem da fotografia aérea feita no ano 2004 é possivel perceber que mesmo
com a desativagdo da Central de Entulho, o residuo continuou a ser depositado no local
(Figura4.33).

™ ‘. o :‘ d - -m :
Figura4.33 — Area de deposicdo irregular no Bairro Guarani.
Fonte: PMU (2004a).

Como ndo havia mais controle por parte da PMU, a deposicéo foi se espalhando em vérios

pontos pelo interior desta érea.
No periodo em que foi realizado o mapeamento das deposi¢des nos bairros Tocantins e
Guarani, em Novembro de 2004, a area da antiga CE encontrava-se repleta de residuos

(Figura4.34).

Foto da autora
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Figura4.34 — Deposicdo irregular no Bairro Guarani.
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Em Fevereiro de 2005 quando deuse inicio ao estudo da dinamica das deposi¢ces de RCD
nessa area, verificouse que o local havia sido cercado com alambrado, e ja se percebiam
focos de entulho e outros residuos espal hando-se na area do Bosque Jacarand4, como sera

mostrado, no relato cronol égico a seguir.

4.6.1 1° e2°. Dia- 14 e 16//02/2005 (segunda-feira e quarta-feira)

Situacdo encontrada:

A areaonde se localizava a extinta Central de Entulho encontrava-se cercada, emboraja se
pudesse observar que partes da cerca haviam sido cortadas e o local foi novamente

invadido, continuando a servir de depésito para o entulho Figura4.35 e Figura 4.36.

As pesquisas junto aos moradores locais e carroceiros apontaram que a deposicéo ilega
dos RCD na érea persistiu porque, com a desativacéo da Central de Entulho, a PMU néo

designou outro local para o recebimento do mesmo.

Foto da autora
Foto da autora

Figura4.35 — Persisténcia da deposicéo na Figura4.36 — Extinta CE invadida com
extinta CE mesmo com a cerca -16/02/05. deposicdo no Bairro Guarani -16/02/05.

Outro importante detalhe observado foi a invasdo, com o surgimento de pontos de
deposicéo, na area do Bosque do Jacaranda, do outro lado da rua, em frente a extinta
Centra de Entulho. Cogitou-se deste episodio gque, apds o cercamento da antiga area, 0S
transportadores transferiram o seu ponto de deposicdo para a &rea vazia mais proxima
(Figura4.37 e Figura 4.38).

Diante destes fatos percebe-se, portanto, que ndo adianta apenas colocar placas proibindo
jogar residuos, ndo adianta cercar as areas de deposicdo, e 0 mais importante, ndo adianta

negar o residuo. Acima de tudo, a sociedade e a administragdo publica tém que assumi-lo,
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tém que unir esforcos, no sentido de buscar solucBes ambientalmente sustentaveis para

estes residuos, contribuindo na diminui¢do dos impactos causados.

Foto da autora
Foto da autora

Figura4.37 — Deposi¢cao no Bosgue Figura4.38 — Deposicao no Bosgue
Jacaranda e Rua do Vaneirdo — 16/02/05. Jacaranda e Rua do Vaneirdo — 16/02/05.

4.6.2 3°Dia—22/02/05 (terca-feira)

Situacdo encontrada:

Alguns dias depois, a érea do bosgue Jacaranda havia sido cercada. No entanto, tal como
ocorreu na &rea da extinta Central de Entulho, a cerca foi cortada e o bosgue novamente

invadido, como pode ser constatado na Figura 4.39 até a Figura 4.41.

Foto da autora
Foto da autora

Figura 4.39 — Deposi¢do no Bosque Figura 4.40 — Deposi¢ao no Bosque
Jacarandé e Rua do Vaneirdo — 22/02/05. Jacaranda e Rua do Vaneirdo — 22/02/05.
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Foto da autora

Figura4.41 — Area do bosque Jacaranda invadida com deposicéo — 22/02/05.

Quanto ao ponto de deposicdo na &rea da antiga Central de Entulho, a cerca havia sido
consertada. Entretanto, ndo foi feita limpeza da aea Os residuos anteriormente
depositados continuaram no local. Contudo, foi possivel avaliar que no espaco de tempo
entre avisitainicial (16/02/05) e esta visita (22/02/05), o volume do entulho ndo aumentou

(Figura4.42 e Figura 4.43).

Foto da autora
Foto da autora

Figura4.42 — Antiga CE -Volume do Figura4.43 — Antiga CE -Volume do
entulho em 16/02/2005. entulho em 22/02/2005.

4.6.3 4°Dia—11/03/05 (sexta-feira)

Situacdo encontrada:

A situacdo da area da extinta CE havia aparentemente se estabilizado, conforme foi

constatado na andlise visual a cerca continuava intacta e o volume dos residuos sem
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alteracdo aparente, conforme se constatou na comparacdo entre as fotografias da visita

anterior com aatual (Figura4.44 e Figura4.45).

Foto da autora
Foto da autora

-

Figura4.44 — Antiga CE - Volume do Figura 4.45 — Antiga CE - Volume do
entulho em 22/02/2005. entulho em 11/03/2005.

Por outro lado, no bosque Jacaranda, aquantidade de montes e o volume de residuos
evoluiram substancialmente. Além de terem sido observados diversos focos de residuos ao
longo da Rua do Vaneirdo, os montes de entulho também se espalharam pelo interior do
bosque. A situagdo pode ser conferida nas imagens das figuras a seguir Figura 4.46 a

Figura4.51).

Foto da autora

Foto da autora

Figura 4.47 — Deposi¢do no Bosque

Figura 4.46 — Deposi¢cao no Bosque
Jacaranda e Ruado Vaneirdo em 22/02/05.  Jacaranda e Ruado Vaneirdo em 11/03/05.
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Figura 4.48 — Deposicéo no Bosque
Jacarandé e Rua do Vaneirdo - 11/03/05.

Foto da autora

Figura4.50 — Deposicéo no Bosgue
Jacaranda— 11/03/05.

Foto da autora

Figura4.49 — Deposi¢cao no Bosgue
Jacaranda— 11/03/05.

Foto da autora

Figura4.51 — Deposicéo no Bosgue
Jacaranda e Rua do Vaneirdo - 11/03/05.

4.6.4 5° Dia—05/04/05 (terca-fera)

Situacdo encontrada:

Neste dia deparou-se com uma nova situacdo: a vegetacdo rasteira da &rea bosque estava
gueimada. N&o se conseguiu identificar o agerte responsavel por tal fato, mas a
probabilidade € que a a¢do tenha sido uma tentativa de diminuir o volume de residuos.

Visualmente a érea estava mais limpa, porém, ndo pela queimada e sim, porque a DLU

limpou o local. Havia uma boa parte com marcas de pneus da pa carregadeira, como
também, havia menos entulho ao longo da Rua do Vaneirdo. Apesar da limpezarecente, ja

se observava a presenca de novos montes de entulho se acumulando no local (Figura4.52 e
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Figura4.53). Foi asegunda vez gque se observou a limpeza desta érea (em 05/04/05), desde
o inicio dos estudos no local (em 14/02/05).

Foto da autora

Foto da autora

Figura4.52 — Area queimada no Bosquedo  Figura4.53 — Area queimada e o entulho no
Jacaranda — 05/04/05. bosque Jacaranda — 05/04/05.

Também se observou que diversos tipos de residuos como o lixo doméstico, com restos de
comida, carcacas ce animais e outros, se espalhavam por varios pontos do local. Ja se
percebia o gjuntamento de urubus nas arvores locais, conforme ilustram a Figura 4.54,
Figura4.55 e aFigura 4.56, dando sinais da existéncia de materiais em putrefacéo.
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Figura4.54 — Residuos junto a cercada Figura 4.55 — Urubus atraidos pelos
extinta CE - 05/04/05. residuos em putrefacdo - 05/04/05.

No loca daextinta CE, a situacéo continuou estavel no interior da area cercada, tendo sido

observados alguns residuos domésticos no lado externo, junto a cerca.
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Figura 4.56 — Residuos junto a cerca da extinta CE.

4.6.5 6°Dia— 26/04/05 (terca-feira)

Situacdo encontrada:

Nesta que foi a Ultima visita ao PD Guarani, a &ea do bosque Jacaranda e a rua haviam
sido limpas no periodo da manhd, porém, observou-se que os residuos ndo foram retirados
totalmente. Ainda havia entulho na érea do bosgue, como pode ser visto na Figura 4.57 e

naFigura 4.58.

Foto da autora
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Figura4.57 — Rua do Vaneirdo apos a Figura4.58 — Area no Bosque Jacaranda
limpezadaDLU — 26/04/05. apos alimpezada DLU — 26/04/05.

4.6.6 Analise da dinamica das deposicbes no PD Guar ani

Na érea do PD Guarani, a situacdo apresenta-se um pouco diferente daquela observada no

PC Tocantins, quanto a freqiiéncia de redizacdo da limpeza na &rea de deposicéo. Durante
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todo o periodo em que foi redizado o estudo neste local, cerca de trés meses, sO se

verificou alimpeza dessas éreas por trés vezes.

Segundo as informagdes obtidas na DLU, sendo este um ponto de deposicdo intensa de
RCD, a limpeza deveria ser realizada semanamente. Entretanto, de acordo com o
funcionario da DLU responsavel por estes servicos, a limpeza em areas como a Rua do
Vaneirdo é dificultada quando o entulho encontra-se esparramado sobre o asfalto. Quando
a pa carregadeira recolhe o entulho do ch&o para colocar nos caminhdes, inevitavelmente
retira junto uma parte do solo local. Neste caso, a maquina acaba por arrancar o
revestimento asfaltico da rua. Acredita-se deste modo, que tal fato sgja um fator de
influéncia na quest&o da demora na limpeza, ou sgja, do maior espaco de tempo entre uma

limpeza e outra, para evitar maiores estragos na pavimentacdo da rua.

Embora aparentemente o volume depositado no PD Guarani ndo sgja maior do que no PC
Tocantins, a situagdo do local apresenta-se mais precéria. A falta da limpeza constante tem
contribuido réo sb para a mistura do lixo comum com o entulho (Figura 4.59), como
também, os residuos estdo se esparramando para outros locais na rua, além de degradar as
duas areas de preservacao existentes.

Foto da autora

Figura4.59 — Lixo misturando-se ao entulho.

Ao final do acompanhamento da dinamica local ficou constatado que, ab menos na area da
extinta Central de Entulho, a deposicdo havia cessado ficando somente o residua do
entulho ndo coletado, depois que o local foi cercado.

Jano caso do bosque Jacarandd, as deposi¢des aumentaram e passaram a ser realizadas ndo

SO no terreno do bosque, como ainda, em varios pontos ao longo da rua.
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Na impossibilidade de mensurar toda a &rea ocupada com as deposicdes no PD Guarani,
procurou-se mensurar, a0 menos, a parte onde se detectara maior concentragdo dos
residuos. Assim, foi levantado para a &rea da antiga CE o correspondente a 5.104m?2 e para
a aea dentro dos limites do bosgue, 1.111n?, chegando-se a uma é&rea tota de
aproximadamente 6.215m?. Estas areas ocupadas irregularmente, tanto no bairro Tocantins
guanto no Bairro Guarani, além dos problemas que causam, sdo maiores do gque aquelas
gue seriam necessarias para regular a questédo, ou sgja, se a Prefeitura destinasse
corretamente uma ou mais areas adequadas, implantando novas Centrais de Entulho, a area

total necessaria para o recebimento dos RCD seria bem menor.

Com base na experiéncia de Pinto (1999) os pontos de entrega voluntéria - no caso da
cidade de Uberlandia, as Centrais de Entulho, sdo éreas que podem ser escolhidas no
“estoque” de éreas, possuido por todo municipio, “estoque’ este constituido por “retalhos”
remanescentes de loteamentos, reorganizagdo vidria ou outras intervences, e devem
ocupar aproximadamente 300m2, ou ainda, segundo o Manual de mango e Gestdo dos
RCD, entre 200nt e 600nt (CEF, 2005).

Em Belo Horizonte, por exemplo, as Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes
(URPV) posstem em média 300n?2, e conseguem atender a demanda das areas onde estdo
implantadas (NUNES, 2004; PINTO, 1999).

4.7 IMPACTOSE PROBLEMAS OBSERVADOS

Diversos impactos negativos advindos das deposiches irregulares de RCD foram
observados. Destaca-se primeiramente a degradacdo da paisagem natural no entorno das
areas de deposicdo é a degradacdo da paisagem natural, 0 que causa sensacdo de
desconforto para quem passa por estes locais e, certamente, afeta também a populacdo
local, pois é desagradavel a visdo de residuos despejados nos terrenos baldios, ao longo de
avenidas ou junto a estradas. Esta situacéo € particularmente muito adversa pela formacéo

de amontoados de entulho que vao se acumulando as margens das vias.

Outro sério problema € que tais areas sao polos de atracdo, ndo sd de RCD, mas de outros
tipos de residuos. S&o atraidos residuos volumosos (méveis e e etrodomésticos velhos, por

exemplo), galhadas (restos de poda ou corte de é&rvores), lixo domiciliar, residuos
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industriais e muitos outros. Como resultado temse a poluicdo do solo, podendo-se
inclusive deduzir que haja contaminacdo, em decorréncia da presenca de residuos ndo

inertes.

A presenca dessa diversidade de residuos ainda € propicia para outros trés tipos de
impacto: o perigo do fogo que os moradores ateiam no lixo, a fumaca que polui o ar, e

também, o mau cheiro que exala do material organico em processo de deterioracao.

Além disso, devido a grande quantidade, a falta de controle e ao longo periodo de intervalo
entre uma limpeza e outra (N0 Minimo uma semana), os residuos se espalham pelas vias de
trnsito tornando-se uma ameaca a seguranca do tréfego de pedestres e veiculos. Existem
outros pontos que agravam tais impactos. a falta de passeios e calgadas, pedestres e

veicul os disputando o espago de trafego da rua com o entulho.

Também ha o problema com a formacdo de nichos ecoldgicos para a proliferacéo de
vetores patogénicos prejudiciais as condicbes de saneamento e a salde humana. As
reclamagbes mais comuns da populacéo entrevistada referem-se a presenca de roedores,
cobras, insetos peconhentos (escorpides, aranhas) e insetos transmissores de endemias
perigosas (como a dengue), além de baratas, moscas, dentre outros. A situacdo apresentada

na Figura 4.60 mostra uma condic¢&o propicia para 0 surgimento de vetores.

Foto da autora
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Figura 4.60 — Presenca de residuos diversos — situacdo propicia para atrair vetores.

Destaca-se uma caracteristica comum as areas estudadas quanto a sua localizacéo,
geramente na regido mais baixa do bairro. Estas regides estdo muito proximas a um curso
d’agua e cujas margens, portanto, deveriam estar sendo preservadas. Porém o0 que se
observa é a degradacdo do local com lixo e outros detritos despejados (Figura 4.61).
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No presente caso, a constatacdo da preferéncia dos peguenos transportadores para estes
locais é porgue os veiculos por eles utilizados, na grande maioria, sdo de tragdo animal, e 0
caminho em declive na direcdo destas regibes forca menos o animal, facilitando o

transporte.

Os impactos aqui citados e outros que possam ter escapado a percepcado da pesquisadora,
ndo podem ser mensurados financeiramente, 0 que ja ndo € o caso dos impactos causados
pelos custos com a correcéo dos problemas observados. Resta, portanto, a administracéo
publica arcar com o impacto dos custos financeiros para a realizagdo dos servigos de
limpeza urbana e ainda com obras para desobstrucéo e reconstrucéo de galerias das redes

de drenagem urbana, dentre outros.

Isto se reflete em prejuizos a populacéo, pelo redirecionamento de uma verba que poderia
estar sendo aplicada em infraestrutura e equipamentos urbanos, ampliando assim a
exclusdo social das populagOes de periferia popular, onde existe a maior caréncia de
melhorias.

Enfim, a atividade de deposicéo de residuos no PC Tocantins e no PD Guarani, assim
como é conhecido em outras areas de deposicao, tem contribuido com a degradacdo do
ambiente urbano e perda de qualidade de vida dos moradores desses bairros, demonstrando
a necessidade de intervencdes que incluam a adogdo de novos métodos mais sustentaveis
na gestdo publica dos RCD.
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4.8 ALGUMAS ACOES AMBIENTALMENTE SAUDAVEIS
OBSERVADAS

No item anterior foram apresentados alguns dos impactos registrados no entorno das areas

de deposicéo dos bairros Tocantins e Guarani, cuja situagcdo ndo é salutar.

Por outro lado, foram observados, alguns bons exemplos de atitude ambientalmente
amigavel dos moradores. S&0 agdes isoladas, de pequena monta, que apesar de simplistas
sdo indicativas de que ha pessoas preocupadas com a qualidade de vida no bairro em que
moram. Observou-se, por exemplo, dois casos de reaproveitamento de entulho. No
primeiro caso, em uma das ruas confrontantes com o bosque Jacaranda o revestimento de
asfalto se rompeu formando buracos ao longo da rua e junto as sarjetas, 0 morador
aproveitou o entulho e preencheu o buraco na rua em frente a garagem da sua residéncia
(Figura4.62). Embora ndo seja uma solugdo técnica para o problema agravado pelo declive
da rua, principamente porque no periodo de chuvas esse material irAd novamente ser
carreado com facilidade, a medida tomada pelo morador mostra que mesmo sem ter a
consciéncia do seu ato, €le encontrou hovo uso para o “lixo” que € despejado bem préximo

de sua residéncia.

Foto da autora

Figura4.62 — Buracos aterrados com entulho pelos moradores.

O segundo exemplo foi encontrado no fechamento frontal de outra residéncia, localizada
na mesma rua, onde tijolos inteiros de demoli¢do formavam um muro, na divisa com o

passeio, mostrado na Figura 4.63.
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Foto daautora

Figura4.63 — Muro feito com entulho.

Estas pequenas agdes sdo exemplos da capacidade de mobilizagdo da sociedade ao buscar
0 bem comum, fato que se for levado em conta na conscientizacdo da populacdo quanto

aos problemas da ma gestéo dos RCD, certamente resultaria os beneficios maiores.

4.9 CARACTERIZACAO DOS RCD DEPOSITADOS NO PC
TOCANTINSE NO PD GUARANI

Depois de estudar 0 processo das deposicoes ilegais do RCD e as adversidades existentes
no entorno das &reas de ocorréncia, dentro do bairro Tocantins e do Bairro Guarani, a
caracterizacdo dos RCD congtitui-se em mais uma importante etapa do diagnostico da
situagdo desses residuos, pois quando sdo conhecidos os tipos de materiais de que esses
residuos sdo compostos, pode-se vislumbrar estratégias de melhoria na sua destinacéo e

possibilidades de aproveitamento.

Com o objetivo de conhecer a composicao dos RCD e identificar o tipo de obra em que foi
originado, realizou-se inicidmente a caracterizagdo visual dos residuos encontrados nas

duas areas em estudo.

Em seguida, com o objetivo de se estimar a porcentagem existente de cada constituinte do

residuo, procedeuse a andlise qualitativa das amostras coletadas no PC Tocantins.

Cabe esclarecer gue a caracterizacdo qualitativa ndo foi realizada no PD Guarani, por ter
sido constatado que neste local os residuos depositados apresentavamse bastante
misturados com outros tipos de residuos, e ndo havia recursos nem tempo suficientes para

a redizacd de uma avaliacdo mais especifica, que exigiria a separacdo de todos os
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residuos misturados. Portanto, a andlise dos RCD no PD Guarani foi realizada visualmente

no local, e por fotografias.

4.9.1 Caracterizacao visual

Na caracterizacdo visual dos RCD no PC Tocantins, foram verificados nmuitos blocos de
cerdmica, incorporada ou ndo a argamassa. Era possivel encontrar pegas inteiras e
praticamente perfeitas, que apenas com uma limpeza, poderiam ser reaproveitadas em

outras obras (Figura 4.64).

Constatou-se também uma quantidade expressiva de concreto em blocos ou placas (Figura
4.65). Este material também poderia ter sido reaproveitado, depois de triturado, em
servicos secundérios, tal como argamassa de assentamento, contrapiso, e Varios outros

pequenos servicos, conforme as possibilidade demonstradas por Grigoli (2000).

Foto da autora

Figura4.65 — Placas de concreto na composicéo dos RCD.
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Um dado que surpreendeu foi a baixissima presenca de material ceramico de revestimento,

de telha ceramica, bem como ainexisténcia de madeira

No caso da cerdmica de revestimento, pode estar relacionado com as caracteristicas
construtivas das casas do conjunto habitacional, que como j& citado, ndo primavam pelos
acabamentos, e ndo continham, portanto tais materiais. Ou ainda, que 0s restos e cacos
podem ter sido reaproveitados em outros ®rvicos nas proprias obras. Com efeito, no

entulho estudado, este material praticamente ndo apareceu.

Em relacéo a telha cerémica, ndo foi possivel avaliar a causa. Mas deve-se atentar que

havia restos, apesar de inexpressivos, de telhas de fibrocimento.

Quanto a madeira, pode ser um indicativo de que esta tem sido reaproveitada na prépria

obra ou mesmo revendida ou retirada por outro usuario.

Materiais como ferro, pregos e tubulacbes foram notados, porém em baixissma

guantidade.

Um fato que chamou a atencdo foi que ndo se observou a presenca de embalagens ou
garrafas plésticas (PET), nem latas, em meio aos outros residuos depositados na area.
Avalia-se que sgja o resultado da participacdo da comunidade na coleta destes materiais, a
partir da agdo dos catadores, muitos dos quais ja fazem da venda dessas embalagens o0 seu

meio de vida.

Também é essencia comentar que, grande parcela do entulho que chegava ao PC

Tocantins era limpa, praticamente sem residuos.

Pode-se afirmar que cada carga ja vinha definida pelas etapas de geracéo, sendo na grande
maioria compostas, exclusivamente, pelo material tipico da atividade geradora (construgéo,
demolicdo, conservacdo de areas verdes particulares, limpeza de terrenos, etc.) (PINTO,
1999). A mistura, porém, acontecia no local, gradativamente, nos dias que se seguiam a
limpeza da a&rea. Assm, no fim da semana, os outros tipos de residuos ja haviam se
misturado aos RCD.

Na andlise visual dos RCD no PD Guarani, foram observadas as mesmas caracteristicas
apresentadas pelos RCD analisados no PC Tocantins, apesar do fato de que no bairro
Guarani, devido ao maior tempo de exposicdo, a quantidade de outros tipos de residuos é
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maior. Apesar disto, observou se que também nesta érea, a parcela de material reciclavel

dos RCD era predominante (Figura 4.66).

Foto da autora

iy

Figura4.66 — RCD no PD Guarani — Parcelas reciclaveis contaminadas com “lixo”.

Ao fina da andlise visual, ficou caracterizado que o entulho presente nas duas areas
estudadas — PC Tocantins e PD Guarani é predominantemente de demolicfes para obras de
reforma, com base na alta quantidade de materiais incorporados, resquicios de tinta e

outros revestimentos, e ainda, porgue ndo foram observados restos de materiais novos.

A andlise visual ainda permitiu deduzir que existe um alto grau de informalidade nas obras
executadas nesses bairros O principal fator a permitir esta deducdo refere-se a grande
guantidade de residuos descartados irregularmente nas areas estudadas. Estes residuos se
fossem provenientes de obras formais, provavelmente seriam coletados e transportados por

empresas de cagamba, e destinados as éreas de bota- fora autorizadas no municipio.

Além disto, segundo as estatisticas de aprovacfes para obras de construcdes diversas
(PMU, 2005), analisadas no ano de 2004 e, ainda, de janeiro a abril de 2005, ndo foram
constatadas aprovacdes de obras de reformas. Esta Ultima constatacdo € uma questdo que
deve, inclusive, ser mais bem investigada pois os valores dos dados de formalizagdo das
obras na Prefeitura Municipal, néo retratam a realidade observada ro ambito da execucéo

das obras e, menos ainda, na dinémica revelada pelas deposi¢oes irregulares.
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4.9.2 Caracterizacéo qualitativa dos RCD no PC Tocantins

A partir do 3° dia de estudo da dinamica das deposi¢cbes do RCD no PC Tocantins, foi

possivel dar inicio a caracterizacéo fisica dos RCD.

Considerou-se que o melhor periodo para coleta de amostras seriam os dias seguintes a
limpeza semanal. Dessa forma ndo se correria o risco de ter que interromper os trabal hos,

em funcao da chegada do pessoal da limpeza, e nem de perda das amostras.

Considerando que a maior probabilidade de limpeza da &rea seria na segundafeira,
decidiu-se por realizar o trabalho de caracterizagdo entre as tercas e sextas-feiras, em dias

alternados. Esta etapa da pesquisa foi realizada nos meses de fevereiro e marco de 2005.

Encontrar um método para amostrar esses residuos foi uma tarefa ardua, hgja vista que néo
se verificaram na bibliografia pesgquisada, processos de amostragem realizados “in loco”

tal como no presente caso. Sabia-se que ndo havia possibilidade de realizar a amostragem
de todos os montes existentes no local. Assim, apds vérias discussdes e algumas tentativas,

adotaram-se 0s procedimentos descritos a seguir.

A cada dia, a partir da andlise visual redlizada, foi possivel identificar aqueles montes de
entulho que apresentavam caracteristicas semelhantes entre seus constituintes. Com base
nesta semelhanga, os montes foram entdo catalogados por grupos Através de um desenho
em croqui, foi desenhado o contorno da érea de estudo e cada monte era representado por
um pegueno circulo, identificado por um nimero em relagdo ao grupo a que pertencia, e
finalmente fotogafado. Posteriormente, para facilitar a compreensdo, os grupos foram

identificados por letras e os montes por nimeros.

Desse modo, no primeiro dia, 22 de fevereiro, havia quatro montes no PC Tocantins. Da
andise visua ficou caracterizado que a composicao de todos os montes era semelhante.
Entdo estes foram identificados a partir do “Grupo A” onde cada monte foi denominado:
Al, A2, A3eA4, ilustrado na Figura 4.67 e na Figura4.68.

Ja no segundo dia, 23 de fevereiro, foram identificados mais trés outros montes, também
de caracteristicas semelhantes entre si, que foram assim identificados. B1, B2 e B3.
Observe-se que as letras dos grupos ndo se repetem para os dias subsequientes, somente a

numeracdo de cada monte, pois identifica a quantidade de montes em um grupo.
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Figura4.68 — Identificacdo dos montes no PC Tocantins - 22/02/05.
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Para o calculo da estimativa do volume de cada monte, era feita a medicéo da area por este
ocupada e da suamaior altura. A forma do monte era desenhada em croqui, e representada
com base nas formas geométricas de piramides e retangulos, as quais mais se

assemelhavam as formas originais dos montes.

E importante enfatizar que os montes de entulho, quando s3o despejados das carrogas ou
carretinhas, geramente assemelhamse as formas piramidais ou de paralelepipedos,

conforme se vé ilustrado na Figura 4.69 e naFigura 4.70, a seguir.

S g
e S
- T R W
Figura4.69 — Monte na forma de piramide. Figura4.70 — Monte na forma de
paral el epipedo.

De acordo com a Tabela 4 da NBR 10007/04 (ABNT, 2004), o nimero de amostras a
serem coletadas, para montes ou pilhas de residuos sdlidos, € de 3 a 5 amostras simples,
coletadas em diferentes pontos. Para o presente estudo adotouse, entdo, para cada dia de
amostragem, a coleta de quatro amostras, e da unido destas quatro amostras, a coleta de

uma amostra representativa final.

E importante observar que como a caracterizacdo do “lixo” ndo cabia ao proposito do
presente trabalho, durante a coleta das amostras de RCD, procurava-se remover 0 maximo

possivel de residuos que ndo fossem os RCD.

Ap6s serem pesadas separadamente, as quatro amostras eram reunidas num s monte, onde
se recolhia a amostra final, considerada como amostra representativa. A partir desta
amostra representativa era feito o processo de catacdo, ou separagdo manual, ds fases

constituintes dos residuos: concreto, ceramica, argamassa incorporada, etc.
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Como a cada dia 0 nUmero de grupos (conjunto de montes de RCD ¢k caracteristicas
similares, segundo a andlise visua) era varidvel, a coleta das amostras ficou estabelecida

do seguinte modo:
? Paragrupos de até 4 montes, aretirada de uma amostra do monte de maior volume.

? Para grupos com mas de 4 montes, a coleta de uma amostra, a partir dos dois
montes de maior volume, ou sgja, cada metade da amostra foi retirada destes dois

montes.

Mas em determinados momentos o processo dependeu de intuicdo e bom senso, e algumas
decisdes tiveram que ser tomadas no local, mediante a exigéncia da situagcdo, como ocorreu
ja no primeiro dia em que s6 havia um grupo com quatro montes de RCD. Ent&o,

adaptando-se o0 processo inicialmente definido, as quatro amostras do dia foram colhidas

dos dois montes maiores.

No segundo dia havia um novo grupo com somente trés montes de RCD. Repetiu-se 0

processo do diaanterior.

No terceiro dia, havia trés grupos de RCD, cada um destes contendo diversos montes. As
trés primeiras amostras foram retiradas conforme havia sido estabelecido iniciamente. A

guarta amostra foi composta de uma parte de cada um desses montes.

No quarto dia, foram identificados quatro grupos distintos de RCD. Neste caso, hdo houve

necessi dade de adaptacao.

No quinto e ultimo dia, havia trés grupos de RCD no local. Nesse dia, foi repetido o

procedimento utilizado no terceiro dia.

O esguema do processo utilizado na coleta das amostras encontra-se exemplificado no
APENDICE D (p.172).

Antes da coleta das amostras procurava-se retirar dos montes de entulho eventuais lixos,
como podas de arvores e residuos domésticos. Apoés a coleta e pesagem da amostra final,
0s materiais eram passados por uma peneira de 4,8mm para separar os materiais finos dos

componentes maiores, e em seguida fazia-se a catacéo.

Da relagdo entre a massa e 0 volume das amostras finais, chegou-se & média da massa

unitaria dos RCD amostrados.
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A massa unitéria dos residuos € importante, haja vista o fato de ser um indice de referéncia
para a reciclagem. Além disso, apesar dos estudos j& realizados no RCD da cidade de
Uberlandia, ndo foram feitas caracterizacbes qualitativa e nem calculadas as massas
unitarias, e de acordo com as informagdes obtidas ra DLU, o valor que tem sido utilizado

pela SM SU para se calcular a massa desses residuos € de 1,6kg/I.

Assim, a massa unitaria de 1,2kg/l ou 1,2 t/m3 encontrada nesta pesguisa representa mel hor

arealidade do local, e pode vir a se constituir em referéncia para novos estudos.

Apds a separacdo por catacdo, os seguintes elementos foram identificados:

Ceramica: todo material ceramico ndo polido, constituido basicamente por tijolos e telhas
ceramicas,

Argamassa_incorporada a cer@mica: todo material cerémico ndo polido, constituido

basicamente por tijolos e telhas cerdmicas e que apresente porcdes de argamassa

incorporada;

Concreto: todo material composto pela unido de areia, cimento e pedra, cuja identificagdo

fosse possivel;
Areia: materiais finos que passaram pela peneira;

Ceramica polida: parcela congtituida pelos materiais cerédmicos com pelo menos uma das

superficies polidas, tais como, azulgos, ladrilhos, manilhas, pisos vitrificados, etc.;
Fibrocimento: restos de telhas de fibrocimento;
Outros: materiais como madeira, metais, plasticos vidros, etc.;

Outros que ndo sdo RCD (ndo foram incluidos nas amostras): RSD, trapos, galhadas de

podas, capim, moveis, etc.

A Tabela 4.2 apresenta os valores percentuais das massas dos componentes dos RCD
encontrados na caracterizacdo de cada amostra representativa. Os célculos gerais
realizados nas amostragens podem ser anaisados a partir da planilha contida no
APENDICE E (p.177).
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Tabela 4.2 — Porcentagem em massa das fases dos RCD em cada amostra representativa.

AMOSTRA [ AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA
MATERIAL 1 2 3 4 5
PRESENTE 22/02/05 23/02/05 25/02/05 08/03/05 11/03/05

(%) (%) (%) (%) (%)
CERAMICA 375 0 26,0 236 30,0
ARGAMASSA

INCORPORADA ¢/ 497 0 223 22,4 14,5
CERAMICA
CONCRETO 0 100 284 24 75,7

AREIA 128 17,0 28,2 66
CERAMICA
oL IDA 14 0 16

FIBROCIMENTO 11 10 0

OUTROS (SACO
DE CIMENTO,

PREGOS, FERRO, 0 0 38 24 16

TECIDO, VIDRO,

ETC
TOTAL 100 100 100 100 100

Os gréficos apresentados na sequéncia da Figura 4.71, ilustram o percentual (em massa)

encontrado de cada material analisado, nas cinco amostras obtidas.
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ceramica
outros

polida 1.6% ceramica
areia 1,6% 30%

argamassa
concreto incorporad
45,7% al ceramica
14,5%
AMOSTRA N°.5 - 11/03/05

Figura4.71 — Porcentagem em massa das fases dos RCD em cada amostra representativa.

Note-se que o percentual de cada componente dos RCD varia em relacéo ao dia em que as
amostras foram coletadas, evidenciando uma caracteristica da dindmica das deposi¢des, em

funcéo das diversas fontes de origem.

Na Tabela 4.3. sdo apresentadas as massas correspondentes aos componentes identificados
na caracterizacdo dos RCD, e 0s percentuais em participacdo desses componentes, na

massa total das amostras representativas finais.

Tabela4.3 — Massas totais dos materiais dos RCD caracterizados.

FASESCONSTITUINTESDAS MASSA (kg) | PORCENTAGEM EM MASSA
AMOSTRAS REPRESENTATIVAS DE CADA FASE (%)
CERAMICA 170,1 23,7
ARGAMASCSEA R|[L\|'\c/:|IoCRAPORADA c 1586 220
CONCRETO 2781 38,7
AREIA 934 13,0
CERAMICA POLIDA 43 06
FIBROCIMENTO 30 04
OUTROS 11,3 16
A eNoAk oS AMOSTRAS| 718849 10009

1- Dados extraidos da Planilha de célculo p/ caracterizaggo qualitativa dos RCD (APENDICE E, p.177)

A Figura4.72, resume os percentuai s descritos na tabela anterior. Observe-se que a parcela

composta por concreto € predominante sobre o restante dos congtituintes. Também se
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percebe a participacdo da cerdmica e da ceramica incorporada com massa, a contribuir

significativamente nos resultados.

Pdos dados obtidos verifica-se que mais de 90% da composicdo dos residuos amostrados,

em massa, é congtituida de materiais potencialmente reciclaveis.

cerémica fibrocimento
polida 0,4%
0,6%

outros
1,6%

ceramica

_ 23,7%
arela

13,0%

argamassa

concreto incorporada
38,7% ceramica

22,0%

Figura4.72 — Porcentagem das fases dos RCD em relacdo a massa total das amostras
representativas.

Por meio das constatagbes apreendidas nesta etapa da pesquisa, concluiu-se que os RCD
depositados no Ponto Critico do Bairro Tocantins € potencialmente reciclavel. O que
dificulta, ou até mesmo inviabiliza 0 seu aproveitamento € a contaminagcdo sofrida, em
razéo da situacdo irregular de descarte.

O estudo da dindmica das deposi¢des de RCD nos bairros Tocantins e Guarani possibilitou
avaliar que este sgja um fendmeno de ocorréncia semelhante em outros bairros de periferia.
Diversos fatores que envolvem diretamente a populacdo local e suas atitudes enguanto
moradores e geradores de RCD, e ainda, a maneira como a administracdo gerencia esses
residuos evidenciam tal semelhanca Nem mesmo os bairros onde se localizam as Centrais
de Entulho ficam imunes ao problema das deposicoes irregulares, conforme foi observado
durante a andlise da situacdo das Centrais de Entulho, que sera abordada no item 4.9.4 (p.
131).

Estas constatacOes ratificam a relevancia em se conhecer os RCD gerados e descartados,
no ambito da informalidade da construgdo civil, na periferia urbana, pois demonstra que
estes RCD possuem potencial reciclavel, e as quantidades justificam investidas em

possiveis solugdes para os problemas das deposi ¢oes clandestinas.
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No caso de haver interesse por parte da administracdo publica em investir e estimular a
reciclagem para essa parcela dos RCD gerados na cidade, conclui-se que além desses
estudos, também é imprescindivel um amplo trabalho de educacdo ambiental junto a
populacéo, especialmente com 0s carroceiros que sdo importantes agentes responsaveis

pela disseminacéo das areas de deposicéo dos RCD.

4.9.3 Estimativas de areas e volumes dos RCD no PC Tocantins e
PD Guar ani

As amostragens foram realizadas em duas semanas, sendo uma no més de fevereiro e outra
no més de margo de 2005. Em fevereiro as amostras foram coletadas nos dias 22, 23 e 25
(terca, quarta e sexta-feira); em marco foram nos dias 08 e 11 (terca e sexta-feira),
respectivamente. Cada um desses periodos compreendeu 4 dias na semana. O volume dos
RCD no PC Tocantins foi estimado pela medicdo dos montes existentes no local, conforme

método ja descrito, tendo-se encontrado os valores expressos na Tabela4.4 :

Tabela4.4 — Volume dos RCD analisados no PC Tocantins.

Levantamento/ Cada Volume Média diaria Média Média Média
periodo (4 dias) medido por | (projetada) seminal mensal anual
periodo’ (projetada) | (projetada) | (projetada)
22 a25/02 24,1m? 6,0m? 42,0m? - -
08 e 11/03 31,8m3 8,0m? 56,0m? - -
Média Geral (volume) 28,0m? 7.0m3 49,0m3 210mg 2.520m3
Média Geral (massa) 33,6t 84t 58,8t 252t 3.024t
Nota:

1- Valores apurados conforme os procedimentos descritos na planilha de campo (APENDICE E, p.177).

Para célculos dos RCD recolhidos em uma semana, extraiu-se a média didria de cada

periodo, a partir da qual foi estimado o volume gerado em uma semana (49mg).

A comparagdo dos valores ditidos nesta andlise com os valores contidos no relatério da

DLU, para as coletas redizadas dentro do mesmo periodo, ndo foi possivel, uma vez que



Capitulo 4 Diagnéstico: Resultados e Discussoes 130

os dados registrados nos referidos relatorios sdo agrupados com valores da coleta de outros

locais no bairro, e portanto, ndo héa dados especificos para o PC Tocantins.

Entretanto, com base na observacdo de um dia de limpeza no PC Tocantins, e também, nas
informacOes obtidas em entrevista informal com funcioné&rio da DLU, tem-se que o total
das coletas semanais no PC Tocantins fica entre 48 e 96m3 (média de 72m3/semana), que

s4o transportados em caminhdes basculantes com capacidade de 6 ou 12ms,

A diferenca entre esses valores pode ser atribuida aos outros residuos misturados aos RCD
e consequentemente col etados junto a eles, bem como, ao rearranjo das fases componentes

de todos os residuos, quando coletados e colocados nos bascul antes.

A partir dos dados contidos na tabela anterior, pela projecdo das médias gerais mensais e
anuais, do volume de RCD descartado no PC Tocantins, chegou-se a um total de
2.520m? ap ano, volume este que multiplicado pela média das massas unitérias, 1,2t/m?,
resulta ro total de 3.024 toneladas, por ano, enviadas para a central geral de entulho na

Fazenda Santa Terezinha

Na Tabda 4.5 é apresentada a estimativa do custo operacional para 0 manejo dos RCD no
PC Tocantins, tomando-se como base a média semanal projetada para os RCD gerados
(49m2 ou 58,8t) e uma agdo de limpeza no PC Tocantins, recordando que a limpeza ocorre

umaVvez por semana.

E importante ressaltar que nos célculos destas projecdes ndo foram consideradas custos

para o aterramento dos residuos nos bota-foras

Tabela4.5 — Estimativa do custo para manejo dos RCD no PC Tocantins

Equipamento NC. de horas Vador dahora CUSTOS FINAIS
trabal hadas trabalhada @
P4 carregadeira 4 R$ 67,00 R$ 268,00
Caminhao basculante 16 R$ 55,00 R$ 880,00
(6m°)
Custo por m? - - R$ 2343
Custo por t - - R$19,52

Nota:

1- Informagdes verbais obtidas do Assessor Técnico da Secretaria Municipal de Obras da PMU. Dados de
Fevereiro de 2005
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Os dados foram calculados considerando-se que a pa carregadeira gasta meia hora para
carregar um caminhd com o entulho, e sd0 necessdrias 8 viagens de caminhd com

capacidade de 6m3, que gasta duas horas, entre coleta, transporte e disposicéo final.

Baseando-se nos valores de custos disponiveis para os caminhfes de 6m?3, os célculos para
0 metro cubico do total de RCD transportado resultam em R$23,43/m3 ou R$19,52/t. Se
considerarmos a projecdo deste custo para o periodo de um ano, chega-se aum total de
aproximadamente R$59.043,00.

Tomando-se para andise o volume do entulho levantado no Ponto de Deposi¢éo do bairro
Guarani, que foi feito no dia de realizacdo do levantamento topogréfico, cujo estimativa
resultou em 436m3; caso fossem aplicados os valores de custo estimados para o PC
Tocantins, ter-se-ia um custo final de R$10.215,00 somente para remogdo do volume
contido na area, no periodo analisado. Neste caso 0 custo ndo poderia ser estimado para um
periodo determinado, pois durante o periodo de realizacdo da pesquisa ndo foi observada a
regul aridade nas coletas o que, portanto, ndo permitiu saber a quanto tempo o entulho ja se

encontrava no local.

Portanto, com base nessas andlises, conclui-se que se a prética da reciclagem vier a se
congtituir numa realidade, poderd levar a reducdo de custos operacionais de coleta
transporte e disposi¢ao, e de gastos da Prefeitura com agregados em obras diversas. Outros
beneficios que ndo podem ser quantificados monetariamente séo: a diminuicdo de impactos
ambientais, como 0 aumento da vida Uil dos aterros, a recuperacdo e requalificacdo das
areas degradadas pel as deposi¢oes e a melhoria na qualidade de vida da populacéo local.

4.9.4 Andlise da situacéo atual das Centraisde Entulho

Conforme foi analisado no item 2.7 (p. 45), o sistema atual de captacdo e destinagdo dos
peguenos volumes de entulho no municipio de Uberlandia é realizado pela Diviséo de
Limpeza Urbana - DLU, 6rgéo subordinado a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos —
SMSU. O mangjo desses residuos €é feito através da manutencdo da rede de Centrais de
Entulho ou CE, como serdo aqui tratadas. As CE s30 éreas definidas por Lei'®, destinadas

a captar parte dos RCD gerados nas pequenas obras existentes na cidade, e ainda, da

15 Lei 7074/98 que cria as Centrais de Entulho em Uberlandia (ANEXO A, p.197).
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limpeza dos Pontos Criticos (PC) onde ocorre a deposicdo irregular de entulho. JA os
grandes volumes ficam a cargo das empresas coletoras que se constituem no agente

dominante de coleta, respondendo, segundo al& T (2000) por 71% dos RCD coletados

Na época em que foram criadas, as CE, totalizavam 20 unidades instaladas em locais
estratégicos da cidade (MENDONCA, 2000). Conforme disposto na Lei n°. 7074/98
(ANEXO A, p.197) estas centrais foram projetadas para receberem até 2n? de entulho por
uslario, atendendo aos pequenos geradores e coletores, restringindo desta forma a
disposicdo via caminhfes, e a Prefeitura ficando responsavel pela retirada, transporte e
destinacao final desses residuos.

Segundo informes do site eletronico da PMU?®, a limpeza e manutencéo das CE e dos
pontos criticos de deposicao € feita semanamente e, de acordo com informactes obtidas ra

DLU, por trés equipes de limpeza constituidas de acordo com o Quadro 11:

Responsavel pela limpeza Equipamentos disponivels
DLU 4 caminh®es basculantes de 6m?3
1 equipe 1 pa carregadeira
EMPREITEIRA 4 ca,\mi nhoes bgsculantes de 12m2
2 equipes 1pa carregadel ra
* cadaequipe

Quadro 11 — Equipes que operam na coleta do entulho da limpeza urbana.

Ainda segundo informacdes obtidas ra DLU, pelo funcionério encarregado destes servicos,
diferentemente do sistema controlado de coleta dos outros RSU, para os RCD a escala das
atividades é baseada na acdo dos funcionarios, chamados de “apontadores”. A funcéo do
“apontador” € percorrer os bairros da cidade, visitando as Centrais de Entulho e alguns
Pontos Criticos, e informar a DLU dos locais com maior volume de residuos.
Essencialmente, a escala dos servi¢os de coleta para 0 mesmo dia ou dia seguinte € ditada

por estas informagoes.

Desde que foram criadas as CE, os pontos finais de langcamento dos RCD tém sido grandes
vocorocas das nascentes dos corregos urbanos. Até o momento, segundo informacdes
obtidas na DLU, ja foram aterradas com entulho as vogorocas das nascentes dos corregos
Campo Alegre (Bairro Laranjeiras), o corrego do carvao (Bairro Marta Helena) e o corrego
Perpétua (Bairro Aclimacao).

16 Disponivel em: <www.uberlandia.mg.gov.br>
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Atualmente os veiculos da DLU, e também das empresas de cacambas metalicas fazem o
descarte final nos bota-foras descritos no Quadro 12 a seguir, e a sua localizagdo na malha
urbana da cidade sdo indicados no mapa contido no APENDICE F (p.180).

No entanto, apesar da presenca das CE, sdo muitos locais onde o entulho € descartado de
forma irregular, também ha alguns depositos clandestinos, espalhados em diversos pontos
na maha urbana de Uberléndia. Ea PMU néo dispde de estrutura fisica e nem financeira
para monitorar todos. A limpeza desses locais, ainda segundo o funcionario da DLU, sO é

realizada mediante solicitaco ou dentincia por parte da popul agéo.

Bota-fora L ocalizacéo Propriedade
Fazenda Santa 30km da cidade — saida para Particular
Terezinha Miraporanga
Fazenda Douradinho Saida do Bairro Morada Nova Particular

Areade empréstimoda | MargensdaBR e atrés do Motel Ei Plblica
BR 365

Quadro 12 — Bota-foras existentes em Uberlandia.
Fonte: DLU (informaco verbal)

Em agosto de 2005 a autora deste trabalho iniciou uma incursdo pelas CE em
funcionamento no municipio no intuito de analisar a eficiéncia da presenca destas areas
destinadas a disposicdo correta de entulho nos bairros onde se localizam. Pretendeu-se
verificar se as mesmas vinham funcionando adequadamente dentro do propésito de

minimizar os problemas com as deposicoes ilegais de RCD.

Para esta investigagcdo utilizou-se como referéncia a relacéo de CE disponibilizada pela
DLU e informagdes verbais fornecidas pelo funcionario responsavel pelo servico de
limpeza desses locais. Nas visitas “in loco” constatou-se iniciadlmente que ha Pontos
Criticos de deposicéo na cidade que estdo sendo utilizados como Centrais de Entulho. Em
alguns casos, existe inclusive um funcionario da PMU designado como responsavel pelo
local. Este fato foi verificado no PC Tocantins, durante a realizagdo da pesquisa no local.
Considera-se que a manutencao de Pontos Criticos de deposicdo de RCD como se fosse CE
sgja uma incoeréncia, pois, tal acdo pode ser interpretada como incentivo a manutencéo
dessas areas de deposicao ilegal.

Também houve dguns enderecos que ndo foram localizados. E provével que tais areas

tenham sido desativadas, e que alistada PMU ndo tenha sido atualizada. Isto também pode
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ser entendido como problema, pois mostra que nem toda a populacdo conhece ou sabe da

existéncia das CE na cidade, ou mesmo em seu bairro.

Enfim, a partir dos locais visitados e da lista oficial disponibilizada na DLU?’, encontram:
se em atividade atualmente 18 Centrais de Entulho eainda sdo atendidos regularmente
outros 6 pontos criticos, que foram relacionados e mapeados, conforme consta no
APENDICE G (p.182).

Nas centrais visitadas foram observados e anotados alguns aspectos como: Areas de
implantagdo, estrutura fisica, operagdo e vigilancia, utilizacdo e percepcdo do ambiente
local. O diagnéstico dessas areas pode ser verificado nas fiches-relatério elaboradas para
cada uma das Centrais, e contidas no APENDICE H (p.185).

De modo geral, praticamente todas as CE encontram-se em situagéo parecida, destacando-
se apenas a central do bairro Planalto e a do bairro Tibery, que ainda conservam algumas
das caracteristicas originais, como cerca viva, alambrado, placa de identificagdo. A Figura
4.73 mostra a CE do Plandto, unica CE onde constatouse fiscalizacdo em periodo

integral, com excegéo dos fins de semana.

Foto da autora

e
Figura4.73 — Vistado acesso aCentral de Entulho do bairro Planalto.

De acordo com as informagdes do fiscal presente no local, a manutencdo da area € muito
dificil sem a gjuda da policia e sem fiscalizacdo constante. Durante a semana ainda é
possivel garantir algum controle devido a presenca de funcionarios em dois turnos, mas
nos fins de semana a &rea fica a mercé de vandalos que roubam, quebram e depredam o

pouco que ainda existe no local.

" Disponivel em: <http//www.uberlandia.mg.gov.br>
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Um fato importante observado € que em determinados locais onde algumas das Centrais de
Entulho foram implantadas ndo se observaram as disposi¢des e os critérios para a escolha

dessas éreas (publicas ou privadas) estabelecidos na Lei, quais sgjam:
a) existénciade “locais viciados”, com grande quantidade de entulho;
b) areas indtitucionais;

c) distanciarazoavel de residéncias;

d) possuir topografia plana;

€) grande producéo de entulho no bairro.

Conforme foi verificado, algumas CE encontram-se implantadas em APP ou proximas a
tais areas (Daniel Fonseca, N. S?. das Gragas, Tibery), ou ainda, inseridas muito proximas a

areas urbanizadas (praticamente todas).

Outra congtatacdo foi que essas CE funcionam quase sem nenhum controle. O pessoal
disponibilizado para cuidar das mesmas é insuficiente e ndo possui treinamento ou
qualificacdo especifica, dém de cumprir carga horaria somente de meio periodo. Desse

modo, a vigilancia fica comprometida.

Também é factivel que a localizac8o dessas &eas é muito dispersa na malha urbana e em
quantidade insuficiente para atender & demanda de toda a populagdo. Desde a sua criagéo, a
partir da Lel 7074/98, o nimero de Centrais ndo acompanhou o ritmo do crescimento da
cidade e a expansdo dos bairros. Ao ontrario, algumas das Centrais de Entulho foram
desativadas.

Do ponto de vista daimplantacéo e operacdo, deduz-se que estas sejam algumas das causas
da ocorréncia do langamento de entulho em locais inadequados, devido a distancia entre os

inlmeros pontos geradores e as Centrais de Entulho existentes.

Um fato que chamou a atencdo foi a existéncia de pontos de deposicdo ilegal em terrenos
ou ruas, bastante proximos de algumas Centrais de Entulho. Na Figura 4.74, por exemplo,
a area de deposicdo mostrada, localiza-se a menos de dois quarteirdes de uma CE. Em
entrevista verbal com os funcionarios da DLU que trabalham nas Centrais, foi unanime a
opinido de que os moradores se opdem a presenca dessas areas proximas as suas
residéncias.
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Foto da autora

Figura 4.74 — Ponto de deposicéo proximo a CE do bairro Finotti

Tal fato é indicativo de que afalta de identificacdo nos locais de descarte legal do entulho,
contribui para a disseminagcdo dos pontos pela malha urbana. Além disso, a depredacéo
com a destruicéo de cercas, guaritas e placas de identificagdo, certamente € conseqiiéncia

do desconhecimento e falta de consciéncia ambiental da popul acéo.

Com isto, observa-se no quadro de degradacéo tanto nas Centrais de Entulho quanto no
restante da malha urbana, um desservico da administracdo publica, pela descontinuidade
das propostas intervencionistas para a minimizacéo do problema, e se configura numa

grande perda para a cidade de Uberlandia.

A Figura 4.75 ilustra os véarios tipos de residuos que essas areas acabam por atrair, e que
terminam misturados aos RCD, da mesma forma como se observou nas éreas de deposi¢éo
estudadas.
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Ao final da incursdo, observouse que desde a sua criagdo até os dias atuais, o perfil das
Centrais de Entulho pouco mudou Algumas delas foram, inclusive, desativadas por
solicitagdo do Ministério Publico. Segundo Rocha (2003), em 2002 as mesmas receberam
melhorias na infra-estrutura tais como cercas, guarita, etc. Mas efetivamente, ndo houve

continuidade as melhorias anunciadas ao longo dos anos.

Concluirse a0 final desta pesguisa que nos Ultimos anos, nas diferentes gestdes do
municipio de Uberlandia, ndo tem havido muitas mudangas no tocante as Centrais de
Entulho, como também ndo se tem observado grandes avancos na prevencdo e
equacionamento do problema dos Pontos Criticos de deposi¢éo de RCD.

Deste modo percebe-se que é cada vez maior a necessidade da adog¢do de uma nova
metodologia para a gestdo dos RCD que contemple solugbes preventivas, ndo podendo

mais ser adiada a solugdo para os problemas acarretados por eles.
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CAPITULOS5

SUGESTOESDE ACOES SUSTENTAVEIS
PARA A GESTAO DOSRCD

O diagnostico dos dois bairros estudados, apresentado no capitulo 4, mostrou a realidade e
evidenciou as deficiéncias dos procedimentos atuais para a gestdo dos residuos solidos
urbanos na cidade de Uberlandia. O trabalho realizado permitiu o aprendizado da dindmica
das deposi¢cdes clandestinas, 0 que deve servir para o aprimoramento das a¢fes publicas no

sentido de sanar os problemas identificados.

Com base nas constatagcbes empreendidas no presente estudo, sdo sugeridas a seguir
algumas iniciativas consideradas possiveis de serem integradas ao plano de gerenciamento
dos RCD para o municipio de Uberlandia, com vistas a reverter o quadro atual apresentado

e trazer beneficios para a sociedade em geral.

Antes, cabe ressaltar que nédo se pretende propor um plano de gestédo para os RCD, mas
somente agdes. Entretanto, pode-se sugerir que o plano para a gestéo dos RCD em
Uberlandia seja embasado na Metodologia para gestao diferenciada de residuos solidos da
construgdo urbana (PINTO, 1999) cuja eficiéncia na aplicagdo j& pode ser observada em

algumas cidades brasileiras, como foi anteriormente abordado neste trabal ho.

5.1 PARA O AMPARO LEGAL

E importante que se busgque a consolidaciio das agdes da Administragdo Municipal no
Governo iniciadas ja ha alguns anos, na forma da implementacdo efetiva das Politicas

Publicas para a gestdo sustentavel dos Residuos de Construgdo e Demolicdo. E igualmente
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necessaria a adocdo de instrumentos legais e reguladores que norteiem e garantam a
sustentacdo legal, politica e econbmica a implementacdo do Plano Municipa de

Gerenciamento dos RCD em Uberlandia.

O Projeto de Lei para a gestéo desses residuos ja existe. Falta, por conseguinte, avancar na
vontade politica para romper barreiras juridicas, a articulacdo entre todos os 0rgéos da
administracdo publica, para garantir consolidacdo e continuidade dos projetos com

medidas eficientes de fiscalizagdo além de incentivos aos geradores de RCD.

5.2 PARA O PLANEJAMENTO

Um Programa de Gerenciamento para os RCD néo deve se embasar em propostas que
visem resultados imediatistas. Deve prever uma gama de agdes que demandam tempo,
constancia e muita vontade politica, para que possa efetivamente garantir a suaeficacia. A
exemplo da experiéncia de Belo Horizorte, no entender de Zordan (1997), o que torna o
modelo implantado eficiente € o plangjamento, que vale lembrar, organizado e orientado
por Pinto (1999). Somente apds um diagnostico minucioso sobre os pontos de deposicéo
clandestinos no municipio de Belo Horizonte foi que se chegou a0 nimero de usinas

necessarias para atender a demanda da cidade.

5.3 PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

Ha determinadas acdes que podem e necessitam ser implementadas desde ja. Por exemplo,
a educacdo ambiental € aprincipal ferramenta para sensibilizar, conscientizar e mobilizar a
sociedade. E compete a0 Grupo de Trabalho para Definicdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, criado pelo Decreto Municipa rP.
9128/03, dentre outras atividades, o detalhamento das a¢des de educacdo ambiental.

Nesse sentido, sugere-se a capacitacdo de agentes que possam iniciar um trabalho de base,
praticar a interacdo entre a sociedade e o poder publico, a partir do contato com
associacOes de bairros, escolas, igrgjas, ONG's, dentre outros, buscando captar 0s

multiplicadores, ou seja, individuos que possam colaborar na divulgagdo dos programas
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propostos pela PMU, promover a conscientizacdo da sociedade para que esta também

venha a contribuir para a minimizagdo do problema dos RCD.

Os trabalhos de sensibilizacdo devem enfocar amplamente as questées ambientais que
envolvem os RCD, desde os impactos das atividades extrativistas até a destinagdo final,
reforcando-se as vantagens da reciclagem, inclusive como fonte de geragéo de renda para a
populagéo.

Também é necessario o0 desenvolvimento de material elucidativo aos diversos agentes, que
garanta divulgacdo e a multiplicagdo das agOes educativas. Esse material podera ser na

forma de cartilhas, painéis, folders, outdoors dentre outros.

5.4 PARA A EFETIVACAO DE PARCERIAS

E sabido que a concretizagio da gestdo mais sustentavel é tarefa morosa e dificil. Mas a
cidade de Uberlandia € privilegiada pela existéncia de diversas escolas de nivel superior
em que se destaca a Faculdade de Engenharia Civil, da Universidade Federal de
Uberlandia. O programa de pés- graduacdo em Engenharia Civil criou o grupo de pesguisa
dedicado a investigacdo das questes relacionadas ao RSU, e esta evoluindo nos estudos
sobre a problemética dos RCD. A concretizacdo de parcerias entre a Prefeitura e estas
escolas, além de subsidiar a administracdo publica nas diversas &reas do conhecimento
cientifico, necessarias ao enfrentamento da questdo, pode trazer em contrapartida, a

valorizagao e o reconhecimento das pesquisas desenvolvidas no meio académico.

Outros segmentos da sociedade, tais como sindicatos, associacOes, empresas privadas,
direta ou indiretamente ligadas as atividades de construcdo civil, podem vir a se congtituir

em parceiros da PMU, na consolidacdo das acOes de gestdo sustentavel dos RCD.

5.5 PARA A REESTRUTURACAO E AMPLIACAO DA REDE
DE CENTRAISDE ENTULHO

No tocante as Centrais de Entulho, a ampliagdo da rede e a reestruturagdo dessas &reas,
com a otimizacdo do uso e maximizagao na captacdo dos RCD, sdo essenciais ha questéo

do combate as deposicOes irregulares. Antes, porém, sugere-se a implantacdo de um
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projeto piloto em uma ou mais Centrais de Entulho, previamente selecionadas. Ao mesmo
tempo deve-se fazer uma ampla divulgacdo do projeto no municipio e a conscientizacdo da
populacéo nas areas de atracdo das respectivas Centrais de Entulho. Por esta estratégia sera
possivel avaliar a capacidade de resposta da populagdo e a eficacia da estrutura implantada.
SO entdo deverdo ser plangados 0s gjustes necessarios para ampliacéo da rede das CE em
toda a cidade, de forma consciente e ambientalmente correta, sem prejuizos para os cofres

publicos e, por conseguinte, a sociedade.

Para a selecdo das novas &reas de implantacdo das CE considera-se que, aém da
observancia das disposicOes legais, € recomendavel a realizacdo de pesquisas junto a
populacdo, principalmente junto aos carroceiros para auxiliar na identificacdo de éareas

onde h& a preferéncia para o descarte do entul ho.

Outro fator que pode ser analisado é o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de cada
regido na cidade. O IDH constitui-se num importante referencial, segundo mostrou
Schneider (2003), pois 0 conhecimento das areas onde o IDH € mais expressivo constitui-
se num indicativo da necessidade de acompanhamento das dindmicas construtivas e,

portanto, da destinacdo dos RCD nelas gerados.

5.6 PARA OSINCENTIVOSAO NAO DESCARTE DOSRCD

O incentivo ao ndo descarte do entulho € extremamente importante no combate as areas de
deposicéo dos RCD. A populagdo em geral, e especialmente nos bairros de periferia de
baixa renda, costuma responder positivamente a campanhas e promogoes que |hes tragam
algum tipo de beneficio. Tomando novamente o exemplo de iniciativas bem sucedidas de
Belo Horizonte, uma proposta que pode ser viabilizada é a isencdo da taxa do habite-se
para obras cujos residuos tenham sido comprovadamente encaminhados, numa primeira
instancia, as Centrais de Entulho, posteriormente, a central de reciclagem. Neste caso, além
dos beneficios antevistos, ainda pode se constituir num avanco no combate a outro grave
problema enfrentado pelas administragbes publicas, que é a informaidade no setor

construtivo.
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5.7 ESTUDOS PARA ATUALIZACAO DE DADOS SOBRE OS
RCD NO MUNICIPIO

Antes de dar inicio as agBes de implantacdo do progama de gestdo dos RCD e sua
reciclagem, é fundamental que a Prefeitura fagca um levantamento atualizado da producéo
de entulho no municipio, estimando os custos diretos e indiretos causados pela deposicéo
irregular. Estas informacBes constituemse num referencial para a determinacdo dos
investimentos necessarios, da tecnologia a ser empregada, e a aplicacdo dos residuos

reciclados.

No caso do programa municipal de gerenciamento dos RCD em Uberlandia, as principais
diretrizes foram colocadas com base no estudo da situagdo dos RCD no municipio em
2000. Desde aguele ano, a cidade cresceu e diversos dados e recursos essenciais ao
plangjamento da gestdo dos RCD ja estéo ultrapassados. Também o conhecimento da
guestdo dos RCD ja evoluiu em varios aspectos. Sugere-se, portanto, que novos
levantamentos sejam feitos, e o programa seja desenvolvido a partir de dados atualizados.
Caso contrério pode-se incorrer no desperdicio de recursos publicos com novas acfes

corretivas, comprometendo assim 0 sucesso do programa.

5.8 PARA O REAPROVEITAMENTO E A RECICLAGEM DOS
RESIDUOS DE CLASSE A (dentro dos RCD)

A reciclagem de entulho pode ser realizada com instalagbes e equipamentos de baixo
custo, apesar de existirem opcbes mais sofisticadas. As opgdes tecnoldgicas séo
diversificadas, mas todas exigem &reas e equipamentos destinados a selecdo, trituracdo e
classificac@o de materiais. As opgdes mais sofisticadas permitem produzir a um custo mais
baixo, empregando menos mao-de-obra e com qualidade superior. Entretanto exige
maiores investimentos e deve atender uma escala maior de producdo. Além disso, é

necessario que hagja também um mercado consumidor estabel ecido.

Assim, para que 0 municipio possa efetivamente contar com uma estrutura de usinas de

reciclagem, sgja de menor ou maior porte, € importante, antes de mais nada, disponibilizar
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recursos para o empreendimento. Deve-se considerar, entretanto, que a viabilidade do
processo torna-se bem maior se contar com 0 envolvimento da iniciativa privada,
principalmente com os agentes privados envolvidos na industria da construcdo, o que pode

resultar em beneficios paratodos.

O ANEXO B (p.200) traz a descricdo de alguns exemplos de trituradores mais conhecidos
para utilizacdo em centrais de britagem Também apresenta a relagdo de alguns modelos

utilizados nas instalacOes de reciclagem brasileiras.

5.9 PARA A EFICIENCIA NO CONTROLE DO TRANSPORTE
E DESCARTE FINAL DOSRCD

Também € necessario assegurar o controle adequado no transporte e transbordo do entulho
nas areas de disposicio final. E preciso intensificar a fiscalizagio nessas areas para evitar
problemas com deposicdo de residuos ndo inertes e ainda assegurar a confiabilidade dos
dados contidos nos relatérios de empresas coletoras e da DLU. Para tanto, seria idea a
implementagdo de um sistema informatizado de controle das descargas de entulho, a
exemplo do Sistema Informatizado de Gerenciamento Integrado de Limpeza Publica de
Sé0 Paulo — SIGIL, implantado em 1995 por iniciativa do Departamento de Limpeza
Urbana do Municipio de Sd0 Paulo — Limpurb e que, segundo Schneider (2003),
representou um ganho de qualidade no gerenciamento dos servicos contratados de limpeza

urbana.

Posteriormente este monitoramento pode se estender as CE, interligando dessa forma todas

as informagdes e mantendo um banco de dados sempre atualizado e confiavel.

Enfim, avalia-se que € justificavel todo o esforco no sentido de se buscar um destino
ambientalmente saudavel para os RCD, em que cada um possa, dentro de sua competéncia,

contribuir na diminuicdo dos impactos causados.
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CAPITULO®6

CONCLUSOES

A geracdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo — RCD, tem alcancado volumes

alarmantes em todo 0 mundo, chegando a superar os residuos domésticos.

No Brasil, dados revelam que, para cada tonelada de lixo urbano recolhido, séo coletadas
duas toneladas de entulho oriundas do setor da construcéo civil. Assm como no caso dos
RSU o0 mangjo desses residuos nem sempre contempla a sua destinacéo fina de forma
ambientalmente adequada e com isto, areas de preservacdo permanente, cursos dagua,
lotes vagos, areas publicas réo edificadas, margens de rodovias e vogorocas tornam-se 0s
alvos da destinaco final de entulhos.

A cidade de Uberlandia réo é excegdo e a geracdo de RCD atinge aproximadamente 1000
toneladas diérias, 0 que representa cerca de 2 kg/hab.dia. Esta quantidade supera a geracéo
dos residuos sdlidos municipais na ordem de 760 g/hab.dia. O entulho da construcéo civil

corresponde, assim, a cerca de 63,24% dos residuos gerados no municipio.

Parte consideravel desse entulho € descartada irregularmente, principamente, nas regides
periféricas do municipio, tendo sido identificada no ano de 2000 uma rede de mais de 150

pontos de deposicéo irregular desses residuos distribuidos pela malha urbana.

Como conseqiiéncia dessa pratica, a coleta corretiva em areas consolidadas como pontos
criticos de deposicdo, desacompanhada de agBes que inibam os infratores sisteméticos,
sejam geradores e transportadores, reforca a agdo irresponsavel desses agentes e favorece o
agravamento do problema, especialmente nos bairros periféricos onde a probabilidade de

deposicdo irregular aumenta com 0S espacos vazios em seus limites
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De acordo com os resultados obtidos no diagnéstico da deposicdo clandestina de RCD nos
bairros Tocantins e Guarani, que serviram de referéncia para o presente estudo, a anédlise
resultou no mapeamento de doze areas ou pontos de deposicéo irregular existentes nesses
bairros, sendo seis delas no bairro Tocantins, e seis no bairro Guarani. Dentre estas, duas
apresentaram maior significancia no volume de residuos descartados, tendo sido
selecionadas para o estudo da dindmica dos processos de deposicéo, de manegjo e dos
impactos causados pelos RCD depositados.

No bairro Tocantins diagnosticouse a existéncia de um ponto critico de deposi¢cdo, numa
area onde, anteriormente, funcionava uma Central de Entulho, dentro de uma Area de
Preservacdo Permanente - APP, o Bosque Guanandi. Nesta area, um grande volume de
RCD se acumula ao longo da semana, constituindo-se num pdlo de atracéo para residuos
de outra origem, que contaminam e preudicam a possibilidade de reciclagem e
aproveitamento dos RCD. Notou-se ainda que a presenca desses residuos no local causa

impactos ao meio fisico e a popul acéo.

A outra érea diagnosticada situa-se no bairro Guarani. Existe uma parte remanescente de
uma extinta Central de Entulho e outra parte no lado oposto da Rua, no Bosque Jacaranda.

Igualmente ao que ocorre no bairro Tocantins, essas areas configuramse como APP.

O levantamento topogréafico apontou que a area do Tocantins ocupa cerca de 1300m2. A
area estudada no bairro Guarani possui cerca de 6.215n?, sendo 5104m?2 para a parte da
extinta Central de Entulho, e 1111m? para a area invadida do bosque Jacaranda. Para
ambos os bairros ndo se considerou a por¢do das vias de transito invadida pelo entulho.
Estes constituem valores nada despreziveis, em se tratando de contaminagéo e degradacéo

do ambiente urbano, onde as areas protegidas ambientalmente ja sdo escassas

Além disso, certificou-se que a presenca dessas areas de descarte resulta, principalmente,
da inexisténcia de locais apropriados para disposicdo dos RCD. Com isto, o tamanho da
area ocupada acaba por ser maior do que seria realmente necessario, extrapolando as
dimensdes ideais para a implantacdo de pontos de recepcéo de pequenos volumes de RCD
(Centrais de Entulho), cujo tamanho varia entre 200n? e 600n7, segundo a CEF (2005) e
Pinto (1999).

Isto poderia ser evitado com a implantacéo de uma Central de Entulho em cada um desses

bairros, desde que devidamente estruturada, controlada e preparada para receber os RCD,
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de forma que possa coibir as atividades irregulares dos pequenos transportadores desse
material e favorecer sua correta destinagdo. A eliminagdo das deposicoes e a requalificagcdo
dessas APP, propiciaria o resgate da verdadeira fungdo do Bosque Guanandi e do Bosque
Jacaranda, que é garantir a preservacdo ambiental e gerar melhoria na qualidade de vida da
populacdo local.

A dindmica das deposi¢des observada no bairro Tocantins caracteriza-se por um fluxo de
descartes de residuos, que ndo se interrompe nem durante a limpeza dessa &rea. A
predomindncia dos RCD descartados € indubitével, entretanto a sua exposicdo em
logradouro publico favorece o descarte de outros tipos de residuos, sem nenhum controle
ou segregacdo. Devido ao descarte descontrolado o volume dos residuos chega a

comprometer o transito local.

A dindmica na érea do Bairro Guarani ocorre de forma similar ao bairro Tocantins, apenas
com um diferencial, que € o fato dos RCD ficarem expostos por mais tempo devido a
demora na limpeza, e com isto os montes de residuos espalham-se ao longo de uma via de
trénsito. Assim, a longa exposi¢ao do entulho permite o maior acimulo de outros tipos de

residuos, o que compromete ainda mais a salubridade do ambiente.

Com relacdo aos impactos ambientais diretos do entulho e demais residuos descartados nos
locais estudados, ndo ha como mensurar 0 custo ambiental, que se apresenta como 0
comprometimento das &eas de drenagem, degradaciio das Areas de Preservagio
Permanente, proliferacdo de vetores e o efeito desagradavel da poluicdo visual, dentre

outros.

Quanto a origem dos residuos, pela andlise visual realizada nos RCD provenientes dos dois
bairros, e ainda, a andlise qualitativa do RCD do bairro Tocantins, concluiu-se que estes
foram gerados em obras de reformas e demoli¢cdo, uma vez ndo foram detectados indicios
de materiais novos, e que as fases constituintes dos blocos e pedacos de entulho continham
grande parcela de argamassa incorporada em blocos cerémicos, resquicios de tinta e outros

revestimentos.

Com base nas constatagdes durante o estudo da dindmica e, também na pesquisa aplicada
junto a populacdo e aos carroceiros, 0s principais agentes, responsavels pela manutencéo
dessas areas de deposicdo, sd0 0s proprios moradores e o0s carroceiros dos bairros, sendo

gue, no Tocantins, ainda comparecem transportadores de bairros vizinhos.
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A falta de locais apropriados e destinados a disposicao do entulho foi a primeira causa
identificada para a persisténcia das deposi¢les, hagja vista que para seu surgimento, basta a
proximidade de determinadas éreas livres (lotes vagos, beira de rodovias, margens de
cursos d’&gua, etc.) da extensdo da malha urbana e, igualmente, como se antevia, pela falta
de fiscalizac8o nos locais. Entretanto, percebeuse também que a falta de orientacdo da
populacédo para as questdes ambientais colabora para 0 agravamento da situacéo, pois a
pesquisa realizada revelou que a mesma ignora a dimensdo dos impactos aos quais ela
prépria esta se expondo. Entende-se desse modo que todo e qualquer bairro na cidade onde

houver uma area com tais caracteristicas, € potencialmente propicio a pratica de tais acoes.

A andlise qualitativa dos RCD no bairro Tocantins mostrou que mais de 90% da massa do
material amostrado no periodo da presente pesquisa, apresenta potencial para reciclagem.
O valor da média das massas unitérias obtido com o material amostrado apontou 1,2t/m2 ou
1,2kg/l. Como o indice utilizado pela DLU*® para calculos com o RCD é 1,6t/m?, e sendo
este indice extraido de pesquisas de RCD realizadas em outras localidades®®, conclui-se
que o valor de 1,2t/m? encontrado, pode servir de referéncia para calculos mais préximos
da realidade dos RCD em Uberlandia e ser adotado para a atualizacéo dos dados da DLU.

O volume médio estimado por dia, para o0 RCD analisado na area do PC Tocantins foi de
7,0m3, o que significa 29m3 de entulho por semana. As estimativas realizadas podem ser
consideradas proximas da realidade, uma vez que foram comparadas com informagoes
obtidas com funcionarios da DLU, responsdveis pela limpeza desses locais, e no

acompanhamento da limpeza na area de estudo.

Para o total do volume dos RCD encontrados no PC Tocantins, dentro do periodo de
estudo, chegou-se a uma estimativa de 2.520m3, equival entes a 3.024t recol hidas por ano, o
equivalente a 420 viagens por caminh&o de 6m3, 0 que gera um custo de aproximadamente
R$60.000,00 por ano, para a administracdo publica, conforme apuragdo descrita no item
4.9.3 (p. 130).

Este é um valor que poderia ser reduzido com a implantacéo de programas de recepcéo,
triagem e reciclagem, podendo a economia gerada ser revertida em beneficios para a

populacdo, a comegar pela recuperacéo ambiental das areas degradadas pelas atividades de

18 | nformagBes verbais, obtidas por meio da Assessora Técnica da Secretaria Municipal de Servigos Urbanos
em Dezembro de 2004.
91 dem.
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deposicdo. Caso tal estimativa fosse aplicada a outros bairros de tipologia similar, como o

Guarani, no computo geral as proporgdes se mostrariam mais preocupantes.

N& se utilizou dos vaores constados nos relatorios de coletas da DLU devido a
constatagdo de que estes sdo bastante superiores, pois consideram o conjunto de residuos
totais (RCD e outros) coletados em areas vizinhas no mesmo dia. O que evidencia a
necessidade de um controle mais detalhado dos volumes coletados por érea, por parte da
DLU, para gerar dados mais especificos, que subsidiem as a¢des de mitigagdo do problema

das deposicoes.

No que se refere as agdes para a gestdo ambiental dos RCD, ndo foram observados grandes
avancos na implementagdo de um programa ou plano para 0 gerenciamento sustentével
desses residuos por parte da administragdo municipal. As iniciativas continuam
restringindo-se as praticas rotineiras da gestéo corretiva, como a limpeza das Centrais de
Entulho e Pontos Criticos de deposicdo na maha urbana, com a coleta, transporte e

disposicéo dos RCD no aterro de vogorocas que funcionam como bota-foras da PMU.

Como consequiéncia, a coleta corretiva em areas consolidadas como pontos criticos de
deposicao, desacompanhada de acdes intimidatorias aos infratores sistematicos, geradores

e transportadores, reforca a atuacdo irresponsavel desses agentes.

Com relacdo a rede das Centrais de Entulho, embora a sua existéncia consista num
diferencia positivo na busca pela reducéo das deposicOes irregulares, problemas como a
falta de fiscalizacdo e cortrole de residuos descartados, a fata de melhorias e otimizacéo
do uso, e ainda, o numero insuficiente de Centrais implantadas na cidade, afetam sua
eficiéncia. Pode-se entdo concluir, que este sgja mais um fator a contribuir para o

incremento das deposicdes irregulares dos RCD no municipio.

No sistema de gestdo dos RCD no municipio de Uberlandia evidencia-se a caréncia de
iniciativas que atuem na prevencéo dos problemas por eles originados. Muito embora a
administragdo publica tenha se mostrado empenhada em modificar o atual quadro, a
situagéo € preocupante, devido a grande quantidade de residuos gerados e a extensdo dos
impactos que estes tém causado a area urbana e a populagéo da cidade. Disto se conclui,
portanto, que a administragdo municipal ainda ndo se adequou as determinacdes da
Resolucado n°. 307 (CONAMA, 2002).
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Nesta visdo, coloca-se a presente dissertagdo como fonte de informagdo para trabalhos
futuros e como subsidio para a administracdo municipal na busca de solucfes para os

problemas de gestdo dos RSU, em especia dos RCD.

O assunto ndo foi esgotado, ao contrario, devido a sua complexidade, ainda é pouco
explorado e, portanto, coloca-se 0 desafio para que outros pesquisadores avancem nas
investigacOes focadas na questéo das deposicoes irregulares dos Residuos de Construgdo e
Demolicéo, cuja busca por solucbes ambientalmente sustentaveis coloca-se, atualmente,

como um dos maiores desafios para 0s municipios.

6.1 LIMITACOESE DIFICULDADES ENFRENTADAS

Apresentamse a seguir agumas das principais limitagbes e dificuldades enfrentadas

durante as pesquisas para a realizacéo da presente dissertacao.

6.1.1 Levantamento cadastral doscarroceir os

A intencdo de realizar o cadastramento dos carroceiros atuantes na regido compreendida
pelos bairros Tocantins e Guarani ndo pode ser concluida. Considerou-se estranho o fato de
gue durante todo o periodo e permanéncia desta pesquisadora nos locais de estudo,
somente dez carroceiros apareceram no Ponto Critico do Bairro Tocantins e nenhum
compareceu ao PD Guarani. Era evidente que o volume de residuos despejados no local
ndo era proveniente somente destas dez carrogas. Ao fazer a abordagem a esses
carroceiros, constatou-se que a presenca de pessoas estranhas nas areas de deposicéo,
estava inibindo as suas atividades. Mesmo apesar das tentativas de aproximagdo e
justificativas, os carroceiros se mostraram desconfiados e pouco solicitos em responder aos
guestionarios, pois temiam, segundo eles, que se tratasse de alguma forma de fiscalizacdo

da Prefeitura que pudesse vir a prejudicé los de algum modo.
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6.1.2 Insuficiéncia detempo e recursos materiais

Outra dificuldade encontrada foi a indisponibilidade de transporte e de recursos para
coletar as amostras e proceder a qualificacdo em ambiente mais adequado, no caso os
laboratorios da UFU.

Além disso, a DLU faz a limpeza das areas de deposicdo uma vez na semana, geralmente,
mas ndo especificamente, as segundas-feiras. Mesmo buscando conciliar os dias de
amostragem com os dias de limpeza, houve dias em que o trabalho conflitou com a
chegada das maguinas e dos caminhfes no PC Tocantins, e as atividades tiveram que ser

transferidas para o dia seguinte.

Apesar de tais dificuldades, o trabalho prosseguiu, €, mesmo com o tempo insuficiente para
gue se avangasse Um pouco mais no assunto, ainda conseguiram se os dados necessarios

para concluir com éxito a presente dissertacao.

6.2 SUGESTOES PARA TRABALHOSFUTUROS

? Aprimoramento da metodologia que se utilizou no presente trabalho para a
amostragem e qualificagdo dos RCD em é&reas de deposicdo, com vistas a conhecer

melhor este aspecto pouco explorado nos estudos sobre os RCD;

? Mapeamento geoespacial, dos pontos de deposicdo existentes na cidade de
Uberlandia, para se obter a exata localizacgo geogréfica dos mesmos e viabilizar o

Seu monitoramento;

? Mapeamento geoespacial de éreas passiveis de licenciamento ambiental que

possam vir a se constituir em areas de descarte ambiental mente corretas,

? Classificacdo dos pontos de deposicdo por tipologia, como por exemplo, por
tamanho de &ea ocupada, como subsidio para um sistema de monitoramento
destes;

? Desenvolvimento de programa de coleta seletiva de entulho, com incentivo para a

populacéo a exemplo dos programas de coleta seletiva de residuos domiciliares
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? Adaptacdo de técnicas de aproveitamento que possam ser Uilizadas em obras de
autoconstrucéo, ou seja, elaboracdo de uma metodologia de aproveitamento do
entulho em obras que possa ser utilizada por construtores leigos. Sugere-se a
elaboracéo de um manual do tipo: “faga vocé mesmo”.
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APENDICE A

APENDICE A — Questionério para entrevista a popul agéo
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QUESTIONARIO MORADOR

Data / / Aplicador:

1) IDENTIFICACAO

Nome:

Endereco:

|dade: Sexo: Profissdo:

Escolaridade

N°. de pessoas residentes na casa:

Casa Propria: Sim N&o

Tempo gue reside na casa:

2) MORADOR — GERADOR DE ENTULHO

a) Jafez agum tipo de reforma na moradia? Quantas reformas?

b) Onde foi colocado o entulho na época da reforma?

¢) Que tipo de transporte utilizou para a retirada do entulho?

d) Tem conhecimento de onde foi jogado o entulho?

€) Sabe 0 que é reciclagem?
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f) Sabe que o entulho pode ser reciclado?

0) O que vocé acha que poderia fazer para contribuir para alimpeza do bairro?

3) MORADOR — CONHECIMENTO DO BAIRRO

a) Mora perto de alguma area destinada ao depdésito de entulho? (Caso a resposta sgja

afirmativa) Jafoi observada a presenca de insetos ou animais peconhentos nas redondezas
da moradia?

b) Sabe onde ficam as areas de deposi¢do de entulho no seu bairro?

¢) Tem conhecimento de existéncia de &reas no bairro que sdo de preservacdo ambiental e

gue estéo servindo como depodsito de entulho?

d) Vocé sabe que existe uma area para jogar este tipo de entulho, autorizada pela PMU?

€) Onde vocé acha que poderia ser a Central de Entulho do bairro?

4) MORADOR - LIMPEZA URBANA

a) Qual a periodicidade de lixeiro durante a semana?

b) Na falta da coleta do lixo, qual destino vocé da pro lixo de sua casa?
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APENDICE B

APENDICE B — Questionario utilizado para entrevista aos carroceiros
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QUESTIONARIO - CARROCEIRO

Data: / / Aplicador:

1) IDENTIFICACAO

Nome:

Local daPesguisa:

|dade:

Escolaridade

Proprieté&riodacarrocazs _ Sim ____Néo

Em que bairro reside:

2) Qual o tipo de carreto que voceé faz?

3) Quantidade média de carretos/dia?

4) Preco médio do carreto?

5) Por que a escolha deste local?

6) Sabe que neste local ndo é permitido jogar entulho?

7) Sabe dos danos causados ao meio ambiente?
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8) Sabe da existéncia da area parajogar entulho com autorizacdo de PMU? (Desconsiderar

Se 0 mesmo estiver no Ponto do Tocantins)

9) Qual a sua opinido sobre a criacdo de uma Central de Entulho no bairro? Onde vocé

sugere que sgja este local?

10) Tem alguma sugestéo para melhorar o sistema de disposi¢éo do entulho?
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APENDICE C

APENDICE C — Areas de deposicio mapeadas nos bairros Tocantins e Guarani
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Areas de deposicio mapeadas no Bairro Tocantins
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Areas de deposicio mapeadas no Bairro Guarani
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APENDICE D

APENDICE D — Fluxo da coleta das amostras em campo
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FLUXO DE COLETA DAS AMOSTRAS
1# DIA - 22/02/2005
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APENDICE E

APENDICE E — Planilha de célcul os das amostras em campo
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PLANILHA DE CAMPO - AMOSTRAGEM DO RCD
NO PC TOCANTINS - PERIODO: 22/02/2005 A 11/03/2005
VOLUME DO | VOLUME TOTAL AMOSTRA
CARACTERIZAGAO | MONTEDE DO ENTULHO AMolsTRA AMOZSTRA AMO:fTRA AMOjTRA REPRESENTATIVA MASSA
GRUPO | MONTE VISUAL ENTULHO POR GRUPO o) k) o) o) FINAL UNITARIA **
(m?) (m?) (ko)
1 0,7
0 predominancia de
S |leruro] 2 b ami L1
ocos ceramicos ’
w
o A com argamassa 3,2 148,5 149,7 148,7 146,8 148,0 1,3
N 3 . 04
< impregnada
=}
) 4 1,0
[Te]
S 1 03
s
3 GRLB’PO 5 | somente concreto 04 1.0 136,0 1375 150,0 136,0 139,0 12
<5(
& 3 0.2
1 04
GRUPO 2 0.7 40
Cc 3 terra, ceramica, 1.0 '
o 4 argamassa, 19
% 1 pequena parcela 40
z | cruro |2 de telha de 21
g D 3 fibrocimento. 13 8,7 139,2 136,4 1422 144.6 142,6 12
<5( 4 Sujeira : galhos de 08
% 5 podas, pedacos de| 05
1 baras de ferro, 0.2
GRUPO 2 sacos plasticos 0.8 72
E 3 17 !
4 45
1 04
2 0.3
3 0.3
GRUPO 4 0,3
F 5 31 w7
8 14
7 N A 0.3
" S erra, ceramica, 16
8 1 argamassa, 06
E GRUPO > pequena parcela 03 16
2 G i '
8 3| de telha amianto, 07 142,9 1495 144,2 1431 1435 12
o Sujeira: galhos de
< 1 04
) > podas, sacos 19
& GRUPO plasticos, tecidos,
H 3 RSD 01 2,8
4 0.1
5 03
1 33
2 41
GRUPO
| 3 04 8,8
4 02
5 0,7
1 09
2 11
2 terra, ceramica, 20
8 GRBJPO 4 argamassa, 15 8,7
g 5 pequena parcela 19
= 6 de telha amianto 07
L ’ 150,0 148,6 149,0 143,3 145,7 12
§ 7 Sujeira: galhos de 08
=) 1 podas, sacos 01
S GRUPO D .
o K 2 plasticos, tecidos, 03 1,6
3 RSD 11
GRUPO 1 0.5
0,7
L 2 02
MASSA TOTAL DAS AMOSTRAS FINAIS (kg) 718,8
TOTAIS
MEDIA DAS MASSAS UNITARIAS DAS AMOSTRAS RESENTATIVAS FINAIS (1/m3) 1,2

** Massa unitaria calculada: utilzada a Massa da amostra representativa final (kg) / o Volume do recipiente usado para amostragem (117,5 litros ou dm3)
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APENDICE F

APENDICE F — Mapa de Bota-foras em Uberlandia — ativos e desativados
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APENDICE G

APENDICE G — RelagZo e localizagio das Centrais de Entulho e Pontos Criticos
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RELACAO DE CENTRAISDE ENTULHO E PONTOS CRIiTICOS — (Segundo a DL U)
BAIRROS LOCALIZACAO Tipot | AREA
1 | CANAA AV. PALESTINA ESQUINA COM ALAMEDA JARDIM HOLANDA | CE PMU
2. | DANIEL AV.GERALDO MOTA BATISTA ESQUINA C/ AV. FERNANDO PC PART
FONSECA VILELA
3 | GUARANI R. DO VANEIRAO PC PART
4 | JARDIM AV. VINICIUS DE MORAIS COM R. IOLANDA RIBEIRO E CE PMU
AMERICA VIVALDI CUNHA
5 | JARDIM RUA MERCURIO ESQUINA COM RUA MATEUS (DIVISA DO CE PART
BRASILIA BAIRRO NEUZA REZENDE)
6 | JARDIM AV. CESAR FINOTTI ESQUINA COM RUA JOAQUIM CE PART
FINOTTI FERNANDES VELOSO
7 | JARDIM RUA GODEVINO ALVES DA ROCHA COM RUA EDUARDO CE PMU
PATRICIA SEGADAES
8 | JOANA DARC. | RUA HARMONIA ESQUINA COM RUA PARAISO (INVADIDA CE PMU
SEM TETO)
9 | LARANJEIRAS | RUA IRAQUE ESQUINA COM AV. DINAMARCA CE PART
10 | LUIZOTE RUA GENARINO CASABONA ESQ. COM RUA LUIZ JOSEALVES | CE PMU
(NAO FOI POSSIVEL LOCALIZAR)
11 | MARTINS AV.PAESLEME, PROXIMO A AV.MINERVINA CANDIDA PC PART
(NAO FOI POSSIVEL LOCALIZAR)
12 | MORUMBI AV.JOSE MARIA RIBEIRO ESQUINA COM AV. FELIPE CALIXTO | PC PMU
MILKEN
13 | NOSSO LAR RUA RIO CORUMBA ESQ. COM RUA LUIZA APARECIDA CE PMU
GUERRA
14 | N2 SR2DAS AOFINAL DA RUA PEDRO QUIRINO DA SILVA CE PART
GRACAS. (NAO FOI POSSIVEL LOCALIZAR)
15 | PLANALTO AV.DIMAS MACHADO ESQUINA COM RUA DO FEIRANTE CE PMU
16 | ROOSEVELT AV. CESARIO CROSARA ESQUINA COM RUA ALCIDESLEITE CE PART
17 | SANTA AOFINAL DA AV. ORTIZIO BORGES - PROXIMO A BR CE PART
MONICA
18 | SAO JORGE RUA JOSE GONZAGA FREITASESQUINA COM CHAPADA DOS | CE PMU
GUIMARAES
19 | TAIAMAN AO FINAL DA RUA DOSVIOLOES CE PMU
20 | TIBERY RUA FARID IBRAHIM CURY ESQUINA COM AV. BELGICA CE PART
21 | CIDADE RUA DASVIOLETASENTRE A RUA DASPAPOULASE RUA DAS | CE PMU
JARDIM PERDIZES (DESATIVADA)
22 | GRANADA AV. ALIPIO ABRAAO C/ RUA AFONSO LOURENCO PC PMU
23 | MANSOUR R. RIONILO ESQUINA C/ R. RIO CORUMBA PC PMU
24 | TOCANTINS R. CELSO DA CUNHA REZENDE ESQ. C/ R. JOAO O.ANDRADE PC

1-TIPO: CENTRAL DE ENTULHO (CE) -PONTO CRITICO (PC)
2-AREA: PREFEITURA (PMU) - PARTICULAR (PART)

Fonte Adaptado de PMU (2005)
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APENDICE H

APENDICE H — Fichas de inventario das Centrais de Entulho e Pontos Criticos
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DIAGNOSTICO DA DEPOSICAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO EM BAIRROS
_ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Anédlise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

L ocalizagdo: JD. CANAA

| dentificacéo:
01 — CENTRAL DE ENTULHO

Av. Paestinaesquina ¢/ Alameda Jd. Holanda

Situacéo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno plano, préximo a area
urbanizada

APP: nas proximidades

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia: %2 periodo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o

Controle de descarga: Néo

Controle de descarga: Nao

Presenca de catadores. Sm
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Presenca de aguns montes de RCD
Grande volume de podas

Restos residuos espa hando-se paraarua

Data: 03 / Agosto / 2005

Identificagio: 02 -PONTO CRITICO

Localizagao: DANIEL FONSECA
Av.Geraldo Mota Batista, esq. ¢/ a Av. Fernando
Vilela — B. Daniel Fonseca

Situacdo

encontrada:

Foto da autora

Implantagdo: Terreno em declive, dentro de
urbanizada

APP: préximaao Pg. Rio Uberabinha

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de veiculo de carga superior a 2m?3
Descarga de residuos industriais

Presenca de alguns montes de RCD

Grande volume de podas

Restos RSD e outros residuos espalhando paraarua
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

L ocalizacdo: JD AMERICA

| dentificacéo:
04 — CENTRAL DE ENTULHO

Av. Vinicius de Morais ¢/ R. lolanda Ribeiro
eVivaldi Cunha

Diagnostico da situacéo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno plano — préximo a érea
urbanizada

APP: Nao

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia %2 periodo

Guarita: Ndo (barraco improvisado pelo vigia)
Cerca: Apenas em uma parte— cerca de arame
Instalagcdo hidro-sanitariac N&o

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores: Sim
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Pouca volume de podas

Restos residuos espalhando paraarua

Data: 03/ Agosto / 2005

|dentificagao:
05 -PONTO CRITICO

L ocalizacdo: JARDIM BRASILIA
R. Mercurio esg. ¢/ R. Mateus (Divisa do bairro
Neuza Rezende)

Diagnostico da situacéo encontrada:

Foto da autora

Implantaco: Terreno  plano, afastado da area
urbanizada

APP: Néo

Sindizacdo: Néo

Vigilancia N&o

Guarita: N&o

Cerca: Néo

Instalacdo hidro-sanitariac N&o
Controle de descarga: N&o

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de alguns montes de RCD
Pegueno volume de podas

Restos de residuos espalhando pela &rea
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 04 / Agosto / 2005 L ocalizagédo: JD FINOTTI
| dentificacéo: Av. César Finotti esg. C/ R. Joaguim
06 —CENTRAL DE ENTULHO Fernandes Veloso

Situacdo encontrada:

Implantagdo: Terreno e plano, dentro de area
urbanizada

APP: N&o

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia %2 periodo

Guarita: Ndo (adaptou um sofa sob uma arvore)
Cerca: N&o

Instalagcdo hidro-sanitariac N&o

Controle de descarga: %2 periodo

Presenca de catadores. sm
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Grande volume de podas

Foto da autora : Restos de residuos espa hando-se paraarua
Data: 03/ Agosto / 2005 Localizacdo: JD PATRICIA
| dentificagéo: R. Godevino A. Rocha ¢/ R. Eduardo Segadaes

07 — CENTRAL DE ENTULHO

Diagnostico da situacédo encontrada:

Implantagdo: Terreno plano, afastado da &rea
urbanizada

APP: Nao

Sinalizacgo: N&o

Vigilancia: 1/2 periodo

Guarita: Néo

Cerca: Sim (Cerca - viva)

Instalagdo hidro-sanitaria: Nao
Controle de descarga: %2 periodo
Presenca de catadores: sm
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de alguns montes de RCD
Restos de residuos espalhando pela &rea

Foto da autora
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 04 / Agosto / 2005 L ocalizagdo: JOANA D’ARC

|dentificacdio: 08 - PONTO CRITICO R. Harmonia Esg. ¢/ R. Luiz José Alves

Diagnostico da situagdo encontrada:

Implantacdo: Terreno e plana, afastado de area
urbanizada

APP: N&o

Sindizacdo: Néo

Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o
Controle de descarga: Néo

Controle de descarga: Nao

Presenca de catadores. Nao
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Foto da autora Restos de residuos espalhando pela érea

Data: 04 / Agosto / 2005 L ocalizagdo: LARANJEIRAS

| dentificacio: 09 — PONTO CRITICO R. Iraque, esq. ¢/ Av. Dinamarca

Diagnostico da situacdo encontrada:

Implantagdo: Terreno plano, préximo a é&ea
urbanizada

APP: Nao

Sinalizacdo: Néo

Vigilancia: Nao

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitaria: Nao

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores. Néo
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de alguns montes de RCD e podas
Restos de residuos espalhando paraarua

Foto da autora
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JAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 04/ Agosto / 2005

Localizagdo: MORUMBI

| dentificagdo: 12 - PONTO CRITICO

Av. Jos¢ Maria Ribeiro esq. ¢/ Av. Felipe
Calixto Milken

Diagnostico da situacéo encontrada:

Foto da autora

Implantagdo: Terreno e plano, afastado da parea
urbanizada

APP: Ndo

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o

Controle de descarga: Néo

Controle de descarga: Nao

Presenca de catadores: N&o
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Apenas restos de residuos espal hando-se paraarua

Data: 03/ Agosto / 2005

| dentificacéo:
13— PONTO CRITICO

L ocalizagdo: NOSSO LAR/MANSOUR
R. Rio Corumbd, esg. ¢/ R. Luiza Ap. Guerra

Diagnostico da situagdo encontrada:

Foto da autora

Implantacgo: Terreno em declive, proximo a area
urbanizada

APP: Sim (Rio Corumba corre logo abaixo)
Sinalizagéo: Placada PMU Proibindo jogar lixo
Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de aguns montes de RCD

Grande volume de podas

Restos RSD e outros residuos espa hando-se para a
rua
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DIAGNOSTICO DA DEPOSICAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO EM BAIRROS

PERIFERICOS DE UBERLANDIA:

SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

| dentificacéo:
15— CENTRAL DE ENTULHO

L ocalizagdo: PLANALTO
AV. Dimas Machado Esg. ¢/ R. do Feirante

Diagnostico da situacéao encontrada:

Foto da autora

Implantacéo: Terreno plano

APP: Néo

Sinalizagéo: SIM

Vigilancia: Periodo integral

Guarita: Sim ( adaptada pelos vigias)
Cerca Sim

Instalagcdo hidro-sanitariac N&o
Controle de descarga: apenas orientacdo
Presenca de catadores: Néo
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de aguns montes de RCD, ordenados ao
fundo o terreno

Grande volume de podas

Restos residuos néo estéo espalhados

Data: 03/ Agosto / 2005

L ocalizacdo: ROOSEVELT

| dentificacao:
16 - CENTRAL DE ENTULHO

Av. Cesdrio Crosara, esqg. ¢/ Alcides Leite

Diagnostico da situacédo encontrada:

Foto da autora

Implantagéo: Terreno e plano

APP: N&o

Sinalizagdo: Sim (precéria)

Vigilancia: Periodo integral

GuaritaN&o — Barraco improvisado pelo vigia
Cerca: Néo

Instalacdo hidro-sanitariac N&o

Controle de descarga: N&o

Controle de descarga: N&o

Presenca de catadores. Sim
CONDICOESVISUAIS:

Equipe da DLU fazendo limpeza no local
Presenca de alguns montes de RCD
Grande volume de podas

Restos de residuos espahando paraarua
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUS TENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 04 / Agosto / 2005 L ocalizagdo: SANTA MONICA

| dentificacgéo: Ao final daR. Ortizio Borges, prox. aBR
17 - CENTRAL DE ENTULHO

Diagnéstico da situacdo encont rada:

Implantagdo: Terreno em declive
APP: Ndo
Sindizacdo: Néo
Vigilancia: Ndo
Guarita: N&o
Cerca: N&o
Instalagcd@o hidro-sanitariac N&o
Controle de descarga: Néo
Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:
Presenca de alguns montes ¢&¢ RCD ao longo do
caminho
- ¥ . Algum  volume de podas
Foto da autora Restos de residuos espalhando-se paraarua

Data: 04 / Agosto / 2005 L ocalizagdo: SAO JORGE
| dentificacéo: R. José Gonzaga Freitas esq. ¢/ Chapada dos
18 — CENTRAL DE ENTULHO Guimaraes

Diagnéstico da situacdo encontrada:

Implantaggo: Terreno plano, afastado da area
urbanizada

APP: Néo

Sindizacdo: Néo

Vigilancia %2 periodo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitariac N&o

Controle de descarga: N&o

Controle de descarga: 2 periodo

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Presenca de alguns montes de RCD

Foto daautora Somente restos de residuos espalhados pela area.
Anima morto no local — mau cheiro
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

| dentificacéo:
19 - CENTRAL DE ENTULHO

L ocalizagdo: TAIAMAN
Ao fina daR. dos Violdes

Diagnostico da situacéo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno plano, dentro de area
urbanizada

APP: N&o

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitéria: N&o

Controle de descarga: Nao

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

A equipe da DLU havia acabado de redizar a

limpeza

Data: 04/ Agosto / 2005

Localizagdo: TIBERY

| dentificacéo:
20- CENTRAL DE ENTULHO

R. Farid Ibrahim Cury, esqg. ¢/ Av. Bélgica

Diagnostico da situacédo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno em meio declive, proximo
curso d &gua, dentro da érea urbanizada

APP: SIM

Sinalizac&o: N&o

Vigilancia: %2 periodo

Guarita: Protecéo do sol, adaptado pelo vigia
Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitariac N&o

Controle de descarga: %2 periodo

Presenca de catadores. N&o
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Presenca de alguns montes de RCD e de podas

Restos de outros residuos espalhando-se pela area
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

| dentificacéo:
21- CENTRAL DE ENTULHO

L ocalizagédo: CIDADE JARDIM
R. das Violetas entre a R. das Papoulas e a R.
das Perdizes

Diagnostico da situacéo encontrada:

Foto da autora

FOI DESATIVADA

Data: 03/ Agosto / 2005

Localizagcdo: GRANADA

| dentificagdo: 22 - PONTO CRITICO

Av. Alipio Abrado ¢/ R. Afonso Lourenco

Diagnostico da situacdo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno plano, junto a uma via de
tréfego ndo pavimentada

APP: N&o

Sinaizacdo: Néo

Vigilancia: Ndo

Guarita: N&o

Cerca: N&o

Instalacdo hidro-sanitariac N&o
Controle de descarga: Néo

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores. Nao
CONDICOESVISUAIS:

Sinais de limpeza recente

Presenca de alguns montes de RCD
residuos espa hando pelarua

e outros
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DIAGNOSTICO DA DEPOSIGAO CLANDESTINA DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLIGAO EM BAIRROS
~ PERIFERICOS DE UBERLANDIA:
SUBSIDIOS PARA UMA GESTAO SUSTENTAVEL

Analise da situacdo atual das Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia

Data: 03/ Agosto / 2005

|dentificacdio: 23 —PONTO CRITICO

L ocalizagdo: MANSOUR
R. Rio Nilo, esq. ¢/ Rio Corumba

Diagnostico da situacédo encontrada:

Foto da autora

Implantacdo: Terreno em declive, as margens de um
curso d' agua

APP: SIM

Sinalizacdo: N&o

Vigilancia: Ndo

Guarita: Néo

Cerca: N&o

Instalagdo hidro-sanitaria: Nao

Controle de descarga: Néo

Presenca de catadores: N&o
CONDICOESVISUAIS:

Presenca de alguns montes de RCD e restos de
outros residuos espahando paraarua

NOTA: O Controle de descarga nesta andlise refere-se ao controle da disposi¢éo

adequada dos carregamentos de residuos no interior da CE, afim de otimizar uso do

espaco desta. Quanto ao controle das quantidades, este ndo é feito.
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ANEXOS

ANEXOA — TextodalLe n° 7074/98 que cria as Centrais de Entulho em Uberlandia 197

ANEXO B — Tipos de equipamentos parareciclagem de RCD ..........ccccceeveveeceveeniennns 200
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ANEXO A

ANEXO A — TextodaLe nf. 7074/98 que cria as Centrais de Entulho em Uberlandia



Anexos 198

LEI N°. 7074 DE 05 DE JANEIRO DE 1998

CRIA ASCENTRAISDE ENTULHO NO MUNICiPIO DE UBERLANDIA E DA
OUTRASPROVIDENCIAS.

O povo do municipio de Uberlandia, por seus representantes, aprovou e eu, em seu nome,
sanciono a seguinte Lei:

Art. 1°- Ficam criadas as Centrais de Entulho no Municipio de Uberlandia.

Art. 2° - Definemse como Centrais de Entulho éreas publicas ou particul ares, destinadas
pelo municipio de Uberlandia, para o depdsito provisorio de entulhos residenciais,
comerciais e industriais.

Par &4grafo Unico — O municipio poderé contratar a cessio de éreas particulares para a
instalacéo de Central de Entulho, com ou sem remuneracdo, ou autorizar o Seu proprietario
aexplorar aatividade de Central de Entulho, na forma definida em Regulamento.

Art. 3° - caracterizam se como entulhos as sobras e residuos de construgdes, constituidos
de materiais de alvenaria e concreto, bem como, de construcdes, pisos, madeiras e
ferragens.

Art. 4° - As Centrais de Entulho serdo situadas em areas estratégicas definidas pela
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e Secretaria Municipal de Habitagdo e Meio
Ambiente e serdo devidamente cercadas, inclusive com cercas vivas, com portoes de
acesso e mantidas sob vigilancia

Art. 5° - Nas Centrais de Entulho so podera ser depositado o equivalente a dois metros
cubicos (2m?) de material por usuario.

Par agrafo Unico — Os entulhos em quantidades superiores a acima mencionada deverdo
ser destinados ao depdsito final de entulhos, em érea indicada pela Secretaria Municipa de
Servigos Urbanos.

Art. 6° - O materia depositado nas Centrais de Entulho devera ser posteriormente,
transportado para o deposito final.

Art. 7°- As empresas responsaveis pelo recolhimento e transporte de entulhos em
cacambas deverdo destina- los somente ao depésito final.

Art. 8°- A SecretariaMunicipal de Servigos Urbanos devera efetuar programa educativo
de conscientizagao da populacdo sobre a limpeza publica e fard ampla divulgacdo das
Centrais de Entulho.
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Art. 9°- O municipio podera criar incentivos fiscais para 0s proprietarios que oferecerem
terrenos para a execucdo das Centrais de Entulho.

Art. 10° - Fica vedado colocar entulhos em areas consideradas de preservacdo permanente.
Art. 11°- A violagdo do disposto nesta Lei sujeitard o infrator as seguintes sangdes:

I. - Multade 30 a 300 UFIR’s podendo ser cobrada em dobro em caso de reincidéncia;

I1. — Apreensdo do veiculo, animal ou cacamba;

I11. — Cassac&o dalicenca para o exercicio da atividade.

Par &agrafo Unico — O municipio ficara obrigado a desocupar o terreno no prazo de 30 dias
apos a notificacao.

Art. 12° - Esta Le sera regulamentada no prazo de 60 (sessenta) dias, contados de sua
publicagéo.

Art. 13°- Esta Lel entra em vigor na data de sua publicacéo, revogadas as disposicdes em
contrério.

Prefeitura Municipal de Uberlandia, 05 de janeiro de 1998.

Virgilio Galassi

Prefeito
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ANEXO B

ANEXO B — Tipos de equipamentos para reciclagem de RCD
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Equipamentos | Funcionamento Vantagens Desvantagens
de britagem
Britadores de Os residuos sao Processa pegas de Alto custo de manutencéo,
impacto britados pdo concreto e de madeira; | com substituicdo periddica
choque contra Otima reduc&o das dos martel os e das placas de
martelos macicos e | pegas, gerando bom impactos.
placas de percentual de finos,
impactos. Geracao de graos mas
integros,
Baixa emissdo de
ruidos.
Britadores de Os residuos sao Menor custo de Geragao de graos lamelares,
mandibula esmagados. manutencao. gue geralmente apresentam
Empregados como baixa qualidade;
britadores primarios, Dificuldades na britagem de
pois geram alto pecas em concreto armado e
percentual de graudos. | de pecas robustas de
madeira;
Alta emissdo de ruidos.
Moinhos de Os residuos sao Altageracdo definos. | Empregados como britadores
martelo britados pelo secunda-rios, acompanhados
choque de britadores de mandibul as.
contra martelos
macicos e placas
de impactos.

Fonte: LIMA (1999)

Caracteristicas gerais dasinstal agdes de reciclagem brasileiras, de acordo com Pinto (1999).

e Inicio Tipode | Capacidade , ~ i
Municipio atividade | britador (TPH) (1) Situacdo atual (Ano base: 1999)
~ Operaintermitentemente com
So Pado/SP 1991 Impacto 100 producéo maxima diaria de 180t.
Belo Horizonte / Opera continuamente, com producéo
MG Estoril 1995 | Impacto 2 | médiadidriade 119t.
Belo Horizonte / Opera continuamente, com producéo
MG Pampulha 199 Impacto 40 média diéria de 87t.
I Opera continuamente, com producéo
Ribeiréo Preto / SP 1996 Impacto 40 média diaria de 95t.
S. José Campos/ SP 1996 Impacto 40 desativada
Piracicaba/ SP 1997 Mandibulas 15 Opera continuamente.
Londrina/ PR 194 Mandibulas 15 Opera intermitentemente.
Nota:

(1) Toneladas por hora— unidade de medida da produg&o em britagem.




