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RESUMO

MAIA, BRUNO. Desenvolvimento e avaliacdo de um programa computacional para o
ensino a distancia de tecnologia de aplicacdo de agroquimicos. 2008. 71 p. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia/Fitotecnia) — Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia.'

O ensino a distancia apresenta grande potencial para minorar os problemas
ocorridos no campo na drea de tecnologia de aplicacdo de agroquimicos. Essa
metodologia ndo tem como objetivo substituir os treinamentos presenciais, mas
complementa-los, tendo em vista a importincia das priticas de campo neste tipo de
atividade. Dessa forma, diante da escassez de material instrucional na drea de tecnologia
de aplicacdo de agroquimicos e do crescimento elevado da educacdo a distincia, o
objetivo deste trabalho foi desenvolver e avaliar um programa computacional para o
ensino a distancia da parte tedrica de tecnologia de aplicacdo de agroquimicos,
utilizando as ferramentas de tecnologia da informagdo. Os médulos que compuseram o
curso, intitulado ‘“Pulverizar”, foram: (1) Conceitos bésicos, (2) O que afeta a
aplicacao?, (3) Equipamentos, (4) Pontas de pulverizacdo, (5) Calibracio de
pulverizadores, (6) Aplicacdo aérea, (7) Quimigacgdo, (8) Propriedades fisico-quimicas,
(9) Formulagdes, (10) Adjuvantes, (11) Qualidade da dgua e (12) Uso adequado de
agroquimicos. O programa desenvolvido foi disponibilizado ao publico no dia 1 de
julho de 2008, hospedado no sitio www.pulverizar.iciag.ufu.br, mostrando-se simples,
robusto e pritico no complemento ao ensino tradicional para a formacdo de
profissionais da drea de Ciéncias Agrarias. O sistema disponibiliza o acesso ao contetido
a profissionais interessados em qualquer lugar, a qualquer hora e com baixo custo para o
estudante. O dominio da tecnologia de aplicacdo de agroquimicos por parte das pessoas
envolvidas na producdo agricola pode ser incrementado por meio do programa

Pulverizar, que teve boa aceitagdo em seu processo de avaliagdo inicial.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino a distancia. Software. Pulverizagao.

'Orientador: Jodo Paulo Arantes Rodrigues da Cunha - UFU



ABSTRACT

MAIA, BRUNO. Development and evaluation of a computer program for distance
learning about pesticide application technology. 2008. 71 p. Dissertation (Master’s
degree in Agriculture/Plant Technology) — Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia.'

Distance learning presents great potential for mitigating field problems on
pesticide spraying technology. This methodology does not intend to replace live
trainings, but complement them, especially considering the importance of field practices
for this activity. Thus, due to the lack of teaching material about pesticide spraying
technology and the increasing availability of distance learning, this study developed and
evaluated a computer program for distance learning of the theory of pesticide spraying
technology, using the tools of information technology. The modules comprising the
course, named “Pulverizar”, were: (1) Basic concepts, (2) What affects spraying?, (3)
Equipment, (4) Spraying nozzles, (5) Sprayer calibration, (6) Aircraft spraying, (7)
Chemigation, (8) Physical-chemical properties, (9) Formulations, (10) Adjuvants, (11)
Water quality, and (12) Adequate use of pesticides. The program was made available to
the public on July 1% 2008, hosted at the site www.pulverizar.iciag.ufu.br, and was
simple, robust and practical on the complementation of traditional teaching for the
education of professionals in Agricultural Sciences. The system allows the access to the
contents to professionals interested on the topic anywhere, at any time, and no cost.
Mastering the pesticide spraying technology by people involved on agricultural
production can be facilitated by the program Pulverizar, which was well accepted in its

initial evaluation.

Keywords: Distance learning. Software. Spray technology.

'Supervisor: Jodo Paulo Arantes Rodrigues da Cunha - UFU



1 INTRODUCAO

O processo de mecanizagdo da agricultura, produto da Revolu¢ao Industrial,
criou as condi¢des que contribuiram para o desenvolvimento dos produtos quimicos
para controle de pragas e doencgas na agricultura. A eficdcia dos produtos quimicos e o
avangco na mecanizagdo agricola possibilitaram o estabelecimento de extensas areas,

contribuindo para a producdo em escala de alimentos no Brasil e no mundo.

Agrotoxicos, defensivos agricolas, agroquimicos, praguicidas, pesticidas e
biocidas sdo denominacdes dadas as substancias ou misturas de substincias, naturais ou
sintéticas, destinadas a repelir ou combater pragas e organismos que podem consumir
ou deteriorar materiais usados pelo homem, incluindo-se ai os alimentos, e causar ou
transmitir doengas a0 homem ou a animais domésticos. Portanto, enquadram-se neste
conceito: bactérias, fungos, plantas infestantes, artropodos, moluscos, roedores e

quaisquer formas de vida danosas a saude e bem-estar do homem.

A Lei Federal n° 7.802 de 11/07/89, regulamentada através do Decreto 98.816,
no seu Artigo 2°, Inciso I, define o termo AGROTOXICO da seguinte forma: "Os
produtos e os componentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados ao
uso nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecao de florestas nativas ou implantadas e de outros ecossistemas
e também em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composi¢do da flora e da fauna, a fim de preserva-la da acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos, bem como substincias e produtos empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento." Essa definicdao
exclui fertilizantes e quimicos administrados a animais para estimular crescimento ou

modificar comportamento reprodutivo.

Usa-se o termo agroquimicos, quando se faz referéncia a um conjunto maior que
inclui,, agrotoxicos e outros tipos de produtos quimicos, como fertilizantes sélidos ou

liquidos destinados ao solo ou as folhas.

O uso de agroquimicos com a finalidade de proteger as plantas é fundamental

para garantir a produtividade das lavouras. No entanto, ndo basta apenas identificar o

-

problema, seja ele, planta infestante, fitopatégeno ou inseto. E necessdrio determinar
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qual agroquimico serd usado e a dose a ser aplicada, sendo o sucesso da aplicacdo

determinado pelo momento e pela maneira como ocorre a aplicacdo.

Além de se conhecer o produto a ser aplicado, sua formulagdo, mecanismo de
acdo e caracteristicas fisico-quimicas, também &€ necessario dominar a forma adequada
de aplicacdo, de modo a garantir que o produto alcance o alvo de forma eficiente,

minimizando as perdas.

A aplicacdo de agroquimicos de maneira incorreta pode acarretar danos a saide
do homem e ao ambiente. Ainda que esses prejuizos ndo venham a ocorrer, 0s erros
durante a aplicacdo podem reduzir a eficicia de um agrotoxico no controle de
determinada praga, levando a prejuizos econdmicos por queda da produtividade e/ou
necessidade de uma reaplicacdo. Para que exista eficdcia de um tratamento, o produto
aplicado precisa atingir o alvo no qual ird cumprir seu propdsito, pois falhas na maneira
de aplicar o agrotoxico geralmente implicam em produtos quimicos que nao chegam ou

ndo se fixam em seu alvo.

Sdo vérios os fatores que contribuem para que a quantidade de calda que sai das
pontas dos pulverizadores ndo seja a mesma que atinge o alvo, o que implica na
necessidade de treinamento das pessoas que realizam e comandam a operagdo de
aplicacdo. Entre eles destacam-se: evaporagdo, deriva, escorrimento e vazamentos. No
entanto, ao analisar a formacdo dos profissionais ligados a drea de Ciéncias Agrérias,
que sdo responsaveis diretos pelas aplicacdes realizadas nas lavouras, percebe-se que os

mesmos, de maneira geral, t€m um dominio precario do assunto.

Neste contexto, o ensino a distdncia € apresentado como parte da possivel
solucdo para esse problema, permitindo treinar e qualificar as pessoas com o

conhecimento correto das técnicas de aplicacdo de agroquimicos.

Segundo Ghedine et al. (2006), o crescimento dos cursos de educagdo a distancia
vem sendo potencializado por diversos fatores, como o alto custo da educacdo
tradicional e a rapidez das mudangas dos conteidos dos cursos de forma dindmica e
personalizada. A limitacdo de ordem temporal, ditada por hordrios de trabalho e
dificuldades de deslocamento, a importancia crescente da aprendizagem continuada, as
limitacdes geograficas que impossibilitam o deslocamento de potenciais alunos
localizados em regides distantes e a evolugdo das tecnologias interativas de

comunicacdo também contribuem para a ado¢do do ensino a distancia.
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O termo e-Learning € fruto de uma combinagdo entre o ensino com auxilio da
tecnologia e a educagdo a distancia. Ambas as modalidades convergiram para a
educagdo on-line e para o treinamento baseado em Web, que ao final resultou no e-
Learning. Treinamentos com base no e-Learning podem ser criados de varias formas e
uma delas € através dos chamados Learning Management System (LMS’s), isto &,
sistemas de gestdo de ensino e aprendizagem na web. Exemplos sdo os softwares
projetados para atuarem como salas de aula virtuais, gerando vdrias possibilidades de

interagdes entre 0s seus participantes.

O LMS’s simplificam a tarefa de se criar um treinamento com base no e-
Learning, no entanto, nada impede que um treinamento seja criado de forma
independente dessa ferramenta, basta que haja o dominio das linguagens de

programacao para web, como PHP, ASP, JAVA, entre outras.

Com o desenvolvimento da tecnologia na web nos dltimos anos, o contetido
deixou de ser estético e passou a ser dinamico. Os processos de interacdo em tempo real
sdo uma realidade, permitindo com que o aluno tenha contato com o conhecimento, com

o professor e com outros alunos, por meio de uma sala de aula virtual.

A linguagem PHP, sigla originada do termo "Hypertext Preprocessor", é uma
linguagem de programacao interpretada que pode ser mesclada dentro do c6digo HTML
(Hypertext Markup Language - Linguagem de Marcacdo de Hipertexto), possibilitando
ampla utilizacdo, especialmente para desenvolvimento para a Web. O objetivo principal
da linguagem é permitir aos desenvolvedores escreverem péginas que serdo geradas
dinamicamente e rapidamente (ACHOUR, 2007). O PHP estrutura requisi¢cdes e
respostas para o usudrio sobre determinada informag¢do e o conjunto de informacdes,
formatado de maneira estruturada, compde um banco de dados SQL (Structured Query

Language - Linguagem Estruturada para Pesquisas).

Para adicionar, acessar e processar informacdes armazenadas de forma digital é
necessario um sistema gerenciador de bancos de dados que funciona como a
engrenagem central em qualquer trabalho de computagdo, como utilitdrio independente
ou como parte de outras aplicacdes (MySQL, 2001). Como exemplos de gerenciadores

de banco de dados, pode-se citar o MySQL, Oracle, SQL Server, entre outros.

Logo, o PHP monta a ordem dada por um usudrio, e o gerenciador de banco de

dados executa e coloca a informacdo a disposicdo do PHP, que dard a resposta ao
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solicitador. Tanto a PHP, quanto o MySQL, que é um servidor robusto, muito rdpido,
multitarefa e multiusudrio de bancos de dados, sdo ferramentas gratuitas

disponibilizadas na internet.

O conjunto de ordens e respostas recebidas e executadas pela linguagem de
programacdo e pelo gerenciador de banco de dados e a apresentacdo ao usudrio, de
maneira agraddvel e na forma de hipertexto (HTML), das informag¢des organizadas nada
mais sao do que os ingredientes necessarios para se compor um treinamento virtual em

qualquer 4rea do conhecimento.

Dessa forma, diante da escassez de material instrucional na drea de tecnologia de
aplicacdo de agroquimicos e do crescimento elevado da educacdo a distancia, o objetivo
do trabalho foi desenvolver e avaliar um programa computacional para o ensino a
distancia da parte tedrica de tecnologia de aplicacdo de agroquimicos, utilizando as

ferramentas de tecnologia da informacao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. AGROINDUSTRIA

Segundo o IBGE (2008), no primeiro semestre de 2008, a agroindustria brasileira
cresceu 4,2%, ritmo préximo ao registrado no mesmo periodo de 2007 (4,8%). A
expansdo dos setores associados a agricultura (3,2%), de maior peso na agroindustria,
superou a dos vinculados a pecudria (1,6%). O grupo inseticidas, herbicidas e outros
defensivos para uso agropecudrio apresentou forte acréscimo (46,6%), por conta,
principalmente, do aumento da producdo de soja, cana-de-acicar e milho, lavouras
intensivas no uso destes produtos. O segmento madeira recuou 24,2%, influenciado pela

queda das exportacdes (IBGE, 2008).

O setor dos produtos industriais utilizados pela agricultura mostrou acréscimo de
20,9%, devido ao aumento da producdo de adubos e fertilizantes (10,3%) e de maquinas
e equipamentos (43,5%). Este resultado foi influenciado pelo aumento da renda
agricola, em func¢do das elevadas cotagdes das commodities agricolas e da safra recorde
de graos de 2007. Mais capitalizados, os agricultores puderam investir em mdaquinas e
equipamentos e comprar adubos e fertilizantes, os quais sdo fundamentais para o
crescimento da produtividade agricola. As exportagdes de equipamentos também foram

importantes para o crescimento deste setor (IBGE, 2008).

Estima-se, para 2008, safra recorde de 143,6 milhdes de toneladas de graos,
resultado 7,9% superior ao de 2007 (133,1 milhdes de toneladas), com destaque para a

producdo de soja, milho e arroz, que representam cerca de 90% da safra (IBGE,2008).
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2.2 TECNOLOGIA DE APLICACAO DE AGROQUIMICOS

O requisito bdsico nas aplicacdes de agroquimicos é que o produto chegue
exatamente ao alvo, sem ser desviado de sua trajetdria, antes que o atinja € que consiga

cumprir seu papel sem ser escorrido, evaporado ou ndo absorvido.

Na atual tecnologia de aplicagcdo de agroquimicos, existem quatro pontos basicos
a serem avaliados para que a aplicag@o seja considerada eficiente, tanto na preservacao
das colheitas, quanto na reducdo de ataques de pragas e fitopatégenos: timing ou
momento oportuno, cobertura, dose e seguranca (GUEDES; DORNELLES, 1998;
MATUO, 1998; OZEKI; KUNZ, 1998). Além disso, deve-se considerar, ainda, a
influéncia dos fatores biologicos, meteorolégicos e agrondmicos, nem sempre

previsiveis (AZEVEDO, 2003).

A combinacdo de fatores envolvendo o processo de aplicacdo e as condic¢des
edafoclimédticas contribui para que a quantidade do produto que sai do bico de
pulverizacdo do equipamento de aplicacdo ndo seja a mesma que atinge o alvo.
Courshee (1960, apud MATTHEWS, 2000), citando, afirma que até 80% do volume
aplicado nao chega ao alvo. Por esse motivo as dosagens s@ao aumentadas em muito, por
alguns usudrios, para que seja compensada essa perda, aumentando conseqiientemente

0s riscos ao ambiente e a saude.

Segundo Chaim (1999), quando se pulveriza uma cultura, muitas gotas caem
entre a folhagem especialmente nos espagos entre as plantas, e atingem o solo. As que
se chocam com a folhagem podem coalescer-se com tal intensidade que ndo conseguem

mais ficar retidas, escorrendo para as folhas inferiores, atingindo posteriormente o solo.

Entretanto, uma vez que o escorrimento se inicia, a retencdo de quimicos pelas
folhas € menor do que se a pulverizacdo fosse paralisada, justamente antes de ele ter se
iniciado. Nessa modalidade de aplicacdo, ou alto volume, como tem sido definida, a
quantidade do depodsito conseguida € proporcional a concentracio da calda
(COURSHEE, 1960). Mais de um terco do pesticida aplicado nas culturas pode atingir o
solo durante a aplicacdo. Matthews (2000) definiu essas perdas como "endoderiva" para

diferenciar da "exoderiva", ou seja, para fora da area tratada.
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Brown (1951, apud MATTHEWS, 2000), afirma também que € aplicado muito
mais produto do que necessdrio. A Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) norte-
americana estimou que entre 10% e 60% dos produtos aplicados na agricultura derivam
300 m ou mais, para fora da area tratada (SILBERGELD, 1985). Esses materiais
contaminam o ar, o solo, a d4gua e os alimentos, podendo apresentar efeitos negativos

para pessoas, animais € plantas.

Bals (1970, apud Chaim et al., 1999), comentam sobre um experimento em que
um mesmo produto foi usado com um equipamento para aplicagdo UBV (ultrabaixo-
volume) a um volume de aplicacdo de 0,5 L ha” e com um pulverizador costal manual a
500 L ha™. As duas aplicacdes proporcionaram Gtimo controle da praga-alvo. Uma
andlise quimica na superficie das plantas demonstrou que a UBV apresentou um residuo

30 vezes maior que a aplicacdo convencional.

2.3 EDUCACAO A DISTANCIA — EaD

Segundo Morais (2006), o ensino a distancia € o processo de ensino-
aprendizagem mediado por tecnologias, no qual os professores e alunos estdo separados

espacial e/ou temporalmente.

Keegan et al. (1991), sumarizam os elementos que consideram centrais sobre o

conceito de educacdo a distancia:

. Separacdo fisica entre professor e aluno, que a distingue do ensino

presencial;

. Influéncia da organizacdo educacional (planejamento, sistematizacao,
plano, projeto e organizacdo dirigida), que a diferencia da educacgdo

individual;

° Utilizacdo de meios técnicos de comunicagdo, usualmente impressos, para

unir o professor ao aluno e transmitir os contetidos educativos;

. Previsdao de uma comunicagdo de mao dupla, onde o estudante se beneficia

de um didlogo e da possibilidade de iniciativas de dupla via;
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. Possibilidades de encontros ocasionais com propdsitos diddticos e de

socializagao;

2.3.1 Histérico da educacio a distancia — EaD

A histéria da educacdo a distancia € longa e muito antiga, cheia de
experimentacdes, sucessos e fracassos. Seu marco inicial sdo as cartas de Platdo e as
epistolas de Sao Paulo (do Novo Testamento), que possuem nitido carater didatico. Sua
origem recente € marcada pela educagdo por correspondéncia iniciada no final do século
XVIII, quando a distancia ndo permitia a comunicacdo entre as pessoas, € com ampla

divulgagdo em meados do século XIX (MORALIS, 2006).

O livro é, com certeza, a tecnologia mais importante na drea de EaD antes do
aparecimento das modernas tecnologias eletronicas, especialmente as digitais. Com o

livro, o alcance da EaD aumentou significativamente em relagdo a carta.

O surgimento do radio, da televisdo e, mais recentemente, o uso do computador
como meio de comunica¢do veio dar nova dinamica a educacdo a distancia. Cada um
desses meios introduziu um novo elemento a EaD. As tecnologias de comunicacio e
telecomunicacdes, especialmente em sua versao digital, ampliaram ainda mais o alcance

e as possibilidades da EaD.

No inicio do século XX até a II Guerra Mundial, com o aperfeicoamento das
metodologias utilizadas no ensino por correspondéncia e com o surgimento de meios de
comunicacdo de massa, a EaD passou a utilizar o rddio com grande repercussao,

principalmente no meio rural.

O radio possui vantagens como o seu baixo custo e a facilidade de acesso a
inimeras pessoas geograficamente distantes, j4 que a transmissdo de programas em
radio pode alcancar lugares mesmo onde ndo hd energia elétrica (CORTERLAZZO,

1997).

Virios meios foram utilizados para transferir contetido e permitir a comunicacao

entre professor e alunos, desde a origem da EaD. Os primeiros cursos a distancia eram
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realizados através de material impresso enviado por correspondéncia. Nesses cursos, o
aluno recebia um conjunto de apostilas com o contetido e outros materiais como fitas
cassete, fitas de video ou kits para aulas praticas. O aluno, entdo, passava a estudar os
livros-texto e a realizar as atividades propostas que deveriam ser encaminhadas as

Institui¢des para andlise do professor.

As cartas eram os canais de comunicacOes utilizados para permitir o contato
entre os alunos e o professor. Geralmente, a op¢ao pela EaD ¢é feita por aquelas pessoas
que tém alguma dificuldade de engajar-se em um programa presencial, no qual ha a

necessidade de participar de aulas em horarios e locais fixos.

Com o uso da Internet, novas possibilidades de transmissdo de informacio e
interagdo entre professores e alunos se tornaram vidveis. Os cursos passaram a usar
sistemas de hipertexto e de multimidia para confeccionar os documentos e apostilas
destinadas aos alunos. O correio eletronico (e-mail) passou a ser usado como canal de
comunicacdo, sendo seguido pelas salas de bate-papo (chat) e a video-conferéncia.
Tanto o correio eletrOnico, quanto o bate-papo, em sua maioria, utilizam a linguagem
escrita para permitir a comunicagdo entre as pessoas. Os sistemas de video-conferéncia,
por outro lado, possibilitam que dois ou mais individuos se comuniquem através de
dudio e video, utilizando para isso microfone e uma camera de video conectada ao

computador.

2.3.2 Educacao a distancia no Brasil

z

O uso da Internet na educacdo superior € recente no Brasil, ao contrdrio do
exterior, onde a oferta de cursos on-line é anterior a década de noventa. No Pais, a
recente disponibilizacdo da Internet para fins educacionais abre a perspectiva da

experimentacio de novas teorias educacionais e suas respectivas matrizes filoséficas.

No Brasil, ja existem vdrias iniciativas de ensino a distincia, algumas utilizando
video-conferéncia e outros com projetos via Web. Muitas instituicdes estdo fazendo

parcerias com universidades do exterior para trazer a tecnologia de ensino a distancia.
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Mesmo fazendo parcerias com instituigdes do exterior, as institui¢cdes brasileiras
devem iniciar projetos de ensino via Web complementando as aulas tradicionais, para
que os docentes possam ir absorvendo a tecnologia e a metodologia. O uso da
Tecnologia da Informacdo no Ensino € uma sugestdo de como implementar, de forma
on-line, o EaD utilizando o corpo docente da institui¢do. Afinal, estdao sendo discutidos
apenas métodos de ministrar o ensino, que aumentam a eficiéncia e diminuem custos.
Nao se deve esquecer que a questdo fundamental € o dominio do contetido a ser

ensinado. O professor sempre terd o papel fundamental no processo de ensinar.

E importante observar que o ensino a distdncia ndo pode ser visto como
substitutivo da educacdo convencional, presencial. Sdo duas modalidades do mesmo
processo. Se a educacdo a distdncia apresenta como caracteristica bdsica a separacdo
fisica e, principalmente, temporal entre os processos de ensino e aprendizagem, isto
significa ndo somente uma qualidade especifica dessa modalidade, mas, essencialmente,
um desafio a ser vencido, promovendo de forma combinada, o avanco na utilizacdo de
processos industrializados e cooperativos na produ¢do de materiais com a conquista de

novos espacos de socializacdo do processo educativo.

A tecnologia propiciou o aparecimento de projetos importantes em EaD. Um
exemplo disso foi a fundagdo do Instituto Rddio Monitor em 1939, no Brasil. Em 1947,
o Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC) e o Servico Social do
Comércio (SESC), juntamente com as Emissoras Associadas, criaram a Universidade
do Ar que também utilizava o rddio com o objetivo de treinarem comerciantes e seus
empregados em técnicas comerciais. Além disso, destaca-se a criagdo do Movimento de
Educac¢do de Base — MEB, no inicio da década de sessenta, cujo objetivo era alfabetizar
milhares de jovens e adultos através das chamadas escolas radiofonicas, principalmente
nas regides Norte e Nordeste do Brasil. Esse movimento, no entanto, ndo foi bem

sucedido (NUNES, 1994).

Para Nunes (1994), a EaD tem sido adotada em diversos paises e com vdrias
possibilidades de atuagdo. Com o uso da Internet como ferramental para apoiar EaD,
muitas iniciativas surgiram no mundo todo. No Brasil, de forma andloga, a rede também

passou a ser usada como importante meio para suporte a cursos a distancia.
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Segundo Morais (2006), no momento, o mercado é excelente para o crescimento
de EaD no Brasil, e grandes resultados sociais e econdmicos advirdo para as institui¢des

que investirem em projetos de qualidade.

Dessa forma, Nunes (1994) enumera alguns campos nos quais o ensino a

distancia podera ser utilizado dentro de um programa amplo de prestacdo de servigo:

° Democratizacao do saber;

. Formacao e capacitagdo profissional;

. Capacitagdo e atualizacdo de professores;
° Educacgao aberta e continuada;

. Educacdo para cidadania.

2.4 O PARADIGMA EDUCACIONAL

Estamos inseridos em uma sociedade que estd mudando as suas formas de
organizar-se, de produzir bens, de comercializa-los, de divertir-se, de ensinar e de
aprender. Para Morais (2006), as mudangcas na &4rea da educacdo podem ser

vislumbradas de acordo com o Quadro 1.
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ENSINO COMO REPRODUCAO DO
CONHECIMENTO

ENSINO COMO PRODUCAO DO
CONHECIMENTO

Enfoca o conhecimento "sem raizes" € o
da como pronto, acabado e inquestiondvel.

Enfoca o conhecimento a partir da
localizagdo histérica de sua produgdo e
entende como provisorio e relativo.

Valoriza o imobilismo e a disciplina
intelectual tomada como reproducao das
palavras, textos e experiéncias do
professor e do livro.

Valoriza a acao reflexiva e a disciplina
tomada como a capacidade de estudar,
refletir e sistematizar conhecimento.

Privilegia a memoria e a repeticdo do
conhecimento socialmente acumulado.

Privilegia a intervencao no conhecimento
socialmente acumulado.

Usa a sintese ja elaborada para melhor
passar informagdes aos estudantes, muitas
vezes reproduzidas de outras fontes.

Estimula a andlise, a capacidade de
compor e recompor dados, informacdes,
argumentos e idéias.

Valoriza a precisdo, a seguranca, a certeza
e 0 ndo questionamento.

Valoriza a acdo, a reflexdo critica, a
curiosidade, o questionamento exigente, a
inquietacdo e a incerteza, caracteristicas
basicas do sujeito cognoscente.

Premia o pensamento convergente, a
resposta unica e verdadeira e o sentimento
de certeza.

Valoriza o pensamento divergente e/ou
provoca incerteza e inquietagao.

Concebe cada disciplina curricular como
um espago proprio de dominio de
conteddo e em geral, d4 a cada uma o
status de mais significativa do curriculo
académico.

Percebe o conhecimento de forma
interdisciplinar, propondo pontes de
relacdo entre eles e atribuindo significados
proprios aos contetidos, em funcao dos
objetivos académicos.

Valoriza a quantidade de espacos de aula
que ocupa para poder ter a matéria dada,
em toda a sua extensao.

Valoriza a qualidade dos encontros com
os alunos e deixa a estes, tempo
disponivel para o estudo sistemético e
investigacao orientada.

Concebe a pesquisa como atividade
exclusiva de iniciados, no qual o aparato
metodoldgico e os instrumentos de certeza
sobrepdem a capacidade intelectiva de
trabalhar com a duvida.

Concebe a pesquisa como atividade
inerente ao ser humano, um modo de
aprender o mundo, acessivel a todos e em
qualquer nivel de ensino, guardada as
devidas proporg¢oes.

Incompatibiliza o ensino com a pesquisa e
com a extensdo, dicotomizando o processo
de aprender.

Entende a pesquisa como instrumento de
ensino e a extensao como ponto de partida
e de chegada da apreensdo da realidade.

Requer um professor erudito que pensa
deter com seguranca os conteidos de sua
matéria de ensino.

Requer um professor inteligente e
responsdavel, capaz de estimular a divida e
orientar o estudo para a emancipacao.

Coloca o professor como a principal fonte
de informacgdo que, pela palavra, repassa
ao aluno o estoque que acumulou.

Entende o professor como mediador entre
o conhecimento, a cultura sistematizada e
a condicao de aprendizado do aluno.

QUADRO 1. Mudangas na area da educacao (MORALIS, 2006)
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2.5. E-LEARNING

O termo e-Learning tem sido muito usado nos tltimos anos e nada mais € do que
a combinacdo entre o ensino com auxilio da tecnologia e a educagdo a distancia. O e-
Learning se encaixa, como resposta da EaD, ao paradigma educacional que t€ém sido

apresentado nos ultimos anos.

A interatividade disponibilizada pelas redes de Internet, intranet e pelos
ambientes de gestdo, onde se situa o e-learning, segundo a corrente sdcio-interacionista,
passa a ser encarada como um meio de comunicagdo entre aprendizes, orientadores e
estes com o meio. Partindo dessa premissa, é capaz de proporcionar interacdo nos

seguintes niveis:
o Aprendiz/Orientador
. Aprendiz/Contetudo
. Aprendiz/Aprendiz
. Aprendiz/Ambiente

Pereira et al. (2005), trabalhando com o desenvolvimento de modelos de sistema
de e-Learning para pds-graduagdo, listaram caracteristicas desses sistemas, citadas a

seguir.

2.5.1 Ensino centrado no estudante

Existe no e-Learning a visdo de um ensino centrado no estudante, o que
pressupde um papel especifico, tanto para o professor/tutor, como para o estudante: ao
professor/tutor cabe o papel de facilitador do processo de aprendizagem, orientando e
guiando o estudante e o grupo de estudantes; ao estudante, um papel ativo e autdbnomo

no seu percurso de aprendizagem, enquadrado num grupo de aprendizagem.
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2.5.2 Qualidade no processo de ensino-aprendizagem

Na linha do que defende Collis (1998), os principios bdsicos de um ensino-
aprendizagem com qualidade preconizam o incentivo € o suporte da auto-
responsabilizacdo para a aprendizagem, pois estimulam a participacao ativa de todos os

agentes e promovem a reflexdo com base na intensificacao da interacdo pessoal.

2.5.3 Pedagogia do e-Learning

O e-Learning pressupde o uso de ferramentas informadticas que possibilitam a
criacdo de um novo contexto de ensino-aprendizagem — um contexto virtual — onde é
possivel ndo s6 uma comunicacdo bidirecional como multidirecional, na medida em
que, quer o professor/tutor, quer os estudantes, iniciam e respondem a iteracdes de todos
0s participantes (comunica¢do um-para-um, um-para-muitos, muitos-para-muitos),
caracterizando-se, por isso, por possibilitar um elevado nivel de interacdo (feedback)

entre os individuos (ROMISZOWSKI; MASON, 2001).

Este novo contexto de ensino-aprendizagem emerge da partilha e combinagdo de
atributos do ensino a distancia — a independéncia do espago e do tempo e a comunicacao
centrada no texto — e do ensino presencial — a comunicacido baseada no grupo-classe.
Esta conjugacdo de atributos implica que os modelos derivados ou importados de cada
um dos sistemas nao sejam adequados para o e-Learning: o ensino presencial possibilita
a interacdo muitos-para-muitos, mas depende da coincidéncia no tempo e no espaco,
implicando que a interacao entre os individuos se estruture com base nesta dependéncia;
no ensino a distancia convencional, embora a interacdo nao exija a co-presenca espacial
ou temporal, por ser mediada pela tecnologia, caracteriza-se, no entanto, por ser

predominantemente do tipo um-para-um e um-para-muitos (PEREIRA et al., 2005).
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2.5.4 O estudante virtual

Os desafios que o estudante do ensino online enfrenta sdo parcialmente os
mesmos do estudante a distincia — auto-motivacdo, auto-dire¢do, autonomia,
independéncia, organizacdo e gestdo do tempo, auto-disciplina e adaptabilidade,
abordagem ativa a aprendizagem — contudo exigem ajustamentos na passagem para o
contexto virtual. Além disso, ha que juntar-lhes aqueles que sdo especificos do ensino

online, onde encontra cendrios de comunicagdo e interacdo com outras caracteristicas.

2.5.5 A tutoria online

Este modelo pressupde também que a tutoria online nao pode ser vista como a
tutoria presencial ou a tradicionalmente praticada no ensino a distancia. Ela estd
alicercada nas caracteristicas especificas deste contexto de comunicacido, na natureza
particular das interag¢des, na auséncia de elementos adicionais presentes na comunicacao
presencial (aparéncia fisica, tom e timbre da voz, linguagem corporal, raga, etc.), na
comunicacdo textual, que assume caracteristicas mistas da linguagem escrita e oral, e a
assincronia. Para Mason (1991) e Salmon (2000), a tutoria online exige competéncias

especificas, incluindo competéncias técnicas e, até, caracteristicas pessoais especiais.

Para serem atingidos objetivos educativos que envolvam o desenvolvimento de
competéncias complexas e a aquisi¢ao de aprendizagens de nivel elevado (como € tipico
no ensino superior), ¢ absolutamente necessdria a acdo do professor na estruturagao,

orientagdo e monitora¢do do processo de ensino-aprendizagem (PEREIRA et al., 2005).

2.5.6 O modelo de ensino-aprendizagem

Para Pereira et al. (2005), o modelo de ensino-aprendizagem exigido pelo e-

Learning estd fundamento sobre dois pilares basicos: a aprendizagem auto-dirigida, com
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raiz no campo do ensino a distdncia e nas teorias da aprendizagem de adultos, e a
aprendizagem  colaborativa, com raiz nos paradigmas construtivista e

socioconstrutivista.

A aprendizagem auto-dirigida pressupde que o estudante seja autdbnomo e
responsavel por auto-dirigir o processo de aprendizagem pessoal, de acordo com as
propostas efetuadas pelo professor/tutor. O segundo, a aprendizagem colaborativa,
perspectiva uma aprendizagem que resulta da circunstancia dos individuos trabalharem
em conjunto, com valores e objetivos comuns, colocando as competéncias individuais a

servi¢o do grupo.

A gestdo dos tempos de ensino e de aprendizagem devera atender aos modos de
apropriacdo individual dos estudantes e aos ritmos desejdveis de interacdo entre docente

e estudantes e entre os proprios estudantes.

2.5.7 O contrato de aprendizagem

O contrato de aprendizagem surge como um instrumento promotor da
aprendizagem auto-dirigida de adultos, e garante as relagdes entre a atividade do
individuo em contexto (aprendizagem situada) e a constru¢cdo de significados

partilhados (WERTSCH, 1985).

Este contrato define o nivel de estruturacdao necessdria no ensino a distancia, ao
mesmo tempo, comporta um nivel de flexibilidade ajustavel em funcdo dos individuos e

das suas necessidades.

Ele descreve, essencialmente, o que o estudante ird aprender no contexto de um
grupo de aprendizagem, servindo como instrumento de comunicacdo entre o0
professor/tutor e o estudante, e definindo a estrutura e o grau de responsabilidade e
controle num processo de aprendizagem que €, por um lado, auto-dirigido e, por outro,

socialmente contextualizado por um grupo (PEREIRA et al., 2005).

O contrato de aprendizagem constitui um instrumento pedagdgico fundamental

neste modelo, e a sua elaboragdo é da responsabilidade do professor/tutor. Assim, o
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docente responsdvel por cada mddulo/disciplina constréi € propde um percurso de
trabalho a realizar por parte dos estudantes, com base nos materiais disponibilizados, e
organiza e delimita zonas temporais de interacdes diversificadas, intra-grupo geral de
estudantes (turma), intra-pequenos grupos de estudantes, ou entre estudantes e

professor/tutor.

2.5.8 Custos decrescentes por estudante

O sistema de educagdo convencional exige grandes investimentos em recursos
humanos. Depois de elevados investimentos iniciais € quando se combina uma
populacdo estudantil numerosa com uma operacdo eficiente, a educacdo a distancia
pode ser mais barata (PEREIRA et al., 2005). Usando-se as facilidades de uma
producdo centralizada para elaborar e produzir materiais de alta qualidade para

estudantes independentes, pode-se obter grandes economias.

Este argumento deve ser examinado com muito cuidado. A concepcdo de
materiais de boa qualidade, adequados para esse estudo, € mais cara, em termos de
tempo de professor, hora de estudante e tempo de aprendizagem, que nos casos do

ensino convencional, face-a-face.

Ademais, os custos iniciais de producao fisica, distribui¢do e transmissao podem
ser muito elevados e certamente muito mais custosos que o caso de sistemas
tradicionais. Contudo, a variavel custo de ensino € geralmente mais baixa no ensino a
distancia sempre e quando a populacdo estudantil a ser atendida for suficientemente

grande.

2.6 LINGUAGENS DE PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

Uma linguagem de programag¢do € um método padronizado para expressar

instrucdes para um computador. E um conjunto de regras sintdticas e semanticas usadas
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para definir um programa de computador. Uma linguagem permite que um programador
especifique precisamente sobre quais dados um computador vai atuar, como estes dados
serdo armazenados ou transmitidos e quais acOes devem ser tomadas sob vdrias

circunstancias (SEBESTA, 2003).

O conjunto de palavras (tokens), composto de acordo com essas regras,
constituem o cddigo fonte de um software. Esse cddigo fonte € depois traduzido para

codigo de maquina, que € executado pelo processador.

Uma das principais metas das linguagens de programagdo € permitir que
programadores tenham uma maior produtividade, permitindo expressar suas intencdes
mais facilmente do que quando comparado com a linguagem que um computador
entende nativamente (c6digo de mdquina). Assim, linguagens de programacdo sao
projetadas para adotar uma sintaxe de nivel mais alto, que pode ser mais facilmente
entendida por programadores humanos. Linguagens de programacio sido ferramentas
importantes para que programadores e engenheiros de software possam escrever

programas mais organizados e com maior rapidez.

Linguagens de programagdo também tornam os programas menos dependentes
de computadores ou ambientes computacionais especificos (propriedade chamada de
portabilidade). Isto acontece porque programas escritos em linguagens de programacgao
sdo traduzidos para o cédigo de maquina do computador, no qual serd executado, em
vez de ser diretamente executado. Uma meta ambiciosa do Fortran, uma das primeiras

linguagens de programacao, era esta independéncia da maquina onde seria executada.

Linguagem interpretada € uma linguagem de programacao, onde o cddigo fonte
nessa linguagem € executado por um programa de computador chamado interpretador,
que em seguida é executado pelo sistema operacional ou processador. Mesmo que um
c6digo em uma linguagem passe pelo processo de compilacdo, a linguagem pode ser
considerada interpretada, se o programa resultante nio for executado diretamente pelo

sistema operacional ou processador.

Um exemplo disso € o Bytecode, que é um tipo de linguagem interpretada, que
passa pelo processo de compilagdo e, em seguida, € executado por uma méquina virtual,
cuja sintaxe € similar ao cddigo de maquina, e cada comando ocupa 1 byte. Existem,
também, as linguagens de script, que sdo linguagens interpretadas, executadas do

interior de programas e/ou de outras linguagens de programacao.
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Teoricamente, qualquer linguagem pode ser compilada ou interpretada e, por

causa disso, hd algumas linguagens que possuem ambas implementagdes.

Um ambiente virtual de e-Learning € construido criando-se aplicativos (que
surgem a partir das linguagens de programacio) e através de método de persisténcia de
dados, podendo ser utilizados bancos de dados, arquivos de texto, arquivos XML, entre

outros.

A fim de apoiar o processo, existem os Learning Management System (LMS’s),
sistemas de gestdo de ensino e aprendizagem na web. Tratam-se de softwares projetados
para atuarem como salas de aula virtuais, gerando vdrias possibilidades de interacdes
entre os seus participantes. E destinado a pessoas que desejam criar um treinamento

virtual sem necessariamente dominar as linguagens de programacao de computadores.

2.7 PHP

O PHP foi criado originalmente por Rasmus Lerdorf, em meados de 1994. Com
a propagacdo dessa ferramenta pelo mundo virtual, Rasmus disponibilizou alguma
documentacdo do software e batizou-o oficialmente de PHP v.1.0, conforme afirma

(ACHOUR, 2007).

O PHP ¢ a abreviatura de Hypertext Preprocessor. E uma linguagem de criagio
de scripts em HTML no servidor (CONVERSE, 2001). Trata-se de uma linguagem de
programacdo estruturada e orientada a objetos, criada para trabalhar em conjunto com
HyperText Markup Language (HTML), em padrao WEB, permitindo a dinamizacdo do
conteddo com consultas a banco de dados. Esta tecnologia trabalha no lado servidor,
pois todo o seu cédigo € interpretado no servidor, sendo enviado para o cliente apenas o

resultado (FULLER, 2002).

Todos os scripts em PHP sdo executados no servidor e depois enviados para o

cliente.
De acordo com Converse (2001), o PHP possui como principais vantagens:

. Livre: o PHP ¢ gratuito e encontra-se disponivel em http://www.php.net;
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. Compativel com vdrias plataformas: o PHP é executado de forma nativa
em cada versao popular do UNIX e Windows e também compativel com
os trés mais importantes servidores web, o servidor HTTP (Hyper Text
Transfer Protocol) Apache para Windows e UNIX, o IIS (Internet

Information Services) e o Netscape Enterprise Server;

. Estavel: significa que o servidor ndo precisa ser reiniciado
freqiientemente e que o software ndo sofre alteragdes e

incompatibilidades radicais entre uma versao e outra;

. Eficiéncia: o PHP permite a execucdo de programas complexos, pois
consome poucos recursos do servidor, resultando assim em rapida

execug¢do do codigo;

. Acesso a bancos de dados: permite o acesso direto aos principais bancos

de dados utilizados atualmente;

. Arquivos: capacidade de processamento de arquivos, tanto leitura, quanto

gravacao, no formato texto ou bindrio.

Além destas caracteristicas, o PHP também possui a capacidade de manipulacao
de varidaveis complexas, a geracdo de codigo JavaScript, o gerenciamento de
documentos PDF, a aplicacdo de comandos no servidor, entre outras. Outro ponto
importante € que o PHP aceita suporte a um grande nimero de banco de dados, como

dBase, Interbase, mSQL, MySQL, Oracle, Sybase, PostgreSQL.

2.8. MySQL

O MySQL € um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) que
utiliza a linguagem SQL (Structured Query Language - Linguagem de Consulta
Estruturada) como interface. O MySQL foi criado na Suécia, por David Axmark, Allan

Larsson e Michael Widenius, (MySQL, 2001).

O SGDB € o responsavel por adicionar, acessar e processar informacdes

armazenadas em tabelas, as quais sdo determinadas na fase de projeto de um sistema.



28

Existem diversos SGDB’s disponiveis. Para este trabalho foi utilizado o MySQL

pelos seguintes fatores:
° Ser um software livre;
o Grande intera¢do com a linguagem PHP;

. Otimo desempenho.
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3 MATERIAL E METODOS

O treinamento virtual em tecnologia de aplicagdo de agroquimicos, denominado
Pulverizar, foi criado utilizando a linguagem de programacido PHP e o banco de dados
MySQL. Recursos foram adicionados utilizando-se Javascript, que também é uma
linguagem de programacao mas que funciona do lado do cliente, ou seja, no browser do

usuario.

O programa foi desenvolvido no periodo de janeiro a julho de 2008, nas
dependéncias do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia,
e foi avaliado nos meses de agosto e setembro de 2008. De maneira geral, objetiva que
estudantes e profissionais de Cié€ncias Agrarias possam conhecer os principios da
tecnologia de aplicagdo, visando o correto manejo, selecdo e desenvolvimento das
técnicas e equipamentos de aplicagdo. Com isso, espera-se uma melhor eficiéncia das
aplicacdes, traduzida por reducdo de custos, lavouras com menos problemas

fitossanitarios e ambiente preservado.

O aluno realiza, inicialmente, um cadastro com os seguintes dados: nome, CPF,
formacdo, login, senha, e-mail, sexo, idade, cidade e estado. Todos os dados sdo
armazenados no banco de dados do sistema. Quando o usudrio entra no sistema com sua
identificacdo, sdo registradas a data e a hora de sua entrada e, ao terminar a sessdo, o
usudrio deve clicar no link “Sair”, para que se tenha a informacdo de quanto tempo o
aluno ficou registrado no sistema e quantas vezes ele precisou entrar para concluir o

curso.

As etapas de criacdo do programa s@o descritas nos topicos a seguir.

3.1 LAYoUuTr

Para elaboracao do sistema, primeiro se fez a montagem visual do curso. Ele foi
idealizado a partir de dois quadros (frames), o esquerdo com a identificacdo da

Universidade Federal de Uberlandia e dos autores e controle treeview, semelhante ao
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dos sistemas operacionais. No quadro direito estd o contetido do curso em si, onde hd o

controle “Anterior / Préximo”, uma barra com a identificacao do aluno e do médulo que

0 mesmo estd estudando, o titulo do tépico e o texto relacionado ao tépico.

Um recurso adicional € o Tooltip, com a seguinte funcionalidade: quando se

passa 0 mouse sobre um conceito que necessita de maiores explicacdes, o tooltip cria

uma camada sobre o texto com uma explicagcdo sobre o conceito.

Todos esses recursos sao mostrados na Figura 1.

Identificacdo da Universidade e dos Autores

Titulo do tépico

) Tecnologia d = Aplicacao de agroquimicos - Mozilla Firefox

| [ ] {httpe] ihverizar iciag.ufus. br fcurso fapresent.php
-
voversiodereien | [ =
da Ubarlandia 'A ’
Cssivats SaCbichs AGHEES Bruno Ma&Madulo: Prefdcio - Data: 23/10/2008 08:10:10 Sair
Autores Tecnolpgia de Aplicagao file Agroquimicos
Eng. Agr. Bruno Maia -
Dr. Jodc Paulo A&, R. da Cunha - 3 -
e ahe O aumento §a populagdo mundial exige da dgncultura cada vez mais eficiéncia e competitindade. A medida que as areas
cultivadas fofam se tomando maiores, a quahtidade de produtos quimicos utilizada no controle de pragas e doencas foi
“FTecnologia de Aplicagio aumantando e S
r E d ser iderados os gfeitos da produgao, formulg grg!PIICDS T
{Y praticio a0 dos 2 sdbre o meio ambiente, visto| 2SMNEA9. a Lei Federal n® 7.802 de 11/07/89,
Bl | Conceitos bdsicas S il = 3 i regulamentada através do Decreto 98 816, no seu
B o que afeta s 2 mal = Artigo 2°_ Inciso |, define o termo AGROTOXICOS
#- |/ Equipamentos : da seguinte forma: Os produtos e os componentes
® _ipontas O simprego. ge agroquimicos ap cxucinls pnl o anbiary de processaos fisicos. quimicas ou biclégicos
B L Calibragio podendo sediransportados para outros locaik por 4gua e vento. por exemp| destinados a0 uso nos setores de producdo
#- _JAplicagdo Adrea armazenamento & beneficiamento de produtos
o As ciénc relac Fi v
B __iQuimigacio f inf i S far o das diferd -2 nas pastagens, na protecdo de florestas
- propriedades fisico-quimicas ""m“a:".“ nunrmnqnea "ec““In“ pira se fancar mao clas Cllerd napgq 5y implantadas e de outros ecossisiemas e
# |IPormulagies tossanitarjo. Uma vez optado pelo confrole quimice, em época £or tampam em ambientes urbanos, hidricos &
B G adjuvantes garantir quf o controle seja efetuado cam eficiéncia, ec ia e sq cuja final seja alterar a composicao
- _iQualidade da dgua da flora e da fauna, a fim de presend-a da acdo
- _luse adequada Muito se tery escrito sobre o5 agroquimi seus efeilos Nas | gangsa de seres vivos considerados nocivos, bem
J Glossdrio Portugués/Inglés o gho. porérh pouco sobre como devem ser pplicados de forma segura e ¢| como substancias e produtos empregades como
0 siblisgrafia desfolhantes, dessecantes. estimuladores &
D) opiniss A falta de tleinamento das pessoas envdlvidas na a_pllca;éo desses | inibidares do crescimento Essa definico axclui
sopre o orgas imano e spbre o ambiente tém resultd fenilizantes ¢ quiticos administrados a animais
bem como pa ag ao melo para estimular crescimento ou modificar
— . comportamento reprodutiva
A A aplicacdo He agroquimicos quando feita d¢ maneira erada sempre € sin P iy i x - ‘_
causar resis{éncia e aumentar os riscos de fontaminacdo de pessoas e do ambiente =
Até 70% doj produtos pulverizados nas lpvouras podem ser perdidos por ma aplicacio, escorrimento e
deriva desdontrolada.?
A aplicagdo He agroquimicos € multidiscipliar, vai além do homem que opera o pulverizador, envolve agrinomos, bidlogds.
quimicos, eqonomistas, engenheiros, médicps e fisicos 1
o __:l: v
nttp: e, pulverifar. iciag. ufu. be forso fconteudo fp0000. php! 3 Um downioad ativo —Restando 4 horas § 57 minutos

Controle Treeview

Barra com identificacdo do aluno e do modulo

Controle Anterior / Proximo

Recurso Tooltip

FIGURA 1. Descricdo dos controles e ferramentas do sistema Pulverizar.
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3.2 SCRIPTS / FUNCIONALIDADES

O PHP € uma linguagem interpretada, logo, sua programacdo gera scripts ao
invés de arquivos bindrios que existem nas linguagens compiladas. Os scripts PHP
utilizados para criar o pulverizar basicamente sdo de insercdo e alteracdo de linhas no
banco de dados MySQL, o qual funciona nos servidores da Universidade Federal de

Uberlandia, bem como o interpretador PHP que estd instalado nos mesmos servidores.

As funcionalidades fornecidas pelos scripts PHP para o programa Pulverizar sao

listadas a seguir:
° Inserir aluno no banco de dados.

. Registrar o momento de cada entrada do aluno no sistema, bem como

também registrar sua saida.

. Fazer os célculos de média das notas que o aluno obteve durante o curso

e a percentagem do curso concluida.

. Guardar a ultima pégina visitada pelo aluno, de forma que quando ele

voltar a acessar o sistema, ele reinicie de onde parou.

. Corrigir as avaliacdes de cada mdédulo e salvar a nota de cada avaliagio

no banco de dados.

. Possibilitar o aluno refazer uma determinada avaliacdo se a nota do

mesmo nesta foi menor do que 60%.

. Registrar a opinido do aluno sobre o curso no questiondrio de opinido.

. Gerenciar o sistema em uma area administrativa.

° Listar todos os alunos registrados no sistema, bem como todos os seus
dados.

. Listar os resultados do questionério de opinido.

Outras funcionalidades fornecidas pelo sistema se enquadram na categoria de
“efeitos especiais”’, ndo tém interferéncia sobre os dados do sistema, mas o torna mais

atrativo aos olhos e facilitam a interacdo do usudrio com o sistema.
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Para o Pulverizar, os “efeitos especiais” foram criados usando-se Javascript. As

funcionalidades dessa categoria sdo:

. Fazer o efeito glassbox na tela de apresentacao do sistema.
o Aparéncia de movimento do controle freeview.
. Possibilitar a ordenacdo por coluna de tabelas, como a do glossério

Portugués-Inglés.

. Colocar alternadamente no texto um pardgrafo em negrito e o seguinte

sem o negrito.

. Fazer a validacdo do formulério de avaliacdo, ndo aceitando que nenhuma

pergunta fique sem resposta.

3.3 CONTEUDO DO CURSO

O curso foi dividido em mddulos, sendo que o aluno tem a opcdo de fazer o
curso na ordem que preferir. Cada médulo equivale a um nivel no controle treeview e os
assuntos de cada modulo equivalem aos subniveis do controle treeview. O conteudo do

curso € apresentado da seguinte forma:

- Médulo 1. Conceitos basicos

e Objetivos
o Entender a finalidade da aplicacdo de agroquimicos;
o Definir e entender os principais conceitos utilizados na tecnologia de
aplicacdo;
o Entender caracteristicas das gotas pulverizadas como didmetro,
espectro e densidade.
e Topicos
o Introducao
Conceitos basicos
Vazao
Pressao
Volume de pulverizac¢io
Dose
Faixa de deposicao

O O O 0O O O
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Diametro de gota
Densidade de gota
Espectro de gotas
Deriva
Evaporacao
Avaliagao

O O O 0O O O

- Médulo 2. Fatores que afetam a aplicacdo

e Objetivos
o Conhecer e entender os fatores que interferem na aplicagdo de
agroquimicos e suas interelagdes;
o Saber classificar uma pulverizagdo segunda as normas do Conselho
Britanico de Protecao de Culturas.
e Topicos
o Introducao
Fatores
Clima
Solo
Alvo
Principio ativo
Miquina
Populacido de gotas
Classificacdo das pulverizagdes
Avaliagdo

O O O O O O 00 0 O

- Médulo 3. Equipamentos

e Objetivos
o Conhecer os equipamentos para aplica¢do de agroquimicos;
o Entender o principio de funcionamento, de forma a permitir o seu

correto funcionamento e manutencao.

e Topicos
o Introducio

Equipamentos para aplicacao

Pulverizadores hidrdulicos

Pulverizador costal manual

Pulverizador motorizado

Pulverizador de barra

Pulverizadores montados e de arrasto

Pulverizador autopropelido

Pulverizadores pneumaticos

Atomizador tipo canhio

Atomizador costal motorizado

Pulverizadores hidro-pneumaéticos

Termo-nebulizadores

Pulverizadores eletrostéticos

Pulverizadores centrifugos

Andlise operacional e econdmica das técnicas de aplicacdo

O O OO0 OO OO O0OO0OO0OO0oOO0oOO0OO0
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©)

Calculo da producao diéria
Avaliacdo

- Médulo 4. Pontas de pulverizacao

e Objetivos
Conhecer as principais pontas de pulverizagdo disponiveis no

o

@)

o

O O O O OO O 0O OO OO 0 O0

mercado;
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Aprender a selecionar a ponta de pulverizacdo mais adequada a cada

condic¢do de aplicacdo;

Entender a importancia da correta selecao da ponta de pulverizacao.
e Topicos

Introdugdo

Bicos hidraulicos
Caracteristicas das pontas de pulverizacdo
Angulo do jato

Tamanho das gotas
Posicionamento das pontas
Durabilidade das pontas
Identificacdo

Ponta tipo cone

Ponta tipo leque

Ponta de impacto/defletora
Ponta de inducao de ar
Avaliagdo

- Médulo 5. Calibracao de pulverizadores

e Objetivos

o Aprender a teoria da calibracio de pulverizadores;

o Adequar a regulagem do pulverizador ao receitudrio agrondmico.
e Topicos

o Introducao

o Calibracao

o Métodos préticos

o Calibracao do pulverizador costal

o Calibragao do pulverizador de barra

o Awvalia¢do

- Médulo 6. Aplicagdao Aérea

e Objetivos

o Conhecer os principios bésicos da aplicacdo aérea;

o Compreender as potencialidades e os riscos da aplicacao aérea.
e Topicos

o Introducao

o Aplicacdo aérea

o Caracteristicas

o O avido agricola brasileiro
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Equipamentos

Ajuste do atomizador rotativo
Testes de deposicao de gotas
Pulverizacao eletrostética
Efeito da aerodinamica
Balizamento de dreas
Avaliagdo

O O O O O O O

- Médulo 7. Quimigacao

e Objetivos
o Conhecer os principios basicos da quimigagao;
o Compreender as vantagens e desvantagens da quimigacao.
e Topicos
o Introducao
Quimigacgao
A quimigacao e os métodos de irrigacao
Vantagens
Desvantagens
Agroquimicos que visam ao solo
Agroquimicos que visam a parte aérea das plantas
Formulagao
Fungigacao
Insetigacdo
Equipamentos para quimigacao
Qualidade da dgua
Seguranca ambiental
Avaliagao

O OO 0O OO 0O OO OO O0OO0OO0

- Médulo 8. Propriedades fisico-quimicas

e Objetivos
o Conhecer e entender as principais propriedades fisico-quimicas dos
agrotoxicos;
o Relacionar as propriedades fisico-quimicas dos agrotoxicos com a
tecnologia de aplicagdo.
e Topicos
o Introducao
Propriedades fisico-quimicas
Grau de pureza
Pressdo de vapor
Solubilidade
pH
Constantes de equilibrio
Constante de dissociacio
Volatilidade
Meia-vida no solo
Coeficiente de parti¢do
Adsorcao/dessor¢ao

O O O O O O 0O O 0 0 O
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Fotodecomposicao
Tensao superficial
Hidrdlise
Tenacidade
Avaliagdo

O O O O O

- Médulo 9. Formulagdes

e Objetivos
o Conhecer as principais formulacdes de agroquimicos;
o Entender a relagdo entre formulagdes e tecnologia de aplicagdo.
e Topicos
o Introducao
Formulagdes
Tipos de formulagoes
Formulagdes para aplicar sem dilui¢ao
P6-seco(P)
Granulo (G)
Formulagdes diluicdo em dgua
P6-molhavel (WP)
Concentrado emulsionavel (EC)
Solugdo aquosa concentrada (SAqC)
Suspensao concentrada (SC)
Microcéapsulas
Emulsao (6leo em dgua) (EW)
Outras formulagdes
Desenvolvimento de formulacdes
Embalagens
Avaliagdo

O O OO0 OO O0OO0OO0OO0OO0oOO0oOO0OO0oOO0OO0

- Médulo 10. Adjuvantes

e Objetivos
o Conhecer os principais tipos de adjuvantes;
o Compreender a importancia do adjuvante como ferramenta para
melhoria da qualidade de aplicacdo de agroquimicos.
e Topicos
o Introducao
Adjuvantes
Adjuvantes para correcdo da dureza da dgua
Adjuvantes para correcdo de pH
Surfactantes
Adjuvantes especiais
Avaliagdo

0O O O O O O

- Médulo 11. Qualidade da dgua
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e Objetivo
o Compreender a importancia da qualidade da 4gua para a aplicacdo de
agroquimicos.
e Topicos

o Introducao
o Qualidade da agua
o Avaliacdo

- Médulo 12. Uso adequado de agroquimicos

e Objetivos
o Conhecer os riscos da aplicacdo de agroquimicos e as formas para
minimiza-los;
o Conhecer a forma adequada de trabalho quando se empregam
agroquimicos.
e Topicos
o Introducao
Uso adequado de agroquimicos
Risco de intoxicacao
Vias de intoxicacao
Recomendacgdes gerais de protecdo
Emprego dos EPI's
Cuidados com EPI's
Avaliagdo

0O O O O O O O

- Glossdrio Portugués/Inglés
- Bibliografia
- Questionério de opinido

Ao final de cada mddulo, existe uma avaliagio com perguntas de multipla
escolha. Antes do aluno iniciar a avaliacdo em si, sdo reapresentados os objetivos que
foram propostos no inicio do médulo para que o aluno possa saber se estd preparado

para realizar o exame.

O aluno pode realizar a avaliagdo do médulo no momento em que desejar. Se a
nota obtida pelo aluno for menor do que 60%, ele tem a op¢ao de refazer o teste. A idéia
inicial era dar apenas uma chance para o aluno fazer a avalia¢do, no entanto, no e-

Learning ndo h4 justificativas para reprovacao do aluno.

Também existe um moédulo especial chamado de glossdrio de termos técnicos
portugués/inglés. Ele foi criado por se ter visto uma dificuldade que muitos alunos de

graduacdo e pos-graduacdo encontram ao trabalhar com artigos de revistas
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internacionais. A intencdo € listar os principais termos-técnicos da tecnologia de

aplicacdo de agroquimicos que ndo sao encontrados nos diciondrios comuns.

Também hd no mesmo nivel dos mddulos, no controle treeview, a bibliografia

consultada na elaboracdo do curso.

Apos o glossério e a bibliografia, hd o questiondrio de opinido com a avalia¢do

do curso por parte dos seus usudrios.

3.4 FORUM

ApO6s a formatacdo de uma primeira versdo do curso, verificou-se a necessidade
de uma ferramenta de interacdo aluno-aluno e aluno-professor, que funcionasse de
forma um-para-um ou um-para-muitos, objetivando favorecer o ambiente de

aprendizado, como relata Pereira et al. (2005).

Desta forma, foi incorporado ao sistema um férum, que nada mais é que um
subsistema livre e gratuito desenvolvido pelo phpBB Group. Este componente €
utilizado em diversos sites da internet para os mais variados fins. Buscou-se uma
ferramenta pronta para que ndo se perdesse o foco no trabalho de constru¢do do sistema

principal.

A idéia € que o aluno, durante a realizacdo do curso, ao ter duvidas, possa
colocé-las no férum, e de forma aberta todos possam gerar uma discussdo em torno do
assunto. Os professores s6 irdo interferir se a discuss@o se desvirtuar do assunto inicial

ou se a duvida ainda persistir.
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3.5 QUESTIONARIO DE OPINIAO

Ao final do curso existe um questionario de opinido que o aluno pode responder
apenas uma vez; o questiondrio € andonimo e sé pode ser enviado se todas as perguntas

forem respondidas.

O questiondrio foi dividido em 5 se¢des, com um total de 25 perguntas, sendo 22
perguntas objetivas, em que o aluno numera de 1 a 5, de acordo com a intensidade de
adequacdo a pergunta, e 3 perguntas discursivas, em que o aluno escreve suas opinides

e/ou sugestoes.

Na primeira secao: “Ambiente do sistema”, a intengao € observar se o sistema foi

compreendido como um todo. As perguntas listadas sdo:
¢ No conjunto, o sistema pode ser considerado?(Desagradavel/Agradéavel)
e O sistema é auto explicativo? (Complicado/Simples)
e O programa auxilia a tarefa de estudo do aluno? (Dificulta/Facilita)

Na segunda secdo: “Funcionamento/Interatividade”, buscou-se observar o que os
alunos acharam dos recursos atrativos do sistema, se ajuda ou atrapalha. As perguntas

listadas sao:
e Estética e qualidade gréfica: (Regular/Otima)

e  QOcorreu problema técnico durante o uso? (Sim/Nao)

Formatagio das janelas e links: (Regular/Otima)

Facilidade de uso? (Dificil/Facil)

Na terceira secdo: “Concepgdo pedagdgica”, buscou-se observar a opinido dos
alunos sobre a maneira como o curso foi feito, a divisdo dos médulos, as avaliacdes e a

ferramenta férum. As perguntas listadas sdo:

e O tratamento dado ao assunto estimula o aluno a refletir sobre as nocdes

apresentadas? (Nao/Sim)

e O formato e os recursos visuais utilizados no sistema: (Atrapalham/Ajudam)
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Exposicdo dos objetivos de cada médulo: (Obscura/Clara)
Os objetivos de cada médulo foram atingidos? (Nao/Sim)

Quando vocé teve dividas, vocé recorreu ao féorum? (Poucas vezes/Varias

vezes)

Ler as davidas de outros alunos no forum auxiliou vocé a sanar suas

proprias davidas? (Nao/Sim)
A sequéncia dos assuntos apresentados € adequada? (Nao/Sim)

Comparado as aulas tradicionais, o uso do sistema auxilia no aprendizado?

(Pouco/Muito)
O uso do sistema prendeu sua aten¢do? (Pouco/Muito)

Em sua opinido, o sistema pode ser usado por qualquer profissional ou

estudante da area de ciéncias agrarias? (Nao/Sim)

Na quarta secdo: “Relevancia”, a intengcdo é avaliar se o curso cumpriu seu

propdsito enquanto e-Learning e se € um curso que vale a pena ser feito. As perguntas

listadas sdo:

Satisfacdo de suas expectativas em relacdo ao programa do curso:

(Insatisfeito/Satisfeito)

Aplicabilidade (na sua empresa / organizacdo / dia-a-dia): (Sem

aplicagdo/Grande aplicacdo)
Abordagem do tema (nivel de aprofundamento): (Superficial/Profundo)
Atualizacdo do conteddo: (Desatualizado/Atual)

Avaliacdo geral do curso: (Ruim/Excelente)

Na quinta secdo, as perguntas sdo discursivas e destinadas a sugestdes e

comentdrios. As perguntas listadas sao:

Vocé encontrou algum erro de contetido (Tecnologia de aplicacdo) no

curso? Encontrou outros tipos de erro (Links, bibliografia, ortogréficos)?

Quais tépicos do curso poderiam ser omitidos, acrescentados ou ampliados?
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¢ Comente sobre a contribui¢do desse curso para a sua formacao.

3.6 RECOLHIMENTO DOS DADOS E AVALIACAO DO SISTEMA

Nos testes iniciais do sistema com seu publico alvo, as primeiras informacdes
retornadas serviram para corrigir erros de gramadtica e de funcionamento do sistema.
Posteriormente, estabeleceu-se como meta a quantidade de 100 questionarios de opinido
preenchidos para que, entdo, os dados de avaliagdo do programa pudessem ser
organizados, tabulados e submetidos a anélise estatistica descritiva, por meio de estudo

de freqiiéncia de respostas obtidas.

Apds a construcdo do sistema e corre¢cdo dos erros iniciais, o sistema foi
disponibilizado na rede mundial de computadores, por meio da hospedagem no sitio da
Universidade Federal de Uberlandia. Ele foi testado em disciplinas de graduacdo e pos-
graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Uberlandia, ministradas pelo
professor Joao Paulo A. Rodrigues da Cunha, sempre com a existéncia do contrato de
aprendizagem, dito como uma das caracteristicas do e-Learning, por Pereira et al.

(2005).

O curso foi aplicado a turmas de graduacdo das disciplinas de “Madquinas e
Implementos Agricolas” e “Mecanica Aplicada” e aos alunos de pds-graduacido da

disciplina de “Tecnologia de Aplicacdo de Agroquimicos”.

O sistema também foi divulgado a pessoas de todo Brasil, por meio de listas de
contatos e redes sociais relativas a agronomia. Assim, além dos alunos da Universidade

Federal de Uberlandia, registraram-se no sistema pessoas de todo o Brasil.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O contetudo do sistema Pulverizar foi hospedado nos servidores da Universidade
Federal de Uberlandia sob o endereco http://www.pulverizar.iciag.ufu.br. Ele tem sua
tela de apresentacdo apresentada na Figura 2. O programa mostrou-se robusto e com

boa abrangéncia dos assuntos ligados a tecnologia de aplicagdo.

A _:pulverizar:. - Microsoft Internet Explorer

drquvo  Egtar Syl Favoriios  Fgramentas  Ajuda

O - O-RRAGPAHE & w-LUK
| ) httpsspocsbastipulveriar|

Tecnologia de

Aplicacéo de
Agroquimicos

Treinamento virtual em:

TECNOLOGIA DE APLICAGAO
DE AGROQUIMICOS  smamsmm 4

A protecdo da plantas & fundamental para e garantir a
produtividade das lavouras, no entanto, ndo basta
apenas identificar o problema, seja ele planta infastante, Para iniciar @ curso chgue no ink abamo:

| fitopatégeno ou inseto.
Clice)

£ necessario determinar qual agroquimico serd usado e a
W dose a ser aplicada, além disso o sucesso da aplicacdo é
| determinado pelo momento da aplicacde e pela maneira Autores:
como essa ocome. E desse Ultimo ftem que esse site - Prof. Dr. JoJe Pauls A, Radrigues da Cunha
trata. - Mestrando Eruno Maia
Desenvolvimento: Bruno Maia

Nesse site o usudrio encontrard um curso completo sobre
tecnolegia de aplicagdoe de agroguimicos, contendo além Sobre o curso.
L] liagd e

de informagdes, de d 9.

Universidade Federal de Uberlandia
Participe também do nosso férum. Instituto de Ciéncias Agrarias
www.pulvenzar.iciag.ufu.br/forum

FIGURA 2. Tela de apresentagdo do sistema Pulverizar.

4.1. PERFIL DOS USUARIOS

Até o dia 15 de setembro de 2008 haviam 210 usudrios registrados no sistema. O
perfil dos usudrios € composto de ambos os sexos (Tabela 1), representando 10 Estados
Brasileiros (Tabela 2), de diferentes niveis de educagdo (Tabela 3) e com uma faixa de

idade predominante entre os 17 € 29 anos (Tabela 4).



TABELA 1 — Distribuicao dos usudrios do sistema Pulverizar, por sexo.

Sexo Numero de usudrios
Feminino 54
Masculino 156
Total 210

TABELA 2 — Distribui¢ao dos usudrios do sistema Pulverizar, por Estado
Brasileiro.

Estado Numero de usuarios

MG 182
MS 3
MT 4
PR 10
RJ 1
RN 1
RS 3
SC 1
SE 1
SP 4

Total 210
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TABELA 3 — Distribuicao dos usudrios do sistema Pulverizar, por escolaridade.

Escolaridade Numero de usudrios
Pés-graduacdo completa 12
Pés-graduacao incompleta 19
Segundo grau técnico 7
Superior completo 23
Superior incompleto 149
Total 210

TABELA 4 — Distribuicao dos usudrios do sistema Pulverizar, por faixa de
idade.

Faixa de idade em anos Numero de usuarios

17-29 186
30-40 16
40-50 5
>50 3
Total 210

Dos 210 usudrios do sistema, 86 nao completaram 100% do curso, que também
corresponde ao nimero de usudrios que nao sao alunos matriculados nas disciplinas de
graduacdo e pOs-graduacdo envolvidas na avaliagdo do programa, demonstrando a

importancia do contrato de aprendizagem (PEREIRA et al., 2005).
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4.2 QUESTIONARIO DE OPINIAO

Até o dia 15 de setembro de 2008, 109 usudrios dos 210 registrados responderam
0 questiondrio de avaliacdo final do sistema, cumprindo o objetivo inicial proposto de

100 questiondrios preenchidos.

4.2.1 Ambiente do sistema

Dos alunos que responderam o questionario, 85,32% deram notas entre 4 ¢ 5 ao
sistema (Tabela 5), considerando-o agraddvel ao uso. Isso mostra que um nivel de
programacao maior com mais recursos animados, conseguidos através de Javascript, é

necessdrio para conquistar o aluno.

Quando questionados sobre a simplicidade do sistema, 50,46% dos alunos deram
nota 5 (Tabela 5), mostrando que este objetivo foi atingido, razdo pela qual nio foi

usado um sistema de aprendizagem pré-construido, como por exemplo o Moodle.

Sobre o sistema facilitar a tarefa de estudo do aluno, 65,14% deram nota 5 ao
sistema (Tabela 5), confirmando o relatado por Almeida (2003), o qual afirma a
eficiéncia da EaD comparada aos métodos tradicionais de estudo, pelo fato do sistema

tornar mais ativa a tarefa de aprendizagem.

TABELA 5 — Distribuicdo das respostas as perguntas sobre o ambiente do sistema
Pulverizar.

Resposta (%)

1 2 3 4 5  Toul

Pergunta

No conjunto, o sistema pode ser
considerado? (Desagradavel/Agradével)
O sistema € auto explicativo?
(Complicado/Simples)

O programa auxilia a tarefa de estudo
do aluno? (Dificulta/Facilita)

0,92 092 12,84 44,04 41,28 100,00
1284 092 9,17 26,61 50,46 100,00

092 0,00 734 2661 65,14 100,00
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4.2.2 Funcionamento / Interatividade

Quanto a qualidade gréfica do sistema, 75,22% dos alunos deram notas entre 4 e
5 (Tabela 6). Isso estd diretamente ligado a primeira pergunta do questionario,
refor¢cando que para melhorar a experi€éncia com o sistema € necessario um nivel maior

de programacao.

Sobre os problemas técnicos com o sistema, 65,14% dos alunos deram nota 5
(Tabela 6), mostrando que o mesmo funcionou adequadamente. Os problemas
principais relatados dizem respeito a incompatibilidade de alguns navegadores e aos

servidores da universidade serem desligados, alguns finais de semana, sem aviso prévio.

Sobre a formatacgao de janelas e links, 49,54% dos alunos deram notas entre 3 e 4
ao sistema (Tabela 6), mostrando que o layout merece um estudo mais aprofundado
antes de ser construido. Em empresas de software, essas tarefas sdo divididas em

equipes: equipe de layout, equipe de programacao, equipe de testadores, entre outros.

Quanto a facilidade de uso, 67,89% dos alunos consideraram o sistema de facil
uso (Tabela 6). E importante relatar também que apesar de se estar vivendo em uma
época em que a informética € natural, muitas pessoas ainda ndo tiveram contato com

outros sistemas além dos editores de texto mais comuns.

TABELA 6 — Distribuic¢do das respostas as perguntas sobre o funcionamento e
interatividade do sistema Pulverizar.

Resposta (%)

Pergunta 1 ) 3 4 5

Estética e qualidade grafica:

Total

2,75 1,83 20,18 37,61 37,61 100,00

(Regular/()tima)

Ocorreu problema técnico durante o

us0? (Sim/Niio) 13,76 5,50 9,17 642 65,14 100,00
Formataga/oidaSJanelas e links: 275 275 1651 33.03 4495 100,00
(Regular/Otima)

Facilidade de uso: (Dificil/Facil) 0,92 0,92 6,42 23,85 67,89 100,00
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4.2.3 Concepcao pedagogica

Sobre o tratamento dado ao assunto ‘“Tecnologia de Aplicagcdo de
Agroquimicos”, 65,14% dos alunos deram nota 5 ao sistema (Tabela 7), considerando

que cumpre seu objetivo de fazer com que o aluno reflita sobre as nogdes apresentadas.

Quanto aos recursos visuais, 60,55% deram nota 5 ao sistema (Tabela 7),
mostrando mais uma vez a importancia de se investir em programacao de recursos que

tornem o sistema mais interativo.

Os objetivos de cada médulo receberam nota 5 de 55,96% dos alunos (Tabela 7).
Visou-se na exposi¢do desses, simplicidade e objetividade, o que provavelmente

contribuiu para o resultado apresentado.

Nas perguntas que dizem respeito ao férum, o resultado negativo jé era esperado,
visto que os alunos ndo fizeram o uso desse recurso. A causa provavelmente deve estar
ligada ao fato de que o uso do férum, as postagens de dividas e a resposta de
questionamentos de outros alunos ndo tenham sido especificados no contrato de

aprendizagem.

A seqiiéncia dada aos assuntos do curso recebeu nota 5 de 59,63% dos alunos
(Tabela 7), mostrando que a ordem é adequada, apesar do aluno ter liberdade para
estudar os assunto sem uma ordem especifica também. Quanto ao sistema auxiliar no
aprendizado, 58,72% dos alunos avaliaram com nota 5 o programa (Tabela 7),
reforcando que o e-Learning é uma resposta da EaD ao paradigma educacional

moderno.

Sobre o sistema ter prendido a atencdo dos alunos, 40,37% dos alunos deram
nota 5 e 31,19% deram nota 4. A eficiéncia do sistema nesse quesito deve-se a
possibilidade do aluno poder realizar o curso com liberdade de horério e de local. Ainda
de acordo com as respostas, o sistema pode ser usado por qualquer profissional ou

estudante da area de ciéncias agrarias.
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TABELA 7 — Distribuic¢do das respostas as perguntas sobre a concep¢ao pedagdgica do
sistema Pulverizar

Resposta (%)

1 2 3 4 5  Total

Pergunta

O tratamento dado ao assunto estimula

o aluno a refletir sobre as nocoes 275 0,00 642 25,69 65,14 100,00
apresentadas? (Nao/Sim)

O formato e os recursos visuais utilizados
no sistema: (Atrapalham/Ajudam)
Exposicao dos objetivos de cada

Moédulo: (Obscura/Clara)

Os objetivos de cada mddulo foram
atingidos? (Nao/Sim)

Quando vocé teve dividas vocé recorreu
ao férum? (Poucas vezes/Varias vezes)
Ler as davidas de outros alunos no férum,
auxiliou vocé a sanar suas proprias 53,21 12,84 12,84 6,42 14,68 100,00
duvidas? (Ndo/Sim)

A sequéncia dos assuntos apresentados
¢ adequada? (Nao/Sim)

Comparado as aulas tradicionais, 0 uso
do sistema auxilia no aprendizado? 3,67 1,83 10,09 25,69 58,72 100,00
(Pouco/Muito)

O uso do sistema prendeu sua atengdo?
(Pouco/Muito)

Na sua opinido, o sistema pode ser usado
por qualquer profissional ou estudanteda 2,75 0,92 5,50 21,10 69,72 100,00
area de ciéncias agrarias? (Nao/Sim)

0,92 0,00 11,93 26,61 60,55 100,00
0,92 0,00 11,01 32,11 55,96 100,00
1,83 0,00 9,17 35,778 53,21 100,00

58,72 9,17 10,09 10,09 11,93 100,00

1,83 0,92 11,01 26,61 59,63 100,00

5,50 2,75 20,18 31,19 40,37 100,00

4.2.4 Relevancia

Quanto a satisfacdo com o curso, 48,62% dos alunos responderam com nota 5
(Tabela 8), mostrando que suas expectativas corresponderam com 0 que O sistema
apresenta. Franco et al. (2003) implantaram um sistema de treinamento de professores
na UNICAMP e a avaliacdo deles permitiu concluir que as principais vantagens da EaD
sdo o estimulo a aprendizagem autdonoma e o oferecimento de mais tempo para leitura e

discussdo com o uso de recursos de EaD.

Sobre a aplicabilidade do curso, 55,96% deram nota 5 ao sistema (Tabela 8). A

revisdo de literatura feita para o curso, dentro do possivel, € atual e abrangente. No
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entanto, ainda é um curso tedrico, dai a importancia de se conciliar com os métodos de
estudo tradicionais, em que o professor pode expor suas experiéncias, além dos alunos

terem acesso as aulas praticas.

Quanto ao nivel de aprofundamento do assunto, 50,46% dos alunos deram nota 4
ao sistema (Tabela 8), visto que ele ndo € destinado exclusivamente a estudantes de pds-
graduacdo. A avaliagdo geral do curso mostra que o sistema foi aprovado por 53,21%

dos alunos com nota 5 (Tabela 8).

TABELA 8 — Distribuicio das respostas as perguntas sobre a relevancia do sistema
Pulverizar.

Resposta (%)
Pergunta | ’ 3 4 5 Total
Satisfacdo de suas expectativas em relagdao
ao programa do curso: 13,76 2,75 8,26 26,61 48,62 100,00
(Insatisfeito/Satisfeito)
Aplicabilidade (na sua
empresa/organizacao/dia-a-dia): 0,92 3,67 7,34 32,11 55,96 100,00

(Sem aplica¢do/Grande aplicacdo)
Abordagem do tema (nivel de
aprofundamento): (Superficial/Profundo)
Atualiza¢do do conteddo:
(Desatualizado/Atual)

Avaliacdo geral do curso:
(Ruim/Excelente)

0,92 3,67 09,17 50,46 35,78 100,00
092 092 6,42 23,85 67,89 100,00

0,92 0,00 5,50 40,37 53,21 100,00
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4.2.5 Sugestoes e Comentarios

A secdo de sugestdes e comentdrios foi fundamental, principalmente nos
primeiros dias de funcionamento do sistema, para corrigir erros gramaticais e de

programacado que passaram despercebidos durante a construcdo do sistema.

Em especial na dltima pergunta do questiondrio, os alunos puderam se expressar

sobre a forma como o treinamento contribuiu para sua formacao profissional.

A transcricdo das respostas dos alunos estd nos anexos 1, 2 e 3. De maneira
geral, nota-se que os objetivos do sistema foram alcancados. As sugestdes dos alunos
demonstram que a evolugdo do sistema resultard da incorporacdo de mais recursos de
interatividade, que estdo, a cada dia, mais acessiveis e disponiveis. Uma grande
vantagem de sistemas como o Pulverizar € o dinamismo que se pode dar a eles. As

alteracdes e acréscimos sdo faceis de serem realizados, praticamente sem custos.
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5 CONCLUSOES

O programa desenvolvido Pulverizar cumpriu seus objetivos como sistema de e-
Learning, mostrando-se simples, robusto e pritico no complemento ao ensino
tradicional para a formacgdo de profissionais da drea de Ciéncias Agrdrias em tecnologia

de aplicacdo de agroquimicos.

O sistema disponibiliza o acesso ao contetido a profissionais interessados em
qualquer lugar, a qualquer hora e com baixo custo para o estudante, cumprindo um

importante papel social no desenvolvimento de uma agricultura mais sustentavel.

O dominio da tecnologia de aplicacdo de agroquimicos, por parte das pessoas
envolvidas na produgdo agricola, pode ser incrementado por meio do programa

Pulverizar.
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ANEXO 1

Respostas dos alunos a pergunta: Vocé encontrou algum erro de conteido (Tecnologia

de aplicacdo) no curso? Encontrou outros tipos de erro (Links, bibliografia,

ortograficos)?

10

11

12
13

14

15

16

17

18

19

Nao percebi nenhum erro no sistema.

N3ao encontrei erros, mas existe perguntas que nao € possivel responder com o
conteddo exposto. Exemplo: pontas, pergunta n® 8 e 10.

N3o, estava tudo de acordo com o contetido dado em sala de aula

Nao, somente alguns dos topicos poderiam ser modificados de ordem para
melhorar o aprendizado.

Nao

Encontrei um erro, acho q de programagao, no resultado do teste de Uso adequado,
onde com 0 mesmo gabarito tive 2 notas diferentes.

Ao longo da leitura das apostilas, foram encontrados alguns erros ortogréficos.
Nao encontrei

Sim, encontrei erro de link, houve uma quebra de link enquanto era feita uma das
avaliagdes, mas voltou rapidamente.

Nao, nenhum erro foi encontrado. Observagao: no cadastro, deveria ter duas janelas
para a senha, uma digitar a senha e outra para a confirmacao.

Teve um momento que tive que voltar porque ndo apareceu a no ta e refazer de
novo.

Nao.
N3do encontrei nenhum erro;

Nao encontrei nenhum erro no programa, sendo este muito bem explicado e de facil
aprendizado

Encontrei erros nas paginas, as vezes elas ndo abriam.

Acredito que na avaliacdo sobre Uso adequado, na questdo nimero 3 a resposta
correta seja a letra D, na qual, Quanto maior o tempo de exposicao via dérmica
maior a quantidade absorvida e nao a letra B, Produtos liquidos sao mais facilmente
absorvidos (porque deveriam ser produtos emulsiondveis).

Nao, ndo foi encontrado nenhum erro de contetido, nem nos links, bibliografias e
ortograficos.

O site de uma forma geral estd muito bom. Porem no tépico das pontas ocorreu
erros em algumas formatacdes principalmente nas figuras e nos nomes dos "sub-
topicos" onde ndo apareceram.

Encontrei erro na primeira questiao do primeiro médulo. Tive dificuldade para
entrar com meu login, portanto, me cadastrei novamente.
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21

22

23
24
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
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Nao
Eu encontrei apenas alguns erros de ortografia

Na parte de aviacdo tem uma frase que diz "o avido deve voar com vento de través"
nao consegui entender essa frase.

Nao
N3do achei erros.
N3do encontrei erros.

Antes de iniciar o teste do médulo Conceitos Bésicos, no item 2 de Orientagdes,
existe um erro de digitacao em... No entanto aconselhamos que vocé ser prepare...
= substituir ser por se. No topico populagdo de gotas,... gotas menores que 100 mm
sdo arrastadas..., ... maiores que 800 mm, devido a... = ndo seria correto 100 e 800
micrometros?

Na parte da opinido, no tépico 1. Ambiente do sistema, na segunda pergunta nao
consegui mudar a nota, ela manteve-se em 1; a mesma coisa ocorreu na primeira
pergunta do topico 4. Relevancia.

Nao encontrei erros

Nao, O curso estd bastante claro e objetivo. Deve ser divulgado fora da
Universidade pois € uma excelente ferramenta de aprendizagem,além de muito
interessante.E muito bom para a UFU tais sites,acaba por incentivar outras
universidades a fazerem mais programas e assim facilitar nossos estudos e nossa
vida prética.

Erros eu ndo encontrei, ate mesmo porque eu nao li totalmente todas as folhas do
curso afinal existiam coisa q eu particularmente ja sabia logo existiram coisas q eu
ndo achei relevante ler, mas o que eu li ndo encontrei erros ou pelo menos nao os
percebi.

Nao encontrei nenhum q me deixasse confusa

Existem erros pequenos, detalhes, como em formulac¢des o termo suspensao esta
escrito com C, o relogio estd errado, ndo varia os minutos, em calibracio esta
escrito pontas adequados.

Nao foi encontrado erro de conteudo, porém alguns topicos apresentam textos
muito grandes, podendo ser escritos de forma mais ilustrativa ou em topicos
separandos, para nio cansar as vistas do leitor.

Eu encontrei alguns erros de portugués, principalmente "plural”. No médulo "O
que afeta a aplicacao?” item “Populacdo de gotas” 3° pardgrafo, no que se refere a
figura, a unidade de medida da gota estd em “mm” e de acordo com a figura é
“Im". O mesmo ocorre no 4° paragrafo. No modulo "Equipamentos” item "na
andlise operacional e econdmica das técnicas de aplicacao", a férmula da
Capacidade de campo operacional, no dividendo esté escrito "Ppe" e nas
especificacoes estd "Tpe" (Tempo de preparo). No médulo "Adjuvantes” item
"Adjuvantes especiais”, citam 2 vezes o "Anti-evaporante", mas com defini¢des
diferentes. No mddulo "Uso adequado” item "Recomendagdes gerais de protecdo”
em "Protecdo para A os olhos e face" deve-se retirar o "A" e logo no 1° pardgrafo
em "..., principalmente durante a abertura de recipientes e preparo de CARGAS"
acredito que seja "preparo de CALDAS".
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36

37

38
39

40

41

42
43
44
45
46
47

48

49
50
51

52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

58

Alguns poucos erros ortogrificos, que esqueci que anotar, mas que nao
comprometem o entendimento do conteudo.

Nada que viesse comprometer o andamento e contetido do curso.

Na minha opinido tem que melhorar as referencias, que ainda esta deixando a
desejar. em relag@o ao contetdo esta claro, porem acho que poderia aprofundar
mais no assunto, devido ser um curso on-line e de distancia. Ficar pratico é
primordial.

Nao encontrei erro algum.
Nenhum

Ha pequenos erros ortograficos nos seguintes temas: Aplicagao
aérea/Equipamentos/Equipamentos p/ aplicacdo via liquida- 2° e 3° paragrafos("no
seu sucesso" e "nos tamanhos das gotas"); Ajuste do atomizador-1° paragrafo;
Pulverizacao Eletrostética-3° pardgrafo "milicoulumb".

Erro Ortografico: Em conceitos bésicos -> Escrita atual:eXpectro de gotas ; Escrita
correta: eSpectro de gotas.

Nao.

Nao.

Nao

No 1 e 2 foram vistos alguns erros ortograficos.

Nao encontrei nenhum erro no curso

Nao.

Um erro que ocorreu, a0 menos aqui, foi na avaliacdo do curso na opcao: "O
sistema € auto explicativo" apenas a op¢do 1 pode ser marcada.

Nao

Nao encontrei nenhum erro visivel.

Nao

Sim, erros de escrita e colocagdes que podem ser melhoradas, as provas apresentam
questdes que precisam ser melhor formuladas.

Nao

Nao

Os textos sdo muito extensos, gera um certo cansago.
Nao foi encontrado nenhum erro.

Alguns erros como palavras faltando letras,mas poucas.
Nao encontrei nenhum erro.

Nao

ndo encontrei erro algum.
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65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

84

85
86
87

88

&9

90

91

92

93
94
95

Encontrei alguns erros ortogréficos e de concordancia.

Nao

Nao

Alguns problemas nessa pagina de avaliagao
Nao

Nao encontrei nenhum erro perceptivel.
Erros ao conectar

nao encontrei nenhum erro.

Nao.

Nio detectei nenhum erro

Nao

Nao encontrei erro algum.

Nao

ndo encontrei erros.

Nao encontrei

Possui alguns erros ortograficos

erros ortograficos

N3o ao meu visto.

Nao.

Nao

Vocé deveria colocar fotos de situagdes praticas mais abrangentes relatando o

cotidiano nas a¢des agrondmicas.
N3ao encontrei erro

Nao

Nao

N3ao encontrei nenhum erro, apenas gostaria que o conteudo fosse cedido para
download, pois é um tanto incomodo ter que ir e vir de uma pagina a outra para
sanar algumas davidas. No mais, achei de bom uso esse curso!

N3ao encontrei nenhum erro

59

Alguns tépicos encontram-se sem ponto final (o que pode ocasionar dividas como,

por exemplo: serd que acabou ou nao estd baixando?).

N3ao, apenas gostaria que a bibliografia ndo ficasse aparecendo com um numero
sobrescrito, pois eu clicava para ver se era alguma informagdo a mais, mas ia la
para o fim do curso na bibliografia, o que tornava confuso e cansativo a leitura.

Nao encontrei nenhum tipo de erro aparente no curso. Este me ajudou muito a
entender sobre varios conceitos que ainda tinha ddvidas.

Nao.. Apenas algumas questdes que podem deixar certa duvida..

Foi encontrado alguns erros ortogréficos.
Nao



96 Nao encontrei.

97 Nao

98 |Nao, tudo funcionou perfeitamente.
99 Nenhum erro encontrado

100 Nao

101 Erro de contetido ndo, outros tipos citados sim, porém muito poucos.
102 Nao

103 |Apenas ortograficos.

104 Nao

105 Nao observei nenhum erro

106 Nao

107 Nao

108 Nao encontrei erros...

109 Nao

60
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ANEXO 2

Respostas dos alunos a pergunta: Quais topicos do curso poderiam ser omitidos,

acrescentados ou ampliados?

10

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

21

22

Em minha opinido, ao sair o resultado de cada prova, poderia ser fornecida
novamente a resolucdo da questdo com o gabarito certo, para tirar a duvida
pendente, relativa a questao.

A parte de equipamentos poderia ser ampliada, principalmente com mais figuras.

Conteudo existente muito bom seria interessante uso de mais ilustracoes, se
possivel alguns videos.

Nenhum,todos os topicos sdo importante para o entendimento do curso.
Nenhum pois todos estdo adequados
Sobre os tépicos,acho q omitidos nenhum,agora ampliados ndo saberia opinar.

Em minha opinido os tépicos foram muito bem abordados, o que poderia ocorrer é
o acréscimo de mais ilustracdes que acabam prendendo mais a atencao do leitor.

Nada a acrescentar a ampliar ou omitir

Deveria dar um enfoque maior na parte de equipamentos, incluindo modo de
utilizacdo de maneira mais pratica.

O tépico Propriedades fisico-quimicas mostrou-se muito tedrico, poderia ser mais
pratico

Nao sei

Foram abordados os principais aspectos...muito bom

Creio que o curso estd adequado para o tema tratado, ndo precisando de alteracdes;

Penso que videos e fotos de campo deveriam ser adicionadas aos topicos para que
haja uma melhor compreensao das pessoas ,sendo assim visado a parte mais pratica
da matéria

Acho que todos os topicos sdo importantes, ndo omitiria nenhum.
Nao tenho comentério quanto a esse assunto.

Em minha opinido o curso esta perfeito. Sdo deve ter alteracdes de acordo com o
que for mudado com o tempo.

os topicos estdo bons, ndo sei o que poderia ser acrescido ou retirado

Nao vejo necessidade de omissao de nenhum tépico. Talvez, aprofundar mais na
calibracdo e regulagem de pulverizadores.

Calibracao deveria ser ampliado
Achei o curso bem amplo, ndo necessita acrescentar nada

Poderia fazer com que nos pudéssemos ver quais questdes erramos, mostrando
novamente a prova com as questdes corrigidas, melhoraria o aprendizado. Devido o
curso ter total leitura na tela, sua pagina poderia ter a op¢ao de maximizar, o0 que no
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momento nao ocorre, facilitaria a leitura.

Acho que o conteddo engloba uma visao ampla do assunto
Faltaram mais figuras ilustrativas.

Sobre equipamentos, calibragcdo, em geral, achei todos muito bons.

O tépico Qualidade da dgua deveria ser incluido em Propriedades Fisico-Quimicas,
esta medida evitaria existir um teste com apenas trés questdes e a qualidade da dgua
estd intimamente associada as suas propriedades fisico-quimicas.

Creio que na parte de propriedades fisico-quimicas foi aprofundado muito o
assunto, nem todo mundo tem interesse nessa parte. Algo mais resumido poderia
ser apresentado

Acho que a exposi¢@o do assunto estd excelente, muito bem detalhada. Algumas
vezes torna-se cansativa. Fiz o teste inteiro em dois dias, mas acredito que nada

deva ser omitido porque o contetddo estd muito bem abordado, simples, facil de

entender e pode ser muito util para o uso durante a disciplina de Maquinas.

Acho que o site deve ser recomendado como material didatico para a propria
disciplina, pois os assuntos estdo claros e de facil entendimento. Deve-se
acrescentar mais curiosidades,assuntos praticos,regulagens de maquinas agricolas,e
um pouco sobre seguranca de trabalho(inclusive mostrando fotos de acidentes para
assim sensibilizar e mostrar a importancia de se trabalhar com seguranca).

Existem alguns topicos que sdo sim importantes porém eu acho q deveriam ser
abordados de uma forma menos 'técnica’ se o curso foi elaborado com visdo de um
publico universitario, ele esta adequado porem na minha opinido se esse curso
fosse elabora de uma forma menos técnica ele poderia abranger grande parte de
produtores afinal existem ainda muitos produtores q ndo tem um grande acesso a
informacao e esse tipo de mecanismo logo se os testos fosse elaborados em uma
linguagem mais formal creio q muitos destes produtores fariam o uso do mesmo.

Nenhum
Propriedades fisico-quimicas esta de dificil entendimento
Quimigacdo, textos muito longos.

No médulo "Formulagdes" poderiam explicar melhor as formulacdes em UBV
(Ultra baixo Volume). Poderia colocar exemplos dos cdlculos de pulverizacao,
como os pedidos na avaliagdo. Poderia colocar ilustracdes dos EPI's. Poderia ser
abordado os temas: "Uso adequado de agrotdxicos - Legislacdo", "Tecnologia de
aplicacdo de fertilizantes" e "Tracadores". Poderia colocar os botdes de "Anterior"
e "Préximo" no final da pagina também, para ndo precisar voltar ao topo da pagina
para prosseguir. Poderia fornecer o gabarito depois de respondidas as avalia¢des
(obtido média acima de 60%) para que se possa acompanhar os erros e acertos.

O tépico que trata da calibracdo, na parte de calculos, poderia conter alguns
exemplos praticos para facilitar o entendimento e ajudar na aplicagdo dos
conceitos.

Nenhum, pois todos os topicos abordados se completam ao longo do curso. Todos
0s topicos nos permitem um claro e bom entendimento. No decorrer do curso o
assunto nos leva a mergulhar nos temas para que ao chegar a avaliacdo, nos
possamos apresentar nosso aprendizado de forma a tirar nota 100%.Parabéns a
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todos os criadores.

Poderia acrescentar um mdédulo no curso com praticas erradas de aplicacdo de
agroquimicos, sendo estes pelo operador, maquinario com defeito ou com
gambiarras. Pois, esclarecer falhas que acontece no campo, por falta de
entendimento do operador ou do agronomo é muito importante.

Nenhum tépico.

nao sei

Acredito que os tpicos sao satisfatérios da forma que foram apresentados.
Nada a declarar.

Sem comentério.

Sem comentarios.

Nenhum

Nao vejo necessidade de omitir topico algum.

Em minha opinido nao tem necessidade de omitir nenhum dos tépicos
Ao meu ver estd ok.

De uma forma geral eu gostei dos dados apresentados.

“O topico “propriedade fisico-quimicas” poderia ser omitido, pois ndo se relaciona
muito com o conteudo geral “ tecnologia de aplicac@o".

O conteudo € bastante abrangente, apresentando uma boa noc¢do do assunto.
Os tépicos quimigacao e formulacdes na minha opinido poderiam ser ampliados

O topico propriedades fisico-quimicas apesar de ser extremamente importante nao
esta agregando muito conhecimento e € dificil seu conteido, penso que ele pode ser
omitido do curso visto que exige estudo detalhado para ser compreendido.

Os tdpicos estao bons. Mas acho que deveria ser estipulado um tempo para
realizagcdo da prova.

Nenhum

Nao tenho conhecimentos suficientes para opinar.

poderia ampliar tépico sobre aplicacido de agroquimicos
Nenhum

Acho que nenhum.

Tendo em vista o objetivo do programa, ele esta adequado.
acho que todos os tépicos sao de total importancia

Achei bastante completo o curso, tanto que ndo me vem na memoria algo que
poderia acrescentar.

Acho que nenhum.
Nenhum

Poderia-se dar mais énfase a questao de efeitos dos agroquimicos sobre o meio
ambiente.

Nenhum
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O curso estd bastante completo sem ter que acrescentar ou omitir alguma
informacao.

Fico tudo muito bom

Nenhum

Todos estio excelentes.

Nao sei

Acho que ficaram bem elaborados os topicos.
O conteudo ja € bastante completo.

O curso por ser basico, por passar as idéias principais do assunto, estd completo,
pois € somente uma outra fonte de conhecimento, tem o objetivo de
auxiliar,juntamente com outras fontes.

Todos sdo muito importantes

Acho que a forma com a qual o curso foi elaborado, € a melhor possivel, pois acho
que todos os temas relacionados a pulveriza¢do foram abordados e da melhor
maneira possivel.

Todos os topicos se apresentaram de maneira satisfatéria

Nao vejo necessidade de omitir nada, apenas gostaria que ao errar algum item, a
pessoa que estivesse fazendo o curso pudesse ter acesso a resposta correta para nao
ficar duvidas pendentes.

Esta bom assim

Na minha opinido alguns tépicos poderiam ser mais curtos, pois 0s textos muito
longos ficam exaustivos

Alguns tépicos sao um pouco cansativos, por serem muito extensos ,porém , nao
devem ser omitidos, j4 que € parte essencial para o entendimento de todo o
contexto.

Acho que os tépicos devem sempre se focalizar na pratica do campo, podendo ser
utilizados exemplos focado no dia-dia no campo.

Achei satisfatorio os temas.
Nenhum

Nenhum

nenhum, todos sdo adequado
Tudo estd de bom tamanho
nenhum

A parte que se refere as maquinas agricolas poderiam ser ampliadas, dando uma
amostra do que hd de novo no mercado, como funcionamento de maquinas guiadas
via GPS. S6 pra manter atualizada mesmo.

0s topicos estdo bons
Os tdpicos ficaram bons, ndo sinto necessidade de alteragdes.

O tépico qualidade da dgua poderia ser ampliado, e poderia surgir varios topicos,
como por exemplo um falando sobre o valor de cada maquina, produto, o mercado
atual.



65

Pelo conhecimento que tive, acho que ndo houve nenhum mdédulo mal explicado, se
92 |poderia colocar mais imagens para haver um melhor aprendizado dos que ainda ndo
tiveram contato com tais equipamentos € maquinas.

93 |Nada a declarar

Poderia-se falar mais sobre uma escolha correta dos defensivos e dos danos
94 provocados por uma escolha errada dos mesmos tanto nos equipamentos como no
meio ambiente.

95 |Todos estdo de bom tamanho
96 Por mim esta perfeito.
97 |Deveria diminuir os textos

Acredito que o curso estd excelente, embora pudesse haver alguma animac¢do como
98 no caso do circuito hidraulico dos pulverizadores, mostrando o funciomento desse
sistema.

99 |Os topicos estdao Gtimos
100 |Acho que o contetddo do curso estd muito bom

Em minha opinido os topicos apresentados sdo suficientes, acho que nado é
necessario ampliacdo ou mesmo omissoes.

102 Qualidade da dgua

103 Todos poderiam ser ampliados.

104 |Acho que nao precisa mudar nada

105 |Algumas figuras poderiam ser ampliadas um pouco mais.

106 Omitidos, nenhum; acrescentados , precos atualizados para uma melhor avaliagdo
de mercado.

107 Nenhum, perfeito!

108 |o q afeta a aplicacdo

109 Todos os abordados nesse foram 6timos, e ndo precisa acrescentar mais nada.
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ANEXO 3

Respostas dos alunos ao questionamento: Comente sobre a contribuicdo desse curso

para a sua formacao:

10

11

12

13

14

Achei o curso muito interessante, € extremamente interativo, acho que deveria se
pensar uma maneira de incluir esse curso no conteido programatico para sala de
aula, sem duvida nenhuma, auxiliaria muito no entendimento deste assunto, que
nao € muito simples e no entanto, ¢ muito importante para o sucesso de qualquer
cultivo sistema de cultivo.

Auxiliou na fixagdo do conteudo aprendido na disciplina de Maquinas e
implementos agricolas.

Fixagdo do conteiddo ministrado em aulas, se o curso tivesse sido divulgado antes
da prova teria sido melhor para uma melhor preparacio para a avaliagao.

O curso ajuda tanto um aluno quanto qualquer profissional da drea que esteja
desatualizado e queira estar bem informado, auxiliado para que possa ser um
profissional mais competente e interado as novidades tecnoldgicas.

Esse curso nos permite um aprendizado facil, com varios exemplificacdes, e com
consideragdes especificas ajudando assim um refor¢o sobre o assunto.

Primeiramente, como aluno da UFU queria parabenizar vocés,pela iniciativa,o
curso € muito bom e vai no auxiliar em varias areas,tenho certeza de que quem fez
0 curso esta muito mais preparado em relagdo a tecnologia de aplicacao.

Esse curso, com certeza ajudou a fixar melhor o contetdo visto na disciplina de
maquinas e implementos agricolas, focando mais detalhes sobre o assunto.

Curso muito relevante para a minha formacao, d4 uma visdo geral de vdrios
aspectos e assuntos muito importantes para meu dia a dia na profissao.

Como acabei de cursar Maquinas e Implementos Agricolas na faculdade, consegui
realizar o curso de maneira satisfatoria, mas para alguém que esta afastado do
assunto, ird sentir grandes dificuldades.

E um projeto interessante, que auxilia o aprendizado, porém de forma isolada, para
quem nao tem contato direto com o assunto pode ser complexo.

O fato de ter participado deste programa foi muito bom estd didatica foi excelente,
Parabéns.

Me ajudou bastante a entender sobre o assunto...Agora entendo com muito mais
clareza a matéria.

O curso € de suma importancia, ndo sé para graduandos, como também para
produtores e técnicos agricolas, que tem a oportunidade de esclarecer dividas e se
atualizar em relacdo a melhor forma de conduzir uma lavoura, visando seguranga
dos trabalhadores e economia na producao;

Achei muito bom mesmo, sendo que aprendi muito fazendo os exercicios e alem de
tudo consegui tirar duvidas dentro do site ,portanto significa que o site € muito bom



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

67

e nos ajuda ndo somente nos estudos mais também na pratica .

O curso contribuiu para um melhor entendimento na area de pulverizacdo, como ja
havia estudado o contetido em sala de aula, achei o curso bom para memorizar mais
o que aprendi.

O curso aumentou o meu conhecimento sobre a drea de tecnologia de aplicacio
sobre produtos quimicos, até porque muita coisa ndo foi passada na faculdade.

Foi extremamente importante para aprender o que nao tivemos tempo para termos
em sala de aula, por exemplo, quimigacao.

O site é muito bom, principalmente porque este pode ser consultado depois no dia-
a-dia quando surgir alguma duvida. outra parte interessante € o Glossario
portugués/inglés.

Foi muito valido o curso. Tanto para o estudante, quanto para o profissional.
Acredito que necessite de uma boa divulgacgdo para usudrios de fora da academia.
Uma sugestdo que tenho, seria a visualiza¢io das questdes que errei para uma
maior fixacdo do contetdo.

Possui fundamental importancia para melhor aprendizagem e compreensao.

Foi muito bom, principalmente devido as vérias ilustracdes existentes, deixando o
contetddo mais ficil de entender

Este curso complementou a disciplina de Tecnologia de Aplicacao de
Agroquimicos, que superou todas as expectativas. Muito bom.

Concluindo a matéria de maquinas agora, esse curso foi muito bom para relembrar
assuntos ja vistos antes em sala de aula e aula prética e incrementar meus
conhecimentos.

Otimo curso, informativo e pratico.

Este site ajuda muito profissionais e alunos da drea agricola, esclarecendo algumas
duvidas e pode auxiliar no dia-a-dia destes. Este curso € vdlido.

O curso € objetivo e apresenta os principais aspectos relacionados a tecnologia de
aplicagdo. Os textos sdo breves, no entanto sdo muito informativos. Os testes sao
simples e induzem a reflexao ripida e 16gica. Este curso pode ser considerado uma
alternativa de aprendizado rapido dos itens basicos da tecnologia de aplicagdo,
portanto, a partir da realizacdo deste curso, hd uma motivagao para a busca de
novas informacdes em livros-texto e experi€ncia em atividades praticas para
obtencdo de maiores habilidades na aplicacdo da tecnologia de aplicacdo, a qual
contribui significativamente para evitar o uso inadequado de defensivos agricolas
na agricultura.

Esse curso ajuda a tirar duvidas e explicar assuntos que nao foram totalmente
compreendidos em sala de aula.

Tenho me perguntado porque esse link ndo nos foi passado no inicio da disciplina.
Acho que teria sido extremamente valido. Alias ndo s6 em relagdao a Maquinas.
Muita coisa abordada aqui foi vista em Daninhas e aqui estd muito bem explicada.

Esse curso foi muito agradavel de ser feito,deve ser divulgado e ser base de estudo
para a disciplina,se eu soubesse do mesmo antes das provas com certeza teria o
utilizado como ferramenta de estudo.Muito criativo e muito bem feito.Parabéns aos
idealizadores.
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Para a minha formagao o curso nao contribuiu muito afinal o conteido nele
abordado ja foi muito bem estudado por mim na sala de aula, ele apenas fixou
alguns conceitos q por ventura ainda nao estavam muito bem fixados.

Gostei das ilustragdes, principalmente na parte de pontas.
Parabéns pela iniciativa serd de grande valia

Este curso me propiciou melhor entendimento e aprendizado das formas e
tecnologias de aplicacdo. Tem muito a contribuir para os estudantes e pessoas
interessadas na drea agricola.

O curso contribuiu muito para minha formacao ja que através dele consegui revisar
o contetido ministrado nas aulas e consegui entender tépicos que antes nao estavam
tao claros para mim e de certa forma consegui isso sozinha, sem a ajuda do
professor ou outra pessoa. Parabéns pelo curso e muito sucesso para vocés!!!

O curso contribuiu muito para a minha formacao e certamente funcionard como
uma boa fonte de pesquisa.

Vai proporcionar na tomada de decisdo profissional. O curso esclarece os conceitos
erroneos que cometemos no dia a dia. Ele nos mostra formas para que o conceito de
tecnologia de aplicagdo seja atribuido com clareza e acima de tudo corretamente.

O curso contribuiu muito no complemento tedrico, principalmente no término da
disciplina tecnologia de aplicagdo de agroquimicos do curso de mestrado. Parabéns
os autores, € importante a preocupacdo de estar orientando e ensinando por meio
on-line e gratis.

Me fez lembrar algumas informacdes que tinha esquecido com o decorrer da
faculdade.

uma introducdo para o que se pode esperar de mecanica e maquinas agricolas

Esse curso poderad facilitar alguma eventual pesquisa, além de tirar possiveis
duvidas de campo e facilitar o estudo de disciplinas futuras.

Uma conceituagdo de tudo o que outrora era desconhecido.

Relevante.

Relevante.

Contribuiu muito pois este assunto ndo € muito abordado nas aulas na graduagao

E muito importante pois chama a reflex@o por um tema de suma importancia na
agricultura em geral.

Esse curso me ajudou a compreender melhor as formas de pulverizacao das
lavouras, me tornando mais apto ao mercado de trabalho atual

O curso ajudou, de forma simples, o entendimento de assuntos antes desconhecidos
por mim, ou quase desconhecidos.

Esse curso ajudou e muito para meu entendimento de agroquimicos tanto na
formulacao quanto na aplica¢do, muito obrigado.

Um curo muito 1til na 4rea de tecnologias de aplicag¢do, porem seria necessarios
mais figuras, animacdes entre outras formas mais didaticas.

A contribuicao desse curso foi 6tima, ndo sé para minha formacdo académica mas
também como um guia para aplicagao.
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Esse curso contribui na minha formac¢ao, uma vez que, na area da agronomia se
utiliza muitos desse conceitos para um melhor desempenho do trabalho agronémico

Curso informativo e interessante para o aprendizado sugiro que fique um pouco
mais pratico e como € um curso online seria bom um pouco mais de fotos
ilustrando situag¢des de problemas com mdaquinas, riscos aos operadores, fotos dos
EPIs e seqiiéncia de uso que poucas pessoas conhecem.

E um curso que apresenta um contetdo bastante abrangente acerca do que foi
proposto. Nesse sentido, teve contribui¢cdo significativa na minha formacao.

Maior aprendizado e ampliagdao dos conhecimentos

Faz de mim uma pessoa mais rica ndo s6 profissionalmente mas também
pessoalmente.

Acrescentou conhecimento, de modo que a visualizacio de teoria e pratica se
tornaram mais proximas.

Foi bastante produtivo!

Maior contato com nossa futura profissao.

Me tirou alguma dividas que eu tinha sobre a utilizacdo dos bicos.

ajudou muito na parte tedrica e com certeza ajudara muito na parte pratica também

Uma grande iniciativa do Prof. Jodo Paulo juntamente com o aluno Bruno Maia,
uma forma bastante interessante de poder conhecer um assunto de uma forma mais
interativa, o curso trds uma gama de conhecimentos impares para nés cursando de
Agronomia, que pode nds por a par sobre diversos assunto que interferem nas
aplicagdes de produtos quimicos relacionados com nossa érea, enfim, um trabalho
que deve ser continuado.

O curso fala de assuntos de grande importancia para formacao do profissional alem
de aumentar em muito o conhecimento do aluno na drea de aplicacdo de defensivos
.Mostra de forma clara e precisa fatores que devem ser observados para uma
correta aplicacdo com risco menor de contaminacdo do aplicador e também do
meio ambiente.

Multidisciplinar

Este curso € um bom amparo para complementar o conteido visto dentro de sala de
aula.

aumentou os conhecimentos

O curso € bastante didatico, possibilitando com que as pessoas que o visitar, como
eu, tenha bastante aproveito no aprendizado.

Agregou-me conhecimento na area de aplicacdo sendo algo interessante e
importante para minha profissao.

Otimo. Se melhorar estraga

A contribuicao foi 6tima, porém € muita informac¢do para lermos tao rapidamente.
O prazo foi muito curto.Mas o curso estd bom.

Apesar de o tema ser de grande importancia, 0 mesmo me chamou pouca atengao...

Informagdes 4 respeito da pulveriza¢ao, com aprendizado pra toda vida
profissional.
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Um curso bom que auxilia o aluno nesse contexto abordado.

Acrescentou novos conhecimentos sobre tecnologia de aplicag@o, confirmando
algumas coisas que ja havia estudado e pesquisado.

Um 6timo programa para completar nosso conhecimento para com a matéria

Ao se fazer tal curso, muitos assuntos que ja havia escutado sobre a pulverizacio e
ndo sabia do que se tratava se tornaram claros. Com toda a certeza o curso trouxe
conhecimentos até entdo nao vistos, os quais da forma com que foram mostrados se
tornaram muito mais faceis de serem assimilados.

os topicos abordados dentro do tema contribuiram muito no meu enriquecimento
tedrico acerca do assunto chave.

foi muito bom fazer o curso, pois amplia a visdo sobre o sistema de pulverizagdo. E
de certa forma quem realiza o curso obtém algum aprendizado.

Agreguei a meu conhecimento, eu gostei!

E 6timo para o nosso esclarecimento, além do fato de ser uma maneira mais
dinamica de se estudar o tema.

Ajuda a entender de uma forma mais objetiva e clara, o conteddo apresentado.

Acho de extrema importancia, contendo conceito indispensaveis na formacgao de
um agronomo.

Achei muito bom, com temas em que pode-se aplicar no dia-a-dia.

o curso foi muito bom, os textos sdo bem didaticos e € uma 6tima alternativa para
as aulas tedricas.

Foi bom pra saber a quantificagdo dos maquindrios mais comuns usados na
agricultura.

Foi muito bom para meu aprendizado
Informou-me bem sobre a pulverizacido nas mais diversas formas e tecnologias
Ajudou no aprendizado

O curso €, em minha opinido, uma Gtima alternativa para adquirir um conhecimento
basico, e de extrema necessidade na vida ndo sé na minha formacdo, como na vida
de um trabalhador rural, de outros estudantes da drea agricola ou de qualquer
pessoa interessada no assunto.

Foi muito bom e muito interessante para nds estudantes!

O curso foi muito util pois de forma sucinta foram apresentados todos os topicos
essenciais, que sdo necessarios para a formagao dos agronomos.

Esse curso contribuiu para ampliar meus conhecimentos nesta drea, o que € algo
importante para minha formacao

Este curso foi muito satisfatério, me auxiliou a entender bastante e ter nocoes de
aprendizado que com certeza me ajudardo futuramente na minha formagao
profissional.

E um curso que atua em uma area sempre utilizada nas ci€ncias agrarias, que se
possivel, podera ser de bom uso quando mais difundido entre os alunos e
professores

Este curso é um auxilio para o que se v€ dentro da sala de aula.
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Bom
Como ndo tinha nenhuma nog¢ao sobre este assunto, o curso me auxiliou bastante.
Facilita a aplicacdao no campo

O curso € de extrema importancia para minha formacao uma vez que aborda muitos
temas e algum ou outro assunto que por ventura ndo aprenderia ou nio tomaria
conhecimento durante meu periodo académico.

O curso aborda um assunto muito pouca trabalhado na faculdade.Com isso,
contribui muito para sanar alguma davidas e acrescentar conhecimento ao aluno.

100 Com esse curso consegui aprender bastante, além de tirar algumas ddvidas

Esse curso € importante para aprendermos mais sobre tecnologia de aplicagdo, pois
¢ um tema que deve ser levado muito a sério por profissionais de Ciéncias
Agrarias, que devem estar sempre atentos as técnicas de aplicagcdo de
agroquimicos.

102 [Foi muito boa

Gostei de participar do curso, sendo que o mesmo me possibilitou expandir meus
conhecimentos na drea de pulverizacdo agricola. Essa modalidade de cursos é
muito importante para o aluno de graduacdo em termos de aprendizado e com
certeza € uma iniciativa que pode trazer resultados satisfatorios.

104 |Muito boa

105 (O curso é muito bom, auxilia bastante no aprendizado.

107

Maior entendimento no tema, o qual ainda ndo tivemos uma matéria especifica para
explicacao de tais métodos.

O uso de agroquimicos € de essencial importancia para a agricultura, logo ja se
pode imaginar a tamanha importancia deste curso, parabéns!

E muito bom pois d4 auxilio a qualquer hora e em qualquer lugar sobre dividas na
aplicagdo e conducdo de defensivos agricolas

109 Contribuiu para eu ficar mais informado sobre pulverizacao.



