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RESUMO

Essa pesquisa surgiu a partir da busca por estudar quais os métodos, caminhos e dificuldades
estdo atrelados ao ensino de estatistica e probabilidade. Diante dessa necessidade, a
investigacao teve como objetivo desenvolver uma linha de raciocinio critico ao analisar como
atividades problematizadoras/investigativas poderiam auxiliar o ensino e aprendizagem da
Educacao Estatistica. Utilizando a metodologia da pesquisa bibliografica, o estudo teve por
foco debrugar-se sobre como a Educacdo Estatistica na Educa¢do Basica (do ensino
fundamental - anos finais e médio) e as Metodologias Ativas se entrelacam para auxiliar no
suporte de atividades problematizadoras no processo de ensino e aprendizagem. Foi realizado
uma analise na Base Curricular Comum Curricular (BNCC) a fim de compreender a proposta
apresentada no documento sobre o ensino de Estatistica, além de uma investigagdo sobre
Metodologias Ativas no ensino da Estatistica, com olhar para a problematiza¢do, como uma
ferramenta de auxilio para o processo de ensino e aprendizagem deste contetido, desde sua
epistemologia até fundamentos para sua aplicacdo em sala de aula, por meio de projetos, de
tecnologias e de sala de aula invertida A partir das andlises, evidenciou-se que a
problematizagdo entrelagada com a Educacgdo Estatistica apresenta beneficios ndo somente para
a aprendizagem dos alunos, mas também uma contribui¢ao para o trabalho diante a mediagao
dos professores, além da possibilidade de se trabalhar com Metodologias Ativas de ensino para
o alcance dos objetivos da BNCC.

Palavras-chave: Projetos; Tecnologia; Sala de aula invertida; Problematizacao.
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APROXIMACAO DO PESQUISADOR COM A TEMATICA

A escolha para a tematica desta pesquisa surgiu a partir das minhas reflexdes acerca do
ensino e aprendizagem dos conteudos de Estatistica. Ao apresentar um olhar sobre a minha
formagdo, o aprendizado sobre esses topicos ocorreu somente ao final do ensino fundamental
por volta dos anos de 2009, em que, ao ter contato com assuntos relacionadas a média, mediana
e moda, o professor trabalhava apenas a parte procedimental desses temas, de modo que o
ensino era enfatizado em resolucdes de exercicios, com o objetivo de se calcular os problemas
propostos.

Nessa mesma perspectiva, durante os anos de 2010 a 2012 o ensino médio ndo foi
diferente, em que ao ser transferido para uma institui¢do particular, com grandes recursos e
laboratorios para a aprendizagem dos contetidos e possuindo uma facilidade para assuntos
voltados na area da Matematica, a abordagem dos professores sobre esses temas ficava sempre
sobre a rotina da lousa e giz, no qual, apresentava a parte conceitual desse topico e em seguida,
o trabalho com a resolucdo de exercicios, com base nas apostilas de ensino utilizadas nesta
instituicao.

Durante a graduagdo, ao participar da disciplina de Probabilidade e Estatistica, apesar
do excelente trabalho do professor acerca do ensino e da aprendizagem voltados para esses
conteudos, a abordagem sobre o aprendizado do conceito e o procedimento para o calculo
sempre estiveram como prioridades, tanto para a compreensao do assunto, quanto um método
para avalia¢ao desses temas.

Desse modo, as reflexdes sobre o meu aprendizado ndo somente a esses contetidos, mas
também para o aprendizado da Matematica na Educagdo Basica, iniciam ao longo dos quatro
primeiros periodos da graduagdo, a partir das discussdes sobre os principais conceitos e
metodologias tratadas para a Educacdo Matematica, em que, me fazem perceber que apesar da
facilidade durante este ciclo com esses conteudos, as abordagens adotadas por meus professores
durante este ensino, ndo eram as indicadas, recaindo somente ao ensino (quadro e giz).

A motivagdo para a escolha ocorreu a partir de todas essas reflexdes acerca da minha
experiéncia, desde a escolha da profissdo até a necessidade de se compreender os conceitos e
propostas da Educacdo Matematica. Um ponto chave a se destacar, aconteceu durante uma
situacdo entre meu professor supervisor € eu no ambiente escolar, na disciplina de Estagio

Supervisionado II no ano de 2019, quando me deparo com a necessidade de trabalhar com
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conteudos voltados para o ensino de Estatistica no terceiro ano do ensino médio, de uma forma
alternativa ao ensino tradicional, no qual, observamos que o obstaculo dos alunos com relagao
aos problemas apresentados acontecia pela dificuldade de leitura e interpretagao das situagdes
expostas a esses estudantes.

A partir dessa situagdo, volto a refletir sobre o processo em que me foi ensinado os
conteudos de Estatistica e percebo que a aprendizagem nio somente desses assuntos, mas da
Matematica como um todo vai muito além do ensino conceitual e procedimental. Nesse sentido,
com base nas leituras realizadas sobre os objetivos voltados para a Educacdo Estatistica ¢ os
conceitos atrelados as Metodologias Ativas de ensino, e comparando com a minha
aprendizagem durante a Educacdo Basica, percebo a existéncia de uma defasagem sobre meu
conhecimento acerca desses conteudos.

Ainda, sobre o olhar do letramento Estatistico, vejo que a realizagdo de estudos com o
auxilio de recursos tecnologicos, o trabalho com coleta de dados e o desenvolvimento de
aspectos cognitivos atrelados a essa educacao, nunca me foram abordados durante este processo
de aprendizagem, me fazendo refletir ndo somente em relagdo a quantidade de estudantes e
docentes que possuem essa mesma defasagem igual a mim, mas também sobre o quanto ¢

importante a necessidade de educadores conhecerem esses objetivos € metodologias de ensino.
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INTRODUCAO

A implementacdo dos conceitos que envolvem a Probabilidade e Estatistica nos
documentos norteadores para a Educacdo Basica foram efetivados no curriculo a partir da
proposta realizada pelos Parametros Curriculares Nacional - PCN (BRASIL, 1997), no bloco
de conteudo Tratamento da Informagdo na areca de Matematica nos anos iniciais ¢ finais do
Ensino Fundamental, de acordo com Dias e Junior (2018).

O documento afirmava que o ensino de Estatistica tem "finalidade de fazer com que o
aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia"
(BRASIL, 1997, p.56). Essas habilidades sao fundamentais para o contexto social atual, em que
muitas vezes a Estatistica ¢ apresentada com frequéncia e precisa ser compreendida pelo
cidadao.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que ¢ o documento de referéncia
curricular nacional atual, propde que mediante os conhecimentos iniciais da Probabilidade e
Estatistica, os alunos comecem a compreender a incerteza como objeto de estudo da
Matematica, além do seu papel na compreensdo de questdes sociais que acarretam na
construgdo de valores. Ainda, ressalta que os estudantes sejam capazes de realizar uma andlise
critica sobre as situagdes abordadas, com a conscientizacdo de que nem sempre ha uma resposta
Unica ou exata para problemas que permeiam nossas vidas.

Entrelacar a Probabilidade e Estatistica por meio do processo de ensino e aprendizagem
¢ uma tarefa complexa, diante das sobreposi¢cdes do raciocinio probabilistico (LOPES e
SOUZA, 2016), além disso, soma-se a esse percurso, ensinar Estatistica recorrendo a resolugao
de problemas e processos investigativos. Nessa perspectiva a utilizagdo de metodologias ativas
vem sendo empregada nos cenarios da educagdo nos ultimos anos como alternativa em relacao
ao ensino tradicional. Essa tendéncia pedagdgica tem atraido a atencdo de docentes e
pesquisadores em busca de desenvolver maior autonomia e participagdo de discentes em
atividades em sala de aula.

Dentre as Metodologias Ativas recomendadas, Borges e Alencar (2014) destacam a
problematiza¢do, que tem como objetivo instigar a aprendizagem do estudante mediante a

situagdes problemas, pois assim ele tem a possibilidade de examinar, refletir, posicionar-se de
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forma critica. Para Berbel (1999), a educagdo problematizadora procura desenvolver o ser
humano numa perspectiva humanista, preocupando-se com o aprimoramento do pensamento
critico e criativo, a fim de prepara-lo para ser cidaddo, visando uma educagdo transformadora
da sociedade.

Fundamentado nas orientag¢des curriculares que almejam um processo de formagdo com
alunos protagonistas da propria aprendizagem, este trabalho buscou estudar quais os métodos,
caminhos e dificuldades estdo atrelados ao ensino de estatistica e probabilidade. Desse modo,
a pesquisa tem como objetivo desenvolver uma linha de raciocinio critico ao analisar como
atividades problematizadoras/investigativas poderiam auxiliar no ensino e aprendizagem da
Educagao Estatistica.

Utilizamos como metodologia a pesquisa bibliografica com foco em analisar como a
Educacgao Estatistica na Educagdo Bésica (anos finais € médio) e as Metodologias Ativas se
entrelagam para auxiliar no suporte de atividades problematizadoras no processo de ensino e
aprendizagem.

Para este estudo, realizamos uma andlise na Base Curricular Comum Curricular (BNCC)
a fim de compreender a proposta pedagdgica apresentada no documento sobre o ensino de
Estatistica. Além disso, investigamos textos cientificos sobre o uso de metodologias ativas no
ensino da Estatistica, com foco na problematizagdo, como uma ferramenta de auxilio eficaz
para o processo de ensino e aprendizagem deste conteudo, desde sua epistemologia até
fundamentos para sua aplicagdo em sala de aula, por meio de projetos, tecnologias e flipped-
classroom.

A partir das analises, vimos que a problematizagdo entrelagado com a Educagdo
Estatistica apresenta ndo somente beneficios para a aprendizagem dos alunos, mas também uma
contribuicao para a mediacdo do professor. Nessa perspectiva, apresentamos propostas de
atividades metodoldgicas praticas envolvendo os trés cendrios (Projetos, Tecnologias e
Flipped-Classroom) que colocam o aluno como centro do processo do ensino e aprendizagem,
com o intuito de auxiliar professores para o trabalho com essas metodologias ativas, além de

mostrar que € possivel executar a teoria com a pratica.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta investigagao foi a pesquisa bibliografica, no qual, segundo
Boccato (2006), o trabalho com este tipo de abordagem, traz subsidios para o conhecimento
sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou perspectiva foi tratado o assunto
diante a leitura cientifica; afim de compreender e analisar recomendagdes e abordagens
pedagbgicas para a Estatistica na Educacdo Basica. O foco da andlise foi nas metodologias
ativas para refletir sobre como essas abordagens pedagogicas poderiam auxiliar a colocar o
aluno no centro no processo de ensino e aprendizagem de Estatistica.

Por essa perspectiva, a investigacao bibliografica vem sendo utilizada como ferramenta
para as solugdes das diversas problematizacdes acerca de producdes cientificas. Esse olhar
metodologico, tem contribuido ndo somente como fonte fundamentada, mas também como uma
forma de reflexdo para o contexto apresentado.

Entende-se por pesquisa bibliografica “a revisao da literatura sobre as principais teorias
que norteiam o trabalho cientifico. Essa revisdo ¢ o que chamamos de levantamento
bibliografico ou revisao bibliografica, a qual pode ser realizada em livros, periddicos, artigo de
jornais, sites da Internet, entre outras fontes” (PIZZANI et al., 2012, p.54).

Os autores Marconi e Lakatos (2003), afirmam que o método investigacdo procura
colocar os pesquisadores em contato direto com tudo que ja foi produzido, investigado e
registrado, sobre um determinado assunto. Ainda, os autores afirmam que esse tipo de pesquisa
¢ de grande importancia na construcdo do conhecimento cientifico, sendo capaz de gerar
suposigdes ou interpretagdes em temas poucos analisados, servindo como subsidios para futuras
pesquisas.

Para Lima e Mioto (2007), essa metodologia proporciona uma enorme flexibilidade na
busca dos dados, tornando a pesquisa mais abrangente. Porém, necessita que o pesquisador
mantenha disciplina e atencdo durante o percurso metodologico, de tal forma que nao
prejudique o estudo apresentado. Ressaltam que ¢ um processo incansavel de captagdo dos
objetivos, de analises literarias, de indagagdes perante materiais bibliograficos, no qual,
possibilitam grandes questionamentos acerca do objeto de estudo.

Em relacdo a educacdo, na qual ¢ direcionado esse estudo, a pesquisa bibliografica
contribui para o processo de ensino e aprendizagem. “A produgdo do conhecimento ndo ¢ um

empreendimento isolado. E uma constru¢@o coletiva da comunidade cientifica, um processo
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continuado de busca, no qual cada nova investigacdo se insere, complementando ou contestando
contribui¢des anteriores dadas ao estudo do tema” (MAZZOTI e GEWANDSZNAIDER, 1999
segundo MORAIS e ASSUNCAO, 2012, p. 122).

Utilizamos a pesquisa bibliografica para analisar a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), com o objetivo de compreender as propostas apresentadas sobre o ensino de
Estatistica na Educacdo Basica (anos finais e médio), desde sua estrutura até as habilidades
presentes nesses dois ciclos. Embora a BNCC seja um documento de orientagdo curricular,
entendemos que ele ¢ construido em reflexo aos estudos cientificos.

Primeiramente a BNCC foi analisada com foco nos objetivos para o ensino da
Matematica, com o propdsito de compreender as propostas apresentadas pelo documento para
a Educacao Bésica. Em seguida, olhamos para Estatistica nos anos finais do ensino fundamental
e ensino médio com a finalidade de conhecer as orientagdes direcionadas a este conteudo, além
das competéncias e habilidades desenvolvidas durante estes ciclos.

Ainda, por meio de um estudo sobre metodologias ativas de ensino (conceitos e
principios), investigamos a problematizagao, com o intuito de explora-la como uma ferramenta
no ensino e aprendizagem da Estatistica. Para isso, destacamos a utilizagdo desse instrumento
em trés contextos para serem trabalhos: Projetos, tecnologias e flipped-classroom,
fundamentados sobre como o trabalho em conjunto (Problematizacao e Estatistica) pode ser
eficaz neste processo.

Foram selecionados também materiais cientificos, bibliograficos, a fim de compreender
e analisar a epistemologia e orientagdes sobre o uso de metodologias ativas no ensino, além da
concepcao acerca do contetido de Estatistica segundo os documentos norteadores da educagao,
a fim de refletir a respeito de como atividades problematizadoras contribuem no processo de

ensino e aprendizagem.
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CAPITULO 1 - BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E
O ENSINO DE ESTATISTICA

1.1 O Documento

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um “documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educa¢do Basica, em conformidade
com o que preceitua o Plano Nacional de Educagao (PNE)” (BRASIL, 2018, p. 7).

Nesse sentido, fundamentado a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao
Basica, o documento vem com o objetivo de ajudar a superar a fragmentagdo das politicas
educacionais, contribuindo para o alinhamento em ambito federal, estadual e municipal,
referentes a formagao de professores, a avaliacao, a elaboracao de conteudos educacionais e aos
critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o desenvolvimento da educagdo
(BRASIL, 2018).

Competéncia na BNCC ¢ definida como “a mobiliza¢ao de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (BRASIL, 2018, p.8). Em relagdo as aprendizagens, o documento destaca que ao
longo do curriculo os conhecimentos essenciais da Educacao Basica devem ocorrer de forma a
proporcionar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais que
consubstanciam, no ambito pedagdgico. O quadro a seguir, apresenta as competéncias gerais
da Educagdo Basica proposto para as trés etapas desse ensino (Educacdo Infantil, Ensino

Fundamental e Ensino Médio).

Quadro 1: Competéncias Gerais da Educacdo Bésica.

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a

constru¢@o de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a

investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas,
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elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas)

com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas ¢ culturais, das locais as mundiais, e também

participar de praticas diversificadas da produgéo artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica,
para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos

e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia

critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informag¢des confiaveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental ¢ o consumo responsavel em ambito local, regional ¢ global, com

posicionamento ético em rela¢do ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com

elas.

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolu¢do de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,

sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,

sustentavelis e solidarios.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 9).

Deste modo, as competéncias apresentadas buscam trabalhar com os alunos, questdes
envolvendo: conhecimento; pensamento cientifico, critico e criativo; repertério cultural;
comunicag¢do; cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentagdo; autoconhecimento e

autocuidado; empatia e cooperagdo; e responsabilidade e cidadania (STRUMIELLO, 2018).
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Para Stella et al. (2012), essas competéncias estao formuladas de modo a proporcionar
aos alunos um desenvolvimento de sua formacao contextualizada com os pilares da educagao
apresentadas pela United Nations Education, Scientific and Cultural Organization (UNESCO),

sendo trabalhados juntamente com a cultura Maker:

Ao longo das descricoes das competéncias percebe-se que os verbos
explicitam acdes que tém afinidade com a cultura Maker, por exemplo:
entender e explicar, formular e resolver, compreender, utilizar e criar
tecnologias. Assim como evocam o envolvimento e participagdo de trabalhos
em equipe e, portanto, exercitando o dialogo e a persuasdo com criatividade,
autonomia apropriando-se de conhecimentos em varias areas (STELLA et. al,
2012, p. 4).

De acordo com Seibt (2019), a BNCC compreende que a aprendizagem deve ser ativa,
em que cada conhecimento estd conectado a uma habilidade que permite ao estudante aplicé-lo
a um fim. “Ha habilidades envolvendo processos cognitivos como investigar, analisar e criar,
em contraposi¢ao héa outros, como lembrar e identificar. Isso favorece o protagonismo do aluno
dentro e fora de sala de aula” (SEIBT, 2019, p.25).

Ja na visao de Cecim e Cracel (2019), o documento salienta a necessidade dos alunos se
apropriarem e serem capazes de utilizar os saberes adquiridos em suas relagdes diarias e na
resolucdo de problemas. Ainda, enfatiza a preocupagao com o desenvolvimento do estudante
em todas as suas dimensdes: emocional, intelectual, social, fisica e cultural, no qual esteja apto
a lidar com desafios coletivos e individuais.

Portanto, a BNCC segundo Brasil (2018), trata de maneiras diferentes e intercambiaveis
para designar algo comum, no qual, procura nortear aquilo que os estudantes devem aprender
na Educacdo Basica, tanto os saberes quanto a capacidade de mobiliza-los e aplicé-los,

realizando assim uma formacao critica.

1.2 A Matematica na BNCC

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), “o conhecimento
matematico € necessario para todos os alunos da Educagdo Bésica, seja por sua grande aplicagao
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formagao de cidadaos criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais” (BRASIL, 2018, p. 267).

Para Santos e Silva (2019, p. 3), a Matematica “¢ e sempre foi um conhecimento real

para o cotidiano pessoal e coletivo, por ser multi, inter e transdisciplinar, devendo buscar o
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didlogo com outros conhecimentos, sem perder sua esséncia, cumprindo com seu papel social
na constru¢do de uma sociedade melhor para todos”. Ainda, os autores afirmam que ¢ de
fundamental importancia que a Matematica desempenhe sua fun¢do no desenvolvimento do
pensamento, do raciocinio dedutivo e sua consequente aplicacdo a resolugdo de problemas
articulados a situacdes da vida cotidiana.

Apesar do enorme avango nos dias atuais, D’ Ambrosio em 1995, destacava os desafios

dos objetivos da Educacdo Matematica no curriculo de Matematica:

Ha dois aspectos igualmente importantes apontados como objetivos da
Educacdo Matematica: ser parte da educagdo geral, preparando o individuo
para a cidadania e servir de base para uma carreira em ciéncia e tecnologia.
Ambos sdo igualmente necessarios e, obviamente, vinculados. Mas com
preocupacdo vejo que nem um desses dois objetivos vem sendo
satisfatoriamente contemplado. E ha um risco de desaparecimento da
Matematica, como vem sendo praticada atualmente no curriculo, como
disciplina auténoma dos sistemas escolares, pois ela se mostra, na sua maior
parte, obsoleta, inutil e desinteressante (D’AMBROSIO, 1995, p. 1).

O que mostra que desde antes da implementagdo dos Parametros Curriculares Nacional
- PCN (BRASIL, 1997), ja existia uma preocupacao sobre como atrelar os objetivos da
Educagao Matematica ao ensino e aprendizagem dos alunos, “a fim de buscar o equilibrio entre
uma formagao que contemple tanto as formalidades das técnicas quanto da aplicabilidade do
seu conhecimento” (SILVA, 2019, p. 53).

A BNCC norteia o ensino na area de Matematica com a ideia de considerar o papel
heuristico das experimentagdes na aprendizagem Matematica, apesar de essa ser por exceléncia,
uma ciéncia hipotético-dedutiva, diante suas demonstragdes se apoiarem sobre um sistema de
axiomas e postulados (BRASIL, 2018).

A partir de oito competéncias especificas a serem desenvolvidas com os alunos durante
o Ensino Fundamental e cinco para o Ensino Médio, o documento procura, por meio de
articulacdes de seus diversos campos — Aritmética, Algebra, Geometria, Probabilidade e
Estatistica (o qual ¢ objeto de estudo nesta pesquisa) — garantir que os alunos tenham o
conhecimento necessario para que ao observar um determinado problema sejam capazes de
utilizar conceitos, técnicas e resultados matematicos a fim de solucionar e interpretar estes
problemas, de acordo com a realidade proposta (BRASIL, 2018).

Segundo Stella et al. (2012),

Com o pressuposto do letramento matematico e das formas de atividade
matematica que incluem a resolu¢do de problemas, investigacdo,
desenvolvimento de projetos e modelagem, a BNCC estabelece competéncias
especificas para a area da matematica. [...] Dentre as competéncias especificas
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pode-se observar oportunidades de conduzir atividades nas quais os alunos
possam exercer seu protagonismo exercitando através de atividades as
competéncias especificas da area de matematica. [...] Ao despertar o espirito
de investiga¢do ¢ argumentagdo, ao desenvolver uma autoconfianga sobre a
capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos na resolucdo de
problemas cotidianos, sociais o aluno, em especial em ambiente escolar,
percebe-se capaz de desenvolver-se em seu potencial. Ademais, exercitar suas
habilidades de interagir de forma cooperativa, valorizando opinides e
diversidade o prepara para exercer sua cidadania (STELLA et al., 2012, p. 3-
4).
O documento, procura ndo somente orientar sobre conteudos programados para cada
faixa etaria estudantil, mas também que o processo de aprendizagem ocorra conforme 0s
objetivos presentes na Educacdo Matematica desde a contextualizacdo até o implemento as

tecnologias.

1.2.1 A Matematica no Ensino Fundamental — Anos Finais

Ja com o foco para o Ensino Fundamental, a BNCC propde cinco unidades didaticas
tematicas (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica),
correlacionadas, que orientam a formulacao de habilidades a serem desenvolvidas ao longo
desse ciclo.

Para o Ensino Fundamental — Anos finais, a BNCC (BRASIL, 2018) afirma que para o
desenvolvimento das habilidades previstas ¢ imprescindivel levar em conta as experiéncias e
os conhecimentos matematicos ja vivenciados pelos estudantes, criando situagdes nas quais
possam realizar observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade,
a fim de estabelecer inter-relagdes entre eles e desenvolver ideias mais complexas.

A aprendizagem Matemadtica neste ciclo estd intrinsicamente relacionada a apreensao de
significados dos objetos matematicos, destaca-se a importancia da comunicagdo em linguagem
matematica com o uso da linguagem simbdlica, da representagdo e da argumentacdo; além da
realizacdo do estudo por meio de um contexto significativo para os alunos (histéria da
matematica), no qual favorece a abstragdo no decorrer das diversas habilidades relativas a
resolug¢do de problemas e a utilizagao de diferentes recursos didaticos.

O Quadro 2 apresenta sete competéncias especificas para conteido de Matematica no
Ensino Fundamental — Anos Finais presentes na BNCC segundo Brasil (2018). Ao todo, o

documento contempla oito competéncias destinadas a este ciclo.
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Quadro 2: Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental — Anos Finais.

Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos

convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,

desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugdes.

Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais
e culturais, de modo a investigar, organizar, representar ¢ comunicar informagdes relevantes, para

interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar
e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e

resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes imaginadas, ndo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto

escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides

de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos ¢ na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada

questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 267).

Percebe-se que com essas competéncias em relagao aos anos finais, o documento
procura trabalhar um desenvolvimento para além dos aspectos técnicos-procedimentais, no
qual, inclui atitudes e valores que sdo fortemente alicercados na valoriza¢do da cultura, das
relagdes humanas e dos afetos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda, observa-se que essas competéncias estdo bem relacionadas com as competéncias
gerais para todo o Ensino Fundamental, “em que se alicer¢am em trés principios para o ensino
da Matematica que sdo fundamentais, quais sejam, resolver problemas, produzir argumentos e

comunicar resultados” (FREITAS et. al, 2019, p. 287).
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Nesse ciclo, também se evidencia a importancia de iniciar os alunos, gradativamente,
na compreensdo, analise, e avaliagdo da argumentacdo matematica, envolvendo a leitura de

textos matematicos e o desenvolvimento do senso critico sobre a argumentagdo utilizada.

1.2.2 A Matematica no Ensino Médio

Para o Ensino Médio, a BNCC sugere que a area da Matematica e suas Tecnologias
trabalhe com “a consolidacao, a ampliagdo e o aprofundamento das aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental, a fim de possibilitar que os estudantes construam uma
visao mais integrada da Matemadtica, na perspectiva da sua aplicacao a realidade” (BRASIL,
2018, p. 527).

A aprendizagem durante o Ensino Médio, possui o foco na construgdao de uma visdo
integrada da Matemadtica, sendo aplicada a realidade em diferentes contextos. Contudo, de
acordo com o documento, quando a realidade ¢ a referéncia, € necessario levar em consideragao
as vivéncias cotidianas dos alunos deste ciclo, nesse sentido, destaca-se os recursos a
tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigacdo Matematica como para a continuagao
do desenvolvimento do pensamento computacional iniciado na etapa anterior (Brasil, 2018).

Neste ciclo, os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacao, de constru¢ao de modelos e de resolugdo de problemas; mobilizar seu proprio
modo de raciocinar, representar, comunicar ¢ mediante a discussdes e validagdes conjuntas,
aprender conceitos e representacdes e procedimentos cada mais vez mais sofisticados (Brasil,
2018). Modos diretamente associados a competéncias especificas propostas ao Ensino Médio
no documento.

O Quadro 3 apresenta quatro competéncias especificas da BNCC para contetdo de
Matematica que relacionam com habilidades relativas ao ensino de Estatistica, neste ciclo, ao
todo, o documento contempla cinco competéncias destinadas ao ensino médio. Deste modo,
evidencia-se as agdes de investigacdes, interpretacdes, andlises, observacdes, entre outros, nas

quais, sdo trabalhadas durante a aprendizagem dos conceitos de Estatistica neste bloco.

Quadro 3: Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Médio.

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes

éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
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situacdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre

outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados ¢ a

adequagdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representagdo
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e

comunicac¢do de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observagdo de padrdes, experimentacdes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na

validagdo das referidas conjecturas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 531).

A partir das competéncias apresentadas, Castro et al. (2020 p.15), acredita que o cenario
apresentado pela BNCC traz para os professores “novas reflexdes quanto sua atuagdo
profissional na pratica, uma vez que ¢ necessario formar alunos cada vez mais capazes de
interpretar, argumentar, articular e relacionar a realidade na qual estdo inseridos com os
conteudos abordados em sala de aula”.

Desse modo, o documento muda o enfoque em relagdo a Matematica, enfatiza um
desenvolvimento por competéncias, € exige uma construgdo que assegure aos estudantes uma
formacao/definicdo do proprio projeto de vida, tanto referente ao estudo e trabalho quanto ao
que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis e éticos.

Nessa direcdo, vemos que € necessaria uma abordagem metodoldgica alternativa por
parte dos docentes para o alcance dessas competéncias nos alunos, diante do que muitas vezes

nao ¢ possivel desenvolvé-las de formas tradicionais.

1.3 O Ensino de Estatistica na BNCC

Assim como o PCN, a BNCC traz em seu documento o ensino da Probabilidade atrelado
ao de Estatistica na disciplina de Matematica de acordo com Santos, Junior e Velasque (2018).
Segundo os autores, a base orienta que os professores realizem com os estudantes formas

de pesquisa envolvendo temas sociais, do cotidiano deles e interdisciplinares, desta forma, o



23

aluno tem “condi¢des de desenvolver o Letramento Estatistico de forma adequada, tornando-se
um cidadao critico, reflexivo e participativo” (SANTOS, JUNIOR E VELASQUE, 2018, p. 4).
Nesse sentido, define-se o Letramento Estatistico como sendo “a capacidade de ler, interpretar,
avaliar criticamente e comunicar sobre informagdes estatisticas” segundo (GAL, 2002, segundo
SANTOS, JUNIOR E VELASQUE, 2018, p. 4).

Na BNCC (BRASIL, 2018) a incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na
unidade tematica de Probabilidade e Estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da vida cotidiana, da ciéncia e da
tecnologia.

Assim, todos os cidaddos devem desenvolver “habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, a fim de fazer
julgamentos fundamentados, além de tomar decisdes adequadas, isso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representagoes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos”
(BRASIL, 2018, p. 274).

O estudo da Estatistica deve ocorrer a partir do primeiro ano do ensino fundamental de
acordo com a BNCC. Nos anos iniciais, “estudam leituras de tabelas e¢ dados, a fim de
compreenderem as relagdes entre conceitos e procedimentos da estatistica, sentido seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo
a autoestima e a perseveranga na busca de solu¢des” (SANTOS e SILVA, 2019, p.11-12).

As autoras ressaltam que o documento afirma que “o ensino de estatistica deve levar o
aluno a ser capaz de aplicar tais conhecimentos no seu cotidiano, como leitura e interpretagao
de graficos e tabelas além de saber selecionar informagdes corretamente, mantendo sempre um
olhar critico” (SANTOS e SILVA, 2019, p.12). Desenvolvendo assim as habilidades referentes
para esse ensino, de acordo com cada ciclo.

Nesse sentido, o ensino continuo da Estatistica ao longo de toda a escolarizacdo pode
auxiliar os estudantes na construgdo progressiva deste conhecimento. Assim, estamos
contribuindo para a formacdo de cidaddos qualificados para compreender os fendmenos
aleatdrios presentes nas diversas situagdes do cotidiano, bem como a tomar decisdes adequadas
quando confrontados com a incerteza (BATANERO ¢ BOROVCNIK, 2016 segundo SAMA e
SILVA, 2020).

O documento busca o foco na constru¢do e o desenvolvimento de habilidades relativas
a Estatistica, os educandos tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas

pelas midias, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral, interpretar medidas de
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tendéncia central e comunicar os resultados obtidos mediante a relatorios, incluindo

representacdes graficas adequadas.

1.3.1 O Ensino de Estatistica no Ensino Fundamental — Anos Finais

Sobre o ensino de Estatistica nos anos finais do Ensino fundamental, a BNCC apresenta

como proposta que os conteudos visem aos estudantes que:

[...] saibam planejar e construir relatorios de pesquisas estatisticas descritivas,
incluindo medidas de tendéncia central e construcdo de tabelas e diversos tipos
de grafico. Esse planejamento inclui a definicdo de questdes relevantes ¢ da
populagdo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for o caso, a selecdo de seus elementos por meio de uma
adequada técnica de amostragem (BRASIL, 2018, p. 275).

A partir da proposta Brasil (2018), verifica-se que duas competéncias especificas
voltadas para o ensino fundamental (Quadro 4) presentes no documento, sdo por partes
desenvolvidas por contetdos do ensino de Estatistica.

O trabalho com problemas contextualizados, argumentagdes por meio de registros e
linguagens, planejamento e desenvolvimento de pesquisas e discussoes coletivas, representam
algumas abordagens interligadas aos contetdos voltados para a Estatistica, onde muitas vezes,
necessitam dessas interacdes por parte dos alunos a fim de uma aprendizagem significativa

durante o processo de aprendizagem.

Quadro 4: Competéncias Especificas relacionadas ao ensino de Estatistica no Ensino Fundamental.

Competéncia Especifica Descricao

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-
se situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitdrio, expressar suas respostas e sintetizar
6 conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas,
e dados).

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
8 para responder a questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussao de uma determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 267).
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O Quadro 5 apresenta as habilidades e os contetidos trabalhados durante o Ensino
fundamental — Anos finais em relagdo ao ensino de Estatistica. Ao todo, a proposta apresenta
treze habilidades ao longo dos quatros anos pertencentes ao ciclo. Observa-se a constante
presencga do trabalho com a interpretacdo, investigagdo, o trabalho coletivo, planejamento e
coleta de dados ao longo de todo o periodo, agdes essas que estdo contribuem para o letramento

estatistico, além do desenvolvimento para as competéncias presentes nos Quadros 2, 3 ¢ 4.

Quadro 5: Habilidades relacionadas ao ensino de Estatistica no Ensino Fundamental — Anos Finais.

Ano Objeto de Conhecimento Habilidades
(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas
frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,
eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes
. . ~ tipos de grafico.
L 1 L
, eitura e interpretagdo de tabe asce (EFO6MA32) Interpretar e resolver situagdes que
graficos (de colunas ou barras simples ou .
i k. envolvam dados de pesquisas sobre contextos
multiplas) referentes a variaveis . . - N
L. o L. ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
categoricas e varidveis numéricas .
responsavel, entre outros, apresentadas pela
midia em tabelas e em diferentes tipos de
graficos e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclusdes.
6° (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de
Coleta de dados, organizacdo e registro | pesquisa referente a praticas sociais escolhidas
Construcdo de diferentes tipos de pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas
graficos para representa-los e para registro, representacdo e interpretacdo das
interpretacdo das informagdes informagdes, em tabelas, varios tipos de graficos
e texto.
(EFO6MA34) Interpretar e  desenvolver
fluxogramas simples, identificando as relagdes
Diferentes tipos de representagdo de entre os objetos representados (por exemplo,
informacdes: graficos e fluxogramas posicdo de cidades considerando as estradas que
as unem, hierarquia dos funcionirios de uma
empresa etc.).
(EFO7MA35) Compreender, em contextos
i 1 . significativos, o significado de média estatistica
Estatistica: média e amplitude de um gnrhicativ & o . .
. como indicador da tendéncia de uma pesquisa,
conjunto de dados SIS
calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente,
com a amplitude do conjunto de dados.
(EFO7TMA36) Planejar e realizar pesquisa
Pesquisa amostral e pesquisa censitaria | envolvendo tema da realidade social,
70 Planejamento de pesquisa, coleta e identificando a necessidade de ser censitaria ou
organizacdo dos dados, construgdo de de usar amostra, e interpretar os dados para
tabelas e graficos e interpretacao das comunica-los por meio de relatério escrito,
informacdes tabelas e graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas.
, . ~ (EFO7MA37) Interpretar e analisar dados
Gréficos de setores: interpretagao, : .
. - apresentados em grafico de setores divulgados
pertinéncia e construgao para representar 1 . .
. pela midia e compreender quando € possivel ou
conjunto de dados . e
conveniente sua utilizagdo.
. . EFO8MA23) Avaliar a a aca iferent
o Graficos de barras, colunas, linhas ou (. . ) Avaliar a adequagdo de dl.eren s
8 o tipos de graficos para representar um conjunto de
setores e seus elementos constitutivos e .
dados de uma pesquisa.
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adequagao para determinado conjunto de
dados

Medidas de tendéncia central e de
dispersdo

(EFO8MAZ2S5) Obter os valores de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensao de
seus significados e relaciona-los com a dispersdao
de dados, indicada pela amplitude.

Pesquisas censitaria ou amostral
Planejamento e execugdo de pesquisa
amostral

(EFO8MAZ26) Selecionar razoes, de diferentes
naturezas (fisica, ética ou econOmica), que
justificam a realizacdo de pesquisas amostrais e
ndo censitarias, e reconhecer que a selecdo da
amostra pode ser feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples, sistematica e
estratificada).

(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa
amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatério que
contenha os graficos apropriados para
representar os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central,
a amplitude e as conclusdes.

90

Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, graficos de colunas
simples e agrupadas, graficos de barras e
de setores e graficos pictoricos

(EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais
adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem
uso de planilhas eletronicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central.

Planejamento e execucdo de pesquisa
amostral e apresentacdo de relatorio

(EFO9OMAZ23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatorio
contendo avaliagdo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e graficos
adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 305-319).

Vale destacar ainda, o uso de tecnologias para o estudo da Estatistica. De acordo com a

BNCC (BRASIL, 2018), o uso de calculadores por exemplo, auxilia para avaliar ¢ comparar

resultados, planilhas eletronicas também sdo uteis para ajudar na construcao de graficos e nos

calculos de medidas de tendéncia central.

Orienta-se a utiliza¢do de consulta em paginas de institutos de pesquisa como o Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que oferecem contextos ricos para aprendizagem

de conceitos e procedimentos estatisticos para a compreensdo da realidade. Enfatiza-se que 14

¢ possivel encontrar dados sociais, econdmicos e de multidominio, além de documentos

técnicos e investigagdes experimentais.

1.3.2 O Ensino de Estatistica no Ensino Médio
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Diferente do Ensino fundamental, a BNCC em relagdo ao Ensino Médio, ndo apresenta
os objetos de conhecimentos a serem trabalhados para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias sobre os conteudos propostos, nesse sentido, o documento somente enfatiza que
neste ciclo, o proposito ¢ ampliar os conhecimentos especificos adquiridos durante o Ensino
Fundamental de forma a estimular processos mais elaborados de reflexao e abstracao no aluno.

Dessa forma, sobre o ensino de Estatistica voltado para o Ensino Médio, a BNCC
(BRASIL, 2018) diz que em relacdo ao desenvolvimento de habilidades voltadas para esse

ciclo:

[...] os estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas
divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa
amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, e de comunicar os
resultados obtidos por meio de relatorios, incluindo representagdes graficas
adequadas (BRASIL, 2018, p. 530).

Assim, a partir da proposta voltada para esse ciclo, das cinco competéncias apresentadas
pela BNCC, ¢ possivel destacar duas das quais podem ser desenvolvidas mediante aos
conteudos relacionados ao ensino de Estatistica, diante a habilidades e contetidos estudados

durante o Ensino fundamental (Quadro 5).

Quadro 6: Competéncias Especificas relacionadas ao ensino de Estatistica no Ensino Médio.

Competéncia Especifica Descri¢ao

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
4 registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicagao de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
5 recursos, como observacdo de padrdes, experimentagdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de
uma demonstragdo cada vez mais formal na validacdo das
referidas conjecturas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 531).

Nesse sentido, a partir das competéncias apresentadas, encontra-se algumas habilidades
(Quadro 6) nas quais proporcionam ao desenvolvimento dessas competéncias, sendo assim,

ligadas ao conteudo estudados em Estatistica.

Quadro 7: Habilidades relacionadas ao ensino de Estatistica no Ensino Médio.

Habilidades
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(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagao, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras nao

apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconomica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de

calculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, ¢ comunicar os resultados por meio de

relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas

de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrdo).

(EM13MAT406) Construir ¢ interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-

relacionem estatistica, geometria ¢ algebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),

reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 533-539).

Observa-se a partir dos Quadros 6 e 7, a importancia do uso de diferentes registros
matematicos e a necessidade do trabalho com a investigagdo, experimentagao e validacdo de
conceitos e propriedades matematicas. Desse modo, a Estatistica proporciona tanto para o aluno
quanto ao professor, situacdes que possam envolver esses dois aspectos, em que a partir da
aprendizagem de seus contetdos € possivel trabalhar contextos que desenvolvam essas
habilidades, juntamente com o letramento Estatistico.

Assim, ao analisar o documento como um todo, € possivel verificar a presenca do ensino
da Estatistica presente tanto no Ensino Fundamental quanto no Médio, mesmo ndo
especificando os objetos de conhecimento referentes as habilidades desenvolvidas ao ultimo
ciclo. Desse modo, observa-se que grande parte das habilidades sdo voltadas para a parte de
analise, interpretacdo, planejamento e investigagao dos objetos de estudo.

Destaca-se também a importancia dessa area na Educacdo Basica, ndo somente como
uma unidade tematica relacionada a Matematica, mas sim, um conteudo presente no cotidiano

do estudante, sendo de suma importancia a aprendizagem e compreensao desse assunto.
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Assim, analisados as habilidades e competéncias da BNCC e suas propostas para o
ensino da Estatistica, ¢ possivel observar que apesar de nortear as habilidades e competéncias
a serem desenvolvidas durante os dois ciclos, o0 documento nio faz uma discussio pedagogica
apresentando exemplos de como um professor poderia trabalhar com os estudantes para
alcancar esses resultados.

Nesse sentido, abordaremos no capitulo a seguir sobre Metodologias Ativas de ensino,
com o objetivo de apresenta-la como uma ferramenta de auxilio para esse processo de ensino e

aprendizagem, além de contribuir para a linha de raciocinio desse estudo.
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CAPITULO 2 - METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

A utilizacdo de Metodologias Ativas de ensino e aprendizagem vem sendo empregada
nos cenarios de educacao nos ultimos anos, como uma alternativa de mudanca em relagdo ao
ensino tradicional. Essa abordagem tem atraido a atencdo de docentes e pesquisadores em uma
busca de solu¢dao que forneca autonomia para participagdo de discentes em atividades em sala
de aula.

Fundamentada a partir das concep¢des de Dewey (1950), Freire (1999), Rogers (1973),
Novack (1999), entre outros, que enfatizavam a importancia de superar a educacao tradicional,
bancaria e focar a aprendizagem do estudante de modo a envolvé-lo, motiva-lo e dialogar com
ele (RECH, 2017).

Assim, entende-se como Metodologias Ativas as formas de desenvolver o processo do
aprender que os professores utilizam na busca de conduzir estudantes a uma formagao critica
de futuros profissionais, nas mais diversas areas. A utilizacdo dessas metodologias pode
favorecer a autonomia do educando, na qual, desperta a curiosidade, estimula tomadas de
decisdes individuais e coletivas, advindos das atividades essenciais da pratica social em
contextos do estudante (BORGES e ALENCAR, 2014).

A Metodologia Ativa ¢ definida como uma estratégia de ensino centrada no estudante,
que deixa o papel de receptor passivo e assume o de agente e principal responsavel por sua
aprendizagem (OLIVEIRA E PONTES, 2011). Ha concepgdes semelhantes com as orientagdes
presentes na BNCC - Brasil (2018), que se refere ao estudante como protagonista da sua
aprendizagem. Prince (2004) entende a aprendizagem ativa, como um método de ensino que
envolve os estudantes de maneira significativa de modo a refletir sobre o que estdo fazendo.

Nesse sentido, a metodologia ativa ¢ uma concepgao educativa que estimula processos
construtivos de agdo-reflexdo-agdo, em que o estudante tem uma postura participante sobre o
seu aprendizado em uma situagdo pratica de experiéncias, por meio de problemas que os
desafiem, lhes permitam pesquisar e descobrir solu¢des aplicaveis a realidade (FREIRE, 1987).

O método ¢ constituido numa concep¢ao educativa que estimula o processo de ensino e
de aprendizagem numa perspectiva critica e reflexiva, pela qual o estudante tenha um papel

ativo e de corresponsavel pelo seu aprendizado (MEDEIROS, 2014).

O método envolve a construcdo de situagdes de ensino que promovam uma
aproximagao critica do aluno com a realidade; a op¢do por problemas que
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geram curiosidade e desafio; a disponibilizagdo de recursos para pesquisar
problemas e solugdes; bem como a identificagdo de solugdes hipotéticas mais
adequadas a situagdo e a aplicagdo dessas solu¢des. Além disso, o aluno deve
realizar tarefas que requeiram processos mentais complexos, como analise,
sintese, deducdo, generalizacdo (MEDEIROS, 2014, p. 43).

Na mesma linha de pensamento, com a utiliza¢ao da metodologia ativa, compreendemos
todo o processo de aprendizagem, de forma com que a centralidade do projeto esteja
efetivamente no estudante. Assim, contraria-se a exclusividade da agdo intelectual do professor
e a representacdo do livro didatico como tnicas fontes do saber na sala de aula (PEREIRA,
2012, p. 6).

Ja Lima (2017, p. 424) por sua vez considera essas metodologias como “tecnologias nas
quais proporcionam engajamento dos educandos no processo educacional e que favorecem o
desenvolvimento de sua capacidade critica e reflexiva em relagdo ao que estdo fazendo”. Ainda,

a autora cita que a utilizagdo dessas metodologias visa promover quatro habilidades:

(i) proatividade, por meio do comprometimento dos educandos no processo
educacional; (ii) vinculacdo da aprendizagem aos aspectos significativos da
realidade; (iii) desenvolvimento do raciocinio e de capacidades para
intervencdo na propria realidade; (iv) colaboragcdo e cooperacdo entre
participantes (LIMA, 2017, p. 424).

Ao incluirem o uso de Metodologias Ativas dentre os sete principios para uma boa
pratica educacional, Chickering e Gamson (1987) segundo Lima (2017), chamam atencdo para
atividades que envolvam a cooperagdo, interacdo, diversidade e a responsabilidade dos

educandos, especialmente em pequenos grupos conforme na Figura 1.

Figura 1- Principios que constituem as Metodologias Ativas de ensino.

Fonte: Adaptado de Diesel, Baldez e Martins (2017, p.6).
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Com o intuito de esclarecer o que se entende por uma abordagem pautada em
Metodologias Ativas de ensino, Diesel, Baldez e Martins (2017) sintetizaram seus principios,
sendo cada um articulado com correntes teoéricas consagradas. Desse modo, é importante
ressaltarmos como esse tipo de metodologia pode ser eficaz no auxilio para as propostas
apresentadas na BNCC (BRASIL, 2018), no qual, os principios abordam integralmente agdes
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias presentes no documento. No Quadro 8

descreveremos os conceitos apresentados na Figura 1 pela 6tica dos autores.

Quadro 8: Sintese dos principios que constituem as Metodologias Ativas de ensino.

Aluno: Centro Do Processo De Aprendizagem

Nessa perspectiva de entendimento é que se situa as metodologias ativas como uma
possibilidade de ativar o aprendizado dos estudantes, colocando-os no centro do processo, em
contraponto a posi¢do de expectador. A partir da construgdo do proprio conhecimento, o
aprendiz passa a ter mais controle e participag@o efetiva na sala de aula, ja que exigira a¢des
como leitura, pesquisa, analise entre outras, sendo evidente assim, que esse principio esta
atrelado a uma postura ativa do estudante.

Autonomia

As metodologias ativas, quando tomadas como base para o planejamento de situagOes de
aprendizagem, podem contribuir de forma significativa para o desenvolvimento da autonomia
e motivagdo do estudante de modo que favorece o sentimento de pertenca e de coparticipacdo,
diante que a teorizagdo deixa de ser o ponto de partida e passa a ser o ponto de chegada, dado
os inimeros caminhos e possibilidades que a realidade historica e cultural dos sujeitos.
Problematizacao da realidade e reflexao

No contexto da sala de aula, problematizar implica em fazer uma analise sobre a realidade
como forma de tomar consciéncia dela. De outra forma, h4 necessidade de o docente instigar o
desejo de aprender do estudante, problematizando os contetidos.

Logo, a medida que sdo oportunizadas situacdes de aprendizagem envolvendo a
problematizacao da realidade em que esteja inserido, nas quais o estudante tenha papel ativo
como protagonista do seu processo de aprendizagem, interagindo com o conteudo ouvindo,
falando, perguntando e discutindo, estara exercitando diferentes habilidades como refletir,
observar, comparar, inferir, dentre outras, e nao apenas ouvindo aulas expositivas, muitas vezes
mais monologadas que dialogadas.

Trabalho em equipe

Esse movimento de interacao constante com os colegas e com o professor, leva o estudante a,
constantemente, refletir sobre uma determinada situacdo, a emitir uma opinido acerca da
situagdo, a argumentar a favor ou contra, e a expressar-se.

Inovacao

A metodologia ativa de ensino exige, tanto do professor quanto do estudante, a ousadia para
inovar no ambito educacional, a fim de que transcendam a abordagem tradicional de ensino,
no qual a fungdo do estudante € somente de receptor passivo.

Professor: mediador, facilitador, ativador

Ensinar a pensar significa ndo transferir ou transmitir a um outro que recebe de forma passiva,
mas o contrario, provocar, desafiar ou ainda promover as condigdes de construir, refletir,
compreender, transformar, sem perder de vista o respeito a autonomia e dignidade deste outro.
Esse olhar reflete a postura do professor que se vale de uma abordagem pautada no método
ativo.

Fonte: Diesel, Baldez ¢ Martins (2017).
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Em relagdo a pratica do docente, Borges e Alencar (2014) relatam que a utilizagao das
Metodologias Ativas deve ser realizada de forma consciente, pensada e planejada, a fim de que
a mudanga na pratica pedagdgica ndo aconteca de forma agressiva tanto para o professor quanto
para o estudante, sendo assim, que ndo tire a alegria do docente de ensinar e o do estudante em
aprender.

Desta forma, vemos que a utilizagdo de Metodologias Ativas em ambientes
educacionais enriquece a compreensao de conteudos nas diversas areas. Ainda, a partir das
ideias de Diesel, Baldez e Martins (2017), se observa que essa ferramenta contempla condigdes
para o desenvolvimento de competéncias apresentadas para o ensino de Matematica e
habilidades para o ensino da Estatistica, de forma a auxiliar o docente neste processo de ensino
e aprendizagem.

A partir do estudo de Metodologias Ativas de ensino, discutiremos no capitulo a seguir
o uso dessas abordagens no ensino da Estatistica, dando énfase na Problematizagcdo, na qual
dentre as diversas metodologias utilizadas, acreditamos que ¢ a que mais se relaciona para o
desenvolvimento de habilidades presentes na Educacao Estatistica.

Deste modo, além de apresentarmos a Abordagem Baseada em Problemas (ABP),
destacaremos o uso desse instrumento em trés cendrios educacionais: projetos, tecnologias e
sala de invertida, com o intuito de discutir como essa ferramenta poderia contribuir para o

processo de ensino e aprendizagem de contetidos voltados para a Estatistica.
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CAPITULO 3 - O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NO
ENSINO DE ESTATISTICA

Com a compreensdo sobre os conceitos e principios voltados para Metodologias Ativas,
apresentaremos a seguir a Problematiza¢do e a sua utilizagdo em ambientes educacionais
voltados para contetidos do ensino de Estatistica, com o viés de mostra-la como uma ferramenta
de auxilio eficaz no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo no desenvolvimento de

habilidades e competéncias voltadas para a Educacao Estatistica.

3.1 Problematizacao

A problematizacdo, tem como objetivo instigar o estudante mediante problemas, pois
assim ele tem a possibilidade de examinar, refletir, posicionar-se de forma critica (Borges e
Alencar, 2014).

A educagdo problematizadora procura desenvolver o ser humano numa perspectiva
humanista, quando se preocupa com o desenvolvimento do pensamento critico e criativo, a fim
de prepara-lo a ser cidadao e para a sociedade (BERBEL, 1999).

Nesse sentido, Gemignani (2013, p.8) define a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) como “um método pelo qual o estudante utiliza a situacdo de um problema como
estimulos para aprender. Apos a andlise inicial do problema, os estudantes definem seus
objetivos de aprendizagem e buscam informagdes necessarias para aborda-lo. Apos, discutem
0 que encontram ¢ compartilham o que aprenderam”. Ainda, a autora acima afirma que a
metodologia da problematizagcdo se apoia em teorias quando fundamentam-se nas concepgoes
historico-sociais da educagdo, que visam uma educagao transformadora da sociedade.

Algumas caracteristicas sdo essenciais em um problema para esse tipo de aprendizagem:
possuir descri¢do neutra do conhecimento, poder conduzir a atividade de resolugao de problema
pelos estudantes, além de possuir um grau de dificuldade coerente com o conhecimento prévio
dos educandos (LIMA e LINHARES, 2008).

Ao introduzir as Metodologias Ativas de ensino-aprendizagem na pratica docente, como
o método da problematizacdo e a aprendizagem baseada em problemas, o professor torna-se
mais reflexivo, dialdégico, multiprofissional e competente para atuar nos processos de gestdo e
planejamento educacional em cenarios de aprendizagens significativos e na intervengdo em

problemas demandados pelos ambientes de aprendizagem (GEMIGNANI, 2013).
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O processo da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) segundo Ribeiro (2008)

consiste em uma sequéncia de ciclos de trabalhos com problemas, no qual pode ser modificado

aos objetivos do tutor ou do curriculo. Na figura abaixo, o autor apresenta um esquema simples

relacionado a este tipo de abordagem.
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Figura 2— Ciclo de trabalho com um problema no ABP.

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2008, p.27).

A duavida e o questionamento sdo intermediadores da metodologia ABP, pois, diante

deles, o aluno se torna construtor do proprio conhecimento, em que o estudante passa a entender

as implicacdes das proprias acdes no desenvolvimento de atividades educativas (MARTINS,

2013).

Essa concepcao pedagdgica € baseada no aumento da capacidade do aluno em participar

como agente transformador social, durante o processo de detec¢do de problemas reais e de

busca por solugdes originais (MITRE et. al, 2008). Ainda, os autores afirmam que o ensino pela

problematizagdo, procura mobilizar o potencial social, politico e ético do estudante, para que

este atue como cidadao e profissional em formacao.
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Mitre et al. (2008), ainda pontua alguns aspectos que podem ser considerados principais

da ABP:

(1) a aprendizagem significativa; (2) a indissociabilidade entre teoria e pratica;
(3) o respeito a autonomia do estudante; (4) o trabalho em pequeno grupo; (5)
a educacdo permanente; (6) a avaliagdo formativa. [...] um dos aspectos que
mais chamam a ateng¢do diz respeito a capacidade de a ABP permitir a
formagdo de um estudante apto a construir o seu proprio conhecimento ¢ de
trabalhar em grupo de modo articulado e fecundo (MITRE et. al., 2008, p.
2140).

Nesse sentido, Ribeiro (2008) enfatiza que a principal atividade dos estudantes em um
ambiente ABP ¢ a aprendizagem (identificando o que precisam saber, investigando, ensinando
uns aos outros e aplicando os novos conhecimentos) e ndo somente a realizacdo da tarefa. Neste
tipo de metodologia, o conhecimento construido por meio da busca da solu¢do dos problemas
e as habilidades e atitudes desenvolvidas durante o processo sdo mais relevantes do que a
solucao em si.

O autor acredita que a utilizagdo dessa metodologia, apresenta como vantagem a
capacidade de tornar a aprendizagem mais dindmica e prazerosa, compartilhada tanto por
alunos como por docentes, no qual, isso por si s6 pode contribuir muito para um apreco pelo
estudo, e assim, uma disposi¢ao para uma aprendizagem autonoma por toda a vida.

Além dos pontos apresentados, Ribeiro (2008) também destaca que o APB desenvolve
nos alunos, a responsabilidade ao cumprimento de prazos e planos, o respeito a opinides
diversas e a constru¢ao de consensos; além de contribuir com a redu¢ao da evasao de alunos,
mediante da sua natureza pratica e colaborativa quando comparada a alienagao causada pelo
chamado “ciclo basico” dos curriculos tradicionais.

A partir da compreensdo de ABP, refletimos que a problematizacdo ¢ uma metodologia
que oferece oportunidades para o desenvolvimento de habilidades referentes ao ensino de
estatistica, que contribui ndo somente para trabalhar questdes na qual coloca o aluno como
centro do processo da investigacdo e assim trabalhando a¢des que vao além da mera solucao do
problema, mas também auxilia o professor como uma ferramenta em sua pratica educativa.
Nessa perspectiva, com a problematizacdo, ¢ possivel trabalhar em diferentes abordagens e

contextos de forma a instigar e construir os conhecimentos de modo ativo nos alunos.

3.2 Projetos
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A Estatistica, segundo Giordano (2016), apresenta em sua esséncia a observagao e seu
objetivo bésico ¢ a inferéncia. Ainda, o autor afirma que a Educagdo Estatistica tem
amadurecido durante os Ultimos anos e assim, embora trabalhe em parceria com a Matematica,
vem conquistando seu espago proprio dentro dos saberes e praticas da nossa sociedade.

Nesse sentido, o autor acredita que ¢ necessario a promog¢ao do letramento estatistico
desde as séries iniciais da Educagdo Basica e uma das possibilidades para a abordagem desse
ensino seja por projetos.

Vindo de encontro com o pensamento de Giordiano (2016), Campos, Wodewotzki e
Jacobini (2013), destacam a importancia de trabalhar com projetos na aprendizagem de
Estatistica, no qual, durante o desenvolvimento, os alunos participam de todas as etapas: coleta,
organizacao, apresentagao e interpretacdo de resultados. Para eles, aprender estatistica “fazendo
estatistica ¢ a chave do sucesso” (CAMPOS, WODEWOTZKI e JACOBINI, 2013, p.15).

Durante o processo de investigagdao por meio de projetos de ensino, os alunos elaboram
textos estatisticos em diversos formatos, seja via relatorios, tabelas, graficos, pareceres, entre
outros. Ressaltam também que neste tipo de proposta, o foco da abordagem ¢ redirecionado do
produto para o processo de investigacao, valorizando a andlise e a interpretagao.

Os projetos estatisticos motivam os estudantes, o que nao ¢ alcangado por meio da
resolugdo de exercicios descontextualizados (BATANERO e DIAS, 2011). Em relagio ao

ensino e aprendizagem via projetos, as autoras apresentam como principais justificativas que:

[...] Os projetos permitem contextualizar a Estatistica e torni-la mais
relevante, se os dados vém de um problema e sdo dados com significado,
devendo ser interpretados. Os projetos reforcam o interesse, especialmente se
o aluno é que escolhe o tema. O aluno quer resolver o problema, isso nao ¢
imposto pelo professor. Se aprende melhor o que sdo dados reais, e se
introduzem ideias que nao aparecem com os dados “inventados pelo
professor”: precisdo, variabilidade, confiabilidade, possibilidade de medicao,
desvio. Mostra-se que a Estatistica ndo pode ser reduzida a conteudos
mateméticos (BATANERO e DIAZ, 2011, p. 21-22).

O desenvolvimento dos conceitos estatistico utilizando projetos, no tempo curricular
previsto e com a utilizagdo dos materiais didaticos disponiveis, contribui para uma melhor
difusdo da estatistica. O contato direto dos alunos com dados reais, auxilia no efeito aprendizado
dessas concepgoes, além de permitir uma melhor reflexdo sobre sua aplicacdo. Desse modo,
busca-se a construcdo de um estudante critico que entende as informagdes presentes em seu
cotidiano (BARBERINO e MAGALHAES, 2016).

A investigacdo ¢ outro ponto importante em um projeto relacionado a Estatistica. Os

estudantes devem ser devidamente estimulados a investigar, “de modo a ler e escrever textos
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estatisticos, argumentar, interpretar e analisar, mais do que calcular e desenhar [...] as avaliagdes
devem ser orientadas para o cumprimento de metas previamente estabelecidas, de forma aberta
e transparente, € ndo para a mera corre¢do de resultados obtidos por calculos e aplicagdo de
formulas” (GIORDIANO, 2016, p. 29).

Para Costa (2012), ¢ necessario promover investigacdes:

Quando falamos em aprendizagem por projetos, partimos do principio de que
o0 aluno nunca € uma tabula rasa, isto €, partimos do principio de que o aluno
ja sabia antes, pois ¢ a partir de seu conhecimento prévio que o aprendiz vai
se mobilizar, interagir com o desconhecido, ou com novas situagoes, para se
apropriar do conhecimento especifico. [...] Dessa forma, ¢ fundamental que o
professor valorize os conhecimentos prévios dos alunos, pois, ao expor seus
conhecimentos, o aluno assume as rédeas do processo de aprendizagem. O
passar de mero expectador a protagonista de sua aprendizagem contribui para
o aumento do interesse, da motivagdo e da autoestima do aluno, facilitando e
promovendo a interacdo afetiva entre todas as partes engajadas no projeto
(COSTA, 2012, p. 82-83).

O trabalho em grupo ¢ imprescindivel para o desenvolvimento de projetos de Educacao
Estatitisca (GIORDIANO, 2016). Ao motivar o aprendizado ativo em suas aulas, dando
oportunidades para que os alunos aprendam juntos em pequenos grupos, o professor deixa de
ser uma mera fonte de informagdo e passa para um facilitador da aprendizagem (GARFIELD,
2013).

Dentre os beneficios que esta estratégia de ensino pode trazer, destaca-se a maior
motivagdo e interesse do aluno, o desenvolvimento de atitudes positivas sobre sua capacidade,
fortalecimento do espirito de equipe, melhor comunica¢ao, maior responsabilidade do aluno,
otimizacao do tempo e dinamismo durante as aulas.

Assim, observa-se que o trabalho por via de projetos, vem de encontro com as propostas
estabelecidas pela BNCC para o ensino dos contetidos de Estatistica. Diante desta abordagem,
¢ possivel o desenvolvimento de habilidades referentes a planejamento e execugdo de pesquisas,
andlises e interpretacdes de dados, graficos e tabelas, elaboracdo e resolucdo de problemas
contextualizados, além da coletividade e argumentagdo. Ainda, a execugdo de atividades por
meio de projetos pode ser implementada em qualquer momento da Educacdo Bésica,
contribuindo de forma direta para ndo somente o desenvolvimento dessas habilidades, mas

também para o letramento estatistico.
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3.3 Tecnologias

As Tecnologias de Informag¢dao e Comunicagdo (TIC) estdo presentes nas diversas
praticas sociais, com o intuito de aprimorar a resolucdo de alguns problemas enfrentados pela
humanidade, tornando mais eficazes os processos, estreitando relagdes e dimuindo o espago
geografico entre as pessoas (DIAS e JUNIOR, 2018). Deste modo, justifica-se a inser¢do das
TIC nos mais diferentes contextos, incluindo no processo educativo.

Assim, podemos compreender que os conteudos das diversas areas do conhecimento
podem ser abordados com apoio nas TIC, dentre elas, os conhecimento relativos a Estatistica
(DIAS e JUNIOR, 2018).

As TIC “podem caracterizar uma ferramenta de apoio poderosa ao ensino de Estatistica,
uma vez que suas caracteristicas podem favorecer a tomada de consciéncia e compreensao de
determinados conceitos estatisticos e probabilisticos” (ESTEVAM e KALINKE, 2013, p.105).
Para estes autores, as tecnologias de informagdo e comunicagdo sdo recursos que possibilitam
e tornam mais rapidas as investigagdes € a analise dos dados.

De acordo com Dias e Junior (2018, p.5), a simplicidade na organizacao dos dados por
meio das ferramentas computacionais abre espago para que docentes e estudantes possam
analisar, interpretar e discutir as questoes representadas nos graficos e tabelas, de modo com
que, ganha-se tempo e espago para a reflexao critica e para possiveis tomadas de decisdo a partir
do que esta exposto estatisticamente. Considerada uma grande vantagem no processo do ensino
e aprendizagem, no qual, demonstram resultados positivos nas exploragdes de conceitos
estatisticos de alunos e professores por meio da tecnologia.

A tecnologia possibilita a aplicagdo da Estatistica de forma mais facilitada, diante uma
maior evidéncia nas atividades de interpretagdo que em calculos tradicionais. Logo, ao fazer o
uso da tecnologia no ensino de Estatistica, o educador possibilita ao estudante tempo e espaco
para reflexdes mais abrangentes sobre a realidade investigada, levando a superagdo da visdo
deterministica, que geralmente ¢ tratada dentro da sala de aula (BATANERO e DIAZ, 2011).

Ao refletir sobre os elementos-chave para o ambiente de aprendizagem para o raciocinio
estatistico, Ben-Zvi (2011), revela que a integrag¢do de ferramentas tecnolégicas no ensino, faz
parte de um desses elementos. Para este autor, existe uma variacao de ferramentas tecnologicas
que podem auxiliar no desenvolvimento do raciocinio e da compreensdo dos estudantes sobre
a Estatistica, como computadores, calculadoras graficas, Internet, software estatistico e

aplicativos da Web.
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Na visao de Estevam e Kalinke,

[...] os recursos tecnologicos podem ampliar os limites do ensino de Estatistica
e possibilitam simulacdes ¢ exploragdes que favorecem a compreensdo de
conceitos e habilidades que envolvem o processo de analise de dados, em
detrimento de aspectos algébricos e¢/ou puramente estruturais (ESTEVAM;
KALINKE, 2013, p. 104).

Nessa perspectiva, compreende-se que “a utilizagdo de recursos didaticos tecnologicos
podem favorecer a elaboracdo de problemas e questdes investigativas, nas quais as respostas
matematicas podem ser exploradas de forma menos cristalizada e sem a €énfase apenas em
calculos” (JUNIOR e DIAS, 2018, p.7). O que mostra total interligagdo com os objetivos
voltados para o ensino da Matematica e de contetidos da Estatistica durante o Ensino Médio
apresentados por Brasil (2018) na BNCC, em que visa oportunizar aos alunos com o auxilio
dessas ferramentas, contextos investigativos, de modo a trabalhar habilidades voltada a
situagOes de reflexdes e elaboragdes de argumentos.

Por fim, o ensino de Estatistica proporciona atividades interessantes para introduzir os
estudantes ao uso dos recursos informaticos mais habituais, como os editores de texto e as
planilhas eletronicas, assim como no desenvolvimento das habilidades para o uso de
calculadoras cientificas e graficas, no qual, constitui num passo importante para abarcar no
ensino de Estatistica, o desenvolvimento de outras habilidades e competéncias que contribuirdo
para uma formagao mais ampla dos estudantes (BATANERO, 2001).

Nesse sentido, vemos que a utilizagao dos recursos tecnologicos como ferramentas no
ensino de Estatistica, no contexto em que apresentam atualmente, contribuem nao somente para
tornar a sala de aula um ambiente de motivacao, de reflexao e de construcdo do conhecimento,
mas também como um instrumento que auxilia na formacao de um estudante critico de forma
a viabilizar o acesso e a coleta de informacgdes em seus diversos cendrios e, por fornecer

subsidios para a interpretacdo e argumentacao do resultados alcancados .

3.4 Sala de aula invertida (Flipped-Classroom)

A sala de aula invertida (flipped-classroom) ¢ uma metodologia ativa que ressignifica a
aprendizagem, de forma que o aluno assume o papel de protagonista do seu processo de ensino
aprendizagem, desenvolvendo senso investigado e colaborativo (GIMESES, 2018 segundo

SCHENEIDER et al. 2019).
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No Flipped-Classroom os estudantes leem, assistem videos e consultam materiais sobre
um determinado assunto antes de irem para a aula, em seguida, envolvem-se em estratégias de
aprendizagem ativa, como discussoes e estudos de caso durante as aulas. Essa proposta, defende
a ideia de que o estudante, antes de participar da aula, ja se envolva com os contextos propostos
pelo educador, tendo objetivo de assimilar informagdes prévias, construir os primeiros
conhecimentos sobre o conteido a ser estudado, vindo estar mais preparado, com
questionamentos e inquietagdes que serdo fundamentais para o inicio das discussdes na sala de
aula (BERGMANN E SANS, 2016 segundo RUPPENTHAL, MANFROI E VIERA, 2019).

Neste tipo de metodologia, Ruppenthal, Manfroi e Viéra (2019) refletem que a sala de
aula passa a ser dialdgica e interativa, inverte-se assim a transmissdo de conhecimento usada
no ensino tradicional, no qual o estudante, como um ser passivo, somente ouve o educador, faz

atividades e estuda em casa para a avaliagao.

Tal proposicdo, apresenta diversos pontos positivos, contrariando o ensino
tradicional em que a sala de aula serve para o professor transmitir
informacdo para o aluno, a pratica pedagogica a sala de aula invertida se
torna mais flexivel e tem um papel importante no ensino, os alunos sao
incentivados a trabalhar colaborativamente estabelecendo estratégias que
permitam produzir, construir ¢ reconstruir o conhecimento, ja que “[...] nas
aulas presenciais os alunos resolvem problemas, individualmente ou em
grupo, realizam atividades praticas, discussdo do material ou sdo ministradas
pequenas palestras relativas aos assuntos que os alunos ndo compreenderam
(VALENTE, 2014, segundo RUPPENTHAL, MANFROI e VIERA, 2019, p.
5-6).

O importante ao se inverter as aulas nao ¢ utilizar metodologias complexas, mas
envolver os estudantes no processo de ensino e aprendizagem, incitando questionamentos € a
resolucao de problemas, em que revise, amplie ¢ aplique-se o que foi estudando previamente,
com atividades bem planejadas feedback imediato (MORAN, 2018). Nessa perspectiva, o
trabalho com a sala de aula invertida, vem como uma alternativa para reflexao apresentada ao
final do Capitulo 1.2 sobre o cenario proposto pela BNCC para o ensino da Matematica, de
modo que evidenciamos a necessidade de uma abordagem metodologica alternativa para o
alcance das competéncias presentes no documento.

Ao trazer o foco voltado para o ensino de estatistica, a utilizacdo da sala de aula invertida
compartilha com os principios da metodologia da investigacdo matematica, no qual Braumann
(2002), considera como um processo que concebe o estudante como um sujeito ativo no

processo de construgdo de seu conhecimento.

Aprender Matematica ndo ¢ simplesmente compreender a Matematica ja feita,
mas ser capaz de fazer investigagdo de natureza matematica (ao nivel
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adequado a cada grau de ensino). S6 assim se pode verdadeiramente perceber
0 que ¢ a Matematica ¢ a sua utilidade na compreensio do mundo na
intervencao sobre o mundo (BRAUMANN, 2002, p. 5).

Na visdo de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 23) na metodologia de investigagao
matematica “o aluno aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos com vista
a atingir um objetivo”. Para os autores, a investigagdo matematica possibilita a construgao de
um espirito investigado, pautado pelo desenvolvimento do pensamento matematico, na
descoberta de novos saberes e/ou ressignificagdo de conhecimentos empiricos.

O ensino de Estatistica ¢ um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a indagar, investigar, por meio da estatistica, situagdes oriundas de outras areas da
realidade (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2013). Desse modo, as ideias abordadas pelos
autores, juntamente com as visdes de Moran (2018) e Braumann (2002) sobre a sala de aula
invertida, demonstram que a utilizagdo dessa metodologia no ambiente escolar contribui para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a investigacdes, reflexdes e interpretacdes, que
sdo contempladas pela BNCC para o ensino de Estatistica.

Ainda, ao olharmos para o documento, a aplicacdo de situagcdes envolvendo a sala de
aula invertida a partir de conteudos da Estatistica podem ser implementadas tanto nos ciclos
Fundamental — anos finais como no Médio, desde que o docente planeje antecipadamente as
atividades de acordo com os objetivos e habilidades estabelecidos para o ano especifico.

Desta forma, na disciplina de matematica ou em qualquer outra, o envolvimento do
estudante ¢ uma condi¢ao fundamental da aprendizagem. No ensino de estatistica, vemos o
quanto ¢ importante a participagao e reflexao do aluno para a compreensao e aprendizagem dos
conceitos estudados. Assim, a sala invertida vem como uma contribui¢ao ao processo de ensino

e aprendizagem nos cendrios educacionais.
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CAPITULO 4 - PROPOSTAS DE ATIVIDADES PARA O
ENSINO DE ESTATISTICA A PARTIR DO USO DE
METODOLOGIAS ATIVAS

O trabalho com Metodologias Ativas no ensino da Estatistica em um ambito escolar ¢
enriquecedor para a aprendizagem do aluno, além de apresentar uma enorme intera¢ao do aluno
com o conteudo, a ferramenta vem como um auxilio para a mediacdo do professor no processo
de ensino e a aprendizagem. A seguir, apresentaremos algumas propostas de atividades
pautadas na Problematizagao/investigacao que coloquem o aluno como o centro do processo de

ensino e aprendizagem, e como ser ativo na constru¢ao do seu conhecimento.

4.1 Argumentar com numeros

O objetivo da atividade ¢ explorar a coleta de informagdes pelos alunos a fim de dar
suporte as suas inferéncias, com o intuito de ndo somente reproduzir argumentos encontrados
nas fontes pesquisadas, mas sim interpretar dados e emitir opinides sobre eles. Essa ¢ uma das
formas dos estudantes perceberem o quanto a Estatistica esta presente no nosso dia a dia.

Destaca-se que por meio da atividade, os alunos trabalham a investigagao e participam de
todas as etapas de seu desenvolvimento, desde a coleta de dados até a discussao sobre os
resultados obtidos. Dessa forma, o trabalho pode ser realizado diante do viés de projetos, tendo
como importancia ndo somente o resultado, mas também o decorrer do processo. Além disso,
a colaboracdo em grupo, as andlises sobre as informagdes, as reflexdes e argumentacgdes acerca

do contetido explorado, contribui para o enriquecimento do aprendizado.

Eixo Tematico: Numeros, Contagem e Analise de Dados.

Tema: Estatistica.

Topico: Graficos e tabelas, Inferéncia Estatistica.

Nivel de ensino: Fundamental — anos finais e Médio.

Recursos Didaticos: Jornais, revistas e/ou acesso a Internet.

Habilidades: 1. Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas sobre

contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros,
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apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos
com o objetivo de sintetizar conclusdes (EFO6MA32). 2. Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes
fontes, e comunicar os resultados por meio de relatdrio contendo graficos e interpretagdo das
medidas de tendéncia central e das medidas (EM13MAT202).

Duracao: 2 horas-aula em dias alternados.

Metodologia: Primeiramente, o professor propde algumas perguntas ou assunto que chame
a aten¢do dos estudantes. Alguns exemplos: legalizagdo do aborto, relagdes raciais, o uso do
celular em sala de aula e desigualdade salarial entre géneros. Forme equipes e peca que cada
uma escolha um assunto, caso ndo seja possivel, faca a escolha de um tema geral para a sala
e classifique os grupos que irdo fazer as respectivas defesas (deste modo, o tema sera
trabalhado de acordo com as opinides envolvidas, como “a favor” ou “contra”). Ainda neste
momento, faca uma discussdo inicial sobre fontes de informac¢do a serem pesquisadas
(recomendével preferencialmente via internet (banco de dados), mas também pode ser
utilizada a midia impressa). Durante o decorrer do tempo da proposta, os estudantes deverao
procurar os dados numéricos para dar suporte as suas opinides € transcrevé-los em uma ficha
de registro, podendo o professor mediar na coleta dessas informagdes. Ao final, o docente
conduz a discussao do tema/ou temas escolhidos. Deve ser dado um determinado tempo para
que cada grupo exponha seus argumentos e os correspondentes graficos, tabelas e medidas
que amparam suas ideias. Essa proposta busca ndo somente trabalhar o conceito com os
alunos, mas também desenvolver habilidades como o trabalho em equipe ¢ o espirito de
investigacao, que sdo essenciais para a formagao do estudante.

Avaliacdo: Serd realizada diante a ficha de registro dos alunos, além da participacdo e

argumentacao dos grupos durante a apresentacgao.

Com a proposta, trabalhamos com a situa¢do em que o aluno esteja no centro do seu
processo de aprendizagem, de modo com que investigue, interprete e analise os dados
apresentados, de forma a refletir sobre a situacdo apresentada e assim socialize os resultados
encontrados com os colegas. Nessa perspectiva, as etapas de todo esse processo vém de

encontro com as habilidades presentes na BNCC para o ensino de Estatistica.

4.2 Clima na Cidade
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A proposta tem por objetivo ressaltar a importancia de dados estatisticos na vida
cotidiana, com a coleta, representacdo e discussdo de dados climaticos, utilizando o recurso
tecnologico como uma ferramenta de auxilio para a investigacdo e dinamizagao no processo de
ensino e aprendizagem, trabalhando assim mais do que o calculo procedimental, mas também
a capacidade de se analisar, construir e interpretar dados e graficos; além de ser uma introdugao
sobre os contetidos de média, mediana e moda para alunos do ensino fundamental — anos finais.

Recomendamos que o docente tenha dominio em relagdo a informatica bésica e dos
recursos de planilhas eletronicas ou softwares estatisticos, para a tabulagdo de dados e
construcdo dos graficos por meio do programa, com o intuito de que, antes da aplicagdo, haja
uma contextualizagdo das ferramentas que serdo utilizadas, para melhor aproveitamento da
abordagem proposta, além de auxilid-los durante a execugdo da atividade. Os Anexos I e 11,
presente nesta pesquisa, apresenta um breve tutorial sobre coletar os dados via site Clima
Tempo e como utilizar o software Calc para a construgdo de graficos, além de uma possivel

abordagem sobre o calculo de média, mediana e moda por meio deste aplicativo.

Eixo Tematico: Numeros, Contagem e Analise de Dados.

Tema: Estatistica.

Toépico: Graficos e tabelas, Medidas de Tendéncias Centrais.

Nivel de ensino: Médio.

Habilidades: 1. Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das
medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao) (EM13MAT316). 2. Interpretar
e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e graficos
(histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais
eficientes para sua analise (EM13MAT407).

Recursos Didaticos: Planilha eletronica e acesso a Internet.

Duragao: 4 horas-aula.

Metodologia: Primeiramente a sala deve ser dividida em grupos no qual cada um deve
escolher uma das capitais brasileiras para obter a temperatura maxima, minima e a umidade
relativa do ar durante cinco dias na internet. Os dados devem ser coletados via site Clima
Tempo' € anotados em uma planilha eletronica, criando assim um banco de dados. Apos a

Uhttp://www.climatempo.com.br/
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pesquisa e realizada a analise da coleta de dados, o professor deve propor aos alunos uma
socializagdo das cidades que foram pesquisadas e que cada grupo apresente a turma, a cidade
que foi escolhida, o porqué da escolha e sua percepgao em relacdo aos dados coletados sobre
o tempo escolhido.

Para auxiliar as discussdes nos grupos, as perguntas abaixo podem ser usadas como roteiro:

i. Com se comportaram as temperaturas? Qual foi a maior ¢ a menor temperatura
observada?

ii. H4 muita varia¢do de temperatura nesta capital?
111. Como se comportou a umidade do ar?
iv. A que conclusdes o grupo chegou sobre o clima dessa cidade?

Apresentado os dados, o professor deve questionar os alunos se € possivel calcular outras
medidas referentes as temperaturas mencionadas. A partir das respostas, o docente introduz
os conceitos de média, mediana e moda para a turma. Socializado o conceito e mediado as
possiveis duvidas, como sugestdo, o docente pode pedir para que os grupos realizem os
calculos de média, mediana € moda das temperaturas coletadas pelos estudantes. Finalizado
o calculo, com o auxilio do aplicativo utilizado para o banco de dados, o professor deve
solicitar para que cada grupo construa o grafico referente aos dados obtidos. Deste modo, o
educador deve enfatizar sobre o grafico de linhas, no qual, devido as variaveis apresentadas,
¢ o mais adequado para este tipo de informagao, por normalmente ser usados para controlar
alteracdes ao longo do tempo e para facilitar a identificagao de tendéncias ou de anomalias.
Neste processo, os alunos aprendem novos conceitos aplicando em realidades cotidianas,
visualizando assim a estatistica na pratica, tendo como auxilio os recursos tecnologicos.

Avaliacao: Ocorrera a partir da socializacao dos alunos e mediante os registros dos calculos
solicitados.

A partir do trabalho com a coleta de dados e uso de planilhas eletronicas, a proposta
vem de acordo com a BNCC sobre a utilizacdo de recursos tecnoldgicos durante o ciclo do
Ensino Médio. Ainda, com a aprendizagem de conceitos de medidas de tendéncias centrais,
aplicadas em realidades cotidianas, o estudante enxerga na pratica o porqué € necessario
compreender esses conteudos, de modo que poderd aplica-los em diversas situagcdes em sua

vivéncia.
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4.3 Leitura e Investigacao

A proposta tem por objetivo trabalhar a compreensdo de leitura e interpretagdo de
situagdes problemas, no qual, grande parte dos alunos possuem dificuldades relacionadas a
esses aspectos.

A resolugdo de problemas segundo Smole e Diniz (2009), apresenta competéncias que
vao além da aprendizagem Matematica. A partir da utilizagdo dessas metodologias, € possivel
trabalhar a compreensao de uma situacdo em que exige uma resolugdo; a identificagao de dados
do problema; a mobilizagdo de conhecimentos a partir de um contexto; a construgdo de uma
estratégia para a solugdo do problema; dentre outras.

Nessa perspectiva, as habilidades de ler, escrever e resolver problemas em Matematica
se encontram dentro desse processo de aprendizagem, de modo a se trabalhar nao somente o
contetdo, mas também o processo metacognitivo, no qual o aluno reflete, constrdi e organiza
seus pensamentos e agoes (SMOLE e DINIZ, 2009).

Deste modo, a atividade a seguir foi desenvolvida a partir das ideias das autoras sobre
esse tema. Assim, trabalharemos com a 6tica de que os alunos ja possuem o conhecimento sobre

os conceitos de média a partir de materiais apresentados para consulta previamente a aula.

4.3.1 Situagoes de problemas em tiras

Eixo Tematico: Numeros, Contagem e Analise de Dados.

Tema: Estatistica.

Toépico: Média.

Nivel de ensino: Médio.

Habilidades: Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo
e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média e moda) [EM13MAT316].
Recursos Didaticos: Folha A4.

Duragao: 2 horas-aula.

Metodologia: Em um primeiro momento, os alunos deverdo se organizar em duplas para a
execucdo da atividade. Formada as duplas, serdo entregues kits contendo tiras (recortes de
um enunciado) para a realizacdo da proposta (Figura 3). Apods a entrega, o docente ird

explicar a dindmica da atividade, na qual, os estudantes deverdo organizar o material de modo
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a dar sentido ao problema apresentado, a partir da leitura das tiras de modo que encontrem
um significado ao problema. Em seguida, as duplas responderao as perguntas abaixo.

i. O que conta o problema?
ii.  Quais sdo os dados do problema?
iii.  Qual contetdo resolve esse problema?
iv.  Apresente uma solugao para o problema.
Durante o desenvolvimento da atividade, o professor mediara a interagdo dos alunos para que

criem suas proprias estratégias para a solugdo do problema. Dando sequéncia a proposta, as
duplas deverdo apresentar suas respostas referentes a ficha de registro para a turma, a fim de
que discutam os diferentes modos de solugdo apresentado. Finalizando a aula, o educador
apresentara um modo de solugdo para o problema, com a finalidade de que os alunos
comparem seus resultados e auxilie em possiveis duvidas referentes ao problema e ao
conteudo.

Avaliacdo: A avaliagdo serd realizada por meio da ficha de registro, mediante as repostas
apresentadas, além da observacao participativa dos alunos durante a atividade.

Anexo:
Problema Apresentado:

(Enem 2013)? As notas de um professor que participou de um processo seletivo, em que a banca
avaliadora era composta por cinco membros, sdo apresentadas no grafico. Sabe-se que cada
membro da banca atribuiu duas notas ao professor, uma relativa aos conhecimentos especificos
da 4rea de atuacdo e outra, aos conhecimentos pedagogicos. Ainda, sabe-se que a média final
do professor foi dada pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela banca avaliadora.
Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora resolveu descartar a maior € a menor notas
atribuindo ao professor.

2 INEP. Enem — Provas e Gabaritos. Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos>. Acesso
em: 20 jun 2020.
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Figura 3— Material Utilizado na proposta em forma de tiras (adaptado Enem 2013).

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Com essa atividade, ¢ possivel trabalhar ndo somente a aplicagdo dos conceitos dos
conteudos presentes, mas também comparar os possiveis métodos de solugdes para o problema

apresentado, além de trabalhar desenvolver habilidades como o trabalho em equipe e a
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interpretacao e calculo de medidas de tendéncia central, em diferentes contextos, presente na

BNCC.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir das analises realizadas, essa pesquisa almejou investigar como as Metodologias
Ativas de ensino podem se entrelagar com as atividades problematizadoras e auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem da Estatistica. Como metodologia utilizamos a pesquisa
bibliografica. A pesquisa conclui que a utilizagdo das Metodologias Ativas no ensino de
Estatistica beneficia ndo somente o aluno, mas também traz oportunidades enriquecedoras para
o professor.

Diante das leituras tanto sobre a BNCC como sobre Metodologias Ativas, destaca-se a
utilizacdo dessa ferramenta para o alcance dos objetivos apresentados por Brasil (2018), uma
vez que o documento busca desenvolver competéncias nos alunos que vao para além dos
conteudos da sala de aula. Ainda, pelo documento ndo apresentar uma discussao pedagogica
sobre como os docentes devem trabalhar esses assuntos de forma a alcancar esses resultados, a
implementagdo dessa abordagem de ensino nos ambientes educacionais vem de forma a auxiliar
os professores na mediagdo do aprimoramento dessas habilidades e competéncias.

Em relacdo ao ensino de Estatistica, vemos que a BNCC sugere trabalhar durante todo
a Educacgao Basica o desenvolvimento do letramento estatistico no aluno, atrelado a atitudes e
valores que contribuirdo para a sua formagao como profissional e cidadao. Nesse sentido, para
o ciclo fundamental — anos finais ¢ médio, o documento visa em sua grande parte que o
estudante andlise, interprete, planeje, investigue, compare e argumente acerca dos objetos de
estudo. Desse modo, com a abordagem da problematizacdo apresentada por Borges e Alencar
(2014), Berbel (1999), Gemignani (2013), Ribeiro (2008) e Martins (2013) atrelada ao ensino,
o estudante consegue aprimorar essas habilidades, estando no centro desse processo de
aprendizagem e assim tendo uma experiéncia significativa.

Nessa percepcdo, ao apresentarmos o uso da problematizacdo com o ensino da
Estatistica em trés contextos: projetos, tecnologias e flipped-classroom; os autores ressaltam os
beneficios que essa ferramenta desenvolve nestes contextos educacionais, proporcionando uma
investigacdo matematica que vem de acordo com as ideias de Brasil (2018) referente as
competéncias e habilidades presentes aos conteudos da Educagdo Estatistica para o ciclo
fundamental — anos finais e médio.

Encerramos este estudo, apresentando propostas metodoldgicas de atividades praticas

para alunos do ensino fundamental — anos finais e médio, que entrelagam os contetidos de
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Estatistica com a problematizacdo, com foco do aluno como centro do processo de
aprendizagem a partir dos cenarios de projetos, tecnologias e flipped-classroom; com o intuito
de auxiliar professores para o trabalho com essas Metodologias Ativas, além de mostrar que ¢
possivel executar a teoria com a pratica.

Por fim, espera-se que este trabalho possa contribuir e auxiliar futuras pesquisas acerca
do tema, de modo que novas discussdes e analises sejam realizadas em torno da Educacdo

Estatistica e metodologias para o processo de ensino e aprendizagem.
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ANEXOS

Anexo I — Coleta de dados referente a temperatura maxima, minima e umidade do ar,

mediante o site Clima Tempo.

* Abra o navegador de internet e digite o site: www.climatempo.com.br

* Ao abrir o site, na pagina inicial clique no icone localizagdo abaixo de “Tempo Agora

em” para buscar a cidade desejada, conforme a figura abaixo.

Previsdo do lempo % Chuva v Mapas v Videos v Noficias v  Produlos v Canais v Q| @) Faca seu login

Clima e Previsao do Tempo & Salvador, BA [ 29°

o Alerta de temporais em SP °

TEMPO AGORA EM ULTIMAS NOTICIAS

+ Salvador, BA

Risco de chuva forte em
quase todos os estados do

29°

BR hoje
Nuvens esparsas e ek o 1o
Nuvens carregadas se espalham sobre pais e
podem provocar também raios e intensas
Sensagio Umidade Pressio  Vento rajadas de vento
33" 75% 1012hPa 28 km/h
Aualizado as 10:00h
CLIMA E PREVISAQ DO TEMPO NA CLIMATEMPO
Hoje Amanha Quinta

Figura 4— Pagina inicial do site Clima Tempo.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

* Ao clicar sobre a localizagao, sera iniciada a pagina da Geolocalizagdo. Nesse sentido,
no campo de busca, insira o nome da cidade a qual deseja obter a informagao referente ao

clima.
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Geolocalizagao

Figura 5- Interface Geolocalizag¢do (Clima Tempo).

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

* A partir da escolha da cidade e da busca na Geolocalizagao, clique sobre a imagem
referente ao clima do dia, presente sobre a indicagdo “Clima e Previsao do tempo na

Climatempo™.

[1] Alerta de temporais em SB %] T

TEMPO AGORA EM ULTIMAS NOTICIAS

< Salvador, BA

29°

Nuvens esparsas

Ciclone se forma préximo
ao Sudeste do Brasil

O alerta & para chuva e ventos fortes

Sensagio Umidade Pressio  Vento
33 75% 1012hPa 28 km/h

Amanha Quinta

Figura 6— Interface referente ao site Clima tempo.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

* Ao ser direcionado para a pagina de previsdo do tempo da cidade buscada, clique sobre

o icone de “15 dias” para a visualiza¢ao dos climas solicitados.
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— CUMATEMPQ- Previsdo dotempo % Chuva % Mapas % Videos v Noficias ¢ Produtos & Canaisv  Q e Faga seu login

Clima e Previsdo do Tempo f/ Cidade / Previsdo do tempo hoje / Salvador - BA " Salvador, BA / 29°

o Alerta de temporais em SP 0

Agora Amanha Fim de semana Historico de dados

/< Previsio de arco-iris | N&o ha probabilidade de formacso de arco-iris! Saiba mais Indices de A 10:17

= Previsao de qualidade do ar 0]

Previsdo de Hoje 17/11 Salvador - BA 9 © rrevisio em video

K Gripe e resfriado @

i

Hoje sera parecido com ontem @
Sol com algumas nuvens. N3o chove

* Mosquitos 0]

Madrugada Manha Tarde Noite

Temperatura A T~ @ Raios UV @

Figura 7 — Interface de busca referentes a cidades (Clima Tempo).

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

* Desse modo, sera direcionado para a pagina de climas referentes a cidade no qual foi
pesquisado, as informagdes referentes as temperaturas maximas ¢ minimas e sobre as

umidades dos proximos quinze dias, poderdo ser coletadas a partir da rolagem da pagina.

ARCO-iRIS SoL

N&o ha probabilid. | & 04:57 - 17:41

18 2 fle Sol e aumento de nuvens de manh3. Pancadas de
v
a 432> §90%  chuva a tarde e & noite
19 N2z e Sol e aumento de nuvens de manha. Pancadas de
v
g 4 31° J90%  chuva 2 tarde e & noite
20 d2a e Sol e aumento de nuvens de manha. Pancadas de
v
sex 4 a2= § 80% chuva a tarde e a noite.
21 d24° Roe Sol com muitas nuvens durante o dia. Periodos de
v
s 4 28° | 90%  nublado, com chuva a qualquer hora
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ARCO-iRIS SOL

NZo ha probabilid. & 04:57 - 17:41

de manha. Pancadas de

Madrugada Manha Tarde Noite

G) Ver grafico hora a hora v

TEMPERATURA CHUVA VENTO UMIDADE

¥ 23° a2 & 8mm-90% & ENE - 26km/h b 76% P 83%
soL

Alta probabilid 0457 -17:41

Figura 8— Interface referente a temperatura e umidade da cidade (Clima Tempo).

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Anexo II — Utilizacdo do software Calc para calcular medidas de tendéncia central e

construciao de graficos.

O software Calc ¢ um programa que faz parte do LibreOffice cujo intuito possibilita a criagao,
edicdo e apresentagdo de planilhas eletronicas. Dentre suas fungdes, o aplicativo permite o
usuario a realizar diversos célculos, desde simples or¢camentos domésticos a repercussoes
corporativas completas. Ainda, possibilita apresentar graficamente os dados selecionados pelo

usuario.?

Como iniciar Calc:

1- Clique no botdo Iniciar

2- Clique em Todos os programas
3- Clique em LibreOffice

4- Clique em LibreOffice Calc

Quando o Calc ¢ iniciado se visualiza uma janela de documento denominado Sem titulo 1. As
proximas janelas seguirdo esta sequéncia, ou seja, Sem titulo 2, Sem titulo 3, assim por diante.
Este nome sera substituido no momento em que o arquivo for salvo. No Calc sdo abertas trés
folhas de calculo nomeadas como Planilha 1, Planilha 2 e Planilha 3, o que causa uma pequena
confusdo no tocante a literatura. Vocé pode deletar ou acrescentar novas folhas de célculo ou

abas, a seu gosto.

* Bervian, Neiva Maria. Curso Basico de Calc LibreOffice — IFRS. 2011 Disponivel em: <
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/771/0/Curso_Basico de Calc LibreOffice.pdf?1491306586>. Acesso em:
17 nov. 20.


about:blank

65

[E Sem titulo 1 - LibreOffice Calc — X
Arquivo  Editer Exibir |nserir Formator Estilos Plonilha Dados Femamentas Janela  Ajuda X
E-E-d-DeRIXBGE-& 45 A BE-BH-EAAGYEHGOBQOQ-2a0D0EE-8®
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B
<

B |

~

+  Planilhal
Planilha 1 de 1 Estilo padrao de pagina Portugués (Brasi) ol B Média: : Soma: 0 - ————+ /| 100%

Figura 9— Interface do LibreOffice Calc.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Cada planilha contém colunas que sdao dispostas lado a lado, e linhas que correm de cima a
baixo, assim, sdo tragadas as linhas de grade da planilha. As colunas sdo rotuladas com letras

e as linhas sdo numeradas.

Edicao dos dados

O software aceita a inser¢ao de dados dos tipos: textos, nimeros, datas, horas e féormulas.

Como exemplo, utilizaremos os dados referentes a temperatura maxima e minima e umidade
do ar da cidade de Campinas — SP, coletados via site Clima Tempo* do periodo de 17 a 21 de

novembro de 2020.

4 www.climatempo.com.br
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[£) sem titulo 1 - LibreOffice Calc
Arquive  Editar Exibir  Inserir  Formatar Estilos  Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda
2 0 n Vo - S a3y ab)
B-BE-B-D@RQl X B8R4 9- PO
Liberation Sans ~| 10pt |~ N I é ﬂ - I'@ - EE E EE g
B10 v fx L=
A c | D | E | F G
1 Clima em Campinas
2 Data Maxima Minima Umidade
3 1771120 24 20 79,00%
4 1371120 23 16 76,00%
5 1911720 26 15 73,00%
B 20011720 22 16 72.00%
T 2111720 22 19 66,00%
8
a
11
12
13

Figura 10- Inser¢do de dados no software LibreOffice Calc.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Construcao de Graficos

Para se inserir o grafico referentes aos dados apresentados, deve-se selecionar todos os itens da
planilha gerada. Nesse sentido, basta clicar na primeira célula e arrasta-la até a tltima célula
editada com os dados. No nosso exemplo, por a primeira linha se tratar do titulo dos dados, nao

trabalharemos com ela para a construcao do grafico, neste caso, selecionaremos da célula A2

até a célula D7.

[E Semtitula 1 - LibreOffice Calc
Arquive  Editar  Exibir |nserir Formatar Estilos  Planilha Dados Ferramentas  Janela Ajuda
2 fm} T Vo[ - S v abg
B-E-H- D@ QB XBhR-1£ 459 JOR AN
—a _ — —a —a 4,
Mor MIN I STA-B-=ZE=Z=35H 7% %
A2:D7 v/ fxy X v =|pat
E | F | G H
Clima em Campinas
Maxima Minima Umidade
17/11/20 24 20 79,00%,
18/11720 23 16 76,00%|
19/11720 26 15 73,00%
20011720 22 16 72,00%
211120 22 19 66,00%

Figura 11— Procedimento de selecao de células.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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A partir da selecao dos dados para a criagdo do grafico, basta clicar no icone intitulado “Inserir

Grafico” conforme evidenciado na figura abaixo.

@ Sern titulo 1 - LibreOffice Calc

Clima em Campinas

Arquive  Editar Exibir Inserir  Formatar Estilos  Planilha

B-o-B- D@l XBh-
o ¥\ N T SITA -~
AzD7 v| fx & ~ =|paa

Dados  Ferramentas
< Bl
BLEE

m
=

Janela  Ajuda

Rz AL W E Q-8 0

17711720
18/11/20
19/11/20
200111720
2111720

Maxima
24
23
26
22
22

Minima
20
16
15
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19
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79,00%)|
76,00%)|
73,00%
72,00%
66,00%

|\n|wqmuaw-n

=
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=
=
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<}

MEFEEEEEEE

r
[}

b

Figura 12— Procedimento de inser¢do de graficos.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O programa iré abrir a janela intitulada “Assistente de graficos”, no qual, pode-se escolher qual

tipo de grafico que deseja utilizar. A partir da escolha, basta selecionar a opcao finalizar que o

grafico sera elaborado.

B
Arquive  Editar  Exibir Inserir  Formatar Ferramentas Janela Ajuda
B-D il 153 2 @l i () W i b e
A2 v fx &+ =[peta
B [ c | 0| E [ F [ G | H | ] | K| L | M
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Figura 13- Interface assistente de graficos.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Neste exemplo, optou-se pelo grafico de linhas, devido as variaveis apresentadas e para uma

melhor visualizagdo das tendéncias.

[ Sem titulo 1 - LibreOffice Cale

Arquive  Editar  Exibir Inserir Formatar Ferramentas Janela Ajuda
=R il 152 = @l il
A2 v fyx L v =|pata

B [ ¢ [ o [ e [ ¢ [ & [ H | [ [« [
1 Clima em Campinas
Data Maxima Minima Umidade | 2 " 1

I 24 20) 79,00%
| 4| 181wz 23 16| 76,00%
| s | 1e1w2 26 15 13,00% o
| 6 | 201u2 22 1§ 72,00%
7 211172 22 19 66.00%
8

12 Umidade
| 14 | 10
15
| 16 |
17| 5
18
19
| 20 | 0
21| 1711120 181120 1911720 201120 201120
[ 2 | - - -
| 23|
| 24 |
| 25 |
| 26 |
27

Figura 14— Implementacdo de Grafico de Linhas.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Outra forma de se explorar esses graficos, ¢ realizar a constru¢do para cada variavel
separadamente, podendo se obter uma melhor compreensdao do aluno acerca das tendéncias
apresentadas. Para isso, basta selecionar somente as varidveis que desejam ser exposta e realizar
o mesmo procedimento para a construcdo de um grafico. Na figura abaixo, temos a

representacdo referente as datas e as umidades do ar presentes nesses dias.
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Figura 15— Implementag@o de Grafico de Linhas referente a umidade da cidade de Campinas
em uma determinada semana do més de novembro no ano de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Medidas de Tendéncia Central

Mediante ao software calc, também ¢ possivel explorar o calculo das medidas de tendéncia
central, sendo elas: média, mediana e moda, ap6s os estudantes ja apresentarem esses calculos
em uma folha de registro.

Para realizar o calculo dessas medidas basta utilizar os seguintes comandos:

=MEDIA ( ; ) — Para se calcular a média de um conjunto de valores.

=MED ( ; ) — Para se calcular a mediana de um conjunto de valores.

=MOD ( ; ) — Para se calcular a moda de um conjunto de valores.

Como exemplo, realizaremos a o calculo dessas medias sobre os valores referente a temperatura
maxima dos dados que estamos utilizando.

Para o calculo da média, basta inserirmos uma célula vazia o comando citado acima
selecionados os valores que queremos utilizar para obter o célculo. No nosso caso, esses valores

se encontro entre a célula B3 até B7.
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Figura 16— Implementa¢@o do comando de média no software LibreOffice Calc.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O mesmo procedimento valera para os calculos de mediana e moda. Nesse caso, deve se alterar

o comando de acordo com o calculo desejado.

Salvar uma planilha

Ao salvar uma planilha pela primeira vez ¢ necessario dar um nome significativo e especificar

onde armazena-la. Para salvar uma planilha pela primeira vez:

1- Clique no menu Arquivo;

2- Clique em Salvar;

3- Selecione o local onde o arquivo serd armazenado;

4- Digite um nome para a planilha;

5- O tipo deve ser .ods;

6- Clique no botao Salvar.
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