J

UFU - Universidade Federal de Uberlandia
Fisica Licenciatura - INFIS

BRUNO FELIX COSTANTIN JUNIOR

A FISICA NO ENSINO FUNDAMENTAL: ONDE ESTAMOS?

UBERLANDIA-MG
2017



BRUNO FELIX COSTANTIN JUNIOR

A FISICA NO ENSINO FUNDAMENTAL: ONDE ESTAMOS?

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
curso de Fisica Licenciatura da Universidade
Federal de Uberlandia, como requisito parcial para
conclusdo do curso.

Orientador(a): Profa. Dra. Alessandra Riposati
Arantes

UBERLANDIA-MG
2017



BRUNO FELIX COSTANTIN JUNIOR

A Fisica No Ensino Fundamental: Onde Estamos?

Trabalho de Conclusio de Curso
apresentado ao Instituto de Fisica da
Universidade Federal de Uberlandia,
como requisito parcial para a obtengio
do titulo de licenciado em Fisica.

Profa. Dra. Alessandra Riposati Arantes (orientadora)

(W ando  [Loopmiie

Prof.- Dr. Ricardo Kagimura

( {
Profa. Dra. Mariana Mieko Odashima

18 de dezembro de 2017



AGRADECIMENTOS

Durante toda minha permanéncia na instituicao tive pleno apoio de meus pais, Bruno e
Iéda, e claro minha querida irma Izabella, entdo primeiramente agradeco a eles todo o
empenho em me animar e fornecer as condi¢des para realizar o curso, assim como o presente
trabalho. Nesses anos de estudo tive diversos professores que me ajudaram com
conhecimentos e exemplos que culminaram na minha atual capacidade para desenvolver esse
trabalho, assim como a profissdo que ji exer¢co como professor do ensino basico; em especial
gostaria de citar os professores (as) Ademir, Alessandra, Mariana, Djalmir, Kagimura,
Verneck e Jose Luis.

Agradecer aos colegas de curso, que na dificuldade didria de cada um, quase sempre
nos ajudamos com uma lista ou foto do quadro, nio posso deixar de agradecer alguns amigos
que no ultimo ano me levantaram diversas vezes nos momentos de fraqueza, entdo agradeco
minha prima, Leticia Hellou, meus amigos (as)Jose Carbulante, Willian, Cezar Augusto,
Diego Tiné; e vdrios outros.

Na institui¢cdo, o mestre Charles, grande amigo e colega de profissdo, assim como
Jessrael, Kelvin, Edirlei, Jose Ricardo e Antoine foram grandes de coracdo e paciéncia,
mostrando o quanto nosso curso de fisica tem valor e parceria. Muitas vezes nesses 0ito anos,
a pratica da docéncia nas escolas particulares, aliadas a problemdticas da educacdo dentro e
fora da universidade, me fizeram duvidar da docéncia, mas meus alunos; sim os alunos que
tantos reclamam, formaram meu amor pela sala de aula, entdo agradeco aqui, timidamente
todos meus alunos que ano apds ano, os encontro muito bem formados e animados com uma
graduacdo, alguns inclusive no curso de fisica.

Para finalizar, agradeco a essa natureza, misteriosa ao ponto de nos deixar sés com
angustias, medos e ddvidas, sem a capacidade de compreende-la em sua totalidade, agradeco

entdo ao nosso Deus, por todos que fizeram presente nos dias e experiéncias da minha vida.



RESUMO

O ensino bésico brasileiro, principalmente no que diz respeito ao ensino da fisica
sempre trouxe dificuldades para os professores no dmbito de metodologias e curriculos a
serem abordados, em especial no ensino fundamental, que geralmente ndo € objeto de trabalho
dos professores de fisica, pois esses nem sempre foram alocados para ministrar as aulas de
ciéncias. Matéria obrigatéria e garantida por lei, as ciéncias naturais objetivam aproximar o
individuo do entendimento dos fendmenos naturais como um processo de produgdo de
conhecimento. Para entender melhor o papel da fisica no ensino de ci€ncias no ensino
fundamental se fez necessdrio percorrer a histéria dos documentos e programas educacionais
do Brasil, desde da dltima constituicdo em vigor, buscando evidenciar onde estd inserido os
contetdos da fisica. E averiguado no texto que a fisica, assim como a biologia e a quimica;
areas do conhecimento de ciéncias naturais; € posta de forma integradora e interdisciplinar,
buscando a melhor compreensdo de processos e fendmenos do dia a dia, mostrando que a
fisica como conhecimento individualizado € mais presente apenas no ultimo ano do ensino
fundamental; o que ndo significa a auséncia dos conceitos iniciais, bem como

experimentacdes bdsicas para um futuro entendimento amplo da ciéncia.

Palavras-chave: ensino fundamental, fisica, ensino bdsico, fendbmenos naturais, legislacdo,

curriculo escolar, conteudo.



ABSTRACT

Brazilian elementary education, especially with regard to the teaching of physics has
always brought difficulties for teachers within the framework of methodologies and curricula
to be addressed, especially in elementary education, which is not usually the object of work of
physics teachers, since these were not always allocated to teach science classes. Matter
obligatory and guaranteed by law, the natural sciences aim to bring the individual closer to the
understanding of natural phenomena as a process of knowledge production. To better
understand the role of physics in science education in elementary school, it was necessary to
go through the history of Brazil's educational documents and programs, since the last
constitution in force, in order to show where the contents of physics are inserted. It is
ascertained in the text that physics, as well as biology and chemistry; areas of knowledge of
natural sciences; is presented in an integrative and interdisciplinary way, seeking a better
understanding of processes and phenomena of everyday life, showing that physics as an
individualized knowledge is more present only in the last year of elementary school; which
does not mean the absence of the initial concepts as well as basic experiments for a future

broad understanding of science.

Key words: elementary education, physics, basic education, natural phenomena,

legislation, school curriculum, content.
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1 INTRODUCAO

A educacio do pais, garantia Constitucional de todo cidaddo, tem passado por diversas
transformacgdes ao longo da histéria. O estudo sobre o ensino da fisica é recente no Brasil,
existe ha aproximadamente 50 anos, comegou-se a estudar maneiras de se ensinar fisica apds
perceberem a necessidade de adaptacao dos modelos existentes a época com a realidade das
criancas e jovens dos pais. O ensino de fisica encontra-se em crescente evolucio (MOREIRA,
2000).

O Governo Federal, em busca de uma educacdo de qualidade, vem estruturando
programas regulamentadores e norteadores de ensino, de forma a garantir uma educagdo
basica de qualidade a todos cidaddos brasileiros. Tais programas sdao desenvolvidos com base
nas Diretrizes Curriculares Nacionais, que norteiam e regulamentam desde os conteidos
ministrados até a elaboracao dos livros didaticos.

Com relacdo ao ensino fundamental, em especial ao ensino de ciéncias, sdo muitas as
duavidas dos professores sobre quais os temas, qual profundidade devem ser trabalhados os
temas e como atender os objetivos das Diretrizes no ensino da fisica. Procurando
compreender o que as legislacdes propdem para o ensino de ciéncias no fundamental, este
trabalho apresenta uma andlise geral dos documentos gerados a partir delas. Além disso, é
realizada uma andlise de alguns livros didaticos, sob a 6tica da inser¢do da fisica no decorrer

da colecdo.
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2 A TRAJETORIA DO ENSINO DE FiSICA NA EDUCACAO BASICA

E possivel notar nos dias atuais que a producio académica que envolve o ensino da
fisica no Brasil tem passado por uma notdria evoluc@o. Tal evolucdo se dd em razdo do
crescimento considerdvel no nimero de pesquisadores, sobretudo a partir da década de 1990.
As primeiras reunides sobre o ensino de Fisica no Brasil come¢aram a ocorrer a partir da
década de 70 com o Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (CHIQUETTO, 2011).

Com relagdo aos materiais didaticos, em 1946, surgiu no pais a criacio do SENAC
(Servico Nacional de Aprendizagem Comercial) e do IBECC (Instituto Brasileiro de
Educacgdo, Ciéncia e Cultura) proporcionando a implantacdo de importantes projetos de
ciéncias no pais. Observando a evolugdo do estudo e pesquisa do ensino da fisica, sobretudo
no que se refere aos materiais diddticos existentes a época € possivel perceber que até a
década de 50 os materiais existentes, que tratavam do ensino da ci€ncias, representavam mera
tradugdo de materiais vindo do modelo de educagdo europeu, fato este que limitava docentes e
discentes a metodologia de ensino europeia.

Com a criagdo do IBECC esta metodologia comecou a se desenvolver criando um
modelo préprio, baseado na metodologia educacional brasileira, haja vista que o Instituto
busca para si a lideranca daquilo que se entende necessdrio para a educacdo da ciéncia e
cultura. Neste sentido o IBECC passou a desenvolver projetos que visavam promover o
ensino em ciéncia, incentivando pesquisas € promovendo a capacitagcdo de professores.

Os primeiros materiais diddticos para o estudo de ci€ncias surgiram em 1952,
produzido pelo IBECC que desenvolveu um projeto de iniciagdo cientifica criando kits de
Quimica, Fisica e Biologia, destinados aos cursos primarios e secundarios. Ja na década de
60, o IBECC atento as inovacOes cientificas internacionais € preocupado com o modelo de
ensino de ciéncias ocidental, e acreditando estar atrasado e obsoleto em relacdo a inovagdes
cientificas do oriente, no qual se destaca o lancamento do primeiro foguete pelos Russos,
sentiu necessidade de melhorar e modernizar o ensino, principalmente nas areas de quimica,
fisica e biologia. A preocupacdo com o desenvolvimento cientifico dos Russos ndo foi
exclusiva do Brasil. Neste mesmo momento histérico os EUA e a Inglaterra, também
buscando a modernizacdo e o desenvolvimento cientifico, elaboraram projetos de grande
porte e producdo de materiais mais modernos nas dreas de quimica, fisica e biologia
(MOREIRA, 2000).

Em 1961, o IBECC, com o apoio da Fundagdo Ford, da Universidade de Brasilia e da

United Agency for International Development (USAID), promoveu a tradugdo, adaptacio e
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publicacdo dos materiais didaticos produzidos pela Fundagdo Ford, seguindo o modelo de
ensino dos Estados Unidos.

Em 1965, o Ministério da Educacdo e Cultura criou seis centros de ciéncias,
espalhados pelo pais, com o objetivo de qualificar professores, produzir e distribuir livros e
materiais de laboratérios para as escolas de suas respectivas regides. Ainda buscando o
desenvolvimento do ensino de ciéncias, baseado nos projetos norte americano e inglés, em
1967 foi criado o FUNBEC (Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias) que tinha por objetivo industrializar todo o material produzido nos centros, além de
criar cursos de capacitacao para professores do ensino primdrio, secunddrio e superior.

No inicio da década de 70, com a instituicio do PREMEN (Projeto Nacional para a
Melhoria do Ensino de Ciéncias), projeto que surgiu em decorréncia da lei que criou o ensino
profissionalizante, Lei 5.692/71, foram desenvolvidos diversos projetos que objetivavam
atender as novas exigéncias curriculares pelas quais o pais passava (GARCIA, 2007). Ainda
na década de 70 comegaram a surgir os primeiros grupos de pesquisa de ensino da fisica no
pais, construidos, em sua maioria em departamentos e Institutos de Fisica de Universidades
Publicas. Os primeiros projetos de ensino de Fisica foram construidos nos IFRGS (Instituto de
Fisica da Universidade do Rio Grande do Sul) e IFUSP (Instituto de Fisica da Universidade
de Sao Paulo). Tais institutos contribuiram sobremaneira para o ensino da Fisica,
desenvolvendo diversos trabalhos, em sua maioria voltados a métodos de ensino e utilizagdo
de novas tecnologias na constru¢dao de recursos didéticos. Foi também na década de 70 que
surgiu o primeiro Simpdsio Nacional de ensino de Fisica (SNEF), que ocorre até os dias
atuais, a cada trés anos. Neste encontro os participantes se reuniram para discutir sobre o
ensino da fisica no pais, na busca da melhoria constante do ensino.

Até este momento tudo que haviam eram propostas de docentes preocupados com o
ensino de fisica, todavia, ainda nao havia nenhuma proposta de obrigatoriedade do estudo no
ensino fundamental. E fato que ji haviam previsto o ensino de ciéncias, contudo, este nio

cuidou de tratar especificamente do ensino da fisica.
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3 A CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988 SOB O ASPECTO DA EDUCACAO
NO BRASIL

A educacio enquanto direito de todo cidaddo aparece pela primeira vez, no art. 149 da

Constitui¢ao de 1934, que diz:

A educagdo € direito de todos e deve ser ministrada pela familia e pelos poderes
publicos, cumprindo a este proporciond-la a brasileiros e estrangeiros domiciliados
no Pafs, de modo que possibilite eficientes fatores da vida moral e econdmica da
Nacgdao, e desenvolver um espirito brasileiro a consciéncia da solidariedade humana.

A partir de entdo a Constitui¢do mantém a educacdo como sendo direito social de todo
e qualquer cidaddo. Na Constituicdo Federal seguinte, de 1946, art. 149, a educacdo vem
definida como “A educacdo ¢ direcito de todos e sera dada no lar e na escola”. Ja na
Constituicdo de 1969, no art. 176, a educacdo é declarada como sendo direito de todos. “A
educacdo, inspirada no principio da unidade nacional e nos ideais de liberdade e solidariedade
humana, ¢é direito de todos e dever do Estado, e sera dada no lar e na escola.”.

Perceba que nas Constituicdes da Republica de 1937, 1946 e 1969 a familia €
responsavel pela tarefa de educar seus filhos. Somente a partir da Constituicdo de 1988 € que
o poder publico tem o dever de educar, e a familia tem o dever de colaborar e incentivar no
processo educativo.

A Carta Magna de 1988 dispde em seu art. 205 que:

A educacdo ¢ direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e
incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢@o para o trabalho.

Diante da previsao Constitucional hd de se entender o alcance da educacdo como
direito de todos, de modo que, a sociedade tem o poder de exigir do Estado a prética
educacional. Neste sentido, a Constituicdo de 1988 além de ter previsto a educagao enquanto
direito social de todo cidaddo, ainda cuidou de detalhar minunciosamente os meios de
efetivacdo dos direitos garantidos pelo Estado. Estabeleceu em seu art. 208 que é dever do
Estado garantir e estabelecer a educagdo bdsica obrigatéria, a universalizagdo do ensino
médio, o atendimento educacional especializado, a educacdo infantil, o acesso ao ensino
superior, a oferta de ensino noturno, todos de forma gratuita.

Neste aspecto a educacdo bésica é elevada a titulo de obrigatoriedade pelo Poder

Publico, e o seu ndo oferecimento € de responsabilidade da autoridade competente, art. 208,

§2* da CF/88.

15



4 LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL (LDB) — LEI
9.394 DE DEZEMBRO 1996

Ap6s a Educacdo ser consagrada pela Constituicdo Federal de 1988, como direito
social de todos e a obrigatoriedade do Estado em promové-la. Fez-se necessdrio a criacdo de
nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional em 1996. A nova LDB surgiu como um
reflexo da nova ordem juridica constitucional de caréter progressista estabelecendo principios
e finalidades da educagdo nacional que vao ao encontro do previsto na Constitui¢do Federal.
As diretrizes e bases da educacdo nacional surgem em razdo da necessidade de mudanca no
ensino do pais, havia a necessidade de contextualizacio e inter-relacdo das disciplinas, afim
de promover o aprendizado dos alunos.

Com o advento da Lei, passa-se a discutir um padrdo curricular para a educagdo bésica
do pais, no qual incluiu o ensino fundamental. Em seu Art. 1* a LDB define a Educacao

Nacional, estabelecendo seu campo de abrangéncia para efeitos legais, para assim dizer:

A educacio abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar,
na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

Estabelece ainda, em seu § 1* que a LDB disciplina a educacdo escolar por meio do
ensino e escolas. Os Arts. 2% e 3* da Lei trata de estabelecer os principios e a finalidade da
Educagdo Nacional, transcrevendo o dispositivo constitucional que eleva a Educa¢do como

Direito Social de todo e qualquer cidadao.

Art. 2° A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.

Art. 3° O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:

I - igualdade de condicdes para o acesso e permanéncia na escola;

II - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a
arte e o saber;

III - pluralismo de ideias e de concepg¢des pedagdgicas;

IV - respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

V - coexisténcia de institui¢des publicas e privadas de ensino;

VI - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

VII - valorizagdo do profissional da educacao escolar;

VIII - gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislacdo dos
sistemas de ensino;

IX - garantia de padrao de qualidade;

X - valorizagdo da experiéncia extraescolar;

XI - vinculagdo entre a educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais.

XII - considerag¢do com a diversidade étnico-racial.

A LDB estabelece ainda os direitos a educacdo e os deveres do Estado em ofertar

educacgdo publica, mediante garantias também previstas na Carta Magna de 1998.
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Art. 4° O dever do Estado com educagdo escolar publica serd efetivado mediante a
garantia de:

I - Educagdo bdésica obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de
idade, organizada da seguinte forma:

a) pré-escola;

b) ensino fundamental;

¢) ensino médio;

II - Educacdo infantil gratuita as criancas de até 5 (cinco) anos de idade;

IIT - Atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo,
transversal a todos os niveis, etapas e modalidades, preferencialmente na rede
regular de ensino;

IV - Acesso publico e gratuito aos ensinos fundamental e médio para todos os que
ndo os concluiram na idade prépria;

“Art. 6° E dever dos pais ou responsaveis efetuar a matricula das criangas na
educag@o basica a partir dos 4 (quatro) anos de idade.

A LDB cuida ainda de estabelecer os niveis e as modalidade de educagdo e ensino.
Segundo a referida lei, art. 21, a educacdo escolar € composta da educacido basica, que é
formada pela educacgdo infantil, ensino fundamental e médio; e a educagdo superior.

Neste sentido, no que tange a educacdo bdsica a Lei estabelece a finalidade de sua
criacdo, a forma de organizacgdo, o calendario escolar, estabelece regras comuns a educacao
basica, sobretudo nos ensinos fundamental e médio, o curriculo da educacido bdsica, nos
ensinos infantil, fundamental e médio.

O art. 26 da Lei estabelece que o curriculo da educacdo bdsica deve abranger os
curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio; devem ter base
nacional comum, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da

economia e dos educandos.

§ 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente, o
estudo da lingua portuguesa e da matemadtica, o conhecimento do mundo fisico e
natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil. (...).

O Titulo V, Capitulo II, Secao III da LDB traz a regulamentacdo para o ensino
fundamental, objeto do nosso estudo. Nos termos do art. 32 da Lei o ensino fundamental é
obrigatdrio e gratuito nas escolas publicas, com duracdo de 9 (nove) anos e tem por objetivo a
formacdo béasica do cidaddo, incorporando em seu curriculo a obrigatoriedade do ensino das
disciplinas de lingua portuguesa, matematica, ciéncias e tecnologia, geografia, histéria, dentre
outras.

Art. 32. O ensino fundamental obrigatério, com duracdo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, terd por objetivo a
formagao basica do cidaddo, mediante:

I - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios bdsicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

IT - A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

IIT - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢ao
de conhecimentos e habilidades e a formacao de atitudes e valores;

17



IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

E notério que a LDB inseriu um curriculo de ensino da fisica na educacdo bdsica,
conforme andlise do disposto no inciso II do art. 32 da referida Lei, esta estabelece como
conteddo obrigatério a compreensdo do ambiente natural e social da tecnologia, mas esse
curriculo trata muito mais de objetivos garantidos em lei para os alunos do que conteido para
o ensino de ciéncias. Entdo a LDB € mais um documento garantidor da educacdo, que
organiza as dreas a serem tratadas em cada fase do ensino brasileiro junto as habilidades
técnicas que devem ser oferecidas em casa fase etdria da educacao.

Fica claro que ao garantir as areas e habilidades em cada fase educacional, tiramos da
interpretacdo das garantias de compreensdo dos fendmenos naturais, a inclusdo da disciplina
de fisica como sendo obrigatéria e gratuita no ensino fundamental, considerado entdo, talvez o
marco inicial da regulamentacdo do ensino de fisica na educagdo basica do pais. Mesmo que a
disciplina ndo esteja presente de forma individualizada, a compreensdo do mundo fisico e
natural junto as aplicabilidades sociais e tecnoldgicas, deixam claro a necessidade dos
conhecimentos fisicos do professor que ministrara aulas no ensino fundamental.

A LDB entdao deixa novamente explicita a necessidade da formacdo de uma base
nacional de ensino, para que a o conhecimento basico seja unificado em todo o territorio
nacional e com espaco para os conhecimentos regionais, como descrito; pois as garantias

educacionais j4 estdo postas como Unicas em todo o Pais, a partir desse documento garantidor.

18



S DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA ENSINO
FUNDAMENTAL - 1998

O ensino fundamental nos termos da LDB € obrigatdrio, gratuito e deve-se entdo ter
uma base nacional comum e uma parte diversificada que deve ser integrada com vistas a
constituir o todo. Neste sentido as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental, criada em 1998, estabelecem, segundo a LDB que a base nacional comum é
aquela em que todos os cidaddos devem ter acesso independente do lugar em que vivem,
assegurando caracteristicas unitdrias das orientagdes curriculares nacionais, de acordo com a

LDB.

Ja o contetudo da parte diversificada € aplicado pelas escolas de forma a complementar
o contetdo escolar diante das diferentes realidades do pais.
Nos termos do Parecer 004/98 que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o

Ensino Fundamental:

Art. 3° Sdo as seguintes as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental:

IV - Em todas as escolas deverd ser garantida a igualdade de acesso para alunos a
uma Base Nacional Comum, de maneira a legitimar a unidade e a qualidade da acdo
pedagoégica na diversidade nacional, a Base Nacional Comum e sua Parte
Diversificada deverdo integrar-se em torno do paradigma curricular, que vise
estabelecer a relacdo entre a Educagdo Fundamental e: (...).

De acordo com a Lei de Diretrizes Basicas do Ensino Nacional, o ensino fundamental
deve abranger obrigatoriamente, nos termos do art. 26, acima citado, o estudo da Lingua
Portuguesa e da Matematica, o conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e
politica, especialmente a do Brasil, bem como o ensino da Arte, a Educacdo Fisica e o Ensino
Religioso.

Assim, hd de se extrair que os componentes curriculares obrigatorios do Ensino
Fundamental serdo organizados da seguinte maneira, relacionados de acordo com as 4reas de
conhecimento:

Lingua Portuguesa

Lingua Materna (para populagdes indigenas e migrantes)

Matematica

Ciéncias

Geografia

Historia

Lingua Estrangeira
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Educacido Artistica

Educacdo Fisica

Educacao Religiosa (na forma do art. 33 da LDB)

O ensino da fisica de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental encontra-se incluido no item 4. Ocorre que que as disposi¢des estabelecidas no
DCNEF nao foram suficientes a definir a organizacdo do ensino, haja vista que estabelece
regras gerais sem que se adentre aos contetidos ensinados.

Para tanto, no intuito de propor o conteido do curriculo obrigatério basico do ensino
fundamental foram elaborados os PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais), que tem por
objetivo estabelecer o contetido programatico bdsico das disciplinas vinculadas as 4reas de

conhecimento definidas pela DCNEF.
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6 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN’S)

Para propor o conteddo programatico do ensino fundamental com intuito de atender
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (DCNEF), em 2000 foram
criados os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), com o objetivo de pormenorizar o
conteudo a ser ensinado no ensino fundamental. Os PCN’S foram criados com a finalidade de
servir como marco inicial direcionador das atividades a serem desenvolvidas no ensino
educacional, vez que se trata de documentos com conteido necessario a compor a grade
curricular de uma instituicao educativa. Trata-se de um referencial para o ensino da educacao
basica do pais, flexivel a medida em que € possivel adaptar o conteido de acordo com as

necessidades de cada regido de modo a respeitar a diversidade sociocultural do Pais.

Vale ressaltar que trata-se de documentos norteadores das atividades desenvolvidas no
ensino da educacdo bdsica, deixando as instituicdes de ensino livres para montarem seus
projetos Politicos Pedagdgicos de forma a adaptar os contetidos necessarios a suas realidades
particulares. Segundo o Ministério da Educacdo os Parametros Curriculares Nacionais
constituem um conjunto de proposi¢des expressas que tem por objetivo a organizacdo do
sistema educacional de modo a promover a constru¢ao da cidadania bem como a igualdade de
direitos de todos os cidadaos.

Ademais, a elaboragdo dos PCN’S em atengdo aos principios Democraticos de Direito,
sobretudo a Igualdade e a Equidade buscam preservar a diversidade cultural do Pais haja vista
que, possibilita adaptacdes integradoras das praticas educacionais, atentas as diferencas
socioculturais, diferencas socioecondmicas e as diferentes necessidades de aprendizagem. No
que tange a organizacdo da escolaridade no ensino fundamental, objeto deste estudo, os
PCN’S adotam a proposta de estruturagcdo por ciclos, de forma a adequar o processo de
aprendizagem a vivéncia do aluno, promovendo préticas educativas que viabilizam a
concretizacdo dos objetivos de cada ciclo.

Assim os PCN’S se estruturam da seguinte forma:
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ESTRUTURA

DOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerais do Ensino Fundamental
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Fonte: Portal do Ministério da Educacao
(http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf),2000.

de Ensino Fundamental, objeto deste trabalho, o objetivo geral do

Ensino Fundamental, de acordo com os PCN’S ¢ utilizar diferentes tipos de linguagens para

se comunicar. Os PCN’

alunos sejam capazes de:

S (1997) apresentam como objetivos gerais do ensino fundamental que os

 compreender a cidadania como participagdo social e politica, assim como exercicio
de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes de
solidariedade, cooperagdo e repudio as injustigas, respeitando o outro e exigindo
para si 0 mesmo respeito;

* posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situagdes
sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisdes
coletivas;

¢ conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais, materiais €
culturais como meio para construir progressivamente a no¢do de identidade nacional
e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao Pafs;

» conhecer e valorizar a pluralidade do patrimdnio sociocultural brasileiro, bem
como aspectos socioculturais de outros povos e nagdes, posicionando-se contra
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qualquer discriminacdo baseada em diferencas culturais, de classe social, de crencas,
de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais;

* perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacdes entre eles, contribuindo ativamente para
a melhoria do meio ambiente;

* desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de confianga em
suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-relacdo pessoal e
de insercdo social, para agir com perseveranca na busca de conhecimento e no
exercicio da cidadania;

* conhecer e cuidar do préprio corpo, valorizando e adotando hdbitos sauddveis
como um dos aspectos bésicos da qualidade de vida e agindo com responsabilidade
em relacdo 2 sua satde e a saide coletiva;

« utilizar as diferentes linguagens — verbal, matemadtica, grafica, pldstica e corporal
— como meio para produzir, expressar € comunicar suas ideias, interpretar e
usufruir das produgdes culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a
diferentes intengdes e situagdes de comunicagio;

« saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnolégicos para adquirir
e construir conhecimentos;

* questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento 16gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de
andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagdo”. (PCN’S —
1997)

Os Parametros Curriculares Nacionais, enquanto norteadores do sistema educacional,
constituem documentos capazes de estabelecer de maneira geral diretrizes organizacionais da
escolaridade; diretrizes organizacionais do conhecimento escolar, divididos em temas e dreas
transversais; estabelecer os objetivos do ensino em cada fase de escolaridade; estabelecer
conteddos bdsicos e passiveis de adaptacdo de acordo com a necessidade e com o meio;
estabelecer diretrizes de modo, orientacdo e critérios de avaliacdo; oferecer orientacdes
didéticas, dentre outras orientacdes, com a finalidade supra de se atingir os objetivos gerais do

ensino.
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7 PROPOSTA CURRICULAR DE MINAS GERAIS - CONTEUDO BASICO
COMUM (CBC)

O CBC foi criado com o intuito de estabelecer os conhecimentos, as habilidades e as
competéncias a serem adquiridos pelos estudantes da educacao bésica. Construido a partir das
concepcoes de educacdo e curriculo expressas na legislacdo federal e estadual bem como nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (1998), visa sistematizar e discriminar os conhecimentos,
habilidades e competéncias, basicas, necessdrias para o desenvolvimento e aprendizagem dos

alunos envolvidos, a fim de se atingir as metas estabelecidas pelos PCN’S.

Ademais, o CBC oferece, ainda, orientagdo para professores no que se refere ao
desenvolvimento de agdes educativas em prol de um objetivo maior que € a garantia da
educacdo, pelo Estado. O CBC, enquanto complemento dos PCN’S ndo buscam esgotar os
conteddos que deverdo ser abordados nas escolas, porém busca nortear ensino, delimitando os
conteddos necessarios e imprescindiveis a formacao do aluno, bem como o desenvolvimento

de suas habilidades.

O CBC sao utilizados como base para a elaboracdo das avaliacdes do PROEB
(Programa de Avaliacdo da Educacdo Basica), do PAAE (Programa de Avaliacio da
Aprendizagem Escolar) além de auxiliar no plano de metas de cada escola. Por meio destas
avaliacdes € possivel aferir o progresso dos alunos, é possivel aferir o cumprimento da
responsabilidade Estatal, por meio da garantia da Educagdo, além de aspecto motivacional
que consiste em premiar as escolas e seus servidores, gerando consequéncias positivas tanto
para os alunos que demonstrando que realmente estdo aprendendo, quanto para a carreira dos
docentes, que de certa forma, sentem-se motivados a perpetuarem o ensino.

O Governo desenvolveu um sistema de apoio a professores o CRV (Centro de
Referéncia Virtual), com cursos de capacitagdo, orientacdes diddticas, roteiros de atividades,
dentre outros. Além disso, propde uma estrutura que estabelecem as competéncias e as
habilidades. Dentre as competéncias propostas pelo CBC, destacamos o IAC (Introduzir,
Aprofundar e Consolidar). A competéncia de introduzir a familiarizagao dos alunos com os
conceitos, procedimentos e atividades envolvidas; de aprofundar ao desenvolvimento da

competéncia dos alunos, e por fim, de consolidar a sedimenta¢do do aprendizado.
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8 PARECER DO MINISTERIO DA EDUCACAO - DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL DE 2010
(DCNEF)

A Camara de Educagdo Bésica, vinculada ao Ministério da Educacdo, em julho de
2010, elaborou parecer que definiu as novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental de 09 (nove) anos. Tanto o Parecer quanto a Resolucdo fixam diretrizes que
deverdo ser observadas quando da elaboracdo do curriculo de ensino escolar, sempre atentos

as Leis de Diretrizes e Bases para a Educacdo Bésica.

Tal parecer foi pautado naquilo que é dever do Estado garantir (o ensino fundamental
publico, gratuito e de qualidade, sem requisito de sele¢do) com base nos principios e garantias
constitucionais. No Parecer, o relator eleva o direito a educagdo a um patamar de necessidade
basica de todo cidaddo, e fundamenta seu texto ressaltando a importancia de se ter uma
educagdo de qualidade, relevante, pertinente e equitativa; pautados em principios éticos (de
justica, solidariedade, liberdade, igualdade, autonomia e dignidade da pessoa humana), em
principios politicos (reconhecimento dos direitos e deveres de cidadania, reducdo de
desigualdades sociais e regionais, exigéncia de diversidade de tratamento para assegurar a
igualdade de direitos, na busca da equidade no acesso a educacdo, no respeito ao bem
comum), € em principios estéticos (valorizacdo das diferentes manifestacOes culturais,
construcdo de identidades plurais e soliddrias, livre expressdo, cultivo da sensibilidade e da
racionalidade, exercicio da criatividade).

Nos termos do Parecer, as Novas Diretrizes Curriculares da Educagdo devem buscar
desenvolver a capacidade do aluno de modo a proporcionar a ele o dominio da leitura, da
escrita, do célculo, a compreensdao do ambiente natural e social, a compreensdo do sistema
politico, das artes, da tecnologia e dos valores sociais, ampliando a percepc¢ao critica do
mundo.

Ao final do parecer € proposto o Projeto de Resolugdo que Fixa as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental com o objetivo de que estas sejam
observadas quando da organizacdo dos sistemas de ensino. O Parecer foi homologado e
publicado em 09/12/2010, juntamente com o projeto de Resolucdo que Fixa as Diretrizes

Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos.
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9 BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM - BNCC - EM 2015

Em meados de 2015, o Governo Federal, atentando-se ao que estava previsto, na
Constitui¢do Federal, na Lei de Bases da Educagdo e no Plano Nacional de Educagdo (PNE)
criou um documento com o objetivo de elaborar os curriculos de todas as escolas de educacao
basica do Brasil, a BNCC (Base Nacional Curricular Comum). A BNCC contempla os
objetivos de aprendizagem que devem ser considerados pelos educadores no momento da
elaboracdo do projeto pedagdgico das escolas e o curriculo de ensino da educac¢do infantil,
fundamental e médio. Tal documento detalha precisamente o minimo do que precisa ser
ensinado nas escolas, no que se refere aos conteidos das disciplinas de Matemdtica,
Linguagens, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas no pais.

A primeira versao foi elaborada por uma comissao eleita com diversos especialistas de
37 Universidades de todo o Brasil e obteve muitas criticas com relag@o a lacunas deixadas em
seu conteudo. A segunda versdo do documento foi divulgada em maio de 2016, apds o
Governo Federal disponibilizar a consulta publica, que perdurou de setembro de 2015 até
marco de 2016 e buscou corrigir as falhas de falta de contelddo percebidas na primeira versao.
No que tange as Ciéncias da Natureza, objeto do presente trabalho, as inovagdes, ou corre¢des
ocorridas da primeira para a segunda versdao da BNCC se relacionava a especificacdes mais
claras e objetivas de cada item proposto.

Em que pese a quantidade de criticas sofridas na primeira versdo da BNCC ela sera

importante, representando uma evolugao do ensino.
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10 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR EM 2017

Em meio a atrasos, sobretudo em razdo da medida provisdria anunciada pelo Governo
da Reforma do Ensino Médio, em abril de 2017 foi apresentada ao Conselho Nacional de
Educagdo (CNE) a terceira versio da BNCC, contemplando apenas e tdo somente a base
nacional comum do ensino infantil e fundamental.

O BNCC ainda ndo entrou em vigor, haja vista a necessidade de homologacdo por
parte do MEC, todavia € de suma importdncia vez que o documento estabelece as
competéncias e objetivos gerais da base nacional comum curricular. As Competéncias Gerais
da Base Nacional Comum Curricular estdo pautadas nos mesmos principios éticos, politicos e

estéticos da DCN, sao elas:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o0 mundo
fisico, social e cultural para entender e explicar a realidade (fatos, informagdes,
fendmenos e processos linguisticos, culturais, sociais, econdmicos, cientificos,
tecnolégicos e naturais), colaborando para a constru¢cdo de uma sociedade solidéria.
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginag@o e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
inventar solu¢des com base nos conhecimentos das diferentes dreas.

3. Desenvolver o senso estético para reconhecer, valorizar e fruir as diversas
manifestagdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também para participar
de praticas diversificadas da produgdo artistico-cultural.

4. Utilizar conhecimentos das linguagens verbal (oral e escrita) e/ou verbo-visual
(como Libras), corporal, multimodal, artistica, matematica, cientifica, tecnoldgica e
digital para expressar-se e partilhar informagdes, experi€ncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e, com eles, produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

5. Utilizar tecnologias digitais de comunica¢do e informacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as
escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao seu projeto de vida pessoal,
profissional e social, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambiental em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua sadde fisica e emocional, reconhecendo
suas emocgdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas e
com a pressdo do grupo.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolug@o de conflitos e a cooperacdo, fazendo-
se respeitar e promovendo o respeito ao outro, com acolhimento e valoriza¢do da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de origem, etnia, gé€nero, orientacao sexual, idade,
habilidade/necessidade, convicgdo religiosa ou de qualquer outra natureza,
reconhecendo-se como parte de uma coletividade com a qual deve se comprometer.
10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determina¢do, tomando decisdes, com base nos conhecimentos
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construidos na escola, segundo principios éticos democraticos, inclusivos,
sustentdveis e solidarios.

Em suma, ao estabelecer este conjunto de competéncias a BNCC demonstra a
preocupacdo e o compromisso com a educagdo, de forma a promover a formacdo humana
integral e a constru¢do de uma sociedade justa, inclusiva e democratica.

A BNCC se apresenta nesta terceira vers@o a estrutura bdsica comum curricular, sob
trés alicerces, quais sejam, educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio.

No que tange ao ensino fundamental, objeto do presente trabalho, a BNCC estabelece

as Competéncias Gerais da Base Nacional Comum Curricular.
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Fonte: Portal do Ministério da Educagdo

(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC publicacao.pdf)

A BNCC, documento estrutural, organiza o ensino fundamental em 4 principais dreas
de conhecimento, que se fragmentam em 7 componentes curriculares no primeiro ciclo (1° ao
5° ano) e 8 componentes curriculares no segundo ciclo (6° ao 9° ano). Que ao longo dos 9

anos irdo se sistematizar de forma a integrar os contetidos respeitadas as suas especificidades.
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Fonte: Portal do Ministério da Educagio

(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_publicacao.pdf)

Cada drea do conhecimento estabelece competéncias especificas de dreas, com
componentes curriculares préprios, buscando desenvolver competéncias especificas dos
componentes curriculares, que busca promover o desenvolvimento do aluno ao longo dos 9
anos. Para garantir que o aluno consiga desenvolver as competéncias especificas o BNCC
apresenta um conjunto de habilidades relacionadas aos objetos de conhecimento, devidamente
organizado em unidades tematicas.

Uma vez expostos os documentos norteadores do ensino no Pais, passaremos agora a
uma andlise aprofundada do contetido que se refere especificamente ao ensino da fisica.
Como se observa o BNCC nao contempla a Fisica como uma 4rea de conhecimento no ensino

fundamental, todavia, demonstrar-se-4 que o ensino da Fisica se encontra inserido no

componente curricular de Ciéncias.
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11 A FISICA NOS DOCUMENTOS NORTEADORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL

11.1 OS PCN’S E O ENSINO DA FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Como jé explicitado no capitulo anterior os PCN’S foram criados com o objetivo de
pormenorizar o conteido a ser ensinado no ensino fundamental, ou seja, documentos que
estabelecem os parametros basicos curriculares de todo o contetido necessario que devera ser
ministrado nas institui¢cdes de ensino.

O ensino da fisica, enquanto ciéncia que estuda os fendmenos da natureza, atualmente
s6 € ministrado nas escolas, enquanto disciplina isolada a partir do ensino médio. Nao ha
nenhuma regulamentacio do ensino da fisica, enquanto disciplina isolada, no ensino
fundamental. Na maioria das vezes, os professores de ci€ncias, sem formagdo em ensino de
fisica, abordam temas de fisica a partir do 9° ano no ensino fundamental. A disciplina
Ciéncias da Natureza se tornou obrigatdria a partir de 1971, com a Lei 5.692.

Os Parametros Curriculares Nacionais, no que tange ao ensino de ciéncias naturais no
ensino médio, estabeleceu como meta a necessidade de fazer com que os alunos
compreendam o mundo e suas transformagdes naturais, reconhecendo o homem como parte
crucial do universo. Assim, o ensino das ciéncias naturais, de acordo com os PCN’S deve ser

aplicado de modo que ao final o aluno possa:

- Compreender a natureza como um todo dindmico e o ser humano, em sociedade,
como agente de transformagdo do mundo em que vive, em relagdo essencial com os
demais seres vivos e outros componentes do ambiente;
- Compreender a Ciéncia como um processo de producdo de conhecimento e uma
atividade humana, histérica, associada a aspectos de ordem social, econdmica,
politica e cultural;
- Identificar relacdes entre conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e
condicdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolucdo histérica, e compreender a
tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo elaborar juizo
sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-tecnoldgicas;
- Compreender a satude pessoal, social e ambiental como bens individuais e coletivos
que devem ser promovidos pela acdo de diferentes agentes;
- Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em prética conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;
- Saber utilizar conceitos cientificos bdsicos, associados a energia, matéria,
transformacao, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;
- Saber combinar leituras, observacOes, experimentagdes e registros para coleta,
comparagdo entre explicacdes, organizacdo, comunicaciio e discussdo de fatos e
informagoes;
- Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica cooperativa para a
construcdo coletiva do conhecimento.

Fonte: Secretaria de Educacdo Fundamental - PCN

Brasil - MEC, 1996, pg 4.
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Os PCNS além de estabelecer os objetivos para os quais se estuda ciéncias, ainda,
enquanto conjunto de documentos norteadores para o ensino brasileiro, estabelece os critérios
de selecdo de contetddo, de forma a aproximar a compreensao do estudante na constitui¢ao do
conhecimento cientifico e de outras capacidades necessdrias a cidadania.

Desta forma, segundo os PCNS os critérios de selecdo de conteddo sdo:

- Os contetidos devem favorecer a construcao, pelos estudantes, de uma visdo de
mundo como um todo formado por elementos inter-relacionados, entre os quais o ser
humano, agente de transformacdo. Devem promover as relacdes entre diferentes
fendmenos naturais e objetos da tecnologia, entre si e reciprocamente, possibilitando
a percep¢do de um mundo em transformacdo e sua explicagdo cientifica
permanentemente reelaborada;

- Os conteddos devem ser relevantes do ponto de vista social, cultural e cientifico,
permitindo ao estudante compreender, em seu cotidiano, as relagdes entre o ser
humano e a natureza mediadas pela tecnologia, superando interpretagdes ingénuas

N

sobre a realidade a sua volta. Os temas transversais apontam contetidos
particularmente apropriados para isso;

- Os conteddos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos, atitudes e

valores a serem promovidos de forma compativel com as possibilidades e

necessidades de aprendizagem do estudante, de maneira que ele possa operar com
tais contetddos e avancar efetivamente nos seus conhecimentos.

. Fonte: Secretaria de Educa¢do Fundamental - PCN

Brasil - MEC,1996

Os contetdos, segundo orientacdo dos PCNS devem ser apresentados em blocos
temdticos em razdo a natureza da drea. Para o ensino fundamental os PCNS estabelecem a
divisd@o do conteddo de ciéncias naturais em 4 blocos temdticos, quais sejam: ambiente; ser
humano e saide; recursos tecnoldgicos; e terra e universo. Cada bloco sugere um contetdo
especifico que deverd ser abordado pelos professores de modo a fazer conexdo com a
realidade atual do aluno e com os acontecimentos no mundo. O objetivo do ensino de ciéncias
¢ mostrar para a sociedade o entendimento sobre como o conhecimento cientifico pode
influenciar as relacdes do mundo com as pessoas.

Neste sentido, o ensino da fisica deve contribuir para os alunos entenderem os
fendmenos da natureza enquanto parte integrante dela. O objetivo para o ensino da fisica no
ensino fundamental é que ela seja trabalhada ndo apenas ligada a cdlculos, mas como
conhecimento dos fendmenos naturais e cientificos, de forma a propiciar que o aluno consiga
interpretar o mundo pelo ponto de vista da ciéncia. De certa forma, ao analisarmos os blocos
teméticos que compde o estudo de ci€ncias naturais no ensino fundamental, de acordo com os

PCNS, € possivel encontrar a fisica em seus diversos aspectos cientificos.
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Assim faz-se necessdrio adentrar em cada bloco tematico a fim de demonstrar a
existéncia da fisica nos principais eixos do conteido. Em cada bloco temdtico existe grande
variedade de conteiido de disciplinas cientificas, como a astronomia, biologia, fisica,
geociéncias e quimica, aliados a conhecimentos tecnoldgicos. A inten¢do € que o aluno possa
compreender os fendmenos naturais a partir de uma perspectiva interdisciplinar. A fisica
encontra-se presente em todos os blocos de forma conceitual uma vez que o que se ensina, de
acordo com os PCN’S sdo os conceitos de energia, matéria, espaco, tempo, transformacgao,
sistema, equilibrio, variacao, ciclo, fluxo, relacio, intera¢do e vida, compreendendo os vérios
aspectos das ciéncias naturais.

Quando se analisa o primeiro bloco temético dos 1° e 2° ciclos, € possivel encontrar o
estudo do ambiente e o estudo do ser humano e saide. No bloco temdtico Ambiente, por
exemplo, o ensino do meio ambiente visa apresentar e ensinar aos alunos o conjunto das
relacdes na natureza, de forma a compreender o seu papel e o papel das ci€ncias naturais no
que tange aos problemas ambientais, sobretudo sobre a Otica da ecologia, tais como:
problemas ambientais e fatores econdmicos, politicos, sociais e histéricos, bem como a
relacdo homem-natureza. O principal referencial do estudo do meio ambiente € o estudo da
ecologia que busca estudar as relacdes entre os seres vivos € o espaco que habitam, neste
aspecto para o estudo completo é necessario langar mao do conhecimento de quimica, fisica,
geologia, biologia, dentre outras, que torna a ecologia uma ciéncia interdisciplinar.

No que tange ao bloco ser humano e satde, também € possivel encontrar o ensino da
fisica, enquanto conteido de ciéncia interdisciplinar, uma vez que este €ixo representa o
estudo/ensino do corpo humano de maneira geral que engloba os aparelhos e sistemas que
compde o corpo humano, compreensao das relagdes fisioldgicas e anatdmicas. Neste sentido o
ensino da fisica estd relacionado com os sentidos que nds seres humanos possuimos, visao,
olfato, paladar, audi¢do e tato, além de diferencas de temperatura e pressdo decorrentes da
fisiologia humana, determinada pelas funcdes ritmicas que se repetem com determinados
intervalos de tempo. Nota-se que em ambos os blocos a fisica, enquanto contetido de ciéncias
naturais, se faz presente.

O terceiro bloco refere-se aos recursos tecnoldgicos, tal bloco busca dar enfoque aos
recursos materiais e energéticos necessdrios a vida humana, por meio do desenvolvimento
tecnolégico. Os recursos tecnoldgicos sdo de interesse de diversas dreas, sobretudo da fisica
nos ambitos da eletroeletronica, magnetismo, acustica, Optica e mecanica, reunindo estudos

sobre a matéria, a energia, espago, tempo, transformacao e sistemas aplicados as tecnologias.
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O quarto bloco, Terra e Universo, traz as concepcdes de formacao e composi¢cdo do
planeta, bem como estagdes do ano, fases da lua, ciclos da agua, gds carbonico e do
hidrogénio; além da compreensdo do sistema solar e claro caracteristicas de nossa estrela, o
Sol. A fisica entdo desdobra o estudo da astronomia, junto ao conceitos de gravitagdo,
magnetismo e periodicidade; além de instrumento e suas tecnologia para a observacdo do
espaco, colocando em foco o estudo da luz, aliado a dptica e seus instrumentos.

Perceba que em todos os blocos tematicos de todos os ciclos que compde o ensino
fundamental, de acordo com os PCN’S, esta de certa forma inserido o ensino da fisica, muito
embora, esta ndo seja uma drea de conhecimento isolado, como acontece no ensino médio,
contudo, sdo nog¢des norteadoras que irdo desencadear um estudo mais aprofundado a medida
que evolui o grau de escolaridade do individuo.

11.2 O CBC E O ENSINO DA FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

De acordo com o Contetido Basico Comum (CBC) do Estado de Minas Gerais, para o
ensino fundamental do 6° ao 9° ano o conteddo de fisica aparece em diversos eixos teméticos,
conforme estabelecido pelos PCNS, em atengdo as orientacoes do MEC. No que tange ao
primeiro eixo temdtico, Ambiente e vida, cuja carga hordria € maior no 6° ano, estes t€ém
como tépicos a serem trabalhados a diversidade da vida nos ambientes; a diversidade dos
materiais; a formagdo e manejo dos solos; a decomposi¢ao de materiais; a qualidade da dgua e
qualidade de vida; a energia nos ambientes e a evolucdo dos seres vivos. Neste aspecto é
possivel perceber que o ensino da fisica podera ser trabalhado junto aos contetdos: vida nos
ecossistemas brasileiros, buscando reconhecer a importancia da dgua, da temperatura e da luz
nos ambientes; sobre os impactos ambientais e extincdo das espécies desenvolvendo
habilidades voltadas a interpretar as transformacdes fisicas do ambiente; diversidade dos
materiais identificando os acontecimentos fisicos e quimicos do cotidiano, como
propriedades materiais, temperatura, compreender o ar atmosférico, reconhecer que o ar
exerce pressdo; a energia nos ambientes, buscando a compreensdo das diversas formas de
energia armazenada em sistema.

Ainda de acordo com o CBC, no que se refere ao segundo eixo temdtico Corpo
Humano e Saude, ministrado principalmente no 7° e 8° ano do ensino fundamental, dentre os
topicos relevantes, que faz parte o ensino de ci€ncias naturais, tem, de acordo com o contetido
basico: a dinamica do corpo; a sexualidade e a interacdo do corpo com estimulos do ambiente;
o ensino da fisica também se faz presente, pois associar a formagdo de sombras com a

propagacdo da luz; associar a reflexdo da luz com as cores dos objetos e com a formagao de

33



imagens em espelhos; Identificar a presenca de vibragdo em fendmenos de produgdo de sons;
reconhecer as qualidades dos sons (altura, intensidade e timbre) e associd-las a caracteristicas
do modelo ondulatério (frequéncia, amplitude e forma de onda), dentre outras habilidades.

No terceiro e ultimo eixo temdtico, que refere-se a construcdo de modelos, cujo
conteddo principal é ministrado no 9° ano, em forma de preparag@o para o ensino médio, aos
alunos € ensinado contetidos referente a terra e o espaco; a forca e a inércia; o modelo cinético
molecular; o comportamento elétrico da matéria; a inicializacdo do conceito de atomo; as
formas de produgdo de energia; temperatura, calor e equilibrio térmico, a eletricidade, dentre
outros.

Ressalta-se, pelo Conteddo Basico Curricular — CBC, que o dltimo ano do ensino
fundamental € totalmente voltado ao ensino da fisica, em que pese este ndo estar dissociados
dos demais ramos da ciéncia, pois todas tém por objetivo ser aplicadas de maneira
integradora, viabilizando a aprendizagem do aluno. Desta forma, o CBC estabelece que para
que o conteido bdsico seja cumprido de maneira eficiente € necessdrio que se crie um
ambiente colaborativo entre os professores e investigativo possibilitando a construcdo desses
conteddos seja um ponto de chegada de um processo coletivo de pesquisa, de debate e
investigacao.

11.3 A BNCC E O ENSINO DA FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
INCIAIS E FINAIS

A Base Nacional Comum Curricular, criada de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Bésica, conforme apresentada anteriormente refere-se a
documentos norteadores que buscam, de certa forma unificar o conteido ministrado nas
escolas de educagdo bésica, compreendida pela Educacao Infantil, Ensino Fundamental, anos
iniciais e finais, e ensino médio, que tem por objetivo a garantia da educagdo bésica.

Este estudo abordard apenas o estudo da Fisica enquanto ci€ncias naturais aplicadas ao
Ensino Fundamental de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Segundo o
BNCC o ensino de ciéncias no ensino fundamental, ao longo de seus 9 anos deve despertar o
lado cientifico, promovendo situacdes em que os alunos possam: definir seus problemas com
base nas observacdes de mundo, planejando investigacdes, propondo hipdteses, analisando
demandas; realizar levantamento, anélise e representacdo de problemas cotidianos, realizando
atividades de campo, desenvolvendo e utilizando ferramentas para anélise de dados, avaliando
informacdes recebidas, elaborando modelos ou explicacdes associando-os aos conhecimentos

cientificos envolvidos, aprimorando os saberes, sobretudo cientifico, desenvolvendo solucdes

34



para os problemas cotidianos; se comunicar de forma organizada e coerente, relatando
informacdes, apresentando dados e resultados de investigagdes, participando de discussdes de
carater cientifico; e intervindo, quando for o caso, com objetivo de implementar solucdes para
resolver os problemas cotidianos e desenvolvendo acdes de intervencdo para melhor
qualidade de vida da sociedade.

De acordo com a BNCC o conteudo de ensino de ciéncias da natureza deve garantir

aos alunos o desenvolvimento de certas competéncias especificas, a saber!:

1. Compreender as ciéncias como empreendimento humano, reconhecendo que o
conhecimento cientifico é provisério, cultural e histdrico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir segurancga no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas
e socioambientais e do mundo do trabalho.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, tecnolégico e social, como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar
respostas.

4. Avaliar aplica¢des e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia
e da tecnologia e propor alternativas aos desafios do mundo contemporineo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que respeitem e promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza.

6. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva, com base em principios

éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.
De acordo com a BNCC o curriculo de ciéncias € organizado em 3 unidades tematicas
(Matéria e Energia, Vida e Evolugdo, e Terra e Universo) que irdo se repetir ao longo dos 9
anos do ensino médio, e o contetido da fisica encontra-se presente em todas elas.

A primeira unidade temadtica, matéria e energia, relaciona com o estudo dos materiais e

suas transformacoes, segundo BNCC:

A unidade tematica Matéria e energia contempla o estudo de materiais e suas
transformacdes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva
de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e dos diferentes usos da
energia.

Nesta encontramos o estudo da fisica em diversos aspectos, sobretudo nas interagdes

dos materiais com luz, som, calor, eletricidade e umidade. Ao que se refere aos anos iniciais

! BNCC - http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-construcao-da-base
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do ensino fundamental o objetivo da base é fazer com que a crianca desenvolva seu
conhecimento sobre a fisica estabelecendo relacdes com a sua vivéncia didria e na relacao
com seu entorno. J4 nos anos finais do ensino fundamental o que se objetiva é a ampliacao
dos jovens com seu ambiente explorando os “fendmenos relacionados aos materiais e a
energia ao Ambito do sistema produtivo e ao seu impacto na qualidade ambiental®”.

A segunda unidade temadtica refere-se a Vida e Evolugdo, que remete ao estudo
relacionados aos seres vivos, nesta unidade a fisica ndo se encontra tao explicita, mas ainda
sim, € importante em razdo do desenvolvimento da no¢do dos espagos e auxiliar no
desenvolvimento cientifico do ambiente em que a crianca estd inserida.

A terceira e ultima unidade tematica refere-se a terra e universo. Nesta temdtica o
estudo da fisica encontra-se bastante presente, vez que o objetivo da temadtica é a busca da
compreensdo das caracteristicas, das dimensdes, composi¢do, localizacdo, movimentagdo e
forcas da Terra, do Sol, da Lua e demais corpos celestes e para se conseguir compreender
todas estas caracteristicas o estudo da fisica é imprescindivel

Segundo o BNCC, nesta tematica:

“Espera-se que os estudantes possam compreender também alguns fendmenos
naturais como vulcdes, tsunamis e terremotos, bem como aqueles mais relacionados
aos padrdes de circulagdo atmosférica e ocednica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra, em uma perspectiva de maior ampliagdo de
conhecimentos relativos a evolug@o da vida e do planeta, ao clima e a previsdo do
tempo, entre outros fendmenos”.

A aplicagdo da terceira temdtica nos anos iniciais do ensino fundamental tem por
objetivo agucar a curiosidade da crianca para os fenOmenos naturais e espaciais a partir de
experiéncias cotidianas, brinquedos, desenhos animados e livros infantis. Quanto aos anos
finais do ensino fundamental o que se busca € o desenvolvimento sist€émico do planeta
despertando o lado cientifico do jovem levando-os a realizar anélises e reflexdes criticas sobre
a posicao da Terra e da espécie humana.

As trés unidades tematicas nao devem ser ministradas de forma isolada, sendo
necessdria a integracao, viabilizando a continuidade das aprendizagens da educacgdo cientifica.

Assim sendo, a BNCC fragmenta o estudo das trés temaéticas, conforme segue:

Ciéncias -1° Ano

UNIDADES OBJETOS DE

TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES

Matéria e | Caracteristicas dos | - Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em
energia materiais objetos de uso cotidiano.

Vida e | Corpo humano - Localizar e nomear partes do corpo humano, representd-las

2 BNCC - http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pdf/4.3 BNCC-Final CN.pdf
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evolucao

Respeito a
diversidade

por meio de desenhos e explicar oralmente suas funcdes.

- Discutir as razdes pelas quais os habitos de higiene do corpo
$30 necessdrios para a manutencdo da sadde.

- Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, de modo a
constatar a diversidade de caracteristicas, reconhecendo a
importancia da valorizagdo, do acolhimento e do respeito a
essas diferencas.

Terra e
Universo

Escalas de tempo

- Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos
didrios (manhd, tarde, noite) e a sucessdo dos dias, semanas,
meses € anos.

- Selecionar exemplos de como a sucessdo de dias e noites
orienta o ritmo de atividades didrias de seres humanos e de
outros seres vivos.

Ciéncias — 2° Ano

UNIDADES

OBJETOS DE

: HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
- Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo
feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana, como esses
. objetos sdo utilizados e com quais materiais eram produzidos
Propriedades e usos
.. no passado.
dos materiais . . .. .
Matéria R - Justificar o uso de diferentes materiais em objetos de uso
. - cotidiano, tendo em vista algumas propriedades desses
energia Prevengao de . o A
acidentes materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).
. - Discutir os cuidados necessdrios a prevengdo de acidentes
domésticos L. . . Lo, ..
domésticos (objetos cortantes e inflamaveis, eletricidade,
produtos de limpeza e medicamentos etc.).
- Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho,
forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.)
relacionados a sua vida cotidiana.
. - Descobrir e relatar o que acontece com plantas na presenga e
. Seres  vivos no o ,
Vida e . auséncia de 4dgua e luz.
- ambiente . . .
evolucdo Plantas - Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule,
flores e frutos) e a fun¢do desempenhada por cada uma delas e
analisar as relagdes entre as plantas, os demais seres vivos e
outros elementos componentes do ambiente.
- Descrever as posi¢gdes do Sol em diversos hordrios do dia e
Movimento do Sol | associd-las ao tamanho de sua prépria sombra e da sombra de
no céu diferentes objetos.
Terra e . . . .
Universo - Comparar e registrar o efeito da radiacdo solar (aquecimento)

O Sol como fonte
de luz e calor

em diferentes tipos de superficie (dgua, areia, solo, superficie
escura, superficie clara etc.).

Ciéncias — 3° Ano

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
- Produzir diferentes sons a partir da vibragdo de variados
objetos e identificar varidveis que influem nesse fendmeno.
Produgdo de som - Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz
através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro,
o Efeitos da luz nos | lentes, prismas, d4gua etc.), no contato com superficies polidas
Matéria e .. f ~ .
energia materiais (espelhos) e na interseccdo com objetos opacos (paredes,

Saude
visual

auditiva e

pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

- Discutir hdbitos necessdrios para a manuten¢do da saide
auditiva e visual considerando as condi¢des do ambiente em
termos de som e luz.
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Vida e
evolucio

Caracteristicas e
desenvolvimento
dos animais

- Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que
comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos
animais mais comuns no ambiente préximo.

- Descrever e comunicar as alteragdes desde o nascimento que
ocorrem em animais de diferentes meios terrestres ou
aquaticos, inclusive o homem.

- Comparar alguns animais e organizar grupos com base em
caracteristicas externas comuns (presenga de penas, pelos,
escamas, bico, garras, antenas, patas etc.).

Terra e
Universo

Caracteristicas da
Terra

Observacdo do céu

Usos do solo

- Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato
esférico, a presenca de dgua, solo etc.), com base na
observacdo, manipulacdo e comparagdo de diferentes formas
de representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).

- Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia e/ou
noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estdo
visiveis no céu.

- Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola
com base em algumas caracteristicas (cor, textura, cheiro,
tamanho das particulas, permeabilidade etc.).

- Identificar os diferentes usos do solo (plantacéo e extracio de
materiais, dentre outras possibilidades), reconhecendo a
importancia do solo para a vida.

Ciéncias — 4° Ano

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Matéria e
energia

Misturas

Transformacdes
reversiveis € nao
reversiveis

- Identificar misturas na vida didria, com base em suas
propriedades  fisicas  observdveis, reconhecendo sua
composi¢ao.

- Testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condi¢des (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade).

- Concluir que algumas mudancgas causadas por aquecimento
ou resfriamento sdo reversiveis (como as mudangas de estado
fisico da dgua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a
queima do papel etc.).

Vida e
evolucdo

Cadeias alimentares
simples
Microrganismos

- Analisar e construir cadeias alimentares simples,
reconhecendo a posi¢do ocupada pelos seres vivos nessas
cadeias e o papel do Sol como fonte primdria de energia na
producdo de alimentos.

- Descrever e destacar semelhangas e diferencas entre o ciclo
da matéria e o fluxo de energia entre 0s componentes vivos e
ndo vivos de um ecossistema.

- Relacionar a participacdo de fungos e bactérias no processo
de decomposi¢do, reconhecendo a importancia ambiental desse
processo.

- Verificar a participagdo de microrganismos na producio de
alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

- Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao
de alguns microrganismos (virus, bactérias e protozodrios)
atitudes e medidas adequadas para prevencdo de doencgas a eles
associadas.

Terra e
Universo

Pontos cardeais

Calendarios,
fendmenos ciclicos

- Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara.

- Comparar e explicar as diferencas encontradas na indicacéo
dos pontos cardeais resultante da observacdo das sombras de
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e cultura

uma vara e por meio de uma bussola.

- Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a
periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para
a construgdo de calendérios em diferentes culturas.

Ciéncias — 5° Ano

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
- Explorar fendmenos que evidenciem propriedades fisicas dos
materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica,
respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forgas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.) entre outras.
- Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico
da 4gua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas
Propriedades fisicas | implicacdes na agricultura, no clima, na geracao de energia, no
dos materiais provimento de dgua potavel e no equilibrio dos ecossistemas
regionais (ou locais).
Matéria R Ciclo hidrolégico - Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da
enervia manutengdo da cobertura vegetal para a manutencdo do ciclo
& Consumo da dgua, a preservagdo dos solos, dos cursos de dgua e da
consciente qualidade do ar atmosférico.
- Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais
Reciclagem nas atividades cotidianas e discutir os possiveis problemas
decorrentes desses usos.
- Construir propostas coletivas para um consumo mais
consciente, descarte adequado e ampliagdo de habitos de
reutilizacdo e reciclagem de materiais consumidos na escola
e/ou na vida cotidiana.
- Selecionar argumentos que justifiquem porque os sistemas
digestdrio e respiratdrio sdo considerados corresponsdveis pelo
processo de nutri¢do do organismo, com base na identificacao
- das fungdes desses sistemas.
Nutricao do e - . .
: - Justificar a relacdo entre o funcionamento do sistema
organismo . . RS . .
circulatdrio, a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a
_ . eliminagdo dos residuos produzidos.
. Habitos alimentares . . .
Vida e - Organizar um carddpio equilibrado com base nas
evolucdo ~ caracteristicas dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e
Integracdo entre os . T o . . .
. . . nas necessidades individuais (atividades realizadas, idade,
sistemas digestorio, ~ P .
L sexo etc.) para a manutencio da saide do organismo.
respiratorio € . . a A .. .
. .. - Discutir a ocorréncia de distirbios nutricionais (como a
circulatério . . . . L1
obesidade) entre criancas e jovens, a partir da andlise de seus
hébitos (tipos de alimento ingerido, prética de atividade fisica
etc.).
- Identificar algumas constela¢cdes no céu, com o apoio de
Constelacdes e | recursos, como mapas celestes e aplicativos, entre outros, € 0s
mapas celestes periodos do ano em que elas sdo visiveis no inicio da noite.
- Associar o movimento didrio do Sol e demais estrelas no céu
Movimento de | ao movimento de rotagcdo da Terra.
Terra e | rotacdo da Terra - Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na
Universo observacdo e no registro das formas aparentes da Lua no céu

Periodicidade  das
fases da Lua

Instrumentos 6ticos

ao longo de, pelo menos, dois meses.

- Projetar e construir dispositivos para observacdo a distancia
(luneta, periscopio etc.), para observacdo ampliada de objetos
(lupas, microscépios) ou para registro de imagens (maquinas
fotogréficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.
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Ciéncias — 6° Ano

UNIDADES OBJETOS DE
< HABILIDADES
TEMATICAS | CONHECIMENTO
- Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de
dois ou mais materiais (dgua e sal, d4gua e 6leo, dgua e areia
. etc.).
Misturas ) . A ~ . .
o - Identificar evidéncias de transformacgdes quimicas a partir do
homogéneas e . .. .
A resultado de misturas de materiais que originam produtos
heterogéneas . . . . .
diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes
~ para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
. Separacdo de | 7 ..
Matéria e ., sodio etc.).
. materiais . . . <
energia - Selecionar métodos mais adequados para a separagdo de
e diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de
Materiais sintéticos < .. ~
processos de separacdo de materiais (como a producdo de sal
~ de cozinha, a destilacdo de petréleo, entre outros).
Transformacdes . - . ..
uimicas - Associar a producdo de medicamentos e outros materiais
q sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
avaliando seus impactos socioambientais.
- Explicar a organizag@o bdsica das células e seu papel como
unidade estrutural e funcional dos seres vivos.
- Concluir, com base na andlise de ilustracdes e/ou modelos,
que os organismos sdo uma complexa organizagdo de sistemas
. com diferentes niveis de organizagio.
Célula como e . ~
. . - Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das
unidade da vida - .. .
acOes motoras e sensoriais do corpo, com base na andlise de
~ suas estruturas bdsicas e respectivas fungdes.
. Interacdo entre os . . A s -~ - . ~
Vida e | . - Explicar a importincia da visdo (captagdo e interpretagdo das
~ sistemas locomotor | . . - ) .
evolugdo imagens) na interagdo do organismo com o meio e, com base
€ Nervoso . .
no funcionamento do olho humano, selecionar lentes
. adequadas para a correcdo de diferentes defeitos da visdo.
Lentes corretivas . ~ . ~
- Deduzir que a estrutura, a sustentacio e a movimentagao dos
animais resultam da interacdo entre os sistemas muscular,
3SS€0 € nervoso.
- Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser
afetado por substéncias psicoativas.
- Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta
Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais
caracteristicas.
- Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacao
de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
Terra R Forma, estrutura e | geoldgicos.
. movimentos da | - Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a
Universo ..
Terra esfericidade da Terra.

- Inferir que as mudangas na sombra de uma vara ao longo do
dia em diferentes periodos do ano s3o uma evidéncia dos
movimentos de rotacdo e translacdo do planeta Terra e da
inclinagc@o de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua
Orbita em torno do Sol.

Ciéncias — 7° Ano

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES

Miéquinas simples - Discutir a aplicagdo, ao longo da histéria, das mdaquinas
Matéria e simples na construgdo de solugdes e invengdes para a
energia Formas de | realizag@o de tarefas mecénicas cotidianas.

propagacdo do calor

- Diferenciar temperatura, calor e sensagdo térmica nas
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Equilibrio
termodinamico e
vida na Terra

Histéria dos
combustiveis e das
maquinas térmicas

diferentes situacdes de equilibrio termodindmico cotidianas.

- Utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor
para justificar a utilizagdo de determinados materiais
(condutores e isolantes) na vida cotidiana e explicar o
principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa
térmica, coletor solar etc.).

- Avaliar o papel do equilibrio termodinidmico para a
manutengdo da vida na Terra, para o funcionamento de
maquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas.

- Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e mdquinas
térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos, questdes
econdmicas e problemas socioambientais causados pela
producdo e uso desses materiais e maquinas.

- Discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais,
tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automagao e informatizacio).

Diversidade de
ecossistemas

Fendmenos naturais

- Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros (quanto a
paisagem, a quantidade de 4gua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar e a temperatura, entre outras),
correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especifica.
- Avaliar como os impactos provocados por catdstrofes
naturais ou mudangas nos componentes fisicos, biolégicos ou
sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo
ameagar ou provocar a extin¢do de espécies, alteracdo de
habitos, migracdo etc.

- Interpretar as condi¢des de saide da comunidade, cidade ou

Vida ele impactos P ~ o
evolucio ambientais p estado, com base na andlise e compara¢do de indicadores de
§ saide (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de
saneamento bdsico e incidéncia de doengas de veiculagcdo
Programas €| a1 L. .
L hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas
indicadores de P . .,
P 11 publicas destinadas a saude.
satide publica . Al o .
- Argumentar sobre a importancia da vacinac¢do para a satde
publica, com base em informac¢des sobre a maneira como a
vacina atua no organismo e o papel histérico da vacinagdo para
a manutencdo da sadde individual e coletiva e para a
erradicacdo de doencas.
- Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando
sua composicdo, e discutir fendmenos naturais ou antrépicos
. ue podem alterar essa composi¢ao.
Composig¢do do ar queb . posie .
- Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
Efeito estufa fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir
as acdes humanas responsdveis pelo seu aumento artificial
. (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas
Camada de ozdnio . ~
etc.) e selecionar propostas para a reversdo ou controle desse
Terra e N . | quadro.
. Fendmenos naturais - . Al s a .
Universo (vulcoes - Justificar a importancia da camada de ozonio para a vida na
’ Terra identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua
terremotos e
. presenga na atmosfera.
tsunamis) o . -
- Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e
o tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no
Placas tectdnicas e . .
. . Brasil, com base no modelo das placas tectdnicas.
deriva continental . o .
- Justificar o formato das costas brasileira e africana com base
na teoria da deriva dos continentes.
Ciéncias — 8° Ano
| UNIDADES | OBJETOS DE | HABILIDADES
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TEMATICAS

CONHECIMENTO

Fontes e tipos de
energia

Transformacdo de
energia

Cilculo de
consumo de energia
elétrica

Circuitos elétricos

Uso consciente de
energia elétrica

- Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e nio
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias,
comunidades ou cidades.

- Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e ldmpada
ou outros dispositivos e compard-los a circuitos elétricos
residenciais.

- Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro,
ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o
tipo de transformagdo de energia (da energia elétrica para a
térmica, luminosa, sonora e mecanica, por exemplo).

- Classificar equipamentos elétricos residenciais com base no
célculo de seus consumos efetuados a partir dos dados de
poténcia (descritos no préprio equipamento) e tempo médio de
uso.

- Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica
em sua escola e/ou comunidade, com base na sele¢do de
equipamentos segundo critérios de sustentabilidade (consumo
de energia e eficiéncia energética) e habitos de uso.

- Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas e
diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa
energia chega e é usada em sua cidade, comunidade, casa ou
escola.

Mecanismos
reprodutivos

Sexualidade

- Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e
animais em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

- Analisar e explicar as transformacdes que ocorrem na
puberdade considerando a atuagdo dos hormdnios sexuais.

- Comparar o modo de acdo e a eficdcia dos diversos métodos
contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a
responsabilidade na escolha e na utilizacdo do método mais
adequado a prevencdo da gravidez precoce e indesejada e de
Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

- Identificar os principais sintomas, modos de transmissdo e
tratamento de algumas DST (com &énfase na AIDS), e discutir
estratégias e métodos de prevencao.

- Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas
dimensdes da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural,
afetiva e ética) e a necessidade de respeitar, valorizar e acolher
a diversidade de individuos, sem preconceitos baseados nas
diferencgas de género.

Matéria e
energia

Vida e
evolucdo
Terra e
Universo

Sistema Sol, Terra e
Lua

Clima

- Justificar, por meio da construcio de modelos e da
observacdo da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos
eclipses, com base nas posi¢des relativas entre Sol, Terra e
Lua.

- Representar os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra
e analisar o papel da inclinag@o do eixo de rotacdo da Terra em
relacdo a sua Orbita na ocorréncia das estacdes do ano, com a
utilizacdo de modelos tridimensionais.

- Relacionar climas regionais aos padrdes de circulacio
atmosférica e ocednica e ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da Terra.

- Identificar as principais varidveis envolvidas na previsdo do
tempo e como elas sdo medidas.

- Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da identificacdo de altera¢des
climdticas regionais e globais provocadas pela intervengdo
humana.
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Ciéncias — 9° Ano

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Matéria e
energia

Aspectos
quantitativos  das
transformacdes
quimicas

Estrutura da matéria

Caracteristicas  da
radiacdo

eletromagnética e
aplicacdes na saude

- Explicar estados fisicos da matéria e suas transformacdes
com base em modelo de constitui¢do submicroscépica.

- Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos
em transformagdes quimicas, estabelecendo a proporcao entre
as suas massas.

- Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constitui¢do do atomo e composi¢do de moléculas simples) e
reconhecer sua evolugdo histodrica.

- Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas
as cores de luz sdo formadas pela composi¢do das trés cores
primérias da luz e que a cor de um objeto estd relacionada a
cor da luz que o ilumina.

- Reconhecer e explicar os principais mecanismos envolvidos
na transmissdo e recepcdo de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunica¢cdo humana.

- Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas
frequéncias, fontes e aplicacdes, discutindo e avaliando as
implicagdes éticas dessas aplicagdes.

- Discutir e avaliar o papel do avango tecnolégico na aplicagio
da radiag@o eletromagnética no diagndstico (raio X, ultrassom,
ressondncia nuclear magnética) e tratamento de doengas
(radioterapia, cirurgia Otica a laser etc.).

Vida e
evolucdo

Hereditariedade

Ideias
evolucionistas

Preservacao da
biodiversidade

- Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas
hereditdrias, estabelecendo relagbes entre ancestrais e
descendentes.

- Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores
hereditarios, segregacdo, gametas, fecundacdo), considerando-
as para resolver problemas envolvendo a transmissdo de
caracteristicas hereditdrias em diferentes organismos.

- Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e histéricos, identificando
semelhancgas e diferencas entre essas ideias e compreendendo
sua importancia para explicar a diversidade bioldgica.

- Discutir a evolugdo e a diversidade das espécies com base na
atuacdo da selec@o natural sobre as variantes de uma mesma
espécie, resultantes de processo reprodutivo.

- Justificar a importancia das unidades de conservacdo para a
preservacdo da biodiversidade e do patrimonio nacional,
considerando os diferentes tipos de wunidades (parques,
reservas e florestas nacionais), as populacdes humanas e
atividades a eles relacionados.

- Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base
na andlise de agdes sustentdveis bem-sucedidas.

Terra e
Universo

Composigdo,
estrutura e
localizacdo do
Sistema

Solar no Universo

Astronomia e
cultura

- Descrever a composi¢do e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos
menores), assim como a localiza¢do do Sistema Solar na nossa
Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galdxia
dentre bilhdes).

- Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo
espacial e temporal etc.).

- Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
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Vida humana fora | humana fora da Terra, com base nas condi¢des necessdrias a
da Terra vida, nas caracteristicas dos planetas e na ordem de grandeza
das medidas astrondmicas.

Ordem de grandeza | - Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte)

astrondmica baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas
de diferentes dimensdes e os efeitos desse processo no nosso
Evolucio estelar planeta.

Em suma, a fisica na BNCC do ensino fundamental € proposta de maneira
interdisciplinar e integradora com os ensinos de quimica e de biologia, dentro da drea de
ciéncias da natureza. Muito embora conste nos documentos norteadores os contedidos da fisica
ao longo dos 9 anos do ensino fundamental, a partir de uma andlise mais precisa do
documento, é possivel perceber que tais contetidos se encontram mais presentes e especificas
nas séries finais do ensino fundamental.

De acordo com a BNCC, ao longo do ensino fundamental contetido de Fisica deverd
ser ministrado de forma introdutdria, a base de experimentos, observagdes, com vistas a
despertar no aluno o interesse pelo desenvolvimento do saber cientifico. Assim, ao longo dos
conteddos norteadores é possivel encontrar o ensino basilar das grandes vertentes da fisica
classica como a termodinamica, a Optica, o eletromagnetismo, a oscilacdo e a mecanica.

Embora seja de maneira interdisciplinar e integradora o ensino da fisica a criancas e
jovens, no ensino fundamental é de suma importincia, sobretudo para instigar a curiosidade
destes, propiciando um desenvolvimento critico-técnico-cientifico ao longo de sua formacao

escolar.
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12 A TRAJETORIA DA FISICA NO LIVRO DIDATICO - PNLD

Os 6rgdos competentes a educagdo do pais, buscando a evolugdo e a independéncia da
educacgdo brasileira, possui diversos objetivos e fungdes; uma dessas funcdes € a distribuicao
gratuita do livro didético junto as escolas.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem a finalidade da distribui¢do e
selecdo de obras didaticas aos estudantes da rede publica de ensino brasileira do ensino
basico. Vale mencionar que ao longo dos 80 anos, o programa foi aperfeicoado, além de
diferentes nomes e formas de execu¢do. Atualmente, o PNLD € voltado a educagdo bdsica
brasileira, tendo como tnica exce¢do os alunos da educagdo infantil. O PNLD compra e
distribui obras didaticas aos alunos da educacdo bdsica, e essas acOes segue uma ordem de
execucdo: Adesdo; Editais; Inscricdo das editoras; Triagem/Avaliacdo; Guia do livro;
Escolha; Pedido; Aquisicdo; Producdo; Andlise de qualidade fisica; Distribuigdo;
Recebimento.

Sobre o funcionamento do programa, € preciso saber ainda que os livros distribuidos
sdo fabricados com uma estrutura resistente para que possam ser utilizados por trés anos
consecutivos, de forma a atender mais que um estudante. No ensino fundamental dos anos
iniciais temos a utilizacdo de livros denominados consumiveis, esses sdo os de alfabetizacao
matematica e linguistica, aplicados no 1° e 2° anos, tais livros sdo anuais. Esse critério de
reutilizagdo dos livros é mantido no ensino médio tendo os livros de lingua estrangeira (inglés
e espanhol), filosofia e sociologia consumiveis.

Contudo, maior que a importancia do acesso gratuito aos livros; temos os critérios e a
avaliacdes dos mesmo. Tais critérios devem estar presentes nos livros concorrentes, colocados
a disposicdo de escolha para os professores e responsdveis escolares de cada institui¢ao
inscrita no programa apds avaliacdo e selecdo dos livros que serdo colocados no guia dos
livros didaticos. Essa avaliacdo segue uma ficha de andlise.

O Guia dos livros didaticos € um dos produtos no PNLD a disposicdo dos professores
que apos quase 20 anos de existéncia e atualizagdes periddicas, deixa evidente a melhoria do
material didético das escolas publicas brasileiras. Sendo assim, todos os livros que apresentem
erros conceituais, inducdo a erros, desatualizacdo, preconceito ou discriminacao de qualquer
tipo sdo excluidos do Guia.

A adequagdo metodoldgica ao seu publico-alvo também é um grande fator de melhoria
da educacdo e dos livros, em especial o livro de Ciéncias em promover um ensino prazeroso e

util, baseado no compartilhamento construtivo de ideias no qual o aprender adquire uma
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dimensao lidica e o conhecimento passa a ser desejado em vez de imposto. O livro didatico
aparece como um instrumento de apoio, de estruturacido de conceitos e de inspiracdo para o
professor.

Respeitando as caracteristicas da faixa etdria, como defendido pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, o processo de ensino deve apoiar-se em
atividades que valorizem o lddico, reconhecendo a importancia dos aspectos afetivos e
emocionais no processo de aprendizagem; e a ferramenta base para tais processos € o livro

didético que nas palavras de Rosa e Bejarano (2010):

E uma importante estratégia de ensino e aprendizagem. Abordagens de ensino,
apoiadas em atividades investigativas, permitem que os educandos estabelecam um
maior envolvimento com sua aprendizagem, construindo questdes, levantando
hipéteses, analisando evidéncias e comunicando os resultados. Os professores
deixam de ser os unicos a fornecer conhecimento e os estudantes deixam de
desempenhar papéis passivos de meros receptores de informagdo (Maués e Lima,
2006).

Por outro lado, a crianca tem contato no seu dia-a-dia com objetos muito tecnoldgicos,
igualmente gerador de curiosidades e questionamentos perante ao livro diddticos e suas
problematizagdes, que devem também ser abordados no espago escolar. Nesse contexto, cabe
destacar o importante papel das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) como uma
linguagem de comunicacio e um instrumento de trabalho indispensdvel no mundo moderno,
as quais € necessdrio conhecer e dominar, devendo, portanto, terem presenca obrigatoria nos
ambientes de aprendizagem. Fato que no PNLD de 2016 foi aberto a producdo de materiais
digitais para acesso, indicados pelos préprios livros didaticos. Esses materiais também estao

inseridos no Guia sobe 0s mesmo critérios de avaliacao.

46



13 A FISICA NAS COLECOES DE CIENCIAS

Munido de todo o desenvolvimento histérico das garantias do ensino nas escolas
publicas do Brasil de nivel basico, com foco no ensino fundamental; além dos documentos
norteadores do ensino brasileiro como base para a formacgdo dos curriculos escolares nas dreas
de conhecimento garantidas em lei; acrescido de um forte programa nacional de analise
metodoldgica e diddtica do livro de fornecimento gratuito, podemos analisar a fisica presente
em todo o ensino fundamental nos dmbitos de distribui¢do, profundidade e metodologia.

O PNLD ao gerar o Guia dos livros didaticos interfere diretamente nas instituigdes
privadas de ensino que produzem sistemas de ensino. Nesse trabalho selecionamos duas
colegcdes de livros didaticos dos anos iniciais e duas cole¢des dos anos finais do ensino
fundamental, todos eles presentes no Guia dos livros diddticos. Em um andlise sucinta,
identificamos os temas principais de abordagem da fisica; pensando de forma individualizada
do ensino da fisica, assim como € trata no ensino médio. Lembrando que a pratica dos
professores deve ser integradora e interdisciplinar no ensino de ciéncias, fato que deixa a
fisica no ensino fundamental mais proxima de abordagens metodoldgicas investigativas. Os
sistemas de ensino das escolas particulares, livros didédticos usados por uma pequena parcela
da populacdo, mesmo ndo sendo foco de nossas andlises, muita das vezes possuem suas
proprias editoras, e essas também participam do PNLD, e também estdo presentes no Guia.
Isso evidencia o sucesso das agdes desse programa nacional, que € um dos mais antigos da
educacdo brasileira.

A primeira colecdo avaliada, nos anos finais do ensino fundamental tem autoria de
Sonia Lopes, “INVESTIGAR E CONHECER - CIENCIAS DA NATUREZA”; foi analisado
a colecdo tipo 2 da editora Saraiva 1% Edi¢do — 2015.

A colecao € formada por quatro volumes. A coleciao possui uma grande quantidade e
qualidade das imagens, as atividades lddicas e diversificadas, também estdo presentes. De
forma geral temos envolvido ao contetido, diversas solucdes de problemas, argumentacio e
discussao de ideias; além de observacao e elaboragdo de hipoteses.

Os contetdos da cole¢do estdao postos:

¢6° ano:

Unidade 1 — Astronomia: A Terra e o céu; Corpos celestes. Unidade 2 — Conhecendo o
planeta Terra: A estrutura do planeta Terra; Recursos naturais do planeta Terra. Unidade 3 —
Conhecendo o solo: O solo e suas caracteristicas; Usos do solo; A polui¢cdo do solo. Unidade

4 — Conhecendo a dgua: A dgua e seus estados fisicos; Propriedades da dgua; A dgua e os
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seres vivos. Unidade 5 — Conhecendo a hidrosfera: A hidrosfera; A importancia da dgua para
a vida; A conservacdo dos mananciais. Unidade 6 — Conhecendo o ar: A atmosfera; O ar e
suas propriedades. Unidade 7 — Conhecendo os fendmenos atmosféricos: O ar em movimento;

Fenomenos atmosféricos e previsao do tempo; Qualidade do ar e satide.

®7° ano:

Unidade 1 — Conhecendo a biosfera: A vida na Terra; interacdes ecoldgicas nos
ecossistemas; Ecossistemas brasileiros. Unidade 2 — Origem, evolucdo e classificacdo dos
seres vivos: Origem e evolucdo dos seres vivos; Diversidade, evolucdo e classificacao dos
seres vivos. Unidade 3 — Virus, procariontes, protistas e fungos: Os virus; Os procariontes; Os
protistas; Os fungos. Unidade 4 — As plantas: Evolugdao e classificagdo das plantas;
Morfologia das angiospermas; Fisiologia das angiospermas. Unidade 5 — Animais
invertebrados: Origem e evolugdo dos animais e alguns de seus filos; Artropodes e
equinodermos; Vermes parasitas do ser humano. Unidade 6 — Animais vertebrados:

Introducdo aos vertebrados e estudo dos peixes e anfibios; Répteis, aves e mamiferos.

¢8° ano:

Unidade 1 — Conhecendo as unidades que formam o corpo humano. As células; Os
tecidos. Unidade 2 — Conhecendo a importancia da alimentagdo: Alimentos e nutrientes;
Alimentacdo sauddvel. Unidade 3 — Conhecendo as fungdes da nutrigdo: A digestdo dos
alimentos; As trocas gasosas; Circulacdo e excre¢do. Unidade 4 — Conhecendo as funcdes de
relacdo: Locomogio; Sentidos. Unidade 5 — Conhecendo a coordenacgdo das funcdes do corpo:
Coordenacdo nervosa; Coordenacdo enddcrina. Unidade 6 — Conhecendo a reprodugdo

humana e a hereditariedade: Reproducdo humana; Genética.

¢9° ano:

Unidade 1 — Conhecendo a matéria: A matéria e suas propriedades; fracionamento de
mistura. Unidade 2 — Conhecendo o dtomo e as reagdes quimicas: Constituicdo da matéria;
Elementos e substancias; Reacdes quimicas. Unidade 3 — Conhecendo a Fisica e o estudo do
movimento: Introducdo a Fisica e unidades de medida; Cinemadtica; Dinamica. Unidade 4 —
Conhecendo manifestagdes de energia: Trabalho e madquinas; Termologia, temperatura e
calor. Unidade 5 — Conhecendo a natureza das ondas: Movimento ondulatério; O som; Luz:

um fendmeno eletromagnético. Unidade 6 — Conhecendo os fendmenos elétricos e
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magnéticos: Principios de eletricidade; Corrente elétrica e magnetismo.

Observa-se que a fisica € individualizada de forma evidente apenas no 9° ano dos anos
finais do ensino fundamental, o que ndo retira ela dos outros anos; € notada a presenga de
conceitos bdsicos a diversos eixos teméticos da fisica no 6°ano; em contrata partida o 7° e 8°
ano trata-se exclusivamente das ci€ncias bioldgicas, onde pode-se tratar da fisica de forma
interdisciplinar, como por exemplo evidenciar a fun¢do perceptiva do olho humano, junto aos
conceitos da Optica. A obra permite a interacdo entre professores e estudantes, na medida em
que considera a importancia dos conhecimentos prévios, das atividades em grupo e da
integracdo entre conteudos de diferentes campos do saber e disciplinas escolares, incluindo
propostas diversas, que cria o didlogo, sobre os temas em questao.

A fisica, presente no 9° ano trata os temas de forma superficial e desconexa; existe
relagdes ao cotidiano, mas ndo entre os grandes eixos da fisica; por exemplo; ndo existe uma
relacdo dos estudo da dindmica com a termodindmica, ou mesmo com o magnetismo. Onde o
aluno pode ter a percepgdo de que a ciéncia € fragmentada. O estudo de grandezas e medidas
€ muito a quem de sua importancia para a compreensdo dos fendmenos naturais, apesar da
superficialidade e naturalidade que se objetiva ensinar os conceitos iniciais da fisica, esses sdo
de grande importancia e base para o futuro desenvolvimento de capacidade investigativa dos
fendmenos naturais assim como para a resolucdo de problemas quantitativos, objeto de muitas
avaliacdes de aprendizagem e também, muitas vezes, foco de criticas dentro do ensino de
fisica. Vale ressaltar que compreender os fendmenos naturais de forma cientifica, exige a
racionalizacdo desses fendmenos, onde parte importante do processo € a andlise quantitativa
das problemadticas proposta em qualquer atividade escolar, mas nio a tunica metodologia de
ensino.

Lembrando entdo dos documentos norteadores da educacdo, percebe-se que nao
apenas essa colecdo, mas também as proximas a serem descritas, propde diversas atividades,
praticas e experimentais; algumas de cardter investigativo; que torna capaz junto aos
professores e todo o aparato escolar, garantidos em lei; criar as situagdes de aprendizagem. O
que ndo significa a estagnacdo dos estudo referente ao aprendizado e a producdes dos
materiais didaticos. Pensando no professor, a obra traz orientagdes especificas em relagdo ao
uso das Tecnologias de Informag¢do e Comunicacdo (TICs) que um assunto recorrente na
educagdo, uma vez que estamos vivendo em uma época de grande evolucao tecnoldgica.

Entdo no que se diz: onde esta a fisica? Como especialista, sabemos que a mesma estd
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presente em tudo no que tange a natureza, mas nas escolas ela surgem como uma assunto
avulso e de pouco interesse dos alunos. Os documentos norteadores executam um excelente
objetivo comum para o ensino de ciéncias, mas ainda no ambito da pratica, estamos ligados a
antigos processos de aprendizagem aliado a grandes preconceitos gerados na sociedade contra
temas do ambito cientifico e matematico.

O curriculo de ciéncias, assim como de outras areas, ainda ndo € definido, passa por
modifica¢des, a BCCN estd em andlise, e ndo foi homologada pelo MEC; entdo temos ainda
lacunas em relagdo aos conteidos minimos a serem tratados em todo o territorio nacional. Na
atualidade os projetos pedagdgicos escolares, seguem a pauta das Diretrizes Nacionais, junto
aos PCNs , e na construcdo de seus curriculos, pelo menos no estado de Minas gerais, a a
CBC como norte nessa elaboragao.

Partindo para a segunda cole¢do, também presente no PNLD, observa-se na cole¢do de
Eduardo Leite do Canto, publicado pela editora Moderna com nome CIENCIAS NATURAIS
- APRENDENDO COM O COTIDIANO 5* Edicao — 2015 em quatro volumes, onde os
capitulos subdividem-se em unidades que contemplam claramente os eixos temdticos: Vida e
ambiente, Ser humano e saude, Terra e Universo, Tecnologia e Sociedade; presentes nos
documentos norteadores. Essa colecdo € a mais presente, pelo menos nas escolas de
Uberlandia, fato conhecido por mim, uma vez que ja& desenvolvi alguns trabalhos na
localidade; no que tange as atividades, essas s@o muito variadas e distribuidas ao longo dos
capitulos, em vez de estarem concentradas apenas ao final do estudo de cada capitulo. Em via
de regra as atividades experimentais, além de serem propostas ao longo da obra, sdo
complementadas com sugestdes de projetos.

Essa obra chama atengdo, porque coloca mapas conceituais no final de todos os
conteddos estudados no final de seus capitulos. Neles, os conteidos sdo relacionados
graficamente, de forma hierarquizada. Com isso, o aluno pode identificar os conceitos-chave
de cada temética, percebendo de que modo eles se relacionam e como eles estao subordinados
a outros conceitos em estudo. As TICs também estdo presentes com um guia multimidia, que
explicita ter jogos e muitos objetos educacionais digitais, predominantemente no formato de
videos que abordam diferentes temdticas, relacionadas a assuntos de cada volume.

Os conteudos estdo distribuidos diferentemente da anterior, mas segue também as
normativas:

¢6° ano:

Unidade A — Relagdes alimentares nos ambientes: Fatores vivos e fatores ndo vivos
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presentes nos ambientes; Produtores e consumidores; Produtores; Decompositores. Unidade B
— Solo e alimentagdo: O solo; Alimentos. Unidade C — Agua e sua importancia: A dgua: bem
precioso; Contaminagdo da 4gua. Unidade D — Cidades e seus problemas: Vivendo nas
cidades; Lixo e qualidade de vida; Reaproveitando o lixo; A vida é a melhor op¢ao. Unidade
E — Atmosfera e sua composi¢do: Propriedades do ar; Principais gases que compdem o ar.
Unidade F — Ciclo da 4gua, tempo e clima: O caminho da dgua na natureza; Geladeiras,
chaminés e baldes de ar quente; Previsao do tempo.

¢7° ano:

Unidade A — Diversidade da vida: Biodiversidade; A adaptacdo dos seres vivos.
Unidade B — Diversidade e evolucdo: Das células aos reinos de seres vivos; A evolugdo dos
seres vivos. Unidade C — Diversidade da vida animal: Vertebrados (parte 1); Vertebrados
(parte 2); Vertebrados (parte 3); Invertebrados (partel): principais grupos; Invertebrados
(parte 2): parasitismo. Unidade D — Plantas, fungos e microrganismos: Diversidade das
plantas; Diversidade dos fungos; Diversidade da vida microscépica. Unidade E — Reprodugao
e responsabilidade: Meninos e meninas, homens e mulheres; A reprodu¢cdo Humana; Sexo,
satide e sociedade.

¢8° ano:

Unidade A — Introducdo ao estudo do organismo: Corpo humano: um todo formado
por muitas partes; Ossos e musculos; Nos “somos” o que comemos? Unidade B — Sangue e
transporte de substancias: Circulagdo e excrecdo; Respiragdo pulmonar. Unidade C -
Integracdo das atividades corporais: Sistema nervoso; Sistema enddcrino. Unidade D —
Capacidade sensorial humana; Balinhas e perfumes; Sons que ouvimos e sons que nao
ouvimos; O tato, o quente, o frio e a nossa pele; Luz, olho humano e 6culos. Unidade E — Ser
humano no planeta: Fluxo de matéria e fluxo de energia nos ecossistemas; Desenvolvimento
sustentavel.

¢9° ano:

Unidade A — Eletricidade e magnetismo: Cargas elétricas; Gera¢do e aproveitamento
de energia elétrica; Bussolas, imas e magnetismo terrestre. Unidade B — Substancias e reag¢des
quimicas: Substincias quimicas e suas propriedades (I); Reacdes quimicas: uma abordagem
microscopica; Substancias quimicas e suas propriedades (II). Unidade C — Luz e calor: Ondas
eletromagnéticas; Luz e cores; Calor, efeito estufa e aquecimento global. Unidade D —
Mecanica. Velocidade e aceleracdo; Movimento e equilibrio; Gravitacdo. Unidade E —

Reprodugdo e genética: Reproducio e variabilidade dos descendentes; Pais, maes e filhos: um
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pouco sobre a genética.

Podemos perceber na listagem dos contetidos que a ciéncia € trabalhada fortemente
com situacdes do cotidiano, aproximando os alunos de uma maior aplicabilidade da fisica e
diminuindo o velho questiondrio de problemas, também importante, mas ndo ferramenta tnica
da aplicabilidade dos conhecimentos cientificos. A experimentacdo aparece constantemente
na colecdo e muitas sdo propostas para serem realizadas pelos alunos em casa, aliada a visdo
investigativa o autor organiza os contetidos de forma a estimular abordagens interdisciplinares
e promover a interlocucdo das Ciéncias da natureza com a Matematica, a Historia, a
Geografia, a Literatura, a Lingua Portuguesa, a Arte e a Educagdo Fisica, fato esse presente
nas diretrizes.

A contextualizacdo permite aos professores promoverem conversas com os alunos
sobre as implicacoes dos conhecimentos cientificos na sociedade junto ao uso das
Tecnologias da Informacdo e da Comunicacio no ensino de Ciéncias. Como dito e observado
na listagem dos contetddos das cole¢des analisadas nos anos finais do ensino fundamental, a
fisica aparece fortemente e € tratada talvez, individualizada, apenas no 9° ano; mas esta
presente também no 6° ano de forma bem timida; lembrando aqui que os professores de
ciéncia em geral ndo sdo fisicos de carreira, entdo quase sempre os contetidos pertinentes aos
assuntos do cotidiano ao ensino de ciéncias relacionados a fisica, muitas vezes sio deixado de
lado; como exemplo, o ensino da astronomia que € quase que demonstrativo e sem interacao
no 6° ano. Esse padrio social de desinteresse para com a fisica acaba sendo replicado para os
alunos ao longo de seu periodo escolar, e torna a fisica um contetdo tratado como estranho,
voltando ao foco da fisica nos livros didaticos, temos ainda a analisar os livros de ciéncias dos
anos iniciais do ensino fundamental.

As colegdes dos anos iniciais seguem da mesma forma os documentos norteadores e
normativos da educacio e possuem objetivos tais como: o desenvolvimento da capacidade de
aprender, tendo como meios bésicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do cdlculo; A
compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, das artes, da tecnologia e dos
valores em que se fundamenta a sociedade; A aquisi¢cdo de conhecimentos e habilidades, e a
formacdo de atitudes e valores como instrumentos para uma visdo critica do mundo;

Sendo muito relevante o momento educacional aqui tratado, o ensino de ciéncias é
garantido a partir do 2° ano, e nessa etapa, alguns dos direitos de aprendizagem da drea de
Ciéncias da Natureza, ja citados no trabalho tem que ser garantidos; um deles: Encantar-se

com o mundo e com suas transformagdes, bem como com as potencialidades humanas de
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interagir com o mundo e de produzir conhecimento e outros modos de vida mais
humanizados.

Outro direito ¢é: Inventar, perguntar, observar, planejar, testar, avaliar, explicar
situacdes, interagindo socialmente para tomar decisdes éticas no cotidiano. Entdo é muito
importante que esse processo, que se inicia no ciclo de alfabetizacdo, consolide-se ao longo
do ensino fundamental dentro das tematicas: Vida nos Ambientes; Ser Humano e Saudde;
Materiais e Transformacdes; Sistema Sol e Terra, ainda que ndo obrigatdrias, devem estar, de
alguma forma, contidas nos conteidos abordados, propiciando aproximagdes com conceitos
basicos das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica, Quimica, Astronomia e Geociéncias).

Tomando entdo duas colecdes presentes no PNLD dos anos iniciais:

e Manaca — Ciéncias / Editora positivo;

e Projeto Buruti — Ciéncias / Editora Moderna

Vamos listar os conteudos distribuidos em cada uma das obras numa tabela

comparativa:

Manaca - Ciéncias

Projeto Buruti - Ciéncias

Livro do 2° ano

Livro do 2° ano

Unidade 1 -
distancias.

Cores, formas,

Unidade 1 — Somos seres humanos: Como os seres humanos
sd0; Nascemos e crescemos; Cuidamos da nossa saude.

Unidade 2 — Sons, musicas, ruidos.

Unidade 2 — Os sentidos do corpo humano: Percebemos o
mundo a nossa volta; O tato, a visdo e a audi¢do; O olfato e a
gustacao.

Unidade 3 — Cheiro bom, cheiro
ruim.

Unidade 3 — No ambiente tudo acontece: O que hd no ambiente;
Cada ambiente € de um jeito; As relagdes no ambiente.

Unidade 4 - Sabores
sabores.

e mais

Unidade 4 — Os animais: Conhecendo os animais; Os animais
tém necessidades; Os animais se reproduzem.

Unidade 5 — Liso, dspero, macio...

Unidade 5 — As plantas: Conhecendo as plantas; H4 muitas
plantas diferentes; As plantas nascem e crescem.

Unidade 6 — Andar, correr, pular, se
locomover...

Unidade 6 — Agua, ar e solo: A dgua; O ar; O solo.

Unidade 7 -
sozinho.

Ninguém vive

Unidade 7 — O céu e a Terra: Observando o céu de dia;
Observando o céu a noite; Os dias e as noites.

Unidade 8 — Viva a vida!

Unidade 8 — Os materiais: Os materiais do dia a dia; Os estados
fisicos dos materiais; As transformacdes dos materiais.

Unidade 9 — A tecnologia e os materiais: As pessoas criam e
inventam; Materiais naturais; Materiais artificiais.

Livro do 3° ano

Livro do 3° ano

Unidade 1 — O mundo vivo.

Unidade 1 — A luz e o calor: A luz; A luz e os corpos; O calor.

Unidade 2 — Reconhecendo um ser
Vivo.

Unidade 2 — A matéria e suas transformacdes: Reconhecer o
material; Os  materiais; A matéria se transforma;
Transformacgdes que modificam as substincias dos materiais.

Unidade 3 — Os animais

Unidade 3 — As rochas e o solo: As rochas e os minerais; O
solo; A importancia das rochas e do solo.

Unidade 4 — As plantas.

Unidade 4 — A 4gua: A dgua no planeta; Mudangas de estado
fisico da 4gua; O ciclo da dgua; Misturas na dgua; O uso da
dgua.

Unidade 5 — Os microrganismos.

Unidade 5 — O ar: Estamos rodeados por ar; O ar no planeta
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Terra; Caracteristicas do ar; A polui¢do do ar.

Unidade 6 — Ecossistema, onde a
vida acontece.

Unidade 6 — As plantas: As plantas sdo seres vivos; O corpo das
plantas; Flor, fruto e semente.

Unidade 7 - Os seres
relacionam-se.

Vivos

Unidade 7 — Animais vertebrados e invertebrados: A
classificagdo dos animais; Os animais vertebrados; Os animais
invertebrados.

Unidade 8 — Misturas para a vida.

Unidade 8 — O corpo humano por dentro: O corpo transforma os
alimentos; O corpo obtém gés oxigénio; Tudo no corpo funciona
junto.

Unidade 9 — O esqueleto e os musculos: Os 0ssos e o esqueleto;
Os musculos e a musculatura; Os movimentos.

Livro do 4° ano

Livro do 4° ano

Unidade 1 — Seu corpo, da cabeca
aos pés.

Unidade 1 — A vida que a gente ndo vé&: A invencdo do
microscopio; As células; Os microrganismos e a satde;
Tecnologia a favor da satde.

Unidade 2 — Alimento e vida.

Unidade 2 — Bactérias e fungos: As bactérias; Os fungos; A
decomposic¢ao.

Unidade 3 — Comer a aproveitar os
alimentos.

Unidade 3 — Ecossistemas e relagdes entre os seres vivos: Os
ecossistemas; Relacdes alimentares; Outras relagdes.

Unidade 4 — Ar e sangue.

Unidade 4 — Alimentacdo e respiracdo de animais e plantas: Os
animais se alimentam; Os animais respiram; As plantas
produzem o préprio alimento; As plantas respiram.

Unidade 5 — Ossos e musculos.

Unidade 5 — Alimentagdo e corpo humano: A industrializacdo
dos alimentos; Alimentos e nutrientes; A digestdo do alimento;
Alimentagao e saude.

Unidade 6 — Comandando o corpo.

Unidade 6 — Respirag@o, circulacdo e excre¢do: A respiragdo; A
circulagdo; A excregdo.

Unidade 7 — Uma nova vida.

Unidade 7 — Energia e suas transformagdes: Muitas formas de
energia; A energia se transforma; A energia se perde; Fontes de
energia.

Unidade 8 — Cuide da vida! Livro
do

Unidade 8 — Movimento, for¢as e maquinas: Movimento; Forga;
Midquinas.

Unidade 9 — O Universo e o sistema solar: O Universo; O
sistema solar; A rotagdo da Terra; A translagdo da Terra.

Livro do 5° ano

Livro do 5° ano

Unidade 1 — Universo, o ambiente
maior.

Unidade 1 — O sistema nervoso: O sistema nervoso; Os sentidos;
A coordenagdo nervosa.

Unidade 2 — O Sistema Solar.

Unidade 2 — Reprodug¢do humana: A puberdade; Homens e
mulheres; A fecundagdo; Nasce um novo ser.

Unidade 3 - Orientando-se na
Terra.

Unidade 3 — Reprodugdo de plantas e animais: Os seres vivos se
reproduzem; A reproducdo sexuada das plantas; Das sementes
surgem novas plantas; A reprodugdo sexuada dos animais;
Como nascem 0s animais.

Unidade 4 — A Terra por dentro e
por fora.

Unidade 4 — Os fésseis e a histéria da vida: Fosseis: evidéncias
de vida do passado; Os fosseis fornecem informacdes; Historia
de vida na Terra.

Unidade 5 — Terra, um planeta
muito especial.

Unidade 5 — Biomas brasileiros: Principais biomas brasileiros;
Floresta Amazonica; Mata Atlantica; Caatinga.

Unidade 6 — Recursos naturais.

Unidade 6 — Biomas brasileiros: Cerrado, Pantanal e Campos
Sulinos.

Unidade 7 — A energia no dia a dia.

Unidade 7 — O uso dos recursos naturais: Os recursos naturais;
As atividades humanas; Atividades bem planejadas.

Unidade 8 — Alterando ambientes

Unidade 8 — Geracdo de energia elétrica: De onde vem a energia
elétrica? Usinas hidroelétricas; Usinas termelétricas; Fontes
alternativas de energia.

Unidade 9 — Eletricidade e magnetismo: Eletricidade; Uso da
energia elétrica; Magnetismo.
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Comparado as duas listagem de contetido, percebemos que o ensino de ciéncias nos
anos iniciais € totalmente interdisciplinar focado nos acessos basicos do aluno com a natureza,
a comecar com a observacdo do meio em que ele vive, e no que ele vé€; como por exemplo, o
ar e seu proprio corpo. Considerando a faixa etdria, ¢ fundamental fazer uso de diversas
linguagens como, desenhos, representacdes, teatro, muisica, danga, poesia e outras formas de
comunicacdo para relatar situacdes estudadas em Ciéncias da Natureza.

No que se refere a conteddo, € dificil destacar a fisica, ou mesmo a biologia e a
quimica; o que percebemos de fato € a presenca dos temas centrais do ensino de ci€ncia
proposto pelos documentos norteadores que ao mesmo tempo que geram a absorcdo de
conceitos iniciais, fomentam o gosto pelos fendmenos da natureza, junto a criatividade,

ajudando a estabelecer relagdes da Ciéncia com outras formas de linguagem.
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14 CONSIDERACOES FINAIS

A educagdo no Brasil, hd pouco considerada como direito de todos, vem sofrendo
grandes transformacdes, sobretudo no que se refere ao ensino da fisica no pais. Até a década
de 1950 o ensino educacional no Brasil seguia o modelo de ensino de paises como EUA e
Inglaterra. Com o passar dos tempos, percebendo a necessidade de adaptacdo de tais modelos
o Governo Federal comecou a desenvolver e criar projetos educacionais baseados nas
necessidades da populagdo.

O presente trabalho buscou refletir sobre o papel do ensino de fisica no ensino
fundamental, apresentando os programas, as diretrizes e regulamentacdes norteadoras do
ensino ja desenvolvidas pelo Governo Federal, sob o controle do Ministério da Educagdo,
cujo objetivo principal é garantir a populacdo um ensino bésico de qualidade. Ao longo do
trabalho € possivel perceber que o ensino da fisica no ensino fundamental ndo é proposto a ser
ensinada de maneira independente e isolada. Os programas governamentais inserem O
conteddo da fisica de modo interdisciplinar e integrador, como um ramo da ciéncias da
natureza, juntamente com as disciplinas de quimica e biologia.

Vivemos entdo momentos de mudangas na educacao, estamos em meio ao processo de
aprovacdo de uma Base Nacional Comum Curricular, que tentard estabelecer os conteudos
basicos para o ensino infantil e fundamental do Pais; o ensino de fisica, assim como de outras
dreas ¢ de suma importancia para a formacdo de um cidaddo, mas a forma e quais os
conteddos a serem abordados na escola ainda é um obstdculo para nos professores que
aguardamos ansiosamente um norte a seguir.

O trabalho demonstra ainda, de forma descritiva o conteido obrigatério da Base
Nacional Comum Curricular do ensino fundamental, que ainda nao foi homologada; baseado
na Diretriz Curricular Nacional da educa¢do basica, demonstrando onde se inicia o ensino da
fisica e quais os objetivos a que se pretende chegar com este estudo. Observa-se a necessidade
de traduzir todo este contetido por meio de material didético de qualidade, apto a cumprir com
a funcdo de promover uma educacdo bdsica de qualidade para criangas, para isso temos o
Programa Nacional do Livro Didatico.

Nas obras € possivel demonstrar que o PNLD, exerce um papel de grande importancia
para o desenvolvimento da educacdo brasileira; seja em conteddo, praticas docentes e ou
inclusdo social. Ao desvendar os fendmenos do cotidiano e trazer as implicacdes praticas dos

temas estudados, as cole¢des propiciam, a evolugdo de conceitos e temas atuais das Ciéncias
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da Natureza. A fisica nesse ensino multidisciplinar fica presente entdo, a cada tema dos
fendmenos ligados ao clima e da observacdao do céu; também € tratada em processos
tecnoldgicos e industriais, como a producdo de energia elétrica; e depois aparece mais
individualizada no ultimo ano, trazendo como pré-requisito a vivéncia dos alunos junto as
experiéncias do contato didrio com a natureza e tecnologias desenvolvidas pelo homem, para
se obter um conhecimento mais técnico dos temas abordados, preparando o aluno para um
conhecimento cientifico mais apurado no ensino médio. Trabalhar entdo a partir da realidade,
se torna um estimulo para a formacdo de cidaddos curiosos e preparados para tomada de
decisdes, sem abandonar a base tedrica que corrobora na identificacio de problemas e
resolucdo dos mesmos.

Em suma, ficou evidente que o ensino fundamental ainda carece de muitas reflexdes
no que tange ao curriculo e a implementacao dele. Os documentos sinalizam para uma maior
insercdo do ensino de fisica, entretanto, ainda de forma vaga e com pouca clareza em relagcdo
aos conteddos; além de existir um distanciamento do que ha no papel e do que ocorre em sala

de aula.
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