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“...Esta vida, como vocé a esta vivendo e

ja viveu, vocé tera de viver mais uma vez
e por incontaveis vezes, e nada havera de
novo nela, mas cada dor e cada prazer e
cada suspiro e pensamento, e tudo o que
é inefavelmente grande e pequeno em sua
vida, terdo de lhe suceder novamente,
tudo na mesma sequéncia e ordem, e
assim também essa aranha e esse luar
entre as arvores, e tambem esse instante
e eu mesmo. A perene ampulheta do
existir serd sempre virada novamente, e
vocé com ela, particula de poeira!...”

(Friedrich Nietzsche)



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar um relato de algumas atividades
desenvolvidas durante minha participagdo no programa de Residéncia Pedagogica no
subprojeto multidisciplinar entre os cursos de Fisica e Quimica que visa de forma geral
estimular a articulagdo entre a teoria e pratica nos cursos de licenciatura e por
consequéncia colaborar com a formacao inicial e continuada dos professores ressaltando
as contribuigdes deste para minha formacdo enquanto docente. Nas atividades
desenvolvidas foram utilizados experimentos simples ¢ de baixo custo com aspectos da
metodologia investigativo o qual proporcional ao aluno além da aprendizagem de
conceitos e procedimentos o desenvolvimento de diversas habilidades investigativas,
criticas e reflexiva do mundo que os cerca. Com base nos objetivos do programa e das
atividades desenvolvidas fica evidente que este programa foi de fundamental importancia
para minha formagdo enquanto docente, alcangando com exceléncia os objetivos
propostos.

Palavras-chave: Residéncia Pedagdgica, Relato, Método Investigativo, Experimentos de

baixo custo.



ABSTRACT

This paper aims to present an account of some activities developed during my
participation in the Pedagogical Residency program in the multidisciplinary subproject
between the Physics and Chemistry courses that aims in general to stimulate the
articulation between theory and practice in undergraduate courses and consequently to
collaborate with the initial and continuous formation of the teachers emphasizing the
contributions of this one to my formation as teacher. In the developed activities were used
simple and low cost experiments and aspects of the investigative methodology which
proportional to the student beyond the learning of concepts and procedures the
development of various investigative, critical and reflective skills of the world around
them. Based on the objectives of the program and the activities developed, it is evident
that this program was of fundamental importance for my education as a teacher, achieving

with excellence the proposed objectives.

Keywords: Pedagogical Residence, Report, Investigative Method, low cost experiments.
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1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios das politicas publicas brasileiras ¢ a baixa qualidade no
ensino publico. Desse modo ¢ necessario cada vez mais debates entre educadores da
Educacdo Bésica e do Ensino Superior a fim de buscar uma educagdo publica de
qualidade e para todos. De acordo com Dayrrel (2007), nas ultimas duas décadas o
nimero de matriculas no ensino publico praticamente triplicou deste modo as escolas
passaram a atender um publico heterogéneo. As desigualdades sociais existentes entre
este publico, a falta de preparo dos educadores para atender esta universalizagdo do ensino
e a falta de estrutura escolar contribui para que grande parte desses jovens deixassem o0s

estudos, perdendo o interesse pela aprendizagem e ensino.

Nesse mesmo contexto, Menezes (2001) compara de forma critica e reflexiva a
educagdo nos anos de 50, 60, 70 e 80 quando a mesma era seletiva e atingia apenas uma
parcela muito pequena da populagao brasileira, frequentada principalmente pelas elites

econOmicas.

Na década de 90 houve a universalizagao do ensino publico e com isso as escolas
passaram a receber todas as classes sociais e trouxe o desafio da inclusao da diversidade.
Essa transformacgdo sofrida nas escolas publicas ¢ notéria ¢ comum ouvir de varios
professores frases do tipo: “Os jovens de hoje, ndo sdo mais como era os de antigamente”,
“Os alunos de hoje nao se interessam mais como os de antes” O fato era que os alunos
mudaram e os professores ficaram paralisados no tempo e nao se adaptaram a mudanca.
Muitos professores ainda nao perceberam que seu publico mudou, e que ¢ necessario
desenvolver estratégias que possibilitem a inclusdo e acesso a uma educacao de qualidade
para esse novo publico escolar. Diante de tal desafio Mello (2000) sugeriu como caminho
para atingir uma melhoria qualitativa no ensino publico dar prioridade no sistema de

fomento e financiamento a formag¢do de professores.

Com o objetivo de estimular a articulagdo entre a teoria e pratica nos cursos de

licenciatura e por consequéncia colaborar com a formacgdo inicial e continuada dos
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professores, em 2018, a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) propos o programa Residéncia Pedagogica (RP), através do edital n® 06/2018
(BRASIL, 2018), que financia a imersao dos licenciandos a partir da segunda metade do

curso nas escolas publicas.

Este trabalho tem como objetivo apresentar um relato das atividades
desenvolvidas durante minha participa¢do, como residente, no programa de Residéncia
Pedagogica, no subprojeto Multidisciplinar, nicleo Fisica e Quimica refletindo sobre as

contribui¢des para minha formagao enquanto docente.

2. A RESIDENCIA PEDAGOGICA

O programa de Residéncia Pedagdgica (RP), desenvolvido pela Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), visa proporcionar aos discentes, a partir da segunda
metade do curso de licenciatura, uma aproximacao pratica com o cotidiano das escolas
publicas de educacao basica e com o contexto em que elas estdo inseridas, estimulando a

articulagdo entre teoria e pratica nos cursos de licenciatura. O programa busca:

i) aperfeicoar a formacdo dos discentes de cursos de licenciatura, por meio do
desenvolvimento de projetos que fortalegam o campo da pratica e conduzam o
licenciando a exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e pratica profissional
docente, utilizando coleta de dados e diagnostico sobre o ensino e a

aprendizagem escolar, entre outras didaticas e metodologias.

i1) induzir a reformulagdo do estagio supervisionado nos cursos de licenciatura,

tendo por base a experiéncia da residéncia pedagogica.

iii) fortalecer, ampliar e consolidar a relagdo entre a Universidade e a escola,
promovendo sinergia entre a entidade que forma e a que recebe o egresso da
licenciatura e estimulando o protagonismo das redes de ensino na formagéo de
professores. (BRASIL, 2018)

A RP desenvolvida na UFU contempla dez diferentes areas do conhecimento,
porém este trabalho trata apenas do subprojeto Multidisciplinar, nticleo Fisica e Quimica.
O subprojeto corresponde a um conjunto de atividades planejadas, cujo foco principal é
a formacao inicial de professores de Ciéncias, além de promover a Alfabetizacdo e o

Letramento Cientifico, centrado no ensino de Ciéncias nas escolas publicas de
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Uberlandia, especialmente aquelas com baixo Indice de Desenvolvimento da Educagao
Brasileira (IDEB). Na interagdo estabelecida com a escola, e com os professores, na
residéncia sdo chamados de preceptores, espera-se o desenvolvimento de agdes
continuadas neste espacgo. Desta forma, pretende-se:

1) promover a¢des que propiciem a integragdo entre preceptores e licenciandos
no sentido de uma formacdo inicial e continuada para uma pratica docente
subjacente a uma Alfabetizacdo Cientifica, necessaria a inser¢do consciente e
critica na sociedade, contemporinea, em constantes transformagdes. Neste
sentido estas agdes devem oportunizar perspectivas de formagdo permanente aos
professores e futuros professores, visando o seu desenvolvimento profissional e
a adaptac@o as mais diversas situagdes que envolvem a complexidade do ato

educativo.

ii) desenvolver em conjunto com os preceptores, atividades tedrico/praticas que
subsidiem aos licenciandos na aprendizagem dos principios subjacentes ao

planejamento, organizacdo, gestdo e execucdo de acdes na pratica docente.

iii) incentivar a reflexdo de preceptores e licenciandos a respeito da propria
pratica contrastando-a com elementos teoricos e de sua experiéncia pessoal, de
modo que passem de um nivel impulsivo, intuitivo e rotinizado para um nivel de
reflexdo critica que implique numa conscientizagdo de suas possibilidades

profissionais e pessoais em termos de flexibilidade e autonomia.

iv) adquirir saberes que envolvam a transposi¢cdo da matéria de ensino em
situacdo de pratica, abarcando o conhecimento didatico e pedagdgico em formas
de representar e demonstrar os conteidos e fazé-los compreensiveis e

significativos aos alunos.

v) incentivar a atitude investigativa de seu contexto de acdo, para que pela
problematizagdo do real e construg@o de hipdteses explicativas, possa visualizar
criticamente as dimensdes do ato de ensinar e compreender os elementos da
cultura escolar que influenciam diretamente seu meio e assim buscar formas de
atuar sobre ele. (BRASIL, 2018)

Uma das escolas que recebeu o programa Residéncia Pedagdgica, subprojeto
multidisciplinar entre os cursos de Fisica e Quimica foi a Escola Estatual Felisberto Alves
Carrejo. Procurando atingir os objetivos propostos pelo programa foram realizadas
diversas atividades, e dentre essas serdo destacadas as que tiveram aspectos do ensino por

experimentacdo e investigativo.
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3. EXPERIMENTACAO E ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

De acordo com Guimardes (2009), o ensino através da experimentacdo ¢ uma
estratégia muito util para aplicacdes do método investigativo, pois a mesma permite a
criacdo de problemas e situagdes que permitem o estimulo de questionamentos de
investigacdo. Hodson (1994) destaca como principais objetivos para a experimentagao:
motivar, estimulando o interesse; aumentar a aprendizagem de conceitos cientificos;
introduzir o método cientifico e desenvolver o raciocinio; desenvolver atitudes cientificas

como objetividade ao emitir julgamentos.

As atividades desenvolvidas ao longo da residéncia foram realizadas seguindo os
principios teorico-metodologicos da metodologia investigativa. As atividades
investigativas muitas vezes sao relacionadas somente com as praticas experimentais,
sendo estas uma ferramenta de investigagao que quando trabalhada junto de outros meios

de ensino se faz eficiente no processo de aprendizagem. (AZEVEDO, 2004.)

Para que o estudante possa construir o seu conhecimento ¢ preciso que sejam
realizadas diferentes atividades, que devem estar acompanhadas de situagdes de

questionamento, problematizacao e de didlogo. (CARVALHO, 1995)

Uma atividade investigativa ndo deve se limitar apenas a solu¢ao de problemas,
manipulagdo de dados e observagao, ela deve conter além de tudo caracteristicas como:

reflexdo, discussao, explicacao e relato do problema proposto. (AZEVEDO, 2004)

Alguns aspectos da atividade cientifica que podem ser utilizados numa atividade
investigativa sdo: apresentar situacdes problematicas ao tema; favorecer a reflexao sobre
a relevancia e os possiveis interesses das situagdes propostas; potenciar analises
qualitativas que ajudem a compreender e acatar as situagdes planejadas e a formular
perguntas alternativas ao que se busca; considerar a elaboracdo de hipdteses como
atividade central da investigagdo cientifica; considerar as analises com atencdo nos
resultados das demais equipes dos estudantes; ressaltar a dimensao coletiva do trabalho

cientifico, por meios de grupos de trabalhos que interajam entre si.(GIL, CASTRO, 1996)
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Segundo Bassoli (2014) as atividades investigativas podem ser trabalhadas em
sala de aula com demonstragdes investigativas, laboratorio aberto, questdes e problemas
abertos. As demonstragdes investigativas tém como objetivo comprovar e demonstrar os
fenomenos acerca da teoria estudada ou em estudo. As demonstracdes Fisicas trazem uma
enorme contribui¢do no processo de aprendizagem do aluno desde que envolva
investigacdo do fenomeno demonstrado. Nessas demonstragdes o professor propde um
problema a classe que por meio de questionamentos, observagdes, reflexdes e discussdes
pretende-se que o aluno exercite suas habilidades de argumentagdo sobre o tema
envolvido. Ao fim das demonstragdes cabe ao professor uma explicagdo sistematica dos

fendmenos observados procurando enfatizar como a ciéncia o descreve.

As atividades de laboratoério aberto buscam a solugdo de uma questdo que sera
respondida por um experimento. Tal busca se divide em seis momentos: proposta do
problema; levantamento de hipoéteses; elaboracdo de plano de trabalho; montagem do
experimento e coleta de dados; analise e conclusdao. O problema proposto deve ser em
forma de uma pergunta que estimule a curiosidade dos alunos, no levantamento de
hipdteses os alunos devem buscar uma solugdo para o problema através de discussao, na
elaboragdo do plano de trabalho devera ser decidida a maneira de como sera realizada a
experiéncia, na montagem do experimento o professor deve verificar se os grupos estao
montando e coletando os dados de forma correta, a analise de dados ¢ a parte que os
alunos apresentam mais dificuldade, porém cabe ao professor mostrar que tal processo ¢
de extrema importancia para o trabalho cientifico e que a linguagem matematica ajuda na
interpretagdao do trabalho e, por fim, na conclusdo deve-se formalizar uma resposta para
o problema proposto discutindo a validade ou nao das hipodteses levantas e as

consequéncias dela derivadas.

As questoes abertas sdo aquelas em que o professor procura propor para os alunos
fatos relacionados ao seu dia a dia, e cuja explicacdo estivesse ligada a conceitos ja
discutidos em aulas anteriores, tais questdes tém como objetivo o desenvolvimento da

argumentacao e da reda¢ao dos alunos.
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Os problemas abertos sdo situacdes gerais que sdo apresentadas ao grupo a fim de
se discutir desde as condi¢des de contorno até as possiveis solu¢cdes com matematizagdo
do problema apresentado, tal problema deve ser interessante para os estudantes além de

envolver relagdo com Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (AZEVEDO, 2004)

4. ENSAIOS DE DOCENCIA

Fisica ¢ uma area do conhecimento que tem como o objetivo o estudo dos
fendomenos naturais buscando junto com outras areas das Ciéncias Naturais como a
quimica e a biologia compreendé-los e utilizar as respostas encontradas para a criagdo de
ferramentas e tecnologias que buscam o bem-estar dos seres humanos. No ensino médio
ela busca explicar e analisar além de conteudos relacionados a matéria e energia, o

comportamento do mundo em seus diferentes aspectos. (LOPES et al., 2011)

Observa-se que existe uma grande problemadtica no ensino de Fisica no Brasil,
onde ¢ necessario o estudo de novas metodologias que contemplem o processo de
aprendizagem significativa, a qual possibilita que o aluno tenha uma visdo da importancia

dessa ciéncia na sociedade. (NASCIMENTO ALVES, 2014)

Tradicionalmente o papel do estudante em uma escola € ficar sentado ouvindo por
horas as palestras dos professores, obedecendo ordens, seguindo as regras e anotando o
que os professores escrevem no quadro. No geral, os estudantes sao ensinados a serem
personagens passivos dentro do ambiente escolar. Essa forma de ensino causa graves
consequéncias para o individuo e a sociedade, uma vez que impossibilita a formacao de

pessoas autdnomas, com pensamento critico sobre o mundo. (DEWEY, 1959).

Ao longo de minha trajetdria no ensino médio percebia que muitos colegas nao se
interessavam muito pela disciplina de fisica, muito poucos alunos sentiam-se
entusiasmados com as aulas, eu particularmente era fascinado por tal ciéncia, pois a
mesma permitia a compreensdo do universo trazendo explicacdes para diversos
fendmenos observaveis no dia a dia além de explicacdes para diversas questdes
metafisicas. Em praticas pedagogicas durante a graduacdo vivenciei 0 mesmo cenario, €

ndo conseguia entender algumas questdes esséncias para o ensino de fisica, tais como: O
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que fazer para ensinar fisica? Como alguns alunos se interessam tanto pela disciplina e

outros ndo? Como despertar o interesse dos alunos para a ciéncia?

No texto “Por qué ensinar fisica?”” do Marcelo Glaiser (2000) pude encontrar um
caminho para as respostas de tais perguntas. O autor apontou através de sua experiéncia

como professor de Fisica, quatro pontos muito uteis para o ensino de ciéncias.

a) Questionamentos metafisicos: todo ser humano busca responder algumas
questoes metafisicas: De onde viemos? Para onde vamos? Qual o proposito da vida?
Mostrar como a ciéncia pode dar explicagdes para questionamentos como esses pode ser

uma excelente ferramenta para o despertar o interesse do aluno.

b) Integracdo com a natureza: Mostrar como a ciéncia pode explorar e
compreender a natureza e o mundo ao redor através do estudo de fendmenos que existam

em seu dia a dia.

¢) Cidadao no mundo: Com a globalizag¢ao ¢ fundamental que o professor utilize

de meios e comunicagdo e acesso a informagao como a instrumento pedagogico.

d) Paixdo pela descoberta: o aluno deve durante a aula passar pelo processo de
descoberta e ndo receber a informagao pronta. Devem vivenciar o mesmo sentimento de

os cientistas vivem/viveram.

A partir de uma reflexao puder perceber que o meu fascinio e engajamento no
aprendizado em ciéncias se deu justamente pelos pontos apresentados pelo autor.
Acredito que de fato levar em consideracdes tais apontamentos na pratica pedagogica
auxiliam a aprendizagem e o processo de descoberta da ciéncia por parte dos alunos e sdo
esses pressupostos que tentei trabalhar durante o periodo que estive imerso na escola.

4.1. AFORMACAO

As primeiras agdes da Residéncia consistiram em um processo de formacgado, que
incluiu assistir palestras a fim de aperfeigoar minha formacao enquanto licenciando para
a atuagdo na pratica docente. Diante da relevancia que esse processo foi para a elaboracdo
e reflexdo das atividades desenvolvidas na regéncia, trago nas proximas linhas as que

foram mais marcantes.
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Um tema de suma importancia desenvolvido durante a etapa de formagdo foi uma
reflexdo a respeito de uma das fundamentais tarefas de todo professor, o processo
avaliativo. De acordo com Libaneo (1994):

A avaliagdo ¢ uma tarefa complexa que ndo se resume a realizacdo de provas e
atribuigdo de notas. A mensuragdo apenas proporciona dados que devem ser submetidos
a uma apreciagdo qualitativa. A avaliacdo, assim, cumpre fungdes pedagodgico-
didaticas, de diagndstico e de controle em relagdo as quais se recorrem a instrumentos

de verificago do rendimento escolar. (LIBANEO, 1994, p. 195)

Nesse contexto, Lopes e Silva (2012) aponta trés principais objetivos para a
avaliagdo os quais sdo: avaliacdo para a aprendizagem que consiste na utilizagdo da
avaliacdo em sala de aula para elevar o rendimento dos alunos, esta ¢ vista como um
suporte de aprendizagem além de incentivar a participagdo ativa dos alunos na sua
aprendizagem; avaliacdo como aprendizagem que enfatiza o papel do aluno no processo
de aprendizagem, e esta ocorre quando os alunos refletem sobre como monitorar seu
progresso € tragar seus objetivos de aprendizagem; e avaliacdo da aprendizagem que
consiste na utilizagdo dos elementos da aprendizagem dos alunos para realizar um

julgamento sobre o seu desempenho.

Ainda de acordo com o autor, a avaliagdo para aprendizagem ¢ de carater
formativo, ou seja, fornece informagdes durante o processo de ensino, ¢ continuo e
dindmico e permite o professor coletar dados para decidir sobre quais agdes tomar para
promover uma futura aprendizagem. Quanto a avaliacdo da aprendizagem, tem carater

somativo, ou seja, tem o objetivo de quantificar numericamente o aprendizado do aluno.

Um outro tema também abordado durante as atividades voltadas a formacao que
¢ essencial ndo s6 para a pratica docente mais para a vida ¢ o planejamento. Nesse
contexto Luckesi (2011) afirma que:

Podemos definir o planejamento como a aplicagio sistematica do conhecimento
humano para prever e avaliar cursos de ac¢do alternativos, com vista a tomada de
decisdes adequadas e racionais, que sirvam de base para a agdo futura. Planejar ¢ decidir
antecipadamente o que deve ser feito, ou seja, um plano é uma linha de agdo pré-

estabelecida. (LUCKESI, 1994, p.19)
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De acordo com Libaneo (1994) o planejamento escolar tem grande importancia
por ser:

Um processo de racionalizagdo, organizagdo e coordenagdo da agfo docente,
articulando a atividade escolar e a problematica do contexto social. (LIBANEO, 1994,

p.222)

Nesse sentido, compreende-se o planejamento como uma ferramenta que auxilia
a pratica pedagdgica do professor possibilitando uma sequéncia metodoldgica do
contetido a ser desenvolvido.

4.2. A ESCOLA E OS ALUNOS

O periodo de ambientacdo escolar acorreu no periodo de setembro de 2018 a
janeiro de 2019, a principio foram feitas visitas com o objetivo de conhecer o espago
fisico da escola, estudantes, professores, diretores, funciondrios, recursos didaticos e

multimidias da escola.

Cabe ressaltar que segundo o tltimo Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (IDEB) realizado em 2017, a escola apresentou uma nota de 3,1 apesar da meta
ser 4,4. Em 2015, a escola apresentava uma nota de 4,1, ¢ notdvel uma queda de 1 ponto
em 2 anos, o que mostrou a necessidade de implementacgao de politicas pedagogicas para

que a mesma possa ser atingida.

Na andlise estrutural da escola verificou-se que a escola conta com uma quadra e
arquibancada para a pratica de atividades esportivas, um espago destinado ao cultivo de
vegetais e hortalicas, estacionamento para os professores, uma cantina destinada a
preparagao da merenda escolar, refeitorio, banheiros, sala dos professores, secretaria, sala
para supervisor e diretor, jardins, bebedouros, murais para amostra de trabalhos dos
alunos, biblioteca onde apesar de existir alguns livros para se trabalhar com ensino de
ciéncias ha um déficit na quantidade de livros, nesta ha um espago para leitura e a retirada
de livro ¢ feito por meio de registro feito pelo responsavel, um espago destinado ao
laboratério de ciéncias apesar de ndo possuir equipamentos para a realizagdo dos mesmos,
laboratério de informatica com cerca de 24 computadores cujo sistema operacional € o

Linux, conta com recursos de multimidias como aparelho de som, dvds, TVs,
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computadores, impressoras, retroprojetores € maquinas fotograficas, possui cerca de 600
carteiras, boa iluminagdo e ventilagdo, com quadro-negro em todas as salas. A escola foi
construida recentemente e possui acessibilidade com uma rampa para cadeirantes, os
professores sdo efetivos e contratados temporariamente e também participa do Programa

Nacional do Livro Didatico, onde a cada 3 anos sio disponibilizados novos livros.

Na analise voltada as politicas pedagdgicas da escola, verificou-se por meio de
entrevistas com o corpo docente da escola que o plano anual de ensino € elaborado a partir
das exigéncias do Curriculo Basico Comum (CBC) e apds uma avaliacao diagnostica dos
pré-requisitos dos alunos, o plano bimestral ¢ feito consultando o livro didatico para
exemplificagdo, exercicios e experimentos. Quanto ao plano anual também segue de
acordo com o CBC subdividindo as habilidades e competéncias de forma que
intervengOes durante as aulas sdo feitas no decorrer do bimestre, alguns experimentos ou
trabalhos interdisciplinares sdo modificados conforme o desenvolvimento da turma, tais
planos sdo organizados de acordo com Parametros Curriculares Nacionais (PCN), mas

nem sempre sao cumpridos devido a realidade escolar.

No que diz respeito as formas avaliativas, a escola propoe trabalhos, atividades
em sala, testes mensais, um trabalho por bimestre, listas de exercicios e o simulado, além
das provas da Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica, Avaliagdo Diagndstica do
Estado de Minas Gerais e Prova Brasil para averiguar se os alunos adquiriram as
habilidades e competéncias do Ultimo ano/ciclo escolar. Os diarios escolares sdo feitos
online em uma plataforma do governo do estado de Minas Gerais e ¢ ligado diretamente
ao Sistema Mineiro de Administragdo Escolar para que as informagdes possam ser salvas
e repassadas ao Ministério da Educacdo (MEC). A elaboracdo da grade horaria dos
professores ¢ feita pelo vice-diretor adequando o horario a disponibilidade de cada um. O
calendario escolar ¢ enviado a escola pela Secretaria de Estado de Educacdo (SEE) e a

escola adapta algumas datas de acordo com a realidade escolar.

Quanto aos projetos desenvolvidos pela escola todos os professores sao
incentivados a elaborar projetos para um aprofundamento de temas socios e culturais, sdo

eles: os projetos do més da mulher; prevengdo contra drogas; feira cientifica/cultural;
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consciéncia negra e setembro amarelo. A comunidade ¢ convidada para assistir as
apresentacdes, mas apenas na feira cultural/cientifica hd presenca dos familiares dos
estudantes. Alguns professores tém projetos que contemplam visitas externas, mas nem
sempre sdo concluidos pela falta de recurso para deslocamento. A escola realiza cerca de
dois eventos interdisciplinares que sdo os intercalasses e durante a semana da primavera
ha apresentagdo de talentos da escola. Os professores aplicam seus projetos de
intervengao pedagdgicos de acordo com o desenvolvimento do ano letivo, alguns ja sdo
programados no comeco do ano, mas de acordo com as turmas sdo necessarios

reprogramar € tem, em sua maioria, resultados satisfatorios.

A feira cientifica/ cultural ¢ uma exigéncia da secretaria do estado e inclusive o
dia ¢ colocado no calendario anual. A organizagdo inicia-se no segundo semestre € o
professor fica responsavel por orientar uma turma, propondo o tema e desenvolvendo ao
longo do semestre para que possa ser apresentado normalmente em novembro. Durante a
imersdo na escola participamos de tal evento, propondo novo formato para a feira,

orientando e estimulando os alunos na montagem de experimentos.

A escola tem cerca de 460 alunos por turno, as condi¢gdes socioecondmicas das
familias dos discentes sdo de classe média e baixa, a evasao apresenta baixos indices nos
turnos da manha/tarde e alto no turno da noite. Com intuito de conhecer os estudantes,

foram feitas entrevistas pessoais aos alunos da escola, abordando os seguintes temas:

- Quais suas pretensoes/vontades para o ensino? Grande parte dos discentes pretendem
seguir os estudos como ¢ o caso de uma aluna de 34 anos que cursa o segundo A no
Ensino de Jovens e Adultos (EJA) no turno da noite que respondeu “Qualificar, ter mais
conhecimento e entrar na faculdade” ou de outra do terceiro EJA A, noturno que
respondeu “Formar para fazer uma faculdade de administragdo e ter um bom salario” -
Quais os anseios/ambigoes frete a escola? Muitos responderam que esperam ter boas
notas como € o caso da resposta de um aluno do segundo EJA A “Ter boas notas, ser um

bom aluno que gosta de estudar e ter boas relagées com as pessoas”

- Quando questionados sobre a relagdo com os diretores todos os entrevistados afirmaram

manter uma boa relagao.
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As respostas dos estudantes me fizeram concluir que existem grande parte dos
alunos veem a escola como um lugar onde lhes ¢ oferecido uma oportunidade para obter
melhores condigdes de vida, e a partir disso € possivel despertar e estimular o

engajamento proporcionando assim um melhor rendimento escolar.

Durante o periodo da residéncia acompanhei turmas do ensino médio no periodo
da manha e noite. As atividades que serdo relatadas aqui foram desenvolvidas no turno
da noite, cujo alunos em sua grande maioria sdo trabalhadores, ¢ mesmo assim eles se
mostraram muito engajados em todas as atividades.

4.3. AS REGENCIAS

Durante a regéncia foram elaboradas e aplicadas algumas sequéncias didaticas
tendo como fio condutor a metodologia investigativa. A sequéncia que aqui sera descrita
foi aplicada a turma do terceiro ano do ensino médio no periodo da noite com

aproximadamente 39 alunos, durante o segundo e quarto semestre respectivamente.

O tema das sequéncias foi “BRINCANDO COM ENERGIA ESTATICA” e os
conteudos trabalhados foram: a natureza elétrica da matéria; as caracteristicas dos

fendmenos eletrostaticos e processos de eletrizacao, escolhidos conforme as habilidades

previstas na Base Nacional Curricular Comum (BNCC). (BRASIL, 2019).

A sequéncia foi composta de 4 aulas de 45 minutos. Como recursos didaticos,
foram utilizados: o quadro, pincéis, caneta, canudos, baldo de festa, fio de 1a, papel-
aluminio. Para a atividade pratica, foram realizados dois experimentos: “A forca de
atracdo”, e “Péndulo eletrostatico” disponivel no livro “Fisica em Casa” de (ARANTES,
NUNES, 2005) com algumas adaptacdes. A teoria foi trabalhada de forma dialogada com

os estudantes.

A primeira aula da sequéncia teve como subtema “Natureza elétrica da matéria e
processo de eletrizagdo por atrito”. Primeiramente, foi questionado aos alunos “Vocés
sabem a explicacdo cientifica para descargas elétricas que ocorrem em dias chuvosos?”,
foi dado espaco para que eles colocassem suas hipoteses, ao final foi dito que nas
proximas aulas seria trabalhado os conceitos do fendmeno. Adiante, perguntou-se: “Qual

a natureza elétrica da matéria?”, ap6s a discussdo foi dado uma breve explicagdo sobre
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a natureza elétrica da matéria. Entdo, foi proposto o experimento “A forca da atragdo”.
Pedindo para que eles atritassem a caneta no cabelo e aproximassem a mesma de
pequenos pedagos de papéis. Abriu-se espaco para que os estudantes levantassem
hipoteses e discutissem sobre o que ocorreu. Em seguida, foi feita a sistematizacdo do
processo de eletrizagdo por atrito. Ao fim, pediu para os estudantes escrevessem o que

haviam aprendido sobre “O que é o Processo de Eletrizagdo por Atrito”.

A segunda aula teve como subtema “Processos de eletrizagdo por inducao”
Primeiramente, foi realizado pelo professor novamente o experimento da aula anterior
com o intuito de retomar os conceitos da aula anterior. Adiante, perguntou-se “Porque
ocorre a atra¢do dos pequenos pedacos de papeis, mesmo sem atritd-los?”. Depois foi
dado espago para que os alunos levantassem hipdteses e discutissem sobre o fendmeno
observado. Em seguida, foi realizado o experimento do péndulo elétrico, atritando a
caneta no cabelo foi possivel atrair um pequeno pedago de aluminio preso a um fio de 1a.
Entao, explicou-se com o auxilio do quadro o processo de eletrizagao por indugdo. Apds
a socializagdo do aprendizado, pediu-se que os estudantes sistematizassem o0s

conhecimentos respondendo “O que é o Processo de Eletriza¢do por indu¢do?”

A terceira aula da sequéncia teve como subtema “Processos de eletrizagdo por
contato”. Inicialmente, foi relembrado o experimento da aula anterior, realizando-o
novamente, porém desta vez a caneta entrou em contato com a massa do péndulo e passou
a exibir um fendmeno diferente do observado na aula anterior. Adiante, perguntou-se
“Porque acontece a atra¢do do péndulo pela canela antes do contato e apos o contato
passa a acontecer a repulsdo?”. Apos o levantamento de hipoteses sobre o fendmeno
observado, explicou-se fazendo apontamentos no quadro o processo de eletrizagdo, o qual
¢ o processo em que um corpo eletrizado ¢ colocado em contato com um corpo neutro.
Novamente pediu que registrassem por escrito “O que é o Processo de Eletrizagdo por

Contato?”.

Na ultima aula foi entregue, com as devidas observagdes, as respostas
apresentadas pelos alunos nas aulas anteriores. E por fim, retomou-se a pergunta realizada

na primeira aula: “Vocés sabem a explicagdo cientifica para descargas elétricas que
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ocorrem em dias chuvosos?” e pediu-se que os estudantes a explicassem, tendo o
professor como mediador do processo. Ao final, o professor retificou as respostas corretas

e fez ponderagdes sobre conceitos confusos apresentados nos trabalhos individuais.

O processo de avaliagdo ocorreu dentro dos pressupostos da avaliagdo formativa,
valorizando o processo de aprendizagem, levando em considera¢do a participacdo da
turma e as escritas entregues individualmente ao final de cada aula. Mesmo sendo
estudantes trabalhadores, eles se mostraram engajados e entusiasmados. Poucos alunos
se mostraram indispostos a participarem da aula, salvo em alguns momentos cujo objetivo
era debater o tema da aula, um grupo muito pequeno de alunos desviaram do foco e
acabaram debatendo sobre outros assuntos. Quanto as respostas entregues, todos os
alunos conseguiram expressar o contetido visto em aula, alguns em forma de texto outros
utilizaram o auxilio de desenhos, porém houve a confusao de varios conceitos em grande
parte das respostas. A revisao da ultima aula foi feita para que os estudantes pudessem

refletir acerca dos proprios erros.

Essa sequéncia didatica representa as aulas ministradas ao longo da residéncia,
que totalizaram 100 horas de regéncia. Essa etapa do projeto me mostrou que o
planejamento ¢ de fundamental importancia para se obter €xito no processo de ensino e
aprendizagem.
4.4. A MOSTRA CIENTIFICA E CULTURAL
Um outro grande desafio para os docentes ¢ fazer interagdes com disciplinas
aparentemente distintas. Este assunto cada vez mais se torna pauta de discussoes, debates

e tentativa de praticas entre educadores de todo Brasil.

Segundo Elali e Peluso (2011), a ideia de ensinar as disciplinas de forma isolada
entre si estd ultrapassada e que no atual momento globalizado:

A realidade tornou-se muito complexa para ser compreendida fragmentadamente e, ao
buscar-se uma visdo integradora de fendmenos e processos, a interdisciplinaridade
mostra-se uma das principais estratégias para transpor as fronteiras das ciéncias em

busca da articulagdo entre os saberes. (ELALI e PELUSO, 2011, p. 227)
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Nesse contexto, os PCNs — Ensino Médio (BRASIL, 2000) orientam posturas e
praticas interdisciplinares, a fim de tornar a sala de aula mais do que um espaco onde
simplesmente a informacao ¢é repassada de forma isolada. Assim, é necessaria a utiliza¢ao
das competéncias apreendidas, fazendo interconexdes de conhecimentos das varias
disciplinas para a solu¢do de um problema. Segundo aponta o documento,

... ainterdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem relacional,
em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas interconexoes
e passagens entre os conhecimentos através de relacdes de complementaridade,
convergéncia ou divergéncia. A integragdo dos diferentes conhecimentos pode criar as
condigdes necessarias para uma aprendizagem motivadora, na medida em que oferega
maior liberdade aos professores ¢ alunos para a selecdo de conteudos mais diretamente
relacionados aos assuntos ou problemas que dizem respeito a vida da comunidade.

(BRASIL, 2000, p. 21-22)

Do mesmo modo, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017)
orienta agdes interdisciplinares para cada etapa da Educacao Basica, quando afirma:

Decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes curriculares e
fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para adotar estratégias mais
dinamicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da aprendizagem.

(BRASIL, 2017, p.12).

Buscando proporcionar aos alunos a interdisciplinaridade entre as disciplinas e
atender as orientagdes dos PCNs e da BNCC, todos os anos na escola ¢ promovida a feira
de ciéncias, onde todos os alunos desenvolvem projetos que sdao apresentados em uma
amostra para toda a comunidade escolar. Neste ano a feira teve como tema:
“Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o Desenvolvimento Sustentavel”, tema esse
escolhido na décima sexta edi¢do da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT)
em 2019, que desenvolve atividades coordenadas pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC) com o objetivo de mobilizar a populagdo, em

especial os jovens, para atividades cientifico-tecnologicas.

Em um primeiro momento foi feito um encontro com os docentes e residentes da
escola para definir e elaborar o regulamento da feira (ANEXO I). Nesse encontro foi feito
o planejamento de como se daria todo o processo, discutindo e propondo melhorias para

os eventuais problemas, definindo as regras, formas de avaliagdo e cronograma. Foi
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decidido que cada turma teria um responsavel (professor/residente) para orienta-los na
elaboracdo do projeto, desenvolvimento da exposi¢do da mostra cientifica e cultural.
Cada turma teria um subtema relacionado ao tema central da amostra. As turmas divididas
em equipes e cada equipe teria um coordenador para auxiliar no processo de avaliacdo.
Foi proposto também aos alunos para utilizar um didrio de bordo para registrar o
andamento do projeto. A avaliagdo do projeto foi dividida em trés etapas: preparacao,
trabalho escrito e apresentacdo. A avaliagdo da preparagdo foi individual e feita pelos
alunos e orientadores. O trabalho escrito e a apresentagdo foram avaliados pela comissao
avaliadora. Cada etapa teve o valor de cem pontos e a nota total de cada aluno foi a média
aritmética simples de cada etapa sendo equivalente a porcentagem de dez pontos

distribuidos no quarto semestre letivo.

O professor preceptor designou-me a orientar a turma a qual havia aplicado a
sequéncia didaticas apresentada. Em um primeiro encontro durante uma regéncia, foi
feito a divulgacao da mostra cientifica e cultural, apresentando as regras e tema conforme
regulamento. Definiu-se também que a turma a principio seria dividida em duas equipes
a fim de desenvolverem o projeto. Posteriormente foi feito uma divisdo da turma onde
designou-se os dois subtemas: “Célula Fotovoltaica: o principio de funcionamento a partir
de um diodo emissor de luz (LED)” e “Energia Solar Fotovoltaica: beneficios e obstaculos
para o desenvolvimento sustentdvel” para cada equipe. Ao final da mesma aula pediu-se

para que os alunos pesquisassem sobre os temas.

A aula seguinte foi destina a uma discussdo com as duas equipes a fim de que
pudessem discutir as ideias para elaboracdo do projeto. Ao final da aula pediu-se aos
alunos para que preenchessem a fixa de inscri¢do definida na elaboragdo do regulamento
(ANEXO I). Para a elaboragdo do trabalho escrito a professora de Portugués utilizou
algumas aulas a fim de ensinar os aspetos da escrita cientifica. Em paralelo as aulas de
portugués elaborei um questionario norteador para cada equipe (APENDICE A) a fim de

orienta-los no estudo dos temas e escrita.

O trabalho escrito dos alunos superou minhas expectativas visto que os mesmos

trabalharam em equipe elaborando 6timo texto a partir das respostas das questdes
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orientadoras. Eles descreveram a importancia do desenvolvimento sustentavel para a
sociedade, sua relagdo com a utilizagdo de energia, os tipos de energia, seus processos de
transformagoes, as fontes de energia destacando as vantagens e desvantagens das fontes
de energia renovaveis especialmente a energia solar fotovoltaica. Conseguiram também
explicar o funcionamento de uma célula fotovoltaica a partir de LEDs, além de descrever

como aconteceria a apresentagao do projeto.

Na ultima aula, antes da apresentagdo, foi feita uma aula dialogada com
questionamentos sobre os principais conceitos a respeito do tema. Nesta aula houve a
participagdo de todos os alunos. Apresentaram as respostas para os questionamentos se
mostrando muito entusiasmados com o projeto como um todo. A aula foi finalizada com

uma revisdo geral dos conceitos que seriam apresentados na feira.

A fim de despertar o interesse do publico para a apresentacdo na amostra cultural
e cientifica a turma propds a constru¢do de uma maquete representando um bairro
sustentado por energia solar, levando em consideragdo que a energia elétrica gerada a
partir das células fotovoltaicas poderiam ser utilizadas tanto nas residéncias com
produzida em larga escala através de uma usina de geragao de energia elétrica. A maquete

apresentada pelos estudantes segue na Figura I.

Figura I. Maquete desenvolvida pelos alunos.

Os alunos também fizeram uma transposicdo das principais vantagens e

desvantagens em se utilizar a energia solar conforme a Figura II.
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Figura II. Cartaz elaborado pelos alunos (VANTAGENS E DESVANTAGENS DA
ENERGIA SOLAR)

Eles demonstraram o funcionamento de uma célula fotovoltaica a partir da
constru¢cdo de uma célula com LEDs mostrando a relacdo entre o funcionamento de
ambos. Perceberam através do experimento que quanto maior for a incidéncia de luz sobre
a célula maior era a tensao gerada pelo voltimetro. O experimento realizado pelos alunos

segue na Figura III.

Figura III. Célula Fotovoltaica a partir de LEDs construida pelos alunos.

Os alunos também fizeram uma transposicao dos principais conceitos ligados ao

funcionamento da célula fotovoltaica, conforme a Figura IV.
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Figura IV. Cartaz elaborado pelos alunos (LED COMO FONTE DE ENERGIA).

A apresentacdo feira foi no dia 23 de novembro. No dia apesar do tempo estar
nublado e com grande previsao de chuva os alunos chegaram cerca de duas horas antes
da do horario previsto a fim de fazer todos os preparativos. Na apresenta¢do também
houve a participacdao e um grande entusiasmo da turma, apesar de que alguns dos alunos
no dia da apresentacdo nao puderam estar presentes devido ao trabalho, mas os que ali
estavam, se engajaram muito em apresentar o trabalho para a comunidade escolar. Na
apresentacao conseguiram explicar e demonstrar os conceitos relacionados ao tema
destacando a importancia e a necessidade do desenvolvimento sustentavel.

4.5. ATIVIDADES EXTRA-SALA

Além da formacao, ambientagdo, regéncia, a residéncia exigia que os residentes
executassem atividades extra-salas. As atividades desenvolvidas por mim para o
cumprimento das horas, incluiram participagdo das reunides cotidianas da escola, com
conselho de classe, monitorias. Além disso, uma das agdes que ainda estd em
desenvolvimento com os membros da equipe da RP ¢ a elaboragdo de um e-book com
roteiros de atividades experimentais. A ideia do e-book surgiu por conta de uma demanda
da escola, que desde o comeco queria que fosse colocado em funcionamento do
laboratério de ciéncias da escola. Ao longo dos dezoito meses houve troca de gestdo, mas
ainda assim o compromisso com a Residéncia foi mantido mesmo que com um pouco de
atraso, no que diz respeito ao funcionamento do laboratorio. O espago que antes era

ocupado por caixa, foi limpo para o uso dos professores. Os residentes ficaram
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incumbidos de elaborarem roteiros de experimentos com materiais de baixo custo para
serem executados no laboratdrio. Apos discussdes entre o grupo, os residentes juntamente
com as orientadoras do projeto definiram que os roteiros seriam elaborados a partir dos
pressupostos da metodologia investigativa. Nesse sentido elaborei um roteiro a partir das
experiéncias praticas vivenciadas na feira de ciéncias. O roteiro experimental feito tem

como tema “LED COMO FONTE DE ENERGIA” e segue no APENDICE B.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da crise educacional vivenciada pelo Brasil hoje se faz necessario cada vez
mais o desenvolvimento de acdes e estratégias que capacitem cada vez mais a formacgao
de educadores, nesse contexto, a RP ¢ uma das agdes que integram a Politica Nacional de
Formacao de Professores e considerando que o programa visa de modo geral aperfeigoar
a formacao dos discentes através da elaboragdo e aplicacao de projetos educacionais que
fortaleca de forma ativa a teoria e pratica docente consolidando a relagdo entre
Universidade e escola, procurando promover a participagdo ativa das redes de ensino na
formagdo de professores. O subprojeto multidisciplinar, ntcleo Fisica e Quimica teve
como principais objetivos a promogao de agdes que propiciassem a formacao inicial e
continuada para a pratica docente diante das constantes transformacgdes do mundo, o
desenvolvimento de atividades que proporcionassem reflexdes sobre o planejamento, a

gestdo e execucao de agdes educativas.

O periodo de ambientacdo foi de fundamental importancia para minha formacao,
pois proporcionou um contato direto com o ambiente escolar permitindo o didlogo com
profissionais ¢ alunos que vivenciam a pratica educacional diariamente. Esse contato
inicial com a escola permitiu um diagnostico prévio sobre a mesma, para que durante a
regéncia fosse possivel desenvolver estratégias metodologicas que auxiliassem no

processo de ensino e aprendizagem.

Além da ambientacdo, as palestras, estudos, leituras e discussdes foram de

extrema importancia, pois, pude aprimorar meus conhecimentos didaticos permitindo
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conhecer diferentes metodologias didaticas e os principais cuidados a se tomar antes

durante e depois da pratica pedagogica.

A RP me fez perceber que a realidade docente muitas vezes ndo permite um
planejamento adequado das atividades e nem avaliagdes constantes de todo processo de
ensino e aprendizagem. O grande niimero de turmas e alunos faz com que o ato de planejar
seja no fim, somente um papel com descricdes supérfluas dos contetidos que serdo
abordados ao longo do ano letivo e as avaliagdes se tornem apenas ou uma prova ou
trabalho no final do bimestre. Porém, para se obter €xito no processo de ensino e
aprendizagem € necessario um planejamento sistematico de cada aula conforme a turma,
além de aplicagdes de avaliagdes tanto formativas quanto somativas, a fim de elevar o

rendimento dos alunos e tragar objetivos para a aprendizagem.

Através das atividades desenvolvidas pude vivenciar a realidade e dinamica
escolar articulando o saber tedrico e pratico enquanto docente além de perceber que o
planejamento ¢ de fundamental importancia para se obter €xito no processo de ensino e
aprendizagem. Na feira foi possivel ver o empenho por partes dos alunos e professores
com apresentacdes de trabalhos magnificos de todas as areas do conhecimento historia,
ciéncias, matematica e artes me fazendo perceber que diante do paradigma da
interdisciplinaridade com planejamento, dedicacdo e engajamento de toda comunidade
escolar, sendo possivel realizar um 6timo trabalho, fazendo interagdes com disciplinas

aparentemente distintas.

Com base no relato ¢ evidente que este programa foi de fundamental importancia
para minha formagdo enquanto docente, alcangando com exceléncia os objetivos
propostos, porque proporcionou reflexdes sobre as praticas educativas e a transposi¢ao
didatica dos conceitos. Além disso, incentivou atitude investigativa para a
problematizagdo do real construindo hipoteses explicativas permitindo a visualizagdo das

dimensodes do ato de ensinar.
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7. ANEXOS
ANEXO I: REGULAMENTO DA AMOSTRA CIENTIFICA E CULTURAL
TEMA:

BIOECONOMIA: DIVERSIDADE E RIQUEZAS PARA UM

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

REGULAMENTO 1* MOSTRA CIENTIFICA E CULTURAL

E.E.F.A.C. -2019

e (ada professor fica responsavel por uma turma para orientar na elaboracao do
projeto, desenvolvimento e organizagdo da exposicao no dia da mostra cientifica
e cultural (23/11).

e (ada turma tera um subtema relacionado ao tema central da mostra, cabe ao
professor orientador ajudar na escolha do tema e desenvolvimento para que a sala
tenha o maximo de aproveitamento.

e As turmas serdo divididas por equipes para poderem trabalhar melhor o subtema,
e cada equipe devera ter um aluno coordenador para ajudar na avaliacdo da
participagdo dos alunos que a compdem.

e Para uma melhor avaliagdo ¢ proposto aos alunos que fagam um diario de bordo
para registrar o andamento da pesquisa, como reunides para a confeccdo de
maquetes, pesquisa de campo ou bibliografica, entre outros.

e Os trabalhos serdo avaliados em 3 etapas: preparacdo, trabalho escrito e
apresentacio. A PREPARACAO do trabalho (processo) sera avaliada pelos
proprios alunos (pelos coordenadores do grupo e por cada integrante, que fard uma
auto avaliagcdo) e pelo professor orientador. O TRABALHO ESCRITO sera
avaliado pela comissio orientadora. A APRESENTACAO sera avaliada no dia da
mostra por uma comissao avaliadora.

e Cada etapa vale 100 pontos. Na primeira etapa (PREPARACAO), a nota ¢
INDIVIDUAL. Nas demais etapas a nota ¢ COLETIVA. Sera feita a média das
notas das 3 etapas, ou seja, sdo somadas as trés notas e divididas por trés.

e A data de divulgagdo das notas sera dia 29/11, entdo os professores orientadores
terdo do dia 25 a 28/11 para repassar as notas somadas de sua turma aos
professores da comissao.

CRONOGRAMA DA MOSTRA CIENTIFICA E CULTURAL
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DATA EVENTO
21/09 Reunido com docentes
03/10 a 10/10 (S):ir:rir;z (;))raer: divulgagdo de subtemas e
10/10 e 11/10 Inscrigao
21/10 a 29/10 Encontros para elaboragao do projeto
30/10 e 31/10 Entrega do projeto
23/11 Apresentagdo dos trabalhos a comunidade
29/11 Divulgagao dos resultados

FICHA DE INSCRICAO — 1 ® Mostra Cientifica e Cultural EEFAC/2019

Turma: Professor(a)

orientador(a):

Equipe:

Coordenador(a) da Equipe:

Subtema:

Justificativa do Subtema:

Materiais que serdo utilizados no dia da feira:

Existe demanda especifica por local? ( )SIM (

YNAO. Se houver especifique o

local

34



O que ¢ Diario de Bordo?

O Diario de Bordo ¢ um caderno ou pasta no qual o estudante registra as etapas que
realiza no desenvolvimento do projeto. Este registro deve ser detalhado e preciso,
indicando datas e locais de todos os fatos, passos, descobertas e indagagoes,
investigacoes, entrevistas, testes, resultados e respectivas analises. Como o préprio
nome diz, este € um Diario que sera preenchido ao longo de todo o trabalho, trazendo as
anotagdes, rascunhos, e qualquer ideia que possa ter surgido no decorrer do
desenvolvimento do projeto. O Didrio ndo precisa ser realizado no computador, e as
anotacdes podem ser feitas em um caderno de capa dura. O Diério de Bordo ndo deve
ser enviado para a FEBRACE no envio do projeto, mas devera ser apresentado durante
a Feira.

O Diario de Bordo deve conter:

e o registro detalhado e preciso dos fatos, dos passos, das descobertas e das novas
indagagoes;

® o registro das datas e locais das investigacoes;
® o registro dos testes e resultados alcancados;

® 3as entrevistas conduzidas etc.

8. APENDICES

APENDICE A: QUESTIONARIO NORTEADOR

ESCOLA ESTADUAL FELISBERTO ALVES CARREJO

CELULA FOTOVOLTAICA: O PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO A
PARTIR DE UM LED CAPA

Coordenador:

Componentes da equipe:

Tema: “BIOECONOMIA: DIVERSIDADE E RIQUEZAS PARA UM
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL”

Subtema: ENERGIA FOTOVOLTAICA
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INTRODUCAO:

O que ¢ Desenvolvimento Sustentavel? Qual sua importancia para a sociedade?

O que ¢ Energia Renovavel e qual sua importancia? Cite exemplos

O que ¢ Energia solar fotovoltaica?

Qual ¢ a relacao entre o funcionamento de uma célula fotovoltaica com um LED?

OBJETIVOS:

Este trabalho tem como objetivo incentivar a sociedade para o Desenvolvimento
Sustentavel. Com base no estudo da Energia solar fotovoltaica a qual ¢ considerada uma
fonte de energia renovavel, sera feita uma transposi¢ao didatica das principais ideias
discutidas.

Quais sdo as principais ideias sobre o tema do trabalho a serem discutidas, estudadas e
apresentadas?

METODOLOGIA:

Descrig@o organizacional do projeto: a equipe devera explicar resumidamente o que
faré.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO:
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Datas ou periodos Atividades
08/10 Breve estudo do Regulamento e Tema
11/10 Elaboracao da Inscri¢ao
12/10 a 28/10 Discussdes e estudo do tema para elaboragao do
projeto
29/10 a 31/10 Elaboracao do Projeto

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ALVES E.G. e SILVA AF. Usando um LED como fonte de Energia. Fisica na
Escola. Minas Gerais, v.9, n. 1, p.26-28, 2008

PENA, Rodolfo F. Alves. "Vantagens e desvantagens da energia solar"; Brasil
Escola. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/vantagens-
desvantagens-energia-solar.htm. Acesso em 10 de outubro de 2019.

(Listar os livros, periodicos, artigos cientificos utilizados como fonte de consulta,
seguindo as normas da ABNT)

Exemplos de como escrever:

Livros:

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 2. Ed. SP: Atlas, 1991.

LAKATOS, Eva e Marconi, Marina. Metodologia do Trabalho Cientifico. SP: Atlas,

1992.
Material da Internet:

SAO PAULO. (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Tratados e organizacdes

ambientais em matéria de meio ambiente. In: Entendendo o meio ambiente. Sdo Paulo,

1999. V. 1. Disponivel em: <http://www.bdt.org.br/sma/entendendo/atual.htm> . Acesso

em: 8 mar.1999.

APENDICE B: ROTEIRO EXPERIMENTAL: LED COMO FONTE DE
ENERGIA
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Fisica - Exp. 1

LED COMO FONTE DE ENERGIA
© VAMOS;

Neste experimento vamos entender o funcionamento de uma célula fotovoltaica

usando um diodo emissor de luz como fonte de energia.

\VAMOSIINVESTII GAR

Vamos investigar uma célula fotovoltaica construida a partir de LED afim de
compreender suas caracteristicas e funcionamento.

@ QUE VANMES CAZERR

Os materiais que vamos utilizar sdo:

ATENCAO!!!

O voltimetro pode ser substituido
por dispositivos de baixo consumo
como por exemplos um reldgio
digital!

e 7 LEDs de baixa tensao;

e | Capacitor de 10 pF e 25V; 2N\ \
e Papel cartdo ou papeldo (6cmxScm); p— NS

e Cabo elétrico para baixa tensdo (ou solda);
e  Multimetro (Voltimetro);
e  Tesoura com ponta

=

Vamos ao procedimento?

MATERIAL DO(A) ALUNO(A)

» Construgdo da célula fotovoltaica.

1°.  Marque de forma simétrica 6 pontos no papeldo.

2°.  Facga 2 pequenos furos com a tesoura em cada um dos pontos;

3% Insira o LED deixando sempre do mesmo lado o polo positivo
(maior perna);

4°.  Conecte todos os polos positivos entre si, e todos os negativos
entre si;

5°.  Conecte o polo positivo (maior perna) do capacitor na parte
positiva do circuito, e o polo negativo na parte negativa do circuito.

» Testes da célula fotovoltaica:

1°. Primeiramente no voltimetro selecione a ordem de grandeza em mV.

2°. Conecte o em paralelo com apenas 1 LED. (O que o aconteceu?)

3°. Faca o mesmo com a célula construida. (Qual a diferenca com a etapa anterior?)

4°. Agora tampe parcialmente a luz que ¢ incendida sobre a célula. (O que mudou? Porque?).
5°. Experimente levar a placa para um local onde haja muito sol. (O que podemos concluir?)

Levante hipoteses sobre os questionamentos das etapas anteriores.

HORAIDEIBENSARS

Com base no experimento e nas hipoteses, pesquise na internet, youtube, e/ou discuta com seus colegas as questdes abaixo.

1) O que ¢ uma célula fotovoltaica? Qual suas caracteristicas e como ¢é seu funcionamento?

2) O que ¢ um LED? Qual suas caracteristicas e como ¢ seu funcionamento?

3) Qual arelagdo do funcionamento de um LED e uma célula fotovoltaica?

4) O que vocé observou com os testes da célula fotovoltaica? Com base no que vocé aprendeu tente explicar em
forma de um texto.

5) O que mais lhe causou estranheza ou algo que vocé continua em duvida? Compartilhe suas ideias com a turma
e seu professor.
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MATERIAL DO PROFESSOR(A)

Fisica - Exp. 1

Sobre o0 que estamos
dialogando...
Uma célula fotovoltaica ¢ um

dispositivo elétrico capaz de converter a
luz proveniente do Sol diretamente em
energia elétrica por intermédio do efeito
fotovoltaico. As células consistem de
uma lamina de silicio na qual ¢ formada
uma jungdo PN. O LED ¢é um diodo
semicondutor (jungao P-N) que quando
¢ energizado emite luz visivel. Ocorre
um processo de emissdo de luz pela
aplicacdo de uma fonte elétrica. Tanto a
celula fotovoltaica quanto o LED sao
um diodo, entdo professor esta ¢ uma
otima  oportunidade de
conteudos de Fisica Moderna

ensinar

Estimule e motive os alunos.

E importante destacar e ressaltar as
aplicagbes e  importancia  desta
tecnologia para a sociedade. Busque
motivar os alunos com questionamentos
instigantes.

Auxilie os alunos na montagem da
célula.

O apoio dos estudantes durante a
montagem do da célula fotovoltaica ¢
essencial.

DICA:

Com este experimento ¢ possivel para
ensinar ou reforcar conceitos como:
capacitancia, corrente, tensao,
dispositivos e circuitos elétricos, efeito
fotoelétrico e semicondutores,

LED COMO FONTE DE ENERGTA
© IVAMOS;

Neste experimento vamos entender o funcionamento de uma célula

fotovoltaica usando um diodo emissor de luz como fonte de energia.

© QUIE VARIRS TNV TIG@RRE

Vamos investigar uma célula fotovoltaica construida a partir de LED afim de
compreender suas caracteristicas e funcionamento.

© QUIE [FRZERY

Os materiais que vamos utilizar sdo:

. 7 LEDs de baixa tensdo;
. 1 Capacitor de 10 pF e 25V;

. Papel cartdo ou papeldo (6cmxS5cm);

. Cabo elétrico para baixa tensdo (ou solda);
. Multimetro (Voltimetro);

. Tesoura com ponta

Vamos ao procedimento?

> Construgao da célula.

1°.  Marque de forma simétrica 6 pontos no papeldo.

2°.  Faca 2 pequenos furos com a tesoura em cada um dos pontos;

3% Insira o LED deixando sempre do mesmo lado o polo positivo (maior
perna);

4° Conecte todos os polos positivos entre si, € todos os negativos entre si;

5° Conecte o polo positivo (maior perna) do capacitor na parte positiva do
circuito, e o polo negativo na parte negativa do circuito.

> Testes da célula:
1°.  Primeiramente no voltimetro selecione a ordem de grandeza em mV.
2°.  Conecte o em paralelo com apenas 1 LED. (O que o aconteceu?)

3°.  Faga o mesmo com a célula construida. (Qual a diferenga com a etapa
anterior?)

4°.  Agora tampe parcialmente a luz que ¢ incendida sobre a célula. (O que
mudou? Porque?).
5° Experimente levar a placa para um local onde haja muito sol. (O que

podemos concluir?)

Levante hipoteses sobre os questionamentos das etapas anteriores.
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Fisica - Exp. 1

HORAIDEIBENSARS

1) O que ¢ uma célula fotovoltaica? Qual suas caracteristicas € como ¢ seu funcionamento?
Professor, busque discutir e debater com os alunos estimulando para que eles proprios busquem as respostas.

2) O que ¢ um LED? Qual suas caracteristicas e como ¢ seu funcionamento?

Espera-se que os alunos descubram que: uma célula fotovoltaica ¢ um dispositivo elétrico capaz de converter a luz
proveniente do Sol diretamente em energia elétrica por intermédio do efeito fotovoltaico. As células consistem de uma lamina
de silicio na qual é formada uma jungdo PN. O LED ¢ um diodo semicondutor (jungdo P-N) que quando ¢é energizado emite
luz visivel. Ocorre um processo de emissao de luz pela aplicagdo de uma fonte elétrica.

3) Qual arelagédo do funcionamento de um LED e uma célula fotovoltaica?

E importante que os alunos compreendam que ambos sio constituidos de um diodo com o mesmo principio de
funcionamento. Enquanto o LED emiti luz quando ¢é percorrido por uma corrente elétrica, uma célula fotovoltaica ¢ capaz de
gerar uma corrente elétrica a partir da recepgao de luz.

4) O que vocé observou com os testes da célula fotovoltaica? Com base no que vocé aprendeu tente explicar em forma de
um texto.
Busque incentivar a escrita dos alunos. Engaje-os a escrever o que observardo com o experimentos, as hipoteses
levantadas ¢ o que apreenderam com o experimento.

5) O que mais lhe causou estranheza ou algo que vocé continua em duvida? Compartilhe suas ideias com a turma e seu
professor.
Deixe essa pergunta em aberto para os alunos. Instigue-os a perguntar, supor eventos, propor teorias, argumentar sobre
as perguntas anteriores. Faga-os sentirem como exploradores, pequenos cientistas. Toda pergunta que eles fizerem para vocé
questione sobre, faga eles descobrirem a resposta, apenas com seu intermédio.

VANMES APROEUNDARY

Para mais conhecimentos sobre o assunto, acesse:

. ALVES E.G. e SILVA AF. Usando um LED como fonte de Energia. Fisica na Escola. Minas Gerais, v.9, n. 1, p.26-28, 2008. Disponivel
em:< http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol9/Num1/led.pdf >. Acesso em 24 de novembro de 2019.

. JUSTE F.M.A. ESTUDO SOBRE CELULAS FOTOVOLTAICAS, FUNCIONAMENTO, APLICACAO E PESQUISAS DE
DESENVOLVIMENTO. Monografia. INFIS. Universidade  Federal de Uberlandia. UFU. Disponivel — em:<
http://www.infis.ufu.br/infis_sys/pdf/FLAVIO%20MARCOS%20ALVES%20JUSTE.pdf >. Acesso em 24 de novembro de 2019.
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