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RESUMO

Essa pesquisa objetivou investigar as concepgoes formadas pelos alunos ao final da
disciplina Pritica de Ensino sob a forma de Estigio Supervisionado de Ciéncias | (PEC-1),
acerca dos aspectos essenciais para uma boa aula de Ciéncias. Para isso fez-se uso de
observagdes participantes nas aulas de PEC-I, das observacdes de aulas na escola de
estdgio, da andlise de entrevistas realizadas com ex-alunos do ensino de Ciéncias e da
andlise das sinteses finais elaboradas pelos licenciandos respondendo a questdo-chave desta
disciplina “Quais 0s aspectos essenciais para uma boa aula de Ciéncias?”. Inicialmente
analisamos as primeiras concep¢des dos alunos sobre o ensino de Ciéncias. Além dos
elementos encontrados nas primeiras concepgoes, encontramos vdrios outros que também
corroboram com a literatura sobre um bom ensino de Ciéncias. Os aspectos que ja estavam
presentes nas concepgdes prévias dos alunos antes de cursar a disciplina provavelmente
eram advindos de suas experiéncias como alunos e influéncia de outras disciplinas. Em
contrapartida os novos aspectos citados nas sinteses sdo resultado da intervengio da
disciplina na formulagdo de teorias sobre o ensino de Ciéncias. Os dados encontrados entao
refletem na importincia da boa formagao de professores. Nesse sentido a pesquisa mostrou
a importancia da disciplina PEC-1 na formagdo inicial dos professores de Ciéncias, uma

vez que influenciou as concepedes finais dos alunos.

Palavras-chave: ensino de Ciéncias, Pratica de ensino, formagfo de professores
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INTRODUCAO

A escolha do tema desta pesquisa partiv do meu interesse pela Educacdo. Sempre
gostel da idéia de ensinar, por isso optei pelo Bacharelado em Educagdo. Assim, decidi
pesquisar sobre o os elementos bisicos para um bom ensino de Ciéncias.

Em um primeiro momento, ¢ importante ressaltar que a Ciéncia escolar, nio € a
Ci€ncia dos cientistas, pois existe um processo de transformacio ou de transposi¢do didatica
do conhecimento cientifico a ser transmitido  no contexto escolar de ensino
(CHEVELLLARD, 1985 apud FUMAGALLI, 1998). Weissmann (1998), nos diz que a
Ciéncia escolar, portanto, estd constituida por um corpo de contetdos que contém, conceitos,
procedimentos e atitudes selecionados a partir do corpo cientifico erudito. Assim, as criangas,
no ensino escolar, obtdm uma visio conceitual, de procedimentos e atitudes coerentes com a
cientifica. No entanto, vale ressaltar que hoje, essa visdo de Ciéncia escolar é complementada
com valores de ética e formacio de cidadios.

Ainda sobre este raciocinio, Pozo (1987), diz que as diferengas existentes entre a
Ciéncia da comunidade cientifica e a Ciéncia escolar € um fato razoavel, uma vez que, a
estrutura 16gica de uma disciplina — a estruturagdo realizada pelos especialistas - ¢ a
estruturagao psicolégica da mesma — a forma como sio organizados os seus conceitos na
mente dos estudantes — nem sempre coincidem.

Durante muitos anos o ensino das Ciéncias nos diferentes niveis de escolaridade esteve
centrado na memoriza¢cio de conteddos (fatos e leis), na realizacio de atividades de
mecanizagdo e na aplicacio de regras a resolugiio de questdes semelhantes as anteriormente
apresentadas ¢ resolvidas pelo professor (COSTA, 1999). Esta visdo mecanicista entendia a
Ci€ncia como um corpo organizado de conhecimentos ¢ regras a aprender e a aplicar sem
qualquer ligacdo com a realidade (DOMINGOS; NEVES; GALHARDO, 1987 apud COSTA,
2000).

As novas tendéncias para o ensino de Ciéncias contemplam a l6gica do aluno
articulada com a 16gica da Ciéncia, o resultado dos fendmenos, o movimento reflexdo-ac¢do
por parte do professor, e o enfoque sistémico (AMARAL, 1998).

No entanto. as reformulagdes nas diretrizes do ensino de Ciéncias devem acompanhar
as orientagdes da construcio cientifica a nivel de desenvolvimento cientifico regional e

também o mundial. Isso, porque a educagdo em Ciéncias, esteve sempre vinculada a estes dois



niveis e também as conquistas e necessidades tecnoldgicas (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1994).

Teixeira (2003 b) diz que ensinar Ciéncias € colocar os alunos frente as descaobertas de
um mundo dindmico, onde o homem interfere no ambiente de forma a produzir meios que
possibilitem relagdes com os demais seres Vivos, revolucionando, assim as maneiras de suprir
suas necessidades e conseqiientemente garantir sua sobrevivéncia. Ao ensinar Ciéncias, entdo,
o professor deve oferccer, ao aluno, elementos que permitam-no construir ou reconhecer o
sentido de ser cidadio. E um ensino que se volta para conscientizagio da postura que o aluno
deve ter diante das questdes sociais atuais e também nas questoes futuras.

Um dos objetivos principais, se ndo o principal, do ensino de Ciéncias, € propiciar ao
estudante uma visio adequada sobre a Ciéncia. Claro que este ensino deve preocupar-se
também com objetivos como a formagao de cidadios, o entendimento de fendmenos naturais,
o desenvolvimento de raciocinio 16gico entre outros (HARRES, 1999). Deve, ainda, incluir a
aquisigio do conhecimento cientifico por uma populagdo que compreenda e valorize a
Ciéncia como empreendimento social (KRASILCHIK, 2000). Dessa forma o ensino de
Ciéncias pode e deve cooperar na transformagdo da sociedade ao tratar os seu conhecimentos
cientificos (CUNHA; CICILINNI, 1991)

Dessa forma, o papel do ensino de Ciéncias, segundo os Pardmetros Curriculares
Nacionais: Ciéncias Naturais (PCN: Ciéncias Naturais), ¢ o de colaborar para a compreensao
do mundo e suas transformagdes, situando o homem como individuo participativo e parte
integrante do universo (BRASIL, 1997).

Hoje, o ensino de Ciéncias ndo preconiza a simples transmissdo de um contetdo
dogmitico, como sendo um conjunto de fatos e verdades que devem ser accitos, mas sim a
aproximagido do estudante ao conhecimento cientifico continuamente reformulado e
aumentado bem como dar subsidios para a formagdo de conceitos cientificos (CELLA, 2003,
VILLANI: PACCA. 1997). Costa (2000), se referindo a American Association for the
Advancement of Science - AAAS (1993), vem reforgar esta idéia, dizendo, que 0 ensino de
Ciéncias deve levar o aluno a compreender a Ciéncia como um processo para alargar o
conhecimento ¢ nio como uma verdade inalteravel, o que significa que os professores nao
devem transmitir a impressdo de que eles proprios e 0s livros didaticos sdo autoridades
absolutas cujas conclusdes estdo sempre corretas.

O professor de Ciéncias deve tentar construir com os alunos uma imagem adequada da
Ciéncia que se manifesta, implicita ou explicitamente, em objetivos de nivel mais concreto

como. por excmplo, desenvolver estratégias que tentam aproximar o estudante do



conhecimento cientifico; propiciar que ele, com a investigagdo. compreenda como trabalha o
cientista, estimulando-o para a vocagdo cientifica; ou, ainda, para promover fundamentagao
s6lida dos conhecimentos cientificos (HARRES, 1999). Ainda sob esta perspectiva, Bizzo
(1998) afirma que o ensino de Ciéncias deve estimular nos estudantes capacidades que
despertem inquietagdes frente ao desconhecido, buscando explicagdes logicas e razodveis,
sustentadas em principios tangiveis.

O ensino de Ciéncias tornou-se, hoje, uma pratica social relevante e necessdria para a
resolugdo ou encaminhamento de varios problemas humanos (FREIRE, 2000). Sobre isso,
Bizzo (1998) chama atenciio ao fato de que, hoje em dia, € necessario dominar fundamentos
cientificos para que se possam realizar, até mesmo, tarefas triviais como ler um jornal ou
assistir televisdo.

Coll (1992), antecipa o0 que nos propde os PCN, quando sugere que na escola se
ensinem e se aprendam coisas consideradas tanto ou mais importantes que 0s fatos e
conceitos, como, por exemplo, determinadas habilidades ou estratégias para resolver
problemas, selecionar informagdes pertinentes em situacdes novas ou inesperadas; ou
também, a importincia do trabalho em equipe, solidariedade, respeito, além da valorizacdo
dos trabalhos alheios, e nio discriminar as pessoas, seja por género ou outras caracteristicas
individuais.

Em decorréncia dos desafios que a sociedade nos impde, sdo realizados diversos
questionamentos sobre a forma de conceber 0 ensino ¢ a propria aprendizagem de Ciéncias
(CELLA, 1999). Amaral (1998), nos diz que este novo ensino de Ciéncias, é um ensino que
procura evitar que, o estudante carregue, para O restante da vida, vdrias curiosidades
cientificas ou mesmo conceitos intteis, que substituam o pensamento mdgico pela magica da
Ciéncia.

Também, aliado a outras dreas de conhecimento, o ensino-aprendizagem de Ciéncias
deve nortear-se pela capacidade de instrumentar o aluno para melhor compreender a realidade
onde se insere, possibilitando-lhe uma agdo consciente sobre ¢la (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1994).

Conforme os PCN - Ciéncias Naturais (BRASIL. 1997):

Os contetidos devem favorecer a construgio de uma visdo de mundo, que se apresenta
como um todo formado por elementos inter-relacionados, entre 0s quais o homem,
agente de transformagio. O ensino de Ciéncias Naturais deve relacionar fendmenos
naturais ¢ objetos da tecnologia, possibilitando a percep¢io de um mundo
permanentemente reelaborado. estabelecendo-se relagdes entre o conhecido ¢ 0
desconhecido, entre as partes e o todo. (p. 42)



Dessa forma, parafraseando Weissmann (1998), podemos dizer que as novas propostas
para o ensino de Ciéncias, sdo propostas para um ensino ativo, pois favorece a construgdo de
novos significados nos alunos. Percebemos €ntao, que esta nova visio do ensino torna o aluno
sujeito da agdo e ndo mais o trata como um sujeito paciente.

Carrijo (1994) diz que o principal método de investigacdo, nas Ciéncias Biolégicas, ¢
0 experimental, sendo isto, reforcado por Amaral (1998), quando nos diz que as metodologias
para o ensino de Ciéncias oscilam entre o construtivismo, redescoberta ¢ o método expositivo.
Kitahara e colaboradores (2001), revelam que a metodologia socioconstrutivista é a melhor
para se ensinar Ciéncias, pois ela tem trés momentos: introdug¢do, acio e reflexio e discussio,
0 que leva o aluno a saber aquilo que est4 estudando.

Considero que muitos contetidos, das mais diversas dreas do conhecimento, possa ser
interligados aos conteddos da disciplina Ciéncias. Também ocorre que Ciéncias e
conhecimento sdo interligados e indispensdveis ao processo de formagio das pessoas,
devendo, entdo, o ensino de Ciéncias conciliar estes dois elementos. Sendo assim, entendo ser
imprescindivel uma boa formacdo para os professores de Ciéncias. E tal formacdo ocorre
através das disciplinas relacionadas a docéncia dos cursos de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas.

O Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
oferece aos graduandos duas modalidades: Bacharelado e Licenciatura. E € o tnico curso da
UFU a formar professores de Ciéncias. Ao optar pela licenciatura, o aluno, ji no 6° periodo,
tem seu primeiro contato com as disciplinas da docéncia ao cursar a disciplina obrigatéria
Didatica Geral. No 7° periodo, o aluno inicia seu contato, propriamente dito, com a pratica
docente, pois jd cursa as disciplinas, também obrigatdrias para esta modalidade, Pritica de
Ensino sob a forma de estdgio supervisionado de Ciéncias | (PEC-1) e Pritica de Ensino sob
a forma de estdgio supervisionado de Biologia 1 (PEB 1). Estas sdo realizadas em bloco
Juntamente com as disciplinas Metodologia do Ensino de Ciéncias e Biologia, Psicologia da
Educagao e Estrutura e Funcionamento do Ensino Fundamental e Meédio.

Assim, grande parte dos alunos, do Curso de Ciéncias Biolégicas da UFU, no dltimo
ano do curso, depara-se com o fato de ter que “enfrentar” uma sala de aula, pois mesmo
cursando licenciatura, até entio nio havia tido nenhuma experiéncia na docéncia. As
disciplinas Pritica de Ensino, tanto de Ciéncias quanto de Biologia, é que oferecem esta

oportunidade de estagiar nos ensinos Fundamental ¢ Mgédio, respectivamente.



A presente pesquisa, fomenta-se sobre a disciplina PEC-1, tendo por objetivo analisar
as teorias construidas pelos alunos, durante a disciplina PEC-1, sobre o ensino de Ciéncias.
Por isso, ¢ relevante dissertar um pouco sobre essa disciplina.

As aulas da disciplina foram ministradas no Laboratério de Ensino 2 (LEN 2) do
Instituto de Biologia da UFU. E o estdgio foi realizado na Escola de Educacdo Basica
(ESEBA), onde os 17 alunos matriculados na disciplina fizeram observagoes de aulas de
Ciéncias no ensino fundamental. A possibilidade de estigio na escola € verificada com
antecedéncia, e aprovado, a escola € informada a relaciio dos alunos-estagidrios (ANEXO 1).

Antes das observacdes de aulas de Ciéncias, os alunos acompanhados pela professora,
fazem uma primeira visita a escola. Nesta visita os alunos sdao informados das normas da
escola para o estdgio, esclarecem possiveis duvidas alem de, € claro, conhecerem o espaco
fisico da ESEBA. E também neste momento que os alunos-estagidrios conhecem os
professores regentes para tratarem das datas de observagdo das aulas, bem como de outros
aspectos, que podem se fazer necessdrios.

Estas observacoes sao realizadas em duplas, e em turmas diferentes. Cada dupla
decide pela série do Ensino Fundamental, onde pretende realizar seus estigios de PEC-1 ¢
PEC 2, observando trés aulas do professor regente. Estas observagdes constam de uma
observacdo livre, uma observacdo das habilidades de ensino e na terceira observa-se as
interagdes discursivas.

As aulas seguem ao programa da disciplina (ANEXO 2), e ao cronograma (ANEXO 3)
previamente elaborado pela professora.

O objetivo da disciplina PEC-1 € que o aluno-estagidrio, ao final da mesma, construa
suas teorias pessoais sobre quais siio os elementos essenciais de uma boa aula de Ciéncias.
Para tanto, ele utilizar-se-a das aulas da professora, das discussdes em sala, das leituras
recomendadas em sala, das observacdes de aulas do ensino fundamental - durante o estagio da
pratica 1- ¢ finalmente dos dados obtidos nas entrevistas com ex-alunos do ensino

fundamental.



METODOLOGIA DE PESQUISA E INSTRUMENTOS DE COLETA
DE DADOS

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa, ou seja, nio se acredita que a reconstrugao do
real, feita pelo pesquisador, seja a unica ou correta. Aceita-se que 0s leitores possam
desenvolver as suas representacdes do fendmeno estudado e que essas possam ser tao
significativas quanto a do pesquisador. Assim, o objetivo da investigagdo deixa de ser a
descoberta da realidade e passa a ser o desenvolvimento de construgdes partilhadas entre
membros de um grupo, de uma sociedade, de uma cultura (JORDAO, 2005).

Os instrumentos de coleta de dados para a presente pesquisa constam de: observagao
das aulas da disciplina PEC-1; andlise das entrevistas realizadas pelos alunos; e,
especialmente, andlise das sinteses, da supracitada disciplina, pelos alunos matriculados.

As observacdes das aulas tedricas ocorreram concomitantemente a participagdo na
disciplina, constituindo-se, portanto em observagdo participante (BRANDAO, 1982). Foram
utilizadas as anotagdes dos assuntos discorridos durante as aulas e das discussdes e
conclusdes geradas na disciplina PEC-1 como referencial para a analise dos dados obtidos.

As entrevistas avaliadas foram realizadas pelos alunos matriculados. Estes se
organizaram em grupos de trés pessoas ¢ delinearam itens a serem abordados durante a
entrevista, de forma a encontrar elementos que respondessem & questdo chave da disciplina
“Quais o0s aspectos essenciais de uma boa aula de Ciéncias?”. Cada membro do grupo
entrevistou trés ex-alunos do Ensino Fundamental. Os resultados das entrevistas foram
socializados com a turma, conforme previsto pelo cronograma (ANEXO 4).

Ao final do perfodo, cada aluno matriculado entregou uma sintese da disciplina, como
requisito parcial para obtengdo de créditos, que continha as principais contribui¢des da
disciplina na sua formagdo para professor de Ciéncias. Esta sintese foi escrita pelo aluno
utilizando-se de todos os subsidios fornecidos ao longo da disciplina, como discussdes, textos
e estdgio. Logo, esta atividade constituiu o principal instrumento de coletas de dados da

pesquisa.



DESCRICAO DAS ATIVIDADES DA DISCIPLINA

1° Encontro — 18/03/2005

Sondagem e discussdo das teorias pessoais sobre o ensino de Ciéncias

Neste primeiro encontro, apés a apresentagio da disciplina, em um primeiro momento,
todos respondemos a um questiondrio com quatro questdes sobre nossas concepgoes de ensino
(ANEXO 5). Posteriormente, a sala foi separada em quatro grupos. Cada grupo ficou
responsavel por analisar uma das respostas e apresentd-las sob a forma de transparéncias para

a turma toda.

2° Encontro — 01/04/2005

Consideracdes sobre o Ensino de Ciéncias

Antes de falarmos sobre o ensino de Ciéncias propriamente dito, discutimos um texto
sobre “Os objetivos gerais do Ensino Fundamental” (BRASIL, 1998)
Também fizemos uma leitura comentada do texto “Consideragdes sobre 0 Ensino de

Ciéncias para a Escola Fundamental” (CUNHA; CICILINNI, 1991).

3° Encontro — 08/04/2005

Para que ensinar Ciéncias?

Este assunto foi desenvolvido sob a forma de Painel Integrado, tendo por base o texto
“Para que ensinar Ciéncias no mundo Contemporaneo”, uma mesa redonda realizada no I
Encontro de Formagdo continuada de Professores de Ciéncias, composta pelos professores
Joio Cardoso Palma Filho, Natalina Aparecida Laguna Sicca, Luis Marcelo de Carvalho e
lvan Amorosino do Amaral. Dividiu-se entio a sala em quatro grupos, ficando cada qual com
a fala de um professor.

Neste encontro somente foi possivel realizar a primeira fase do Painel Integrado,
devido a um dos grupos ndo ter conseguido estudar todo o texto por este apresentar-se mais

complexo.



4° Encontro — 15/04/2005

Para que ensinar Ciéncias?

Neste encontro, foram realizadas a segunda ¢ terceira fases do Painel Integrado e
discutimos os pontos principais das falas de cada professor, finalizando assim o tema “‘Para

que ensinar Ciéncias”.

5° Encontro- 29/04/2005

Abordagens de Ensino

A professora da disciplina trabalhou as abordagens de ensino conforme a classificagao
feita por Mizukami (1986).
Nesse encontro discutimos as abordagens Tradicional, Comportamentalista,

Humanista e Sécio- Cultural.

6° Encontro — 06/05/2005
Palestra: “As relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de Ciéncias: 0

que diz a pritica docente?” — Prof*. Msc. Selma Gonzaga Silva

Primeiramente deve-se ressaltar o fato de que a Perspectiva CTS nio € um contetdo,
mas sim uma metodologia. E possivel trabalhar seguindo essa perspectiva em qualquer série,
mas deve se identificar com a faixa etdria do aluno.

Como a tecnologia estd presente o tempo todo na vida da crianga, o professor deve
trabalhar com CTS para dar um suporte critico as informagdes recebidas pelo aluno.

A perspectiva CTS, hoje, ¢ voltada para a efetiva formagao de cidaddos, visando
prepard-los a tomar decisdes e participarem de discussoes ¢ resolu¢des de problemas
emergentes na sociedade moderna.

A Professora Selma afirma, entdo, que trabalhar na perspectiva CTS € simples, basta
ensinar o contetido de maneira critica. Essa metodologia propde uma abordagem de temas que
contribuam para a desmistificagio da Ciéncia que influencia e ¢ influenciada por fatores

sociais.



7° Encontro — 20/05/2005

Abordagens de Ensino — Continuacao

Nesse encontro a professora terminou de apresentar o tema “Abordagens de ensino™.
Trabalhamos entio a abordagem construtivista ou cognitivista, ainda sob a classificagao

proposta por Mizukami (1986).

8° Encontro — 10/06/2005

Teoria da Aprendizagem significativa e Mapa Conceitual

Aprendizagem significativa € o termo que Ausubel utiliza em sua teoria cognitiva que
traduz a concepcio de um processo pelo qual uma nova informagdo se relaciona com um
aspecto relevante da estrutura do conhecimento do individuo. A nova informag@o interage
com uma estrutura de conhecimento especifico existente na estrutura cognitiva do individuo.
A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacdo ancora-se em conceitos
relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende — os “subsungores” (Moreira
¢ Masini, 1982).

Ausubel (1963) também acredita na aprendizagem mecdnica, na qual novas
informagdes podem ser adquiridas sem associagdes com conceitos existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Isso ndo contradiz a aprendizagem significativa pois o individuo pode
adquirir conhecimentos de dreas totalmente novas. Assim, a aprendizagem mecanica continua
com a aprendizagem significativa.

Desta forma podemos dizer que a idéia central da teoria de Ausubel é que, o que O
aprendiz jd sabe influencia na aprendizagem.

O mapa conceitual € uma maneira esquematica de representar relacdes de conceitos de
forma hierdrquica e conectados por setas que indicam as relagoes centre eles.

A construciio de mapas conceituais e compartilhd-los com os demais ¢ uma atividade
de estimulo ao pensamento reflexivo e a construgio social do conhecimento. Os mapas
conceituais podem atuar como instrumento para negociar significados. E importante para
avaliar o que o aluno jd sabe, e é muito dtil, pois permite saber o que se deve trabalhar e as
confusoes que os alunos cometem.

Apds a explanacdo tedrica a turma foi dividida em grupos para a constru¢do de mapas

conceituais sobre o texto “Ensino: as abordagens do processo” de Mizukami (1986). Cada
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grupo deveria elaborar um mapa conceitual sobre uma abordagem de ensino € apresentd-lo

para a turma em transparéncia.

9° Encontro — 17/06/2005

Discussio do texto “O Ensino de Ciéncias e a formulagao de perguntas € respostas em
sala de aula” de Lorencini Janior (1995); discussio das observacOes das aulas no Ensino
Fundamental; e elaboracao das entrevistas.

A Discussio do texto de Lorencini Janior (1995) seguiu a um roteiro proposto pela
professora descrito no anexo 6, bem como 0s principais pontos abordados na discussao.

A discussio das observacdes das aulas no Ensino Fundamental foi norteada por um
questiondrio elaborado pela professora (ANEXO 7). Todos os alunos participaram da
discussio citando fatos ocorridos durante suas observagoes € comentando como agiriam em
determinadas situacdes ou mesmo discordando das atitudes tomadas pela professora regente
em sala de aula.

As entrevistas foram elaboradas seguindo o roteiro da entrevista descrito no anexo 4

para posterior apresentagdo para a turma.

10° Encontro — 01/07/2005

Apresentacio das Entrevistas

O publico alvo definido para a realizagao das entrevistas era bastante vasto, bastaria
apenas que a pessoa jd tivesse cursado o ensino fundamental. Ou seja, os ex-alunos do ensino
fundamental poderiam ser, desde alunos do ensino médio até profissionais ja inseridos no
mercado de trabalho.

Os grupos apresentaram suas entrevistas para a turma utilizando-se de transparéncias.

Mesmo em palavras diferentes, as entrevistas apresentavam muitas perguntas em
comum, como:

e “Vocé gostava das suas aulas de Ciéncias?”

e “Quais atividades vocé gostou e quals nao gostou nas aulas de Ciéncias?”
e “Vocé utiliza os conhecimentos adquiridos nas aulas em seu cotidiano?”
e Cite pontos positivos ¢ negativos das suas aulas de Ciéncias.”

e “Quais assuntos mais chamavam atengao nas aulas de Ciéncias?”

e O que vocé considera necessirio em uma boa aula de Ciéncias?”
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RESULTADOS

Ao analisar o primeiro encontro da disciplina, encontramos as primeiras concepgoes
dos alunos sobre um bom ensino de Ciéncias.

Para a questdo nimero | “Escreva 3 perguntas que VOc€ queira que a disciplina
responda”, foram abordados os scguintes temas: medo de ministrar aulas; aula tedrica X aula
pratica; recursos diddticos; como estimular o interesse dos alunos; como lidar com o
desinteresse; adequagdo da linguagem; o certo e 0 errado na hora de ensinar; como avaliar
se a aula ministrada foi proveitosa; avaliagdo da aula; avaliacdo do aluno; adequagdo do
contelido e aplica¢do no cotidiano; indisciplina, problemas do aluno, amizade X autoridade;
e quando ndo se sabe responder a uma pergunia.

A questdio nimero 2 apresentava itens a e b. No item a “Como a Ciéncia deve ser
ensinada no ensino fundamental?” surgiram as seguintes propostas: o ensino deve ser
simples, dindmico, interessante e objetivo; devem ser considerados 0s conhecimentos prévios
dos alunos: deve haver aulas prdticas; € importante trabalhar exemplos da realidade do
aluno bem como inserir a Ciéncia em seu cotidiano; relacionar Ciéncias com outras
disciplinas; e ndo ater-se somente ao livio diddtico, utilizando-se de outros recursos.

“Para que ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental?” era a pergunta langada pelo item
b da questio 2. Além de formagdo de cidaddos conscientes, também surgiram respostas
como: esclarecer diividas comuns a cada idade acerca do préprio corpo; instigar a

curiosidade; e aproximar a Ciéncia do aluno.

Durante a apresentagiio dos resultados das entrevistas verificamos alguns assuntos
mais citados e que mais chamaram atengao.

e as aulas prdticas e assuntos relacionados com o corpo humano chamam mais
aten¢io nas aulas de Ciéncias, a0 passo que correciio de exercicios € 0S nomes
¢ conceitos decorados dispersam mais 0s alunos;

e o conhecimento adquirido nas aulas de Ciéncias sdo aplicados no cotidiano ¢
muitas vezes interferem na formacio pessoal e profissional;

o aboa relagio professor-aluno facilita o processo ensino-aprendizagem:

e a principal reclamagdo diz respeito a professores mal preparados;
e aulas muito tedricas e cobranga de conceitos decorados fazem com que 0s

alunos nio gostem das aulas:
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o as aulas que utilizam diferentes recursos diddticos sao melhores por chamarcm
mais a atengdo dos alunos;

e a maioria dos entrevistados pouco se lembram de suas aulas de Ciéncias,
somente alguns fatos isolados sdo marcantes, € normalmente esses relacionam-

se com as aulas praticas.

Finalmente. foram analisadas 17 sintescs finais eseritas pelos alunos matriculados na
turma T1 da disciplina PEC-1 no primeiro semestre de 2005. Nessas foi possivel identificar
25 elementos essenciais para uma aula de boa aula de Ciéncias.

Destacarei, algumas falas dos alunos para exemplificar os aspectos por eles citados

em suas sinteses.

“Uma boa aula de Ciéncias ndo pode ficar apenas em aula tedricas; atividades
priticas e dindmicas sdo excelentes ferramentas para tirar os temas e contetidos da
abstracdo e trazé-los mais “préximos” dos alunos. para mim, uma boa aula de Ciéncias

sempre deve estar vinculada com a prdtica /experimentagdo... " G.L.H.A.

“Os educandos estio inseridos em um meio social, politico e economico, 0 que
determina diversos comportamentos das criangas dentro da sala de aula, a diversidade de
necessidades a serem supridas durante as aulas, as dificuldades que enfrentam no dia-a-dia,
os costumes que possuem, a cultura que pertencem. Além disso, possuem conhecimentos
prévios do educando aos fornecidos pela institui¢do escolar, esses ndo devem ser
desconsiderados, pois sdo importantes pard uma aprendizagem mais efetiva ¢ contribuem ao

desenvolvimento da aula.” R.S.P.

“Ndo seja apenas um meio de transferéncia de idéias. Conduza o aluno a raciocinar,
refletir por si s6 e ndo apenas absorver idéias de terceiros. Nunca se esquega da linguagem,
bem como da postura a serem utilizadas: elas variam de acordo com o piiblico e com o

tema.” C.L.S.

“seu ensino implica em formar um aluno critico e consciente de seus atos. Formar
um cidadao preocupado com questoes biolégicas é uma tarefua drdua, mas essencial em um
oumndo  extremamente consumista e que considera os recursos naturais inesgotdaveis.”

N.C.R.C.



“Para que a aprendizagem acontega e ambas as partes sejam satisfeitas, deve haver
uma relacdo de amizade entre alunos e professores, desde que esta seja baseada no respeito.
Assim, o professor oferece liberdade aos alunos e estes ndo confundem com libertinagem, um

vez que todos o respeitam.” F.F.G

“A apropriacdo do conhecimento deve se dar de maneira dinamica, nesse sentido se
faz necessdria a utilizacdo de recursos diddticos dirigidos a contribuir com o processo de
ensino aprendizagem, em especial com o trabalho diddtico pedugégico dos educadores. As
atividades devem vincular-se com os procedimentos apropriados ao ensino participativo
individual e em grupo. Assim sdo aplicdveis as utilizagoes e videos, livros, computadores,
Internet, visitas, contatos com laboratdrios, e outrds formas ativas de obtencao de
conhecimentos, sempre dirigidos ao cumprimento dos objetivos previamente estabelecidos.”

A.O. M.

“... 0 professor precisa preparar a aula em casa, disponibilizando para a mesma todo
0 tempo necessdrio, fazer plano de aula, determinar tempo para as atividades para que o
aluno ndo saia da aula sem saber qual o assunto tratado naquele dia e para que ele possa

fazer o fechamento da aula em um pequeno “flash back” de tudo que foi dado”. P.P.D.

“E importante ressaltar que ndo se deve reforcar negativamente o aluno, mesmo
quando sua resposta ndo estd correta, a sud participagdo jd é um sinal do seu interesse,
reprimi-lo pode intimidar os outros alunos que estdo com a intengdo de participar da aula.”

M.C.C.

“Um bom professor deve ser dindmico enm suds aulas, saber conduzir de forma a

chamar a atencdo de seus alunos.” LM.G.R.

“Deve-se sempre manter 08 alunos atualizados sobre o que acontece em termos de
Ciéncia, hoje a Internet nos oferece uma gama de sites com noticias sempre atuais sobre os

avancos que a Ciéncia faz, trazer isso para d sala de awla é muito importante...” A.V.F.

“Trabalhar o contetido de forma depositdria ¢ depois requeré-lo de volta na prova

aplicada ao término do capitulo jd ficou para trds. O importarnte é trabalhar os contetidos de
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forma interativa, dindamica, interdisciplinar, estabelecendo analogias, langando problemas,
questionando o aluno a pensar, a levar o contetido para seu cotidiano e estabelecer ralagoes
entre teoria e seu dia-a-dia. O professor deve formar o cidaddo, um aluno capaz de

compreender a realidade e ndo apenas um meio repetidor de conceitos cientificos.” J.E.S.

“Em sintese, uma boa aula de Ciéncias deve conter elementos que subsidiem aos
alunos desenvolver a criatividade, o espirito critico, a curiosidade, u cidadania, a capacidade
de solucionar problemas, refletir sobre determinadas atitudes e agoes, estabelecer relugoes

de causa e efeito e compreender melhor sobre o mundo e sobre si.” H.F.B.

Dentre os 25 aspectos citados pelos alunos, muitos se repetiram enquanto outros foram
citados somente por um aluno em suas sinteses, conforme consta no quadro 1.

Os 25 elementos descritos podem ser agrupados em classes conforme a sua natureza.
Foram descritas cinco classes: Didatica, Ensino, Cidadania, Raciocinio € Ambiente.

Dessa forma, foram classificados como relacionados a Diddtica: boa formagdo do
professor, elaborar um bom planejamento das aulas, bem como a flexibilidade do professor e
desse planejamento, trabalhar a interdisciplinaridade, mesclar as abordagens de ensino,
utilizar linguagem adequada e utilizar diversos recursos diddticos. Com respeito ao Ensino,
classificamos: atualizar os alunos quanto aos avangos da Ciéncia, envolver o aluno com o
contetido a ser ensinado, incentivar a participagdo dos alunos, integrar o Homem e a Natureza,
o professor niio deve reforgar negativamente o aluno, respeitar o conhecimento prévio dos
alunos assim como as diferencas existentes entre os alunos e valorizar o aluno. Associados a
Cidadania encontram-se: formar cidadios, contextualizar a Ciéncia com a realidade vivida e a
utilizar a perspectiva CTS. Na classe sobre Raciocinio, foram incluidos: estimular o raciocinio
dos alunos, instigar a curiosidade dos alunos, e evitar o uso de conceitos prontos, decorados.
E relacionados ao Ambiente, estio: o professor deve proporcionar um ambiente propicio ao
ensino e acolhedor, deve existir empatia na rela¢do professor-aluno e o professor deve manter

a disciplina.
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Quadro 1: Aspectos essenciais para um boa aula de Ciéncias e a freqgiiéncia que foram citados nas

sinteses finai dos alunos.

N° de vezes que foi citada nas

Elementos essenciais
sinteses dos alunos

Formar de cidaddos 9

Contextualizar a Ciéncia com a realidade do aluno

Existir empatia na relagao professor aluno

Estimular o raciocinio

Utilizar recursos didaticos diversos

Variar aulas tedricas e praticas

Elaborar um bom planejamento das aulas

Incentivar a participagio dos alunos

Respeitar o conhecimento prévio dos alunos

Utilizar linguagem adequada 5

Envolver o aluno

Mesclar as abordagens de ensino 4

Valorizar o aluno

Atualizar os alunos quanto aos avangos da Ciéncia

O professor deve ter flexibilidade

Integrar o Homem ¢ a Natureza K

Trabalhar a interdisciplinaridade

Respeitar as diferengas

Evitar o uso de conceitos decorados

Instigar a curiosidade

O professor deve proporcionar um ambiente propicio /

acolhedor

Boa formagio do professor

O professor deve manter a disciplina

O professor nio deve reforgar negativamente o aluno

Uulizar a perspectiva CTS




DISCUSSAO

ELEMENTOS ESSENCIAIS PARA UMA BOA AULA DE CIENCIAS PRESENTES
NAS SINTESES ELABORADAS PELOS ALUNOS NO FINAL DA DISCIPLINA E
SUAS INTERFACES COM A LITERATURA.

A maior discussio em torno do Ensino de Ciéncias, hoje, refere-se a formagdo de
cidaddos criticos, capazes de entender a Ciéncia nas relagdes cotidianas. Assim, as
concepgdes dos alunos da PEC-1, sobre uma boa aula de Ciéncias, esbocadas nas sintescs
finais da disciplina, sdo coerentes com aquelas presentes na literatura.

Formar Cidaddos foi o aspecto mais citado nas teorias dos alunos sobre o Ensino de
Ciéncias — nove vezes. O Ensino de Ciéncias, segundo Pogge e Yagge (1987 apud Teixeira,
2003) deve possibilitar a preparagdo de cidadaos para tratar com responsabilidade as questoes
sociais relativas 2 Ciéncia. Para Krasilchik et al, s/d.a alfabetizagio cientifica deve permitir ao
aluno utilizar o saber cientifico no aperfeigoamento de suas decisoes cotidianas.

A formacio de cidaddos estd diretamente ligada ao trabalho na perspectiva CTS
(Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade), citado por somente um aluno, tendo em vista que as
decisoes tomadas relacionam-se diretamente a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Santos e
Schnetzler (1997) ao falar sobre a formagdo para a cidadania ressaltam que esta deve incluir a
capacidade de tomada de decisdo por meio de uma abordagem que articule Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, concebendo a Ciéncia cOMO um processo social, histérico e nao-
dogmitico. Dessa forma a perspectiva CTS vem como uma espécie de re-conceltuacdo para o
ensino de Ciéncias (TEIXEIRA, 2003 a), ajudando a unir a Ciéncia conceitual a Ciéncia
formadora de cidad@os.

Porém, ainda hé obstéculos na aceitagio do Movimento CTS pelos professores.
Muitos tém receio de discutir temas relacionados a valores. Opinides politicas, formas de se
encarar as conexdes da Ciéncia com as ideologias, possiveis divergéncias com valores
familiares, certos preconceitos pontos de vista radicais, etc., tudo isso os levam a fugir da
discussio e manter suas aulas em patamares seguros — o da Ciéncia considerada como neutra
(Santos, 2006). Por isso Vale (1998) nos diz que somente amparada em professores bem
preparados (que além de competéncia no dominio dos contetidos cientificos também tenham
visio politica) € que a Educagio Cientifica ¢ Tecnologica poderd agir como transformadora

social.



17

A boa formagao do professor, aspecto salientado por um aluno em sua sintese, € fator
fundamental no fendmeno da aprendizagem, pois 0 professor ¢ o mediador especifico e
imprescindivel da situagdo em sala de aula (HAMBURGUER e LIMA, 1988). Por 1SSO 08
cursos de Licenciatura precisam garantir ao professor uma formacio competente, articulando
de forma interdisciplinar os conteidos de sua especializagdo cientifica e 0s contetdos
pedagdgicos relacionados com © conhecimento de propostas de ensino e aprendizagem
(KRASILCHIK et al, s/d).

Tendo sido este aspecto citado somente uma vez, imagino que os alunos consideram
tal fato indissocidvel de outros elementos, principalmente aqueles classificados, juntamente
com esse, como sendo relacionados a Diddtica. Consideramos dessa forma, porque um
professor bem formado, sempre utilizard diferentes recursos diddticos, aspecto apontado por
sete alunos, para garantir um bom ensino, o que remete as abordagens de ensino - lembradas
por quatro alunos - ele nunca se apega somente a uma, mas utiliza-se de todas as suas teorias
para tornar as aulas mais proximas dos alunos, trabalha conforme a abordagem de ensino mais
compativel com determinado assunto. E tudo isso estd relacionado a um bom planejamento de
aulas. Os assuntos ndo devem ser trabalhados de forma compartimentalizada, sempre deve
haver uma relagdo entre os contetdos a serem trabalhados.

Também a interdisciplinaridade, lembrada por trés alunos estd relacionada a formagao
do aluno como sujeito critico que compreenda e tenha dominio do mundo em que vive
(CUNHA e CICILINNI, 1991). Porém, para que isso seja possivel, o professor deve adotar
uma estrutura interdisciplinar dindmica e evolutiva. A interdisciplinaridade, nesse momento
entdo, passa a ser uma metodologia utilizada, deixando de ser somente mais uma forma de se
organizar os contetdos (FRACALANZA, 1986).

A boa relagio professor-aluno também desponta como um aspecto primordial nas
concepgoes dos alunos da disciplina PEC-1. sendo referida em sete das sinteses construidas
pelos alunos. Isso porque € muito claro que os alunos sempre interessam mais pelas aulas se
simpatizam pelo professor. Se nio h4 um interesse por parte dos alunos, a compreensio dos
conceitos cientificos e a implementagdo de metodologias diferentes tornam-se muito dificeis.
Também o ensino de Ciéncias exige um processo continuo de interacdo professor-aluno o
qual contenha as relacdes intrinsecas entre 0 conteddo a ser ensinado e a metodologia de
ensino adequada. Portanto, se nao hda empatia entre as partes, €ssa interacio nunca serd
satisfatoria.

O conhecimento prévio dos alunos nunca pode ser descartado, pois 0s conceltos sao

formados associados a suas experiéncias cotidianas. Respeitar esse conhecimento dos alunos ¢
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base das teorias construtivistas de Ausubel, Piaget e Vigotsky, e foi lembrado por seis alunos
em suas sinteses. Porém o conhecimento que 0 aluno constroi no cotidiano ndo deve ser aceito
cem antes confrontd-lo com o conhecimento cientifico. Mesmo que nio seja com a ultima
teoria cientifica, mas com alguma teoria cientifica que organize o conhecimento
desenvolvendo outras dimensdes do pensamento. O aluno langa hipdteses, que retira do dia-a-
dia; porém estas hipdteses precisam ser teorizadas, estabelecendo-se a relagdo entre a Ciéncia
construida  historicamente e o cotidiano — este também diverso em cada ¢época
(HAMBURGUER e LIMA, 1988). Dessa forma evita-se a chamada “decoreba” de nomes €
conceitos e estimula o raciocinio dos alunos.

Confrontando entdo, as idéias provindas do conhecimento cotidiano com a Ciéncia, 0
professor leva o aluno a querer descobrir mais sobre fatos corriqueiros, despertando assim
uma curiosidade pela Ciéncia, em tentar desvendar fatos cotidianos muitas vezes simples. O
papel do professor em instigar a curiosidade dos alunos foi citado por dois alunos.
Considero entiio, que o estimulo ao raciocinio, julgado essencial por sete licenciandos, esta
intimamente relacionado a curiosidade dos alunos, pois 0 professor s6 conseguird levar os
alunos a pensarem se, de fato, despertarem sua curiosidade. E o caminho mais curto para tal, €
a contextualizacdo dos contetidos com a pratica didria do educando.

Sendo assim, o professor deve tentar aproximar ao miximo a Ciéncia dos cientistas, a
Ciéncia popular, entendido pelos alunos da pesquisa como a ligagdo entre Ciéncia ¢ a
realidade, aspecto ressaltado por sete alunos. Deve sempre relacionar 0O conteudo a fatos
cotidianos, pois segundo Hamburger € Lima (1988) a Ciéncia estd no dia-a-dia do aluno de
qualquer classe social, porque estd na cultura, na tecnologia, no modo de pensar. Quando se
parte do cotidiano conhecido. o aluno sente-se motivado a aprender conteudo cientifico. A
acio do professor, desse modo, nilo pode consistir em negar o cotidiano fragmentado do
conhecimento da crianca. Mas ao contrdrio, levi-la a superar essa visdo para que chegue ao
conhecimento formalizado.

A educagido cientifica, por outro lado, envolve a transmissdo de conhecimentos em
construgdo, freqiientemente desconhecidos do publico em geral, © desenvolvimento da
habilidade de usar esses conhecimentos e, além disso, o desenvolvimento de um modo de
conhecer também especializado, que permite a criagio de novos conhecimentos cientificos.

Nesse momento, € importante ressaltar a forma sob a qual o professor se expressa. De
nada adianta fazer todas as ligagdes entre Ciéncias e cotidiano. se o professor utiliza-se de
uma linguagem pouco accessivel aos alunos. Antes de tudo, o professor € um comunicador; €

um bom comunicador. sabe expressar-se conforme scu puiblico alvo. pois cle precisa fazer ser
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entendido. Portanto mesmo os termos mais complicados devem ser adequados, pelos
professores, a necessidade dos educandos.

Nessa mesma linha surge a necessidade de um ambiente acolhedor, aspecto citado por
um aluno. A sala de aula deve ser um ambiente agraddvel, complexo e singular, onde o0s
alunos devem sentir prazer em permanecerem para participarem das aulas.

Os alunos também se sentem mais motivados a participarem das aulas se o professor
lanca mio de vérios recursos didaticos, elemento ressaltado por sete alunos em suas sinteses.
Conforme Cunha e Cicilinni (1991) jogos, filmes e simulagdes sdo muito apreciados pelos
alunos e por isso quando possivel devem ser utilizados. Ja os modelos devem ser recursos
utilizados com mais cautela, pois muitas vezes, ao inves de tornar mais fdcil a aprendizagem,
podem complicar o assunto aos olhos dos alunos.

Também a variagio entre aulas praticas e tedricas, citada por seis alunos, auxilia muito
o processo de aprendizagem. No entanto, o professor deve se propor a relacionar a teoria a
pritica; de nada adianta uma aula prdtica desvinculada do conteudo tedrico. A teoria deve
guiar a agdo, ndo somente contemplar os fatos, € a pratica deve ser a prépria agdo guiada e
mediada pela teoria e ndo uma mera aplicagdo desta (VEIGA, 1995).

Manter a disciplina da classe (citado por um aluno) também ¢ imprescindivel para uma
boa aula. Porém € importante lembrar que é normal, na idade de alunos do ensino
fundamental, uma certa euforia frente ao novo e a desorganizagdo das criangas em sala de
aula. A indisciplina referida na sintese € o desrespeito ao professor e aos demais alunos,
agressdes verbais ou até mesmo fisicas.

A utilizaciio das vdrias abordagens de ensino mescladas foi destacada por quatro
alunos em suas sinteses, e ¢ realmente um fato muito importante para o bom rendimento de
uma aula. E certo que, atualmente, a metodologia Construtivista ¢ a que mais se adapta ao
contexto social vigente, porém nem sempre € a mais indicada para certos contetddos. Essa
abordagem deve sim se sobressair perante as outras, o que nio quer dizer que ndo devam ser
utilizadas ou mesmo que sdo obsoletas. Para cada conteido em especifico, um elemento de
cada abordagem ¢ mais adequado. Dai a importdncia de mesclar as cinco abordagens de
ensino na realizagdo de uma boa aula.

A importincia de enxergar 0 aluno como sujeito ativo No Processo de aprendizagem,
também foi bastante citada pelos licenciandos em suas sinteses. O ndo reforgar negativamente
o aluno. citado em uma sintese, diz respeito ao fato de nao ressaltar o erro dos alunos, mas
im utilizar esse erro como forma de crescimento para o aluno. a partir do erro, construir o

conhecimento correto. Quando se respeita as diferengas existentes entre 0s alunos (trés alunos
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fizeram mencdo a esse elemento) a aprendizagem ocorre de maneira mais satisfatoria, pois
nem sempre uma técnica que € facilmente entendida por um aluno € interessante para outro.
Isso também ajuda a envolver o aluno com as aulas, elemento destacado em quatro sinteses, e
estando o aluno envolvido com o conteddo ele torna-se mais participativo, aspecto julgado
importante por seis alunos em suas sinteses.

Uma boa aula de Ciéncias, na visdo de tés alunos, também deve proporcionar uma
integracio maior entre 0 Homem e a Natureza. Deve mostrar que o homem depende dela para
sobreviver e, portanto, deve respeiti-la agindo de forma a manter um desenvolvimento
sustentavel.

Um bom planejamento das aulas, lembrado por seis alunos em suas concepgoes finais
sobre uma boa aula de Ciéncias € essencial. Também a flexibilidade, referida por trés alunos
estd intimamente ligada a todo os outros aspectos. Quando se planeja uma aula, verificam-se
todos os elementos pertinentes a sua boa execugdo, bem como se torna mais facil identificar
possiveis problemas que venham a surgir ao longo do ensino. E € nessa hora que o professor

deve ser bem flexivel para alterar sua forma de trabalho conforme a necessidade dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve por finalidade analisar as concepgoes sobre uma boa aula de
Ciéncias que os alunos da disciplina PEC-1 formaram apds a conclusao da mesma. Dessa
forma o trabatho, indiretamente, acaba por analisar a relevancia da disciplina no curriculo da
licenciatura do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Uberlandia.

Assim, no decorrer do trabalho foi possivel perceber a importincia da disciplina PEC-
| na formacdo das concepgdes doa alunos a cerca de um bom ensino de Ciéncias, e da mesma
forma, sua necessidade em fazer parte das matérias da drea de licenciatura obrigatrias ao
aluno das Ciéncias Bioldgicas.

Ao analisar as sinteses finais e confrontd-las com as concepgdes iniciais dos alunos no
primeiro encontro da disciplina, pode-se perceber que alguns elementos jd se encontravam no
entendimento dos alunos sobre uma boa aula de Ciéncias; outras  foram incorporadas ao
longo da disciplina.

Os aspectos considerados essenciais nas concepgoes finais, que jd haviam sido citados
no primeiro encontro, acerca do bom ensino de Ciéncias sio: formar cidaddos, contextualizar
Ciéncia com a realidade do aluno, utilizar recursos diddticos diversos, variar aulas teoricas
e prdticas, incentivar a participagdo dos alunos, utilizar linguagem adequada, instigar a
curiosidade dos alunos, a manutencdo da disciplina em sala de aula, respeitar o
conhecimento prévio dos alunos e trabalhar a interdisciplinaridade. Provavelmente, esses
aspectos jd eram do entendimento dos licenciandos devido as suas experiéncias pessoais,
como aluno ou ja haviam sido construidas nas outras disciplinas oferecidas pela licenciatura.
Porém, podemos dizer também que esses conceitos foram incorporados pelos alunos mesmo
ao longo da disciplina, tendo em vista que as concepgoes iniciais foram apresentadas e
discutidas por toda a turma, e alunos que ndo as apresentassen Nesse Momento as incorporam
como fruto das discussoes.

Em contrapartida, os elementos existir empatia na relacdo professor aluno, investir na
boa formacdo do professor, estimular o raciocinio, elaborar um bom planejamento das aulas,
envolver o aluno com as aulus, mesclar abordagens de ensino, valorizar o aluno, atualizar os
alunos quanto aos avangos da Ciéncia, flexibilidade do professor, integrar o homem ¢ a
nature=a, respeitar as diferencas, evitar o uso de conceitos decorados, criar um ambiente
acolhedor, ndo reforcar negativamente o aluno e utilizar d perspectiva CTS , foram

adquiridos nas aulas da disciplina, pois uma vez que nao foram citados nas concepgocs
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iniciais leva-nos a concluir que os licenciandos ainda ndo haviam tido contato ou maiores
esclarecimentos sobre esses itens, agora, julgados essenciais para 0 desenvolvimento de uma
boa aula de Ciéncias. Dessa forma podemos considerar que as discussdes em sala de aula, 0s
textos lidos, o estdgio, a palestra ¢ as entrevistas contribufram muito na incorporagdo desses
conceitos pelos alunos.

Finalmente, considerando a grande importancia do Ensino de Ciéncias na sociedade
atual, a pesquisa foi de grande valia por apontar muitos aspectos essenciais para uma boa aula
de Ciéncias além de mostrar a importancia da disciplina PEC-1 na formagdo inicial dos
professores de Ciéncias. Contudo, devido ao constante avango da Ciéncia, acompanhado pelas
mudancas na sociedade, esse trabalho nao ¢ conclusivo, pois ainda hd muito que buscar para

que realmente ocorram mudancas satisfatorias no ensino das Ciéncias no Brasil.
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ANEXO 1

Universidade Federal de Uberlandia
Instituto de Biologia
Curso de Ciéncias Biologicas

Uberlandia, 30 de margo de 2005.

A Coordenacio do Estdgio da Escola de Educagao Basica da UFU

Informamos, conforme solicitagdo, os alunos que pretendem realizar seu estigio
supervisionado na drea de Ciéncias. nessa Escola. Os mesmos sdo alunos regularmente
matriculados no 7° perfodo do curso de Ciéncias Biolégicas.

Adriana Oliveira Manfiolli - 2021501 -1

Mariana Nascimento Manhani — 2021514 - 3
Alexandre Azenha Alves de Rezende - 2021521 -6
Alana Vaz Ferreira — 2021522 - 4

Carolina Caliari Oliveira - 2021524-X

Cecilia Langoni Salgado - 2021526-7

Franciele Cristina Souza — 2021530-5

Marina Calixto Cunha — 2021536-4

Patricia de Paula Damaso — 2021539-9

Gustavo Lacerda Homem Assumpgao — 2992520-8
Flaviana Ferreira Gomes-2021508-9

Elisangela Tufi Mendonga-2021505-4

Heberly Fernandes Braga - 2021509-7

Juliana Ferreira dos Santos-20021532-1

Regina dos Santos Pereira - 2021533-0

Natassia Caroline Rezende Correa — 20021516-0
Livia Maria Gongalves Rossi — 2012522-5
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ANEXO3J

PEC-1 - TURMA T1 - 2005/1
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

ALUNO (A)
DATA DATA ATIVIDADES
PREVISTA | REALIZADA
18/03 Sondagem e discussao das teorias
pessoais
01/04 Consideracdes sobre o Ensino de
Ciéncias
08/04 Para que ensinar Ciéncias
15/04 Ensino de Ciéncias ¢ formagdo do
cidadao
29/04 O corpo, a aula, a disciplina a Ciéncia
03/05 Observacao da Escola
Observacdo livre de uma aula
06/05 Palestra: Perspectiva CTS
13/05 Observacdo de aula (habilidades de
€nsino)
20/05 Construtivismo
- 27/05 Recesso
- 03/06 Observacdo de aula (interagoes
discursivas)
_ 10/06 Aprendizagem significativa
17/06 InteragOes discursivas em sala de aula
Elaboracdo da entrevista
24/06 Entrevistas com ex-alunos
01/07 Apresentacgio das entrevistas
08/07 Sintese final

CONTRIBUICAO DA DISCIPLINA PARA A SUA FORMACAO DE PROFESSOR
(A) DE CIENCIAS



ANEXO 4

Roteiro para elaboracao das entrevistas

Objetivo - Buscar elementos para responder a questdo chave da disciplina: “Quais os
elementos essenciais de uma boa aula de Ciéncias?”.

Sujeitos — Ex-alunos do ensino fundamental

Conteddo da Entrevista — Em relacdo ao ensino de Ciéncias que tiveram, o que ficou,
do que gostaram, utilidade para a vida e o trabalho, sugestao para o futuro professor.

Dindmica: Organizar-se em grupos de 3 alunos,
Cada grupo propde um roteiro;
Cada aluno do grupo entrevista 3 ex-alunos do ensino fundamental;

Transcrever, analisar e apresentar aos colegas;
Entregar o relatério da “pesquisa’.



)
2)

4)

ANEXO 5

Sondagem das concepc¢oes de Ensino

Escreva trés perguntas que vocé gostaria que fossem respondidas nesta disciplina.
Pelo que vocé sabe at€ 0 momento:

a) como a Ciéncia deve ser ensinada no nivel fundamental?

b) para que devemos ensinar Ciéncia, neste nivel de escolaridade?

Relate uma situaciio de ensino positiva que vocé tenha vivido no ensino de Ciéncias
como aluno ou professor.

Idem para uma situa¢@o negativa
Em sua opinido:

a) O que ¢ ensinar?
b) O que é aprender?
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ANEXO 6

O ensino de Ciéncias e a formulagdo de perguntas e respostas em sala de aula

1- Habilidades de ensino importantes na pratica do professor

Dentre todas as habilidades de ensino que constam nos trabalhos até o momento
publicados, a formulagdo de perguntas pelo professor, é que recebe maior importancia pelos
especialistas em habilidades de ensino.

2- Em suas aulas, o professor deve, prioritariamente fazer perguntas ou dar respostas?

Segundo Gaudig é tanto ilogico que o professor, que é aquele que detém o
conhecimento sobre o assunto, fagca perguntas ao aluno, que desconhece o assunto: para ele
seria mais natural o aluno perguntar e o professor responder. Em contrapartida, Aebli
defende uma “assimilacdo auténoma” do conhecimento pelo aluno e que as perguntas do
professor tém o papel de desencadear processos mentais para a reelaboracdo e
sistematizacdo de conhecimentos, pois estimularia o pensamento critico e criativo dos alunos.

3- Como se comportar diante das respostas certas e erradas dos alunos?

O pensamento dos alunos nem sempre ocorre de maneira ordenada e linear. Quando
os alunos cometem erros em seus pensamentos, os professores podem usar tais oportunidades
para a aprendizagem: dessa maneira, os processos de pensamento sdo valorizados,
aumentando as possibilidades para que os alunos aprendam com seus proprios erros. Se os
alunos supéem que apenas as respostas corretas serdo valorizadas, podem responder apenas
quando sabem que estdo “certos”.

4- Tempo para a resposta do aluno
Existe um certo consenso entre os autores de que os alunos precisam de tempo para
pensar, tempo para assimilar e tempo para mudar seus padroes de comportamento.

5- Objetivos da utilizag@o de perguntas.

A utilizagdo de perguntas em sala de aula tem como principais objetivos: estimular a
capacidade e a criatividade dos alunos, aumentar o interesse e a motiva¢cdo para os
conteidos programados, desenvolver o raciocinio, o senso critico e a autoconfian¢a dos
alunos, introduzir novos conceitos e manter a ateng¢do dos alunos. No ensino de Ciéncias, a
Sformulagdo de perguntas em aula ajuda a corrigir crengas, atitudes erroneas e idéias nio
cientificas frente as explica¢oes dos fenomenos naturais, podendo ainda, ajudar a focalizar a
atengdo dos alunos para as relagées de causa e efeito de um determinado processo, seja ele
clentifico ou tecnologico.

6- Uma boa pergunta

A boa pergunta deve conter algumas caracteristicas de estruturacdo, tdis como
clareza. No enunciado devem ser utilizados termos concisos que expressem wma linguagem
compreensivel, simples e direta, com significado preciso e objetivo da questdo, isso evita
ambigiiidades, a pergunta deve conter somente os dados estritamente necessdrios para a
resposta, a pergunta ndo deve conter explicitamente «a resposta sugerida, evita-se iniciar a
pergunta com proposi¢do negativas (ndo lhe parece) ou terminar com “ndo é mesmo?”.

7- Tipos dc perguntas
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E dificil encontrar um consenso entre especialistas para uma apropriada classificagdo
quanto aos tipos de perguntas. Contudo, detecta-se um critério comum entre as diversas
classificagoes, que se pode definir como “o grau de exigéncia™ dos processos mentais do
aluno perante as questoes propostas pelo professor. Perguntas que pedem para o aluno
definir, identificar ou descrever exigem os niveis cognitivos de memorizagdo e compreensdo;
perguntas que solicitam ao aluno comparar e inferir exigem nos niveis de aplicagdo e
andlise; enguanto as perguntas que pedem ao aluno para resumir e criticar exigem niveis
cognitivos de sintese e avaliagdo.

Uma classificacdo bastante aceita é a que divide as questoes em duas categorias:
convergentes e divergentes. As questoes convergentes sdao aquelas que exitem uma unica
resposta determinada como verdadeira; sdo questoes unidirecionais. Sdo as perguntas que
exigem memorizacdo de nocoes adquiridas. As perguntas convergentes sdo usadas para obter
informacdes especificas dos alunos. Ja tendo sido elaboradas e organizadas por processos
mentais anteriores. Jd as questdes divergentes sdo aquelas que tendem a encorajar a
participa¢do do aluno; as respostas para tais questoes sdo raramente especificas e
completas;, ndo podem ser aproveitadas para aumentar as informagdes a respeito de
determinado assunto, mas para buscar novas solugcdes para uma situagdo problema.

Hd também autores que utilizam outras classificacdes, como, por exemplo, perguntas
denominadas estimuladoras, que sdo formuladas em uma segiiéncia, de acordo com as
respostas dos alunos. Essas perguntas sdo também denominadas incentivadoras. As
perguntas esclarecedoras sdo aquelas que tem a fung¢do de permitir um “feedback” com os
assuntos jd tratados, preparando os alunos para os assuntos a serem abordados; também
recebem a denominagdo de refor¢adoras ou verificadoras.

Outra classificacdo, essa menos generalista, classifica as perguntas em memoria
cognitiva, pensamento convergente, pensamento apreciativo, pensamento divergente e rotina.
As perguntas de rotina seriam aquelas que ndo tém um valor significativo na aprendizagem,
utilizadas como figura de retdrica, para dar énfase ao ensino.

E finalmente, também pode-se dividir as perguntas em dois grandes grupos: perguntas
qite o professor faz para ajudar o aluno e adquirir informacées, e perguntas que o professor
faz para ajudar o aluno a usar as informacaoes.

8- Niveis cognitivos das perguntas

Conforme a “Taxonomia de objetivos educacionais: dominio cognitivo” de Bloom os
niveis cognitivos das perguntas sdo os de memorizacdo, compreensdo, aplicacdo, andlise,
sintese e avaliacdo; sendo os quatro primeiros necessariamente envolvidos na habilidade de
solucionar problemas.

9- Dirigir a pergunta a sala toda ou a um aluno?

Muitos autores concordam em que a pergunta deve ser feita para toda a classe, a fim
de que todos tenham tempo de pensar e tentar por em palavras sua resposta, antes que algum
aluno seja escolhido para responder. Se acontecer de um aluno ser escolhido antes que a
pergunta seja feita, ele poderd ser levado a pensar que é o tinico do grupo com obrigagdo de
responder, enquanto os demais estardo desatentos ou despreocupados. Na medida do
possivel, a participacdo dos alunos deve ser espontanea, ainda que alguns tenham limitagcoes
o gue as respostas possam ser monopolizadas por poucos alunos, menos inibidos. Para o
aluno é conveniente que o professor formule g pergunta para todos da classe, dando um
tempo suficiente para que cada aluno tenha possibilidade de refletir sobre a pergunta e
elaborar sua resposta.

10- Perguntas dos alunos
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As perguntas dos alunos revelam os processos mentais que eles estdo desenvolvendo e
ddo ao professor evidéncias de como e por que ampliar os conhecimentos e dissipar as
diividas. O questionamento por parte do aluno em sala de aula é um indicador das
necessidades e dificuldades que ele estd enfrentando no desencadeamento do seu processo
mental.

11- Alunos que perguntam muito ou antecipam o assunto

No caso de alunos hiperparticipantes, que geralmente formulam perguntas
antecipadas ao desenvolvimento do assunto, é possivel atendé-los imediatamente se a
resposta for breve e ndo dispersar a aten¢do dos demais alunos, ou pedir que formulem a
questdo em momento oportuno, explicando-lhes que a resposta naquele momento poderia
gerar algum tipo de confusdo.

12- Como saber se um aluno quieto, calado, estd participando da aula?

Muitos criticam a aula expositiva pela passividade que acarreta nos alunos. No
entanto, alguns autores defendem a idéia de que, neste procedimento de ensino, o aluno néo
deixa de desempenhar também um papel ativo. Mello Carvalho considera que “se os alunos
estivessem em estado de alerta, concordando ou discordando intimamente, procurando
relacionar o que dizemos as suas proprias experiéncias pessoais, entdo d exposicdo
transforma-se em um procedimento ativo, apesar da quietude aparente dos ouvintes, pois
gera o muis alto tipo de atividade: as atividades intelectuais, reflexivas, criticas”. Mas, numa
aula expositiva tradicional, parece dificil o professor detectar se esse procedimento estd
realmente ocorrendo no aluno, ja que se trata de um processo intimista. Assim, um dos
recursos mais efetivos e importantes de que dispde o professor para detectar essa atividade
intelectual, reflexiva e critica do aluno, é, justamente a utilizagdo de perguntas.

13- Cuidados ao preparar as perguntas

O professor durante a preparagdo de suas aulas deve tentar responder as suas
proprias questoes planejadas, deve pensar em todas as possiveis respostas e reformular
qualquer questdo que considere incompreensivel ou ambigua. Muitas questoes devem ocorrer
naturalmente durante as aulas, mas algumas delas, consideradas principais ou bdsicas sobre
o assunto tratado em aula, devem ser planejadas e elaboradas de tal forma que secam a
seqiiencia logica do desenvolvimento da aula.
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ANEXO7

Discussao das observagdes das aulas na escola

* Que impressio lhe causou a escola? O que essas observacdes batem com o que voceé ja
leu sobre escola?
* O que lhe chamou atengdo na primeira aula? O que suas teorias pessoais dizem sobre
- 18507
- * Que abordagens o professor utiliza? Que elementos vocé utiliza para avaliar?
e Como € a relagdo professor-aluno? Essa relagiio € conveniente para a aprendizagem?
Que tipo sdo as argumentagdes utilizadas pelo professor?
* Qual a sua principal preocupagio em dar aulas para essa turma na Prética de Ciéncias
2?
® Enumere trés pontos negativos observados na sala de aula.
¢ Enumere trés pontos positivos.



