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RESUMO

O ensino de Ciéncias da Natureza para estudantes com deficiéncia intelectual e que frequentam
a Educacdo Especial ¢ um campo emergente no que se refere a realizacdo de estudos e
pesquisas, uma vez que nao existe, até o presente momento, um marco tedrico robusto acerca
dos desafios que esses enfrentam, notadamente, em relacdo ao acesso a educacdo inclusiva.
Apesar da inclusdo desses (as) estudantes ser um marco da Constituicdo Federal em vigor, ainda
estd longe de ser comemorada, haja vista as reais dificuldades de aprendizado dos individuos
que apresentam algum tipo de necessidade especifica relacionada a deficiéncia fisica ou
intelectual. No que tange a deficiéncia intelectual (DI), as publicacGes cientificas sobre 0s
desafios enfrentados no ambito escolar ainda s&o consideradas mais escassas. Portanto, o
objetivo do presente estudo € refletir sobre a aplicabilidade do processo da experimentacao
investigativa no ensino de Ciéncias da Natureza, com énfase na Quimica, para estudantes com
DI. Em relacdo a metodologia, este estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, pela
abordagem da pesquisa-acdo. Ao total, oito estudantes da Educacdo Especial diagnosticados
com DI, atestados por laudos médicos (CID F-70), na Rede Municipal de Uberlandia - MG
participaram deste estudo. Desenvolvemos e aplicamos um Produto Educacional, disponivel no
apéndice desta dissertacdo, a partir de atividades experimentais com o0s estudantes do 6.° ano
da escola em que realizamos a pesquisa. Com o auxilio de planejamento e da adocdo da
sequéncia didatica (SD), descrita no corpo deste do presente trabalho, consideramos que o
ensino das ciéncias pode pautar-se em a¢des pedagogicas que insere os estudantes com DI como
participantes ativos no processo de ensino-aprendizagem, por exemplo, na dimensdo da
experimentacéo, a qual se apresentou com potencial para tal finalidade.

Palavras-chave: Deficiéncia Intelectual. Educacdo Especial. Incluséo. Experimentacdo
Investigativa. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

The teaching of Natural Sciences for students with intellectual disabilities and who attend
Special Education is an emerging field in terms of carrying out studies and research, since there
is, to date, no robust theoretical framework regarding the challenges that they face, notably in
relation to access to inclusive education. Although the inclusion of these students is a milestone
of the current Federal Constitution, it is still far from being celebrated, given the real learning
difficulties of individuals who have some type of specific need related to physical or intellectual
disability. Regarding intellectual disability (ID), scientific publications on the challenges faced
in schools are still considered scarce. Therefore, the objective of the present study is to reflect
on the applicability of the process of investigative experimentation in the teaching of Natural
Sciences, with an emphasis on Chemistry, for students with ID. Regarding methodology, this
study is characterized as qualitative research, using the action research approach. In total, eight
Special Education students diagnosed with ID, certified by medical reports (CID F-70), in the
Municipal Network of Uberlandia - MG participated in this study. We developed and applied a
sequence of experimental activities with 6th year students at the school where we carried out
the research. With the help of planning and the adoption of the didactic sequence (SD),
described in the body of this work, it is considered that science teaching can be based on
pedagogical actions that insert students with ID as active participants in the process of teaching-
learning, for example, in the dimension of experimentation, which presented potential for this
purpose.

Keywords: Intellectual Disability. Special education. Inclusion. Investigative Experimentation.
Following Teaching.
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APRESENTACAO

Desde crianca, eu sempre acreditei no poder do estudo e do conhecimento. N&o
conseguia enxergar um futuro para mim, em que o estudo nédo estivesse inserido. Por morar
com meus avés paternos, desde a idade de dois anos, convivi muito com pessoas idosas, que
néo tiveram acesso ao estudo, mas que tinham um desejo enorme de irem para a escola, para,
dentre outras possibilidades, aprender a ler. Isso despertou em mim, ainda na infancia, a
consciéncia de que eu precisaria estudar para me tornar uma pessoa critica e capaz de
transformar o meio em que eu vivia. Fui uma crianca curiosa, que buscava entender todos os
fendmenos e acontecimentos ao meu redor. Antes de comecar a frequentar a escola, aprendi a
ler e fazer contagem numeérica e, desde a infancia, ja era professora das inUmeras bonecas que
eu tive. O Ensino Fundamental cursei, na sua totalidade, na rede publica de Uberlandia: Escola
Estadual Clarimundo Carneiro. Sempre me interessava por projetos, atividades
extracurriculares, gincanas, competi¢cfes, viagens e passeios que eram oferecidos pela escola,
mas que eram muito escassos, na época.

Posso dizer que me interessava por todas as areas do ensino: Lingua Portuguesa, adorava
ler os livros que eram indicados pela professora de Literatura, Selma; Educacdo Fisica, sempre
me incentivava a praticar esportes e a aprender sobre o corpo humano; Matematica, que era o
“terror” dos (as) estudantes, era vista com simplicidade por mim e Histéria e Geografia me
fascinavam. No entanto, a disciplina de Ciéncias era muito especial para mim: até os dias atuais
eu tenho vivas recordac@es da professora Ana Maria e 0 quanto suas aulas no laboratério, todas
as sextas-feiras, eram desejadas por mim.

Quando conclui o Ensino Fundamental, pedi aos meus pais para estudar em uma escola
particular, aqui na cidade de Uberlandia. Na época, a nossa realidade financeira havia
melhorado e tanto eu, como meus irmaos fomos possibilitados com a oferta de um ensino que
consideravamos de qualidade. No ano de 2004, com 14 anos, eu ingressei no Ensino Médio, e
de repente me vi apaixonada pela Quimica, especialmente pela area de Quimica Organica. O
professor Carlinhos ministrava suas aulas com tanto entusiasmo e paixao, que ao final da 3?
série do ensino médio eu ndo tive duvidas: iria prestar o vestibular na Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) para o curso de Quimica -Licenciatura e Bacharelado. Concomitante a essa

paixdo pela Quimica, também pulsava uma paixdo antiga pela Lingua Portuguesa, o que
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também me levou a fazer o Processo Alternativo de Ingresso ao Ensino Superior (PAIES), para
0 curso de Letras, também na UFU. Ao final do ano de 2006, com 16 anos, eu concluia o Ensino
Médio, sendo aprovada para os dois cursos: Quimica e Letras. A indecisdo tomou conta de mim
neste momento: Lingua Portuguesa, uma paixdo antiga, sempre alimentada por bons habitos de
leitura; e Quimica, uma paixao recente, descoberta na adolescéncia e ainda um mistério.

Em 2007, eu iniciei os meus estudos na UFU, ingressante do curso de Quimica.
Inicialmente, era um mundo de descobertas e desafios fascinantes que se apresentavam e,
posteriormente, foram se apresentando indmeras dificuldades, tanto no ambito institucional,
quanto no ambito pessoal. Eu avancei no curso, em meio a todas as dificuldades que surgiam,
e mesmo com muitos conflitos pelo caminho, eu estava la: remando contra a maré, crendo que
eu chegaria até o final.

Durante o curso, eu cheguei a trabalhar como professora de Quimica em instituicdes
particulares de ensino na cidade de Uberlandia, porém, como o meu curso era integral, eu estava
com uma dificuldade imensa em conciliar os estudos com 0s empregos que eu conseguia. Ao
longo do curso, eu resolvi migrar do curso de Quimica, que era integral, para o curso de
Licenciatura em Quimica, oferecido no periodo noturno. Foi ai que os problemas comecaram a
se resolver: eu comecei a trabalhar como estagiaria na UFU, na Diretoria de Processos Seletivos
(DIRPS), e fazer iniciacgao cientifica, com a Professora Dra. Rejane Maria Ghisolfi, na area de
Ensino de Quimica. Com muita for¢a de vontade e determinacéo, eu conclui o curso em 2015,
gravida da minha primeira filha, Sarah.

Meses apds o nascimento da minha filha, em 2015, eu descobri que estava gravida,
novamente: chegaria, em 2016, a Sofia, mais uma bencdo para a minha familia. Com duas
criancas pequenas e com pouca rede de apoio, eu me vi sem opcOes: precisaria engavetar e adiar
todos 0s meus planos profissionais para me dedicar exclusivamente a maternidade. Porém, a
inquietacdo tomava conta de mim. Como eu passava quase todo o tempo em casa, voltei a
estudar: resolvi fazer o curso de 2.2 Licenciatura, na area de Pedagogia, inspirada e encorajada
por minha amiga Yane Don4, que € professora no Municipio de Uberlandia.

Em 2018, eu me formei no curso de Pedagogia e ja ingressei na P6s-Graduacédo (Lato
Sensu- Especializac¢do), em Educacdo Especial, que é uma area pela qual eu sempre tive apreco
e vontade de dedicar-me. No ano seguinte, 2019, eu terminei a Pds-Graduagéo e voltei a
trabalhar como professora, dessa vez de 1. ° ao 5.° ano, por contrato com a Prefeitura Municipal
de Uberlandia (PMU). Nesse mesmo ano, foi langado o edital do concurso publico para

trabalhadores da educacdo na cidade de Uberlandia e eu identifiquei que essa seria uma
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oportunidade que mudaria a minha vida. Nao poupei esfor¢os e me preparei arduamente para
conseguir meu objetivo. Inscrevi-me para o cargo de Professor de Atendimento Educacional
Especializado, cargo no qual eu iria trabalhar diretamente com publico que eu sempre quis:
criancas especiais.

Em 2020, com muita satisfacdo e alegria, ao sair a lista de aprovados do concurso
publico, vi que 0 meu nome estava la! Foi um dos melhores sentimentos que eu j& senti até hoje
na minha vida: satisfacdo, gratiddo, sentimento de que tudo valeu a pena! Foi um sentimento
de que eu faria parte de algo significativo para melhorar a vida de pessoas proximas a mim! No
mesmo ano, infelizmente, fomos pegos de surpresa com a pandemia do novo Coronavirus (Sars
Cov-2). Uma pandemia que abalou o planeta, com milhares de mortes e, além disso, levou uma
das pessoas mais importantes da minha vida: a minha Mamae, Dalgisa Freitas, no auge dos seus
50 anos de idade, a quem dedico este trabalho. Tomei posse do meu cargo dia 30/04/2021 e a
minha Mae se foi no dia 05/05/2021. O que era para ser um momento feliz na minha vida, foi
tomado pelos sentimentos de luto e tristeza, mas também de gratidao e reconhecimento por tudo
0 que ela fez por mim.

A pandemia ndo acabava. A tristeza no mundo era desoladora. Estavamos isolados, em
quarentena, por muitos meses. Nesse periodo, resolvi que iria me dedicar ao Mestrado, um
sonho antigo no tempo da minha primeira graduagdo, mas que tive que pausar por causa das
minhas gestacdes. Em 2021, iniciei o processo seletivo para o Mestrado, no Programa de P6s-
Graduacao (Stricto Sensu), em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM), na UFU, e com
imensa satisfacdo, consegui ingressar! Concluir o meu curso de Quimica, na UFU, ndo foi nada
facil: foi muito desafiador e eu tive que enfrentar muitas batalhas internas e externas. Ao fazer
0 Mestrado Profissional, nessa area de formacdo, eu sinto como se eu estivesse resgatando
partes da minha realizacdo profissional que precisaram interrompidas e hoje tenho a
oportunidade de realiza-las.

No primeiro ano do curso de Mestrado, eu descobri uma nova gravidez: estava chegando
mais um bebé para minha familia, o Benjamim.

Hoje, sou feliz e grata por todos os caminhos que percorri até aqui. Sou professora da
Educacéo Especial no Municipio de Uberlandia e tenho muito orgulho disso. Sou mée de trés
criangas maravilhosas, professora que trabalha com muito amor e uma esposa dedicada. Como
professora, eu posso dizer que me dedicar ao Ensino de Ciéncias, remete-me as melhores
lembrangas que eu tenho do meu Ensino Fundamental e do meu Ensino Médio! Poder trabalhar

esse ensino com as criangas da Educacdo Especial é algo que, definitivamente, enche-me de
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motivacdo, orgulho, esperanca e, sem divida, me torna uma mulher mais empética e grata por

cada dia da minha existéncia.
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1 INTRODUCAO

Desde os tempos mais antigos, a nocdo de deficiéncia sempre esteve presente na vida
das pessoas. Nenhuma familia estava livre de ter como um dos seus membros um individuo
com alguma necessidade especifica, seja fisica, sensorial ou intelectual. Ainda recentemente,
ha algumas décadas, o tratamento conferido aos sujeitos denominados como ‘deficientes’ era
totalmente diferente do que se observa na atualidade. Porém, gracas ao esfor¢o gradativo de
inclusdo na sociedade e com a criagdo de leis destinadas as pessoas com deficiéncia, esse
cenario tem se alterado, de forma significativa.

Nesse contexto, se antes os ‘diferentes’ eram marginalizados e discriminados, com os
avancos ocorridos no campo dos direitos humanos, sobretudo a partir de 1950, foram criadas
diversas leis ao longo do tempo, para dar tutela aos direitos dessas pessoas, inclusive no que
diz respeito a Educacdo Especial e ao Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Todos os estereotipos, discursos e praticas que estdo no entorno dos tipos de deficiéncia
podem contribuir para um sentimento de estigma se ndo forem tensionados/problematizados
desde cedo, ou seja, se ndo houver a preocupacéo de desenvolver ferramentas para auxiliarem
as pessoas com necessidades especiais a desenvolverem suas habilidades e competéncias, desde
a mais tenra idade. Nesse contexto, a educacdo, de um modo geral, pode fazer uma grande
diferencga na vida dessas pessoas, especialmente no que diz respeito ao exercicio da cidadania.
Tanto assim que, com a promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, o legislador constituinte
buscou favorecer o acesso dessas pessoas a educacao, inclusive no sistema regular de ensino
(Brasil, 1988).

A abordagem da deficiéncia pode trazer algumas especificidades, a depender do tipo e
nivel apresentado pelo individuo. No entanto, na grande maioria dos casos, percebemos que é
perfeitamente possivel favorecer o desenvolvimento das pessoas em diversas areas,
notadamente na era da informacgé&o e comunicagéo, em que 0s avangos tecnoldgicos propiciaram
diversas conquistas para a humanidade, melhorando a sua qualidade de vida, aproximando os
povos e a cultura a um nivel até entdo inimaginavel. A tecnologia aliada a mudanca na
compreensdo da sociedade e da escola, de que, compreender os seres a partir de suas diferengas
é uma poténcia e ndo uma falta, pode transformar a realidade do ensino.

No Estado Democratico de Direito, conforme previsto na constituicdo brasileira vigente,
nédo se admite mais a marginalizacdo de minorias, de pessoas com necessidades especiais, com

0 ocorreu outrora. Isso tem colaborado para que as pessoas com necessidades especiais tenham
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acesso a cidadania e algo que é essencial para isso é 0 acesso a educacgdo, seja ela no sistema
regular de ensino ou especial (Machado; Ferraz, 2018).

Conforme assinalam Dias e Oliveira (2013), a Deficiéncia Intelectual (DI) comparada
as deficiéncias motoras, fisicas, sensoriais e de comunicacédo de forma recorrente foi uma das
mais estigmatizadas pela sociedade ao longo da historia. Tais pessoas sempre foram
praticamente invisiveis, ja que se atribuem a elas uma representagdo social que ndo favoreceu
0 seu desenvolvimento pleno ao longo do tempo. Elas séo vistas como criangas e, muitas vezes,
tratadas como tal, incorporadas a uma cognicéo infantil que exclui o direito de viver uma vida
adulta e com maior autonomia. Nesse caso, dificilmente, as pessoas com deficiéncia intelectual
conseguiram ser cidadas.

Porém, esse cenario vem mudando de forma gradativa e tudo leva a crer que pessoas
com DI terdo a oportunidade de alcancarem o que almejam nas suas vidas, sobretudo com o uso
dos recursos pedagdgicos presentes na atualidade. Na verdade, isso se tornou um campo feértil
para discussdes inerentes a legislacdo e, mais ainda, as metodologias e estratégias didaticas
utilizadas pelos docentes no cotidiano escolar para favorecer o aprendizado desses alunos, bem
como o desenvolvimento das suas potencialidades (Alves; Matsukura, 2011; Silva et al., 2018).

Uma dessas estratégias € a experimentacdo e seu locus no ensino de ciéncias.
Desenvolvida na area da filosofia das ciéncias, a contribuicdo da experimentacdo, na forma de
um dispositivo sociotécnico, tem sido abordada pela comunidade cientifica nos dltimos anos,
em razdo da sua relevancia para a demarcacao entre o empirico, tedrico e pratico, especialmente
pelos avancos que a experimentacdo tem assumido no processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes.

Acreditamos que, pela experimentacdo, é possivel contribuir para fomentar o
aprendizado das ciéncias para individuos com DI. A evolucdo do pensamento cientifico em
relagdo a este assunto deixa evidente que as atividades de ensino podem ser orquestradas em
conjunto com a experimentacdo e que essa estratégia é deveras importante para a mediacéo do
sujeito, 0 seu mundo e o conhecimento cientifico.

Ademais, a experimentacdo como estratégia pedagdgica no ensino de Ciéncias, seja
investigativa ou demonstrativa, passou a integrar em 1998 as recomendagfes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para a busca de informagbes em um contexto de
problematizacbes. Nos documentos oficiais mais atuais, como as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Basica ou a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018),

as praticas pedagdgicas devem valer-se dessas estratégias, uma vez que trazem a possibilidade
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de novas vivéncias para os educandos, além de uma diferente compreensdo do mundo e a
construcdo do seu conhecimento (Brasil, 2013).

Diante do exposto, os objetivos deste estudo séo: a) elaborar uma Sequéncia Didatica
(SD) sobre o tema Misturas e Separacdo de Misturas para criancas do ensino fundamental,
diagnosticadas com DI, atestada por laudos médicos (Codigo Internacional de Doengas (CID)
F70 — Retardo mental leve); b) aplicar a SD e analisar as potencialidades e limitagdes da
experimentacao investigativa no contexto da educacdo inclusiva e c) construir um produto
didatico sobre o referido tema para estudantes com esse perfil na educacgéo basica.

E oportuno esclarecer ao leitor que, mediante a experiéncia desta pesquisadora em sala
de aula ao longo dos anos, tanto no ensino regular quanto na educacgdo especial, é possivel
perceber que a pratica da experimentacdo no ensino de ciéncias € importantissima para o
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. Nesse contexto, acreditamos haver de fato,
um entrelacamento positivo para promover um melhor aprendizado do contetdo aos alunos
com deficiéncia intelectual. Para isso, é necessario que o docente faca um planejamento correto
das suas aulas, usando os recursos da experimentacdo de forma adequada as necessidades dos
alunos. Para este trabalho se valoriza o olhar e a postura que o docente emprega nas praticas, a
sua sensibilidade, bem como a sua leitura de mundo.

Essa abordagem é necessaria, uma vez que ha escassez de estudos nesta area, 0 que
motivou a escolha deste tema, que se justifica por sua contribuicdo social e cientifica. Isso é
necessario, até porque, como ja recomendava Vygotsky (2011), a educacdo possui caminhos
alternativos e indiretos para favorecer o aprendizado dos alunos e, para aqueles que possuem
algum tipo de deficiéncia, o percurso metodologico deve sempre estar adaptado as suas
necessidades, para que possa ser possivel a construcdo de uma educacéo inclusiva. Sem trilhar
esse caminho, a escola inclusiva se torna apenas uma utopia e isso também é verdadeiro para a
educacéo especial, definida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), de
1996, como uma modalidade de educacéo escolar oferecida, preferencialmente, na rede regular
de ensino, para alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo. De acordo com Araujo e Lopes (2022), o termo preferencialmente
significa dizer que o atendimento a essas necessidades dos estudantes deve ser feito
prioritariamente nas unidades escolares comuns, regidas pela Legislagcdo Educacional.

Para tanto, este estudo esta estruturado em cinco capitulos, além da introducéo e das
consideracdes finais. Em um primeiro momento, buscamos fazer uma sintese da educacéao

especial no Brasil, com foco para a evolugdo da legislagcdo nesse sentido, das conquistas e



17

dificuldades para a configuracdo de uma educacéo especial com qualidade e inclusiva. Para
tanto, construimos um percurso historico especialmente com a promulgacéo da Constituicdo
Federal de 1988 e leis posteriores que favoreceram o desenvolvimento da educacgéo especial.

O segundo capitulo cuida de explicar o que vem a ser a DI, a sua caracterizacdo
conforme & medicina, as dificuldades que os deficientes intelectuais enfrentam, especialmente
no &mbito da educagdo e como a TA se originou e pode auxiliar o ensino e a aprendizagem
desses alunos na educacéo especial.

O terceiro direciona essa investigacdo para uma analise critica sobre a experimentacao
investigativa e demonstrativa, em razao da sua importancia para a elaboracao e execucédo deste
estudo, com foco no ensino das ciéncias. A experimentacdo na educacdo € uma estratégia
didatica extremamente importante, pois viabiliza o ensino-aprendizagem, a medida que
possibilita o levantamento de hipdteses e a tomada de atitudes. Nesse contexto, 0 ensino das
ciéncias tem considerado a experimentacdo em sala de aula ou no laboratério, como uma
estratégia essencial para favorecer o aprendizado dos estudantes, conforme demonstrado pela
literatura especializada que sera mencionada nesta pesquisa nos capitulos seguintes.

No quarto capitulo, sdo apresentados os métodos que foram utilizados na elaboragédo
desta pesquisa-acdo. Nessa perspectiva, buscamos explicar o tipo de pesquisa, método de
abordagem, coleta e andlise dos dados que serviram de base para a formulacdo dos objetivos e
problematizacdo deste estudo. A abordagem metodoldgica é a pesquisa qualitativa em educacdo
e como instrumento de coleta de dados, temos a pesquisa bibliografica, em conjunto com a
pesquisa-acdo, na aplicabilidade de uma metodologia de ensino lastreada no desenvolvimento
e aplicabilidade de uma SD, para uma amostra de oito alunos.

Por fim, sdo apresentados, no quinto capitulo, os resultados e a discussdo, em que
descrevemos e refletimos sobre os achados deste estudo, em contraponto com outros estudos
semelhantes que foram utilizados nesta pesquisa, além de recomendacfes e sugestdes para

trabalhos futuros.
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2 A EDUCACAO ESPECIAL NO BRASIL

Uma vez que o tema tem relacdo direta com a educagdo especial, este capitulo busca
fazer uma reflexdo sobre o tratamento dado as pessoas com necessidades especiais ao longo do
tempo, desde um processo de segregacao e marginalizagdo, em que os ‘diferentes’ eram tratados
da pior forma possivel, at¢é 0 momento em que a deficiéncia ganha um novo olhar e sdo
percebidos como sujeitos de direito, que precisam ser incorporados a sociedade. Tendo em vista
que a educacéo é primordial para a formacéo de todo e qualquer cidadao, seja este deficiente
ou nao, este capitulo aborda também a criacdo e a evolucao da Educacéo Especial e do processo

de inclusdo dos deficientes.

2.1 Da segregacao a visibilidade

Individuos com necessidades especificas e diferentes, ao longo da histéria, sempre
foram discriminados pela sociedade. Por serem distintos da maioria do grupo, muitos eram
deixados a propria sorte, ou simplesmente mortos. De fato, na antiguidade havia exterminio de
pessoas com deficiéncia, muitas vezes pela propria familia. Na Idade Média, acreditava-se que
a deficiéncia estava relacionada a um castigo divino. Porém, mudancas sociais que aconteceram
ao longo da historia sobre a percepcédo da deficiéncia, contribuiram para a criacéo e a evolucgéo
da Educacdo Especial no mundo e no Brasil (Corrent, 2018).

Com as mudancas na estrutura social, o advento da classe burguesa, dentre outras
conquistas da humanidade, verificou-se que o enquadramento de pessoas consideradas
diferentes dos normais passou por etapas de separacao e aniquilacdo, protecao, emancipacao e
integracdo (Corrente, 2018).

Segundo Monteiro (2009), na antiguidade, em razéo do culto aos corpos atléticos e
fortes em razdo das guerras constantes, a deficiéncia era tratada da pior forma possivel. Os
préprios membros das familias dos deficientes se encarregavam de promover a sua morte,
outros escondiam da sociedade a pessoa com deficiéncia. Na cidade de Esparta, na Grécia
antiga, as pessoas com deficiéncia fisica ou mental eram consideradas subumanas e, por isso,
abandonadas e eliminadas. Ja na Roma antiga, a intolerdncia em relacdo aos “diferentes”
também foi um fato marcante desta sociedade, que promovia a segregacao e eliminacgao dessas

pessoas.

Entre as cidades gregas, duas tiveram papel de destaque, colaborando para a
construcdo de modelos politicos, sociais e culturais: Atenas e Esparta. Essa valorizava



19

a formacdo militar, que tinha como objetivo preparar 0s jovens para a guerra através
do desenvolvimento da forga, da coragem e da obediéncia (Monteiro, 2009, p.7).

A citagdo acima mostra que a finalidade das sociedades mais antigas era formar
guerreiros e, para suportar o treinamento que muitos recebiam desde a infancia, era preciso ser
resistente e ndo ter qualquer tipo de deficiéncia. Assim, nesse periodo a ideia era de excluséo
total de pessoas com alguma deformidade. Até mesmo os filosofos defendiam essa ideia, como
Platdo, em A Republica®. Nesse sentido, as criangas com deficiéncias fisica, sensorial ou mental
eram consideradas subumanas, o que legitimava as condutas de eliminacao e abandono (Brasil,
2008).

Na Roma antiga, a situacdo dos deficientes também era pautada pela crueldade, ja que
estes eram considerados indteis, o que alimentava a ideia de sacrificio ou de abandono. Esses
eram abandonados a prépria sorte em florestas ou lugares sagrados. Alguns eram salvos por
piedade ou compaixdo, mas isso nao ocorria com frequéncia.

Com o advento do Cristianismo, a percepcao sobre o que deveria ser feito com o
deficiente mudou um pouco. Pautado nos ideais da caridade, comegou a ser desenvolvido o
assistencialismo, porém, a discriminagdo continuou, uma vez que permaneceu o distanciamento

social nessa época.

O que se percebe é que a humanidade infelizmente sempre exp6s a sua discriminagao,
como a sua contestacdo a todos que fugirem dos padrdes por eles estabelecidos como
correto e pior que a maioria passou a aceitar e a defender essa ideia como se fosse
algo eficaz, mesmo que ela ferisse, discriminasse, ou até eliminasse os outros seres
humanos. E infelizmente dentro dessa concepcéo € que os deficientes passaram a ser
enquadrada, desde as primeiras sociedades, civilizagdes, a humanidade se fez
preconceituosa e pior se achava no direito de eliminar a todos que ndo consistir em
ser considerados perfeitos, ndo tiverem as mesmas culturas, ndo se apropriasse de suas
concepgdes, como se as pessoas que ndo fossem iguais, ou ndo agissem da mesma
maneira tivesse que ser excluidas (Corrent, 2018, p.6).

A partir do século XVII pessoas com deficiéncia passaram a ser internadas em asilos ou
orfanatos e outras instituicdes de cunho assistencialista. Podemos dizer que a concepcdo de
pessoas inuteis e fracassadas perdurou por séculos até 0 momento em que a sociedade comegou
a ter um pouco de consciéncia sobre as necessidades dos deficientes, embora o carater
preconceituoso e discriminatério tenha se perpetuado ao longo do tempo. Em suma,

historicamente:

! Platdo admitia a hipdtese do exterminio, sobretudo, se o deficiente fosse dependente economicamente. Isso estava
de acordo com a cultura da época, com a visao de equilibrio de uma sociedade aristocratica e elitista.
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[...] a deficiéncia tem sido marcada pela exclusdo daqueles que ndo correspondem ao
padréo fisico e/ou intelectual em relagdo aos demais individuos nos contextos sociais.
O individuo que estd fora desse padrdo tem sido impedido muitas vezes de
compartilhar com os demais os bens socioculturais construidos pela humanidade.
Lidar de forma normalizada com esses sujeitos subentende enxerga-los somente como
um corpo orgénico, visto em desvantagem se comparado ao corpo padrdo/normal,
que, por sua vez, é entendido como agil e produtivo. Essa dicotomia limita a
construcdo de vinculos sociais, afetivos, empregaticios e os demais, considerados
importantes para a vida em sociedade. Dessa maneira, dependendo do olhar e do meio
social no qual a pessoa com deficiéncia esta inserida, a sua convivéncia na
coletividade pode tornar-se mais restrita ou ndo, de acordo com as atitudes ancoradas
em modelos que sdo preestabelecidos como padrdes sociais (Mazefoni et al., 2020,
p.144).

Essa breve reflexdo sobre o tratamento conferido as pessoas diferentes nos tempos mais
antigos, deixa evidente a existéncia de uma discriminacdo historica. Foi somente a partir de
meados do século XX que se observou o desenvolvimento de uma nova concepg¢do em relacéo
ao que se compreendia como deficiéncia. A Segunda Guerra Mundial (1939-45) teve um
importante papel nessa questdo, frente ao crescimento significativo de pessoas mutiladas por

esse conflito mundial.

Foi a partir da Segunda Guerra Mundial que o direito necessita se preocupar com
grupos sociais especificos, nesse caso surgem os mutilados da guerra, pessoas que
foram para a guerra sem nenhuma deficiéncia e voltam as suas casas com algum tipo
de mutilacdo que impedem a fruicdo normal de suas atividades de vida diaria (Tahan,
2012, p.21).

Dessa forma, a visdo e 0 conceito sobre a pessoa com deficiéncia comegaram a ser
repensados. Podemos dizer que as diferencas comecaram a ser ponderadas, tensionadas e
problematizadas, o0 que veio ao encontro de discussdes mais expressivas ao longo dos anos,
com a criacdo de novas concepcdes pautadas na ideia de apoio e de inclusdo. A nocéo de
deficiéncia finalmente passou a protagonizar um espaco de destaque perante as sociedades, que
comecaram a compreender que a diferenca é algo que faz parte de viver, do coletivo social e
gue seria necessario compreendé-la também dentro da dindmica potente que ela nos apresenta.
Crencas religiosas foram sendo redimensionadas e, em alguns casos, modificadas pela
necessidade de se fomentar a educagéo, o trabalho, enfim, a incluséo social das pessoas com
deficiéncia.

Ademais, com a ampliacdo do dialogo envolvendo o campo dos direitos fundamentais

da pessoa humana - Direitos humanos? e da sua recepcao nas Constituicdes dos paises, como é

2 A Declaracdo dos Direitos Humanos, em 1948, ressaltou a ideia de igualdade entre os povos e de repudio a
discriminacdo. Inclusive, a questdo da educacéo foi abordada na Convencédo da Educacgéo, de 1960.
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0 caso do Brasil®, as pessoas com deficiéncia passaram a contar com a protecio e tutela do
Estado na garantia de alguns direitos, dentre os quais a inclusdo no &mbito escolar e no mercado
de trabalho. Todos esses fatores também foram decisivos para a criacdo e a evolucdo da

Educacao Especial.

2.2 Educagéo Especial na Constituicdo Federal de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da

Educacéo

Conceitualmente, a educagéo especial pode ser compreendida como uma modalidade de
ensino, que tem por finalidade proporcionar a pessoa com necessidades especiais a promocao
das suas capacidades e habilidades, bem como o desenvolvimento da sua personalidade e
participacdo mais ativa na sociedade.

Pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996, a Educacéao Especial é definida no
capitulo V, artigo 58, como “[...] a modalidade de educacao escolar oferecida preferencialmente
na rede regular de ensino, para estudantes portadores de necessidades especiais” (Brasil, 1996).
Observamos que os termos portadores e deficientes passaram a ser substituidos por pessoas
com necessidades especiais, muito provavelmente centrados na ideia de combate a segregacao
e visdo estereotipada de pessoas com deficiéncia.

Muitos estudos realizados com pessoas com deficiéncia, especialmente no @mbito da
educacdo, mais precisamente na Europa, a partir da década de 1950, mostraram que essas
apresentavam varias habilidades e competéncias para o aprendizado da linguagem. Assim, a
adocdo de principios, como a igualdade e a inclusdo, comecou a ser fortemente defendida por
organismos internacionais, como a Organiza¢cdo Mundial de Saide (ONU), que, juntamente
com apoio do Banco Mundial, passaram a direcionar esfor¢os para a inclusdo dessas pessoas
em todos os segmentos da sociedade. Tanto foi assim, que a Convencdo das Nagdes Unidas
para as pessoas com deficiéncia reconheceu o seu direito de serem incluidas no sistema regular
de ensino e de terem as suas necessidades atendidas. Os paises signatarios dessa convencéo,
como € o caso do Brasil, ndo deixaram de lado as suas responsabilidades em relacéo a esse
aspecto. Na verdade, o Brasil sempre tem, na medida do possivel, seguido as tendéncias

internacionais quanto aos direitos dos deficientes.

3 Por muito tempo, o Brasil também adotava uma postura de discriminagéo e marginalizagdo dos deficientes. Os
povos indigenas acreditavam que a deficiéncia estava associada a maldi¢do e ao mau agouro. O infanticidio era
muito comum nessa época.
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A evolucgdo da Educacgdo Especial (EE), no Brasil, é marcada por etapas distintas. Entre
0 periodo de 1854 a 1956, ocorreram iniciativas oficiais, particulares e isoladas para promover
essa modalidade de educacdo no pais. Ja entre o periodo de 1957 a 1993, observamos a adogéo
de acBes em ambito nacional para estimular o desenvolvimento da Educacdo Especial, dentre
as quais a criacdo de estabelecimentos para 0 amparo a pessoa com deficiéncia. Em 1972, o
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) criou o Grupo Tarefa de Educacdo Especial, como
proposta para a sua consolidacao no Brasil.

E preciso esclarecer que, no Brasil até a década de 1950, praticamente quase néo se
falava em Educacdo Especial, mas na educacdo de deficientes. A partir da década de 1970,
comecaram a ser criadas as classes especiais para estudantes com necessidades especiais e iSso
incentivou a promocéo da integracao social dessas pessoas nos ambientes escolares, gragas a
atuacdo do MEC nesse sentido (Fumagalli, 2012).

Foi no final da década de 1990, mais precisamente com o advento da Constituicao
Federal de 1988, que a Educagdo Especial ganhou maior visibilidade no texto constitucional,
mais precisamente no art.208, que apregoa o atendimento das pessoas com deficiéncia na rede
regular de ensino (Franco; Schutz, 2019).

A partir desse periodo, observamos um maior desenvolvimento dessa modalidade de

educacao no pais:

A Educacéo Especial passa, no final do século XX e inicio do século XXI, por grandes
reformulag@es, crises e mudancas. E dentro deste contexto historico que se intensifica
0 processo de exclusdo e que o termo excepcional passa a ser utilizado. Portanto, a
histéria da humanidade, nas diferentes culturas ocidentais, nos transporta ao resgate
das diferentes formas de se entender a deficiéncia e, portanto, seus paradigmas de
atendimento (Fumegalli, 2012, p.08).

Desde o final do século XX tém sido observados avangos na conquista da igualdade e
do exercicio dos individuos com necessidades especiais. O Estado passa a reconhecer a
Educagdo Especial como responsabilidade e dever e a viabilizar o desenvolvimento e a
implantacdo de programas de reabilitagdo global, os quais cresceram de forma bastante
significativa, com as novas determinacdes trazidas pela Constituicdo Federal e leis posteriores
(Mazotta, 1996).

Nesse desiderato, a partir de 2004, o MEC, 6rgéo responsavel pela Politica Nacional de
Educacao Brasileira em todos os niveis de escolariza¢ao, também adota uma postura mais ativa
em relacdo a Educagdo Especial. A partir desse periodo, os avancos na ampliacdo dessa

modalidade foram mais significativos, tendo o nimero de matriculas quadruplicado entre 0 ano
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de 2004 a 2014. No governo petista, a Educacdo Especial passou a ser definida como uma
modalidade de ensino ndo substitutiva a escolarizagdo, tendo como publico-alvo os sujeitos
com necessidades especiais que ndo poderiam ser abrangidos pelo sistema regular de ensino.
Adicionalmente, foi garantido o Atendimento Educacional Especializado (AEE), mediante a
atuacdo de professores especializados (Brasil, 2011).

No ambito internacional, a Convencéo Internacional sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (CDPD) da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), também conhecida como
Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e que foi ratificada pelo Brasil em
2009, reconheceu a questdo da deficiéncia como um tema de justica, direitos humanos e
promocao da igualdade (Franco; Schutz, 2019).

Influenciado pela Convencdo, o Brasil promulgou o Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, expressdo legal da Convencdo Internacional dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia acolhida como emenda constitucional, pela promulgagéo da Lei n® 13.146/2015,
que traz mais elementos para tutela do direito constitucional a Educacdo Especial na rede
regular de ensino.

Com a direita no poder, a partir de 2019, houve mudancas significativas na Educacao
Especial. Todavia, parece haver consenso que, em termos legais, 0s avancos sao consideraveis,
mas, na pratica, nem tudo que esta no papel se cristaliza para uma revolucdo na Educagdo
Especial, inclusive nos moldes preconizados por tratados internacionais (Kassar et al., 2019).

O caminho percorrido para o desenvolvimento da EE pode ser assim resumido:

A EE trilhou um percurso cujas configuraces passaram por alteracdes, quer seja no
ambito legal, quer seja no trabalho desenvolvido com os educandos com deficiéncia.
Destacaram-se, historicamente atitudes iniciais de segregacdo, de institucionalizacdo
e de integracdo dessas pessoas, além de, mais recentemente, aprovarem politicas da
EE na perspectiva inclusiva. No caso brasileiro, o atendimento ao publico-alvo da EE
passou por distintos momentos, havendo alguns em que o processo educacional foi
negligenciado (Garcia; Favaro, 2020, p.10).

Desse modo, em um contexto geral, percebem-se avancos inegaveis na criacéo,
desenvolvimento e ampliacdo da EE no Brasil. Entretanto, o Brasil, a exemplo de outras nagoes,
ndo consegue atingir as metas propostas nos documentos legais, isso é, ha um discurso politico
e educacional em prol da educagéo inclusiva, mas que ndo evolui da forma preconizada em
Tratados e Convengdes Internacionais. 1sso se deve a falta de infraestrutura, ou seja, de
condi¢des materiais e politicas na superacdo das desigualdades no sistema educacional, para
pessoas com necessidades especiais. Outro fator altamente relevante para esse atraso na efetiva

implementacdo da EE no Brasil, é a falta de recursos humanos, ou seja, profissionais
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capacitados que atuem na Educacdo Inclusiva. Para Cavalcante (2006), essa falta de
profissionais atuantes na EE se deve a falta de visibilidade que a area possui nos cursos de
formacédo inicial para professores, pois, se a inclusdo € garantida por lei, como podem o0s
professores sair da faculdade sem conhecer o assunto?

Nessa perspectiva, para superar as desigualdades que ainda existem, é preciso avangar
mais na superacdo dos obstaculos para a consolidacéo efetiva de uma educagdo inclusiva, ja
que, para Garcia e Favero (2020), na sociedade contemporanea, essa desigualdade resulta das
relaces sociais de producdo, mesmo que nos documentos oficiais educacionais, 0 discurso
privilegie préticas de incluséo.

N&o obstante, é possivel deduzir pelo que foi dito até o presente momento, que o Brasil
busca a inclusdo e o fortalecimento da EE, mas isso ainda é um processo desafiador, pois
demanda estudos tedricos, praticas e politicas publicas, que de fato sejam capazes de sustentar
a inclusdo escolar em todos os niveis. Esse desafio € coletivo e envolve ndo apenas os atores da
educacédo, mas toda a sociedade brasileira.

A inclusdo educacional é um processo que ganhou visibilidade com a promulgacéao da
Constituicao Federal de 1988, que representou o rompimento de um regime politico em prol da
redemocratizacdo do pais e da consolidacdo do Estado Democréatico de Direito. Como esse
Estado que prioriza a insercdo e a garantia dos direitos sociais fundamentais, a educacéo nao
poderia ficar a margem desse processo. Tanto é assim, que o artigo 2018, inciso 111 do referido
diploma legal, visando a plena integracdo das pessoas com deficiéncia em todas as areas da
sociedade brasileira, determinou a matricula dos alunos preferencialmente no sistema regular
de ensino (Brasil, 1988).

Em outras palavras, o entendimento que passou a vigorar desde entdo, € que a integracao
somente seria possivel se comecasse pela educacdo, ou melhor, pela ado¢do da visdo dos
principios de uma escola inclusiva. Obviamente, foram ressalvados 0s casos de
excepcionalidade, uma vez que, a depender a deficiéncia, ou seja, das condicBes gerais da
pessoa, era necessaria a adogéo de outras formas de atendimento.

O legislador constituinte também buscou ampliar os direitos das pessoas com
necessidades especiais. Esses estdo explicitados ao longo do texto constitucional e abarcam
reserva de cargos e empregos publicos; direito a satde e previdéncia social, direito a assisténcia
social e a educacéo, dentre outros aspectos. N&o cabe aqui fazer uma analise de todos esses

direitos, de modo que seré dada atencdo ao acesso & Educacéo (Brasil, 1988).
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No que tange especificamente & EE, o legislador constituinte determinou, no artigo 208,
que o dever do Estado com a educacdo serd efetivado mediante a garantia do atendimento
educacional especializado (AEE), aos estudantes com deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino (Machado; Ferraz, 2018, p. 1142).

Doravante, com este dispositivo, o Estado passou a ter o dever de estabelecer acoes
positivas, a fim de igualar o acesso e a permanéncia dos educandos com necessidades especiais
no sistema regular de ensino, aplicando-se, dessa forma, o Principio da Igualdade aos
deficientes, além de buscar oferecer a esses, oportunidades iguais de educagdo e,
consequentemente, de trabalho.

Com esse dispositivo constitucional, o Brasil comegou a dar os primeiros passos rumo
a educacdo inclusiva, até porque a nova Carta Magna surgiu como uma forma de promover a
garantia de direitos e de cidadania para todos. Em relacdo a educacgdo, entendeu-se que essa
deveria ser um direito basico de todos os cidaddos, o que resultou na proposta de educacéao
inclusiva no Brasil. Em termos comparativos ao que ja tinha sido adotado em relacdo a EE no
pais, pode-se dizer que o dispositivo analisado, ou seja, 0 artigo 208 da Constituicdo Federal,
de fato representa um marco para uma nova visao em relacdo a educacdo das pessoas com
deficiéncia.

No modelo de educacdo inclusiva que foi estabelecido pelo legislador constituinte
originario, verifica-se que ndo é mais o aluno que tem que se adaptar a escola, mas a escola que
deve se adaptar as suas necessidades, transformar-se em um espago para garantir 0 acesso e a
permanéncia, isso €, a participacdo em todas as atividades e a aprendizagem de todos os
estudantes, independentemente das suas condig¢bes fisicas, intelectuais, socioculturais,
econdmicas, linguisticas ou outras (Rogalski, 2010).

E importante considerar, também, que ao longo do tempo, os termos “deficiéncia” e
“pessoas com deficiéncia” passam a ser utilizados com frequéncia, mas tais denominacdes ndo
sdo suficientes para a exteriorizacdo do que eles pensam ou vivenciam na realidade. Desse
modo, observa-se a busca continua de valoragé@o de pessoas que, no passado, eram vistas como
invalidos, aleijados ou incapazes. Os movimentos sociais e politicos com relacdo a essas
pessoas embasam agora uma nova Vvisdo e novas denominag0es surgem para demonstrar que
elas ndo sdo um fardo social ou sem valor, mas individuos capazes, com habilidades e
competéncias a serem exploradas, com 0s mesmos direitos que as outras pessoas. Na
contemporaneidade, usa-se mais a expressdo “pessoas com deficiéncia”, sem distingdo de

género (Franco; Schutz, 2019).
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2.3 Considerac0es sobre o Atendimento Educacional Especializado na Educagéo Bésica

A ideia de inclusdo é um fator de suma importancia para o processo de democratizacao
da escola, pois propicia a conscientizacdo de que a responsabilidade de educar € para todos,
sem excecdo (Brasil, 2008).

Desde quando a inclusdo foi incorporada ao sistema regular de ensino, conforme
proposto pela legislagédo em vigor e pelas Diretrizes Nacionais para a Educagdo na Educagéo
Basica®, os sistemas de ensino passaram a ter a obrigacdo e o dever de matricular todos 0s
estudantes, cabendo as escolas a organizacdo para o atendimento dos estudantes com
necessidades especiais. Isso abarca, também, o AEE, que deve ser oferecido de forma
obrigatoria pelos sistemas de ensino, com a finalidade de complementar o ensino-aprendizagem
dos alunos com deficiéncia (Brasil, 2001).

O AEE foi criado em 2008, pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), com a
finalidade de contribuir para o processo de inclusdo no Brasil e tem lastro na Politica Nacional
de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva. Essa politica deve integrar a
proposta pedagdgica da escola e precisa ter como foco a eliminacdo de barreiras e a plena
participacdo dos estudantes com deficiéncia ou altas habilidades e superdotacdo, pela efetiva
atuacdo do AEE (Mazota, 1996). Apos 2009, com a ratificacdo do Brasil da CDPD da ONU, a
inclusdo do aluno com deficiéncia na escola regular e o oferecimento do AEE no contraturno
escolar ganharam status de direito constitucional (Franco; Schutz, 2019).

O AEE tem como premissa basica identificar, elaborar e organizar recursos pedagogicos
e de acessibilidade para a eliminacdo de barreiras para a plena participacdo dos alunos com
deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista (TEA) e altas habilidades e superdotacdo, em prol
da autonomia e independéncia dentro e fora do ambiente escolar. Esse € um servico relacionado
a EE, que visa complementar o processo de escolariza¢do dos alunos, dentro da mesma escola
ou em Sala de Recursos Multifuncionais (SEM). Esse servigo é conduzido conforme o Projeto

Politico Pedagdgico (PPP), sendo ofertado por educadores especiais.

4A educacdo inclusiva foi impulsionada, no Brasil, ao final da década de 1980, em meio as discussdes sobre 0s
direitos humanos em educacdo e documentos internacionais que refletiram um movimento pré-educacao
inclusivos. O pais se tornou signatario dessas orientagdes, inclusive modificando a estrutura das politicas
educacionais por intermédio da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional n°. 9394, de 20 de dezembro de
1996; da Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva, de 2008, e mais
recentemente, pela promulgacdo da Lei Brasileira de Inclusdo (LBI) da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia) n°. 13.146, de 6 de julho de 2015, entre outras orientacfes e documentos relativos as pessoas
com deficiéncia.
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O servico de AEE identifica, elabora e organiza recursos pedagégicos e de
acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participacdo dos alunos,
considerando as suas necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no AEE
diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula comum, e ndo sdo substitutivas a
escolarizacdo. Esse atendimento complementa e/ou suplementa a formag&o dos alunos
com vistas a autonomia e independéncia na escola e fora dela. O AEE deve estar
articulado com a proposta pedagégica do ensino comum ao longo de todo processo de
escolarizacdo o documento elaborado pelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria
n° 555/2007, prorrogada pela Portaria n® 948/2007, entregue ao Ministro da Educacéo
em 07 de janeiro de 2008. Consideram-se servicos e recursos da educacdo especial
aqueles que asseguram condicdes de acesso ao curriculo por meio da promocdo da
acessibilidade aos materiais didaticos, aos espacos e equipamentos, aos sistemas de
comunicacdo e informacéo e ao conjunto das atividades escolares (Franco; Schutz,
2019, p.248).

Conforme preleciona a literatura especializada, 0 AEE se assenta em trés conceitos
basicos: a normalizacio®, individualizagdo e a politica de integracdo. Nesse contexto, dentro
do contexto de inclusdo escolar em relagcdo ao AEE, verifica-se que, no &mbito desse sistema
educacional, deve ser ofertado ao aluno com necessidades educacionais especiais, 0 apoio e a
permanéncia na escola regular, independentemente de condi¢éo social, fisica, intelectual, dentre
outras. Assim, a escola, no ambito do Estado Democratico de Direito, resgatada pela
Constituicdo de 1988, é para todos.

Obviamente, a criacdo do AEE representou um avango para a consolidacéo da EE e 0s
seus propoésitos sao nobres, ja que ha um efetivo esforco no sentido de ampliar o acesso a
educacdo aos alunos com de necessidades especificas. Nesse sentido, é necessario esclarecer
que os planos de AEE devem ser elaborados individualmente, levando-se em conta as
especificidades de cada aluno. Assim, cabe ao professor realizar a escolha dos recursos,
ferramentas e equipamentos adequados a necessidade desse aluno, sempre com a finalidade de
eliminar as dificuldades que os estudantes com deficiéncia vivenciam no processo escolar e,

também, na vida social. As atribui¢cGes dos docentes no AEE séo as descritas no Quadro 1.

Quadro 1: Atribuicdes do professor de Educacdo Especial.

A normalizacdo deve ser entendida como objetivo, a individualizacdo como meio para atingi-la e a integracdo
como processo. A integragdo, semelhanca ao modelo médico de atendimento a deficiéncia, procura tornar a pessoa
melhorada, para que possa participar da sociedade.
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1. Identificar, elaborar, produzir e organizar servicos, recursos pedagogicos, de acessibilidade e
estratégias, considerando as necessidades especificas dos alunos, de forma a construir um

plano de atuagdo para elimina-la.

2. Reconhecer as necessidades e habilidades do aluno. Ao identificar certas necessidades do
aluno, o professor de AEE reconhece também as suas habilidades e, a partir de ambas, traca
o0 seu plano de atendimento. Com base nesses dados, o professor elaboraréd o plano de AEE,
definindo o tipo de atendimento para o aluno, os materiais que deverdo ser produzidos, a
frequéncia do aluno ao atendimento, entre outros elementos constituintes desse plano.

3. Elaborar e executar o plano de AEE, avaliando a funcionalidade e a aplicabilidade dos
recursos educacionais e de acessibilidade. Na execucdo do plano de AEE, o professor tera
condicdes de saber se o recurso de acessibilidade proposto e promove a participa¢ao do aluno
nas atividades escolares.

4. Organizar o tipo e o nimero de atendimentos. O professor seleciona o tipo do atendimento,
organizando, quando necessarios, materiais e recursos, de modo que o aluno possa aprender

a utiliza-los, segundo as suas habilidades e funcionalidades.

5. Acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos pedagégicos e de acessibilidade
na sala de aula comum do ensino regular, bem como em outros ambientes da escola. O
professor do AEE observa a funcionalidade e aplicabilidade dos recursos na sala de aula, as
distorcOes, a pertinéncia, os limites desses recursos nesse e em outros ambientes escolares,
orientando, também, as familias e os colegas de turma quanto ao uso dos recursos.

6. Ensinar e usar recursos de Tecnologia Assistiva, tais como: as tecnologias da informacéo e
comunicacao, a comunicacdo alternativa e aumentativa, a informatica acessivel, o soroban,
0s recursos 6pticos e ndo Opticos, os softwares especificos, os coédigos e linguagens, as
atividades de orientacdo e mobilidade.

7. Promover atividades e espacos de participacdo da familia e a interface com os servicos de

salde, assisténcia social e outros aspectos.

Fonte: Adaptado de Franco e Schutz (2019).

O professor de EE, mais precisamente do AEE, tem um papel importantissimo no ensino
aprendizagem do aluno com deficiéncia, de modo que isso ndo pode ser confundido com o
trabalho de outros profissionais que também atuam no &mbito desse servico. No entanto, €
possivel trabalhar de forma articulada com outros profissionais, como fonoaudiélogos,
psicologos e médicos, dentre outras areas afins, para que o atendimento ao aluno seja mais

eficiente e eficaz nos seus propositos.



29

Uma vez que a sociedade estd em constante transformacdo, especialmente com os
avancos tecnoldgicos alcangados nos Ultimos anos, o professor de AEE pode perfeitamente s
apropriar dos novos recursos e técnicas que surgem para melhorar o desempenho dos alunos e

0 seu proéprio. Os conteudos e recursos relacionados ao AEE séo os descritos no Quadro 2.

Quadro 2: Conteudos e recursos do Atendimento Educacional Especializado.

Conteudos Recursos
Lingua Brasileira de Sinais — Libras Materiais didaticos e pedagdgicos acessiveis
Alfabeto digital Tecnologias de informacéo acessiveis
Tadoma Recursos opticos
Lingua Portuguesa na modalidade escrita Pranchas de CAA
Sistema Braille Engrossadores de lapis
Orientacdo e mobilidade Tesouras acessiveis
Informatica acessivel Quadro magnetico
Estimulacéo visual Sintetizadores de voz
Comunicacdo Alternativa e Aumentativa
(CAA)
Desenvolvimento de processos educativos
relacionados a atividade cognitiva

Fonte: Adaptado de Franco e Schutz (2019).

A despeito da importancia da Educacio Especial e do AEE, verifica-se que, na prética
educacional, as instituicGes escolares sao insuficientes em relacdo a inclusdo educacional dos
estudantes com deficiéncia, em razdo da precariedade de infraestrutura, mao de obra
especializada e investimentos na EE, bem como no AEE (Mazota, 1996).

Em outras palavras, ndo basta criar e editar lei para transformar a educacéo no Brasil
em uma ferramenta que viabilize 0 acesso a todos os cidadaos, notadamente 0s que sempre
ficaram a margem desse processo. E preciso viabilizar as condicBes materiais para que a
educagio possa ter carater inclusivo e democratico. E isso que se espera de uma nacéo regida
pelo Estado Democratico de Direito, mas que, até o presente momento, ndo conseguiu

ultrapassar todos os obstaculos para a educacgéo inclusiva.
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3 BREVE HISTORICO SOBRE A DEFICIENCIA INTELECTUAL

Considerando que o foco da pesquisa € a deficiéncia intelectual (DI), este capitulo busca
fazer uma reflexdo sobre esse tipo de deficiéncia, quais os desafios e obstaculos enfrentados
pelos alunos com essa condicéo, bem como dos docentes e como isso pode ser trabalhado, de
forma a reduzir as situagdes educativas que dificultam o desenvolvimento de processos

educativos dos estudantes com deficiéncia intelectual.

3.1 Conceituacio e classificacao da deficiéncia intelectual

A despeito da sua importancia, as deficiéncias, de um modo geral, ainda sdo um campo
de pesquisa pouco explorado no Brasil. Conforme a ONU, em todo o mundo, cerca de 1,7
bilhdes de pessoas tém alguma restri¢do que as classifica como deficiente. J& conforme os dados
do Censo demografico do Instituto Brasileiro de Pesquisa e Geografia, em 2010 havia quase 46
milhdes (23,9%) da populacdo brasileira acometida por algum tipo de deficiéncia, fisica,
sensorial, mental e intelectual. Desse total, foi constatado que 2.617.025 (1,37%) da populagéo
brasileira é composta por pessoas com deficiéncia intelectual (Mata, 2018).

Desde quando a inclusdo passou a integrar o sistema regular de ensino, a presenca de
estudantes com DI se tornou uma realidade frequente. Para compreender as limitagcdes e 0s
desafios que estudantes enfrentam ndo apenas na escola normal, bem como na educagéo
especial, foi preciso estabelecer o conceito e a classificacdo da DI, com base nos estudos sobre
educacdo especial, inclusive do entendimento da Associacdo Americana de Deficiéncia
Intelectual e Desenvolvimento (AADID), que foi fundada em 1876, sendo uma das mais antigas
em pesquisas e orientacdes sobre a deficiéncia intelectual (Tomaz et al., 2017).

O significado de DI passou por vérios entendimentos, desde os mais arcaicos, até a
percepcdo atual de deficiéncia intelectual, considerada como um transtorno do
desenvolvimento, que inclui prejuizos intelectuais e adaptativos nos dominios conceitual, social
e pratico. Essa é a definicdo da AADID, a qual tem sido seguida por diversos autores e tem
passado por ressignificacdes ao longo do tempo (Tomaz et al., 2017). Porém, como dito, nem
sempre foi assim, pois houve um tempo em que a percepgéo da DI era, como escreve Pessoti

(2012), de uma pessoa estereotipada como idiota ou louca:

A idiotia ndo é uma doenca, € um estado no qual as faculdades intelectuais ndo se
manifestam jamais, ou ndo puderam se desenvolver o suficiente para que o idiota
pudesse adquirir os conhecimentos relativos a educagdo que recebem os individuos
de sua idade, e colocados nas mesmas condicdes que eles. A idiotia comeca com a
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vida, e neles tudo revela uma organizacdo imperfeita ou uma parada no seu
desenvolvimento. Ndo se concebe a possibilidade de mudar tal estado (Pessoti, 2012,
p.91).

De acordo com Pessoti (2012), esse conceito também buscou fazer uma distin¢éo entre
a loucura e a idiotice e comecou a ser reformulado no século X1X, pelo avango das pesquisas
em relacdo as doencas mentais. Nessa linha de pensamento, Edouard Séguin, no periodo
analisado, considerou que o idiota ndo € alguém cujo desenvolvimento ndo se manifesta, mas
que foi interrompido. A partir dessa nova concepgcdo, emergiram varias pesquisas, com a
finalidade de trazer conhecimentos mais aprofundados sobre a DI. Nesse processo, o idiota,
termo utilizado em relacédo a essa deficiéncia, foi substituido pelo termo anormal (Alles et al.,
2019).

No século XX, os avangos sobre a DI foram notaveis. Uma vez decretada a
incurabilidade dessa condicgdo, a preocupacdo dos estudiosos e especialistas da salde passou a
ser com o estabelecimento de padrGes para a socializacao desses sujeitos, a partir da educacéo.
Os discursos produzidos pela Psiquiatria e areas afins demonstraram que as préaticas escolares
poderiam ser de grande contribuigdo para o desenvolvimento da pessoa com DI. Dissertando
sobre o tema: ““[...] a questéo da educacdo torna-se crucial [...] porque a escola pode funcionar
como a primeira instancia profilatica antes do encaminhamento formal aos servicos de saude
mental” (Silva et al., 2018).

Em linhas gerais, romperam-se os paradigmas sobre a compreensao da DI e qual deveria
ser a abordagem mais adequada em relagéo ao tratamento e desenvolvimento de pessoas com
este tipo de deficiéncia. Também se avancou muito em relagdo ao diagnostico ® de
anormalidades que poderiam caracterizar a DI, que, atualmente conta com a avaliacdo de uma
equipe multidisciplinar; neurologistas, psiquiatras, psicélogos, professores, dentre outros
profissionais (Fonine; Santos, 2018).

Nesse contexto, verificou-se que, em regra, a DI comporta déficits em fungdes
intelectuais, como a capacidade de raciocinio, pensamento abstrato, dificuldades na
aprendizagem académica, nas fungdes adaptativas, resolugdo de problemas e nos desafios que
sdo encontrados para se atingir os padrfes de desenvolvimento e socioculturais quanto a

independéncia pessoal e responsabilidade social (Tomaz et al., 2017).

6 O diagnéstico de deficiéncia intelectual se faz a partir do estudo do caso, geralmente por uma equipe
multidisciplinar. Entretanto, tem-se considerado, nos Gltimos anos, que a avaliagdo neuropsicolégica se mostra
importante por evidenciar aspectos relacionados as funcgdes especificas das areas cerebrais.
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Os saberes dos profissionais de salde aliados & dos educadores levaram, obviamente, a
novas concepgdes sobre a DI e isso contribuiu para o advento de novas teorias sobre o conceito
desta deficiéncia, inclusive como ela deveria ser denominada. Mais ainda, trabalhos e pesquisas
com enfoque pedagdgico foram essenciais para a ressignificacdo da DI, a sua classificacao e

caracterizacdo funcional (Alles et al., 2019). Dessa feita:

A deficiéncia intelectual (D.l.) é uma condicdo na qual o sujeito tem limitaces, tanto
no funcionamento intelectual quanto no comportamento adaptativo. Deste modo o
individuo acometido por essas limitacGes necessita de auxilio de outra pessoa para
realizar as atividades do dia, ou entdo gerir e organizar a sua vida, o que reflete
significativamente na vida das familias nas quais um dos membros passa por esse
possivel diagnostico. A D. I. é definida como uma incapacidade do sujeito
caracterizada por importantes limitagfes, tanto no funcionamento intelectual quanto
no comportamento adaptativo, e esta expresso nas habilidades adaptativas conceituais,
sociais e praticas com inicio antes dos 18 anos (Fonine; Santos, 2018, p.2).

No Brasil, a DI passou a ser definida com a promulgacéo do Decreto n. 5.296, de 2004,
sendo considerada como um funcionamento intelectual significativamente inferior a média,
com manifestacdo antes da faixa etaria dos 18 anos e esta associada a duas ou mais areas de
limitacdo adaptativa, dentre as quais a comunicacdo, habilidades sociais, lazer, trabalho,

habilidades académicas, entre outros aspectos (Brasil, 2004). J& em outro posicionamento:

Deficiéncia intelectual (transtorno do desenvolvimento intelectual) é um transtorno
com inicio no periodo do desenvolvimento que inclui déficits funcionais, tanto
intelectuais quanto adaptativos, nos dominios conceitual, social e pratico. Os trés
critérios a seguir devem ser preenchidos: a) déficits em fungdes intelectuais como
raciocinio, solucdo de problemas, planejamento, pensamento abstrato, juizo,
aprendizagem académica e aprendizagem pela experiéncia confirmados tanto pela
avaliacdo clinica quanto por testes de inteligéncia padronizados e individualizados; b)
déficits em funcbes adaptativas que resultam em fracasso para atingir padrdes de
desenvolvimento e socioculturais em relacdo a independéncia pessoal e
responsabilidade social. Sem apoio continuado, os déficits de adaptacdo limitam o
funcionamento em uma ou mais atividades diarias, como comunicagdo, participacao
social e vida independente, e em multiplos ambientes, como em casa, na escola, no
local de trabalho e na comunidade; c) inicio dos déficits intelectuais e adaptativos
durante o periodo do desenvolvimento (American PsychiatryAssociation, 2014, p.
33).

Assim, atualmente, existem trés elementos essenciais para as defini¢cbes da DI: a) as
limitacBes no funcionamento intelectual; b) as de comportamento na adaptacdo as demandas
ambientais e c) inicio em idade precoce. Essa se trata de uma condicdo caracterizada, como ja
sublinhado anteriormente, por atraso intelectual e motor, linguistico e social, que se tornam

mais aparentes com o avancar da idade da crianca. O atraso global do desenvolvimento e
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dificuldades de aprendizagem académica é um dos principais fatores que sinaliza para um
quadro de DI (Fonine; Santos, 2018).

De outra parte, de acordo com o Cédigo Internacional de Doenca (CID-10), instituido

pela OMS em 1995 e que determina a classificacao e a codificacdo das doencgas e uma ampla

variedade de sinais, sintomas e achados anormais, a DI passa a corresponder a um

desenvolvimento incompleto do funcionamento intelectual, sendo caracterizada por fatores

como o comprometimento das faculdades mentais em aprender e compreender funcdes

cognitivas, a partir do Sistema Nervoso Central (SNC). Isso engloba a linguagem, a aquisicao

da informacéo, a percepcao, o raciocinio, o pensamento, dentre outros aspectos (Santos,

2012).

Para facilitar a compreensdo da DI, algumas pesquisas propdem uma concepcao

multidimensional, conforme demonstrado no Quadro 3.

Quadro 3: Dimensbes para o conceito de Deficiéncia Intelectual.

Dimenséao |

Habilidades intelectuais

Refere-se a capacidade mental
geral, como as caracteristicas de
aprendizagem, raciocinio e
resolucdo de problemas.

Dimensdo 11

Dimensao 111

Comportamento adaptativo

Participacdo, interacdo e papéis
sociais

Representa o  conjunto  de
habilidades conceituais, sociais e
praticas, que sdo aprendidas e
desempenhadas pelas pessoas em
suas vidas cotidianas (AAIDD,
2018). As habilidades conceituais
correspondem aos aspectos de
linguagem e alfabetizacéo,
conceitos de dinheiro, tempo,
nimero e autodiregdo. As
habilidades sociais correspondem
as  habilidades interpessoais,
responsabilidade social,
autoestima, credulidade,
ingenuidade (ou seja, cautela),
resolucdo de problemas sociais e a
capacidade de seguir regras
obedecer as leis e evitar ser
vitimado. As habilidades praticas
seriam as atividades da vida diaria
(cuidados pessoais), habilidades
ocupacionais, saude, viagem,
transporte,  horérios,  rotinas,
seguranga, uso do dinheiro e uso do
telefone.

Refere-se a importancia da
participacdo  do  sujeito  na
comunidade e as interagOes
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estabelecidas com o0s mundos
materiais e sociais. A observacao
direta das atividades cotidianas
reflete melhor a participacdo e a
interagdo do sujeito. Quanto maior
for essa participagdo e essa
interagdo, maiores as
possibilidades de exercer papéis
sociais valorizados.

Dimensao 1V Saude Relaciona-se as condicdes de salde
fisica e mental e aos fatores
etiolégicos,  influenciando o
funcionamento humano e o0s seus
efeitos, podendo ser, ao mesmo
tempo, amplamente facilitadores e
inibidores da participacdo dos
sujeitos em sociedade

Dimenséao V Contextos Refere-se a vida cotidiana. Essa
dimenséo é avaliada,
principalmente, a partir das
oportunidades  propiciadas aos
sujeitos em relagdo & vida, a
educacdo, ao trabalho, a recreacao
e ao lazer.

Fonte: Adaptado de Bride (2013), APA (2013).

A andlise dessas dimensdes, obviamente, facilita o diagnostico da DI, bem como a sua
classificacdo e qual é o tipo de abordagem mais adequada para o tratamento e, sobretudo,
desenvolvimento global do individuo com essa condicao.

No que diz respeito a classificacdo da DI, os achados na literatura chamam a atencéo
para que essa deficiéncia ndo possui, a priori, caracteristicas idénticas, podendo, assim, variar
de um individuo para o outro. No entanto, o0 que determina a classificacdo em leve, moderada
ou profunda, ou melhor, a sua gravidade, é a capacidade adaptativa do individuo, levando-se,
ainda, em consideracdo 0 apoio que esse necessita para a realizacao de tarefas basicas e diarias
(Mata, 2018).

3.2 As dificuldades de aprendizagem educacional dos estudantes com deficiéncia

intelectual

As pessoas com DI tém grandes desafios que devem ser superados ao longo da vida,
uma vez que a visdo em torno desse tipo de deficiéncia ainda é marcada pelo preconceito e,

porque ndo dizer, marginaliza¢do na sociedade.

[...] pessoas com deficiéncia intelectual apresentam infortinios em suas relagfes com
o mundo social, tais como a desqualificagdo de seus papéis de jovens e adultos e
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baixas expectativas quanto a capacidade de adaptacéo, solucdo de problemas, reflexéo
e autorreflexdo, principais caracteristicas da forma mais desenvolvidas de
funcionamento cognitivo. Essas pessoas sdéo comumente posicionadas diante do status
social de adulto, ou seja, representadas como ‘criangas grandes’ incapazes de agir,
deliberar, escolher ou liderar qualquer adulto sem o mesmo diagnostico. Esse quadro
pode levar a privacéo de oportunidades académicas e sociais. Com efeitos duradouros
sobre o processo de desenvolvimento pessoal. Ha repercuss6es nos varios contextos
da vida cotidiana, gerando dificuldades especialmente no que diz respeito a insercao
no trabalho, conclusdo da Educagdo Basica ou acesso aos niveis mais elevados de
escolarizacdo, ambientes nos quais as pessoas adultas participam de forma ativa (Dias;
Oliveira, 2013, p.03).

Sendo assim, percebe-se, de pleito, que a DI é considerada como um fator impeditivo
para que os individuos consigam estudar ou exercer uma profissao, em razdo do que comumente
se denominam como delimitacGes. Por causa desse imaginario social, que cerca pessoas com
DI, muitos reproduzem a crenca de que ndo sdo capazes de realizagcdes, sendo essa uma
representacdo dominante em relagdo a DI, ao contrério de outras deficiéncias. Portanto, ndo é
erroneo afirmar que existe uma situacao peculiar em relacdo a essa condigdo, umbilicalmente
relacionada ao processo de invisibilidade inerente ao individuo. O resultado disso é a
permanente exclusdo, inclusive no que tange ao direito a uma vida mais autdbnoma (Dias;
Oliveira, 2013).

No entanto, é preciso ultrapassar essa visdo arcaica e destrutiva sobre a DI e buscar
compreender que, apesar de haver desafios a serem superados, a educacéo escolar é primordial
para a promoc¢ao de uma maior autonomia do DI. Isso ocorre, até porque é na escola que se tem
as oportunidades para vivenciar a diversidade humana e as interacdes desses alunos com
colegas e professores. Em um contexto geral, Santos (2012, p. 937) aponta que: “[...] a educagéo
escolar [possui] um desafio perante a promocéo integral do desenvolvimento e da formacéo do
aluno, considerando sua singularidade”.

Ainda, segundo o autor supracitado:

A educacdo inclusiva assumiu fortemente essa responsabilidade de abarcar métodos
e reflexBes que possam garantir a todo e qualquer aluno o direito a educacdo formal
(escolar). Com o aluno que possui deficiéncia intelectual ndo € diferente, mesmo que
as caracteristicas proprias desse quadro impecam a aquisigao suficiente dos contedidos
propostos pelos programas curriculares. A pessoa com deficiéncia intelectual possui
condicBes estruturais e funcionais que comprometem a adaptacdo ao ambiente e a
ampla aquisicdo de informacgdes. Nesse caso, 0 processo de ensino-aprendizagem
tradicional das escolas passa a ser insuficiente para a promogéo educacional do aluno,
de modo que estratégias especializadas se fazem altamente necessérias (Santos, 2012,
p.938).

Em face das observacdes acima, pode-se inferir que a DI ndo e impeditivo para que o

estudante aprenda, ao contrario, esse, com DI, encontra na educacdo caminhos significativos
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para o desenvolvimento de aprendizagens necessarias e indispensaveis para 0 seu processo

formativo.
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4 A EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA EA EXPERIMENTACAO
DEMONSTRATIVA: TECENDO POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Tendo em vista que a experimentacdo € um processo relacionado a evolucdo do
pensamento cientifico e voltado para a aprendizagem e a construcdo de novos conceitos na
educacdo, este capitulo tem por objetivo discorrer sobre a experimentagdo como ferramenta
pedagogica da educacdo em que pese do ensino de Ciéncias e conhecer as diferentes abordagens

sobre esse tema, com foco para a experimentacdo investigativa e demonstrativa.

4.1 A experimentacédo na educacéo: consideracdes gerais

A experimentacdo teve um papel de importancia no desenvolvimento de uma proposta
de metodologia cientifica, “[...] baseando-se na racionalizagéo, indugdo e deducdo, a partir do
século XVII, rompendo com a ideia de que 0 homem e natureza tinham uma relagdo com o
divino” (Giordan,1999). Desde entdo, as atividades experimentais comecaram a ser
introduzidas gradativamente nas escolas, sobretudo nas disciplinas como a Quimica e as
Ciéncias da Natureza.

Interessa perguntar: qual seria o significado da palavra experimentacdo? Para Silva
(2019), trata-se do ato de experimentar, da criacdo de um método cientifico que basicamente
consiste em observar fendmenos naturais sob algumas condicdes especificas e que, a0 mesmo
tempo, auxilia o pesquisador a aumentar os conhecimentos adquiridos ao longo do tempo, assim
como a compreensao dos fendmenos. Paralelo a essa definicdo, € importante acrescentar que a
experimentacao busca facilitar o acesso ao conhecimento das criangas. Nessa perspectiva, a
palavra experimentacdo e a experimento estdo relacionadas, uma ndo se dissocia da outra e

abarcam trés dominios:

[...] o dominio prético, que é caracterizado como experiéncia do senso comum; o
filosofico, que vem do empirismo, visto como crenga na aquisicdo de conhecimento
através de dados do real, e o dominio da atividade cientifica, em que a
experimentacdo, experiéncias ou experimentos séo entendidos como constituintes da
atividade de investigacéo cientifica (Silva, 2019, p.35).

Dito isso e considerando a sua importancia para o ensino de Ciéncias, foi a partir da
década de 1970, ou seja, do século passado, que se observou um movimento em prol da
renovacao do ensino das ciéncias pela experimentacdo. Na verdade, comecou a se consolidar o

pensamento de desenvolver uma nova didatica centrada na experimentacéo, com o objetivo de
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fomentar o interesse dos alunos em ciéncias, bem como facilitar o aprendizado das disciplinas
que compde a area de ciéncias (Silva; Zanon, 2000).

Ademais, antes disso, estudos desenvolvidos na década de 1960, nos Estados Unidos,
demonstraram que a experimentacdo apresentava vantagens se comparada aos métodos
tradicionais de ensino, uma vez que, além de facilitar o aprendizado dos alunos, também
fornecia uma melhor compreenséo sobre a metodologia cientifica e motivacao para a realizagdo
de pesquisas (Stuart; Marcondes, 2009).

Discussdes envolvidas no processo de mudancga dos curriculos buscavam uma forma
diferenciada de promover a evolugdo no conhecimento e no ensino de ciéncias e ocorreram em
varias partes do mundo, como os Estados Unidos e Inglaterra, os quais foram influenciados pela
Guerra Fria’. Seguido desse acontecimento, a partir da década de 1980, o Brasil comegou o
processo de redemocratizacdo do ensino, com foco para a melhoria do acesso as classes menos
favorecidas e incorporar novos preceitos para a construcdo de uma educacdo verdadeiramente
democrética. Com isso foi despertado o interesse em mudar a forma de ensino, inclusive o de
contestar a escola elitista e tradicional, para viabilizar um novo modelo de escola no pais, qual
seja: 0 modelo construtivista (Ataide; Silva, 2011).

A despeito das varias discussbes que surgiram em relagdo a um novo modelo de
educacdo, em que pese a capacitacdo dos docentes e a melhoria da infraestrutura da educacao
em todo o sistema de ensino, ficou evidente que uma dindmica interessante para a educacgéo
escolar, seria pela implementacdo da experimentacdo em algumas disciplinas.

As (ltimas discussfes desenvolvidas pela didatica das ciéncias relacionadas aos
professores em exercicio ddo suporte para a idealizacdo de novas préaticas e
metodologias que véo contra o curriculo escolar enciclopédico e ao mesmo tempo
reduzido, pois deixam de fora, por exemplo, as discussfes sobre ciéncias, tecnologia
e sociedade além da experimentagdo como atividade investigativa. Atualmente,
decorrente das discussdes desenvolvidas em torno da area da didatica das ciéncias,
existem varias vertentes metodologicas, citamos algumas, como por exemplo:
atividades experimentais e 0 uso da historia e da filosofia da ciéncia no ensino de
ciéncias, o ensino da redescoberta, 0 modelo de mudanca conceitual, o ensino de
projetos, o ensino baseado no perfil conceitual, dentre outras. Hoje elas, cada uma de

sua forma, tentam lograr melhorias no Ensino de Ciéncias (Ataide; Silva, 2011,
p.174).

Dissertando sobre o tema, Souza (2019) afirma no seu estudo, que a experimentagédo

passou a ganhar maior espago no ensino das ciéncias a partir do século XX, chegando a um

" Caracterizou um periodo de tensdo geopolitica entre as mais importantes nacdes do globo, ou seja, a Unido
Soviética e os Estados Unidos, tendo se iniciado ap0s a segunda Guerra Mundial (1939/49), chegando ao fim, com
a dissolucdo da Unido Soviética, em 1991, no periodo em que se efetivou a polarizagdo do mundo entre soviéticos
e norte-americanos.
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determinado momento em alcancar exceléncia pedagdgica. Na atualidade, com os avangos
tecnoldgicos, a experimentacdo se encontra em situacdo de revisdo critica e de incorporagao no
contexto educacional, com a sua inclusdo nos curriculos das instituices escolares publicas e
privadas. O autor também comenta no seu estudo, que o papel da experimentacao no ensino de
ciéncias é historicamente reconhecido por filésofos desde o século XVIII, mas foi a partir do
final do século XIX que comecou a ser inserido nos curriculos escolares. Como estratégia de
ensino, a experimentacdo comegou a ganhar maior importancia a partir da metade do século
XX e contemporaneamente esta na fase de problematizacdo educacional, indo em direcdo da
“[...] constru¢ao e compreensdo de conceitos relacionados aos fendmenos cientificos” (Silva,
2019, p.20) nos curriculos escolares.

No campo especifico da educacdo, os documentos oficiais como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN)® foram importantes para promover o ensino da experimentagao
como estratégia viavel para abordar o ensino de diversos temas e que fazem parte da escola e
do cotidiano dos alunos a partir do final da década de 1990 (Gaspar, Monteiro, 2005; Ataide;
Silva, 2011). Tais documentos ndo sdo mais utilizados ja que, atualmente, o que orienta a
educacdo no Brasil é a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2018, documento de
carater normativo, cujo objetivo é definir um conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
essenciais para os estudantes ao longo das etapas de educacao basica e que também tem buscado
fortalecer a ideia da aplicabilidade da experimentacdo no ensino, devido a motivacdo dos
estudantes e como facilitador do ensino-aprendizagem, apesar de alguns empecilhos, como a
falta de estrutura e equipamentos adequados, para a sua aplicabilidade pelos docentes nas
instituicOes escolares (Andrijauskas, 2020).

Isso ndo poderia ser diferente, pois o perfil dos estudantes do Ensino Médio e
Fundamental mudou nos Gltimos anos, com o advento das novas tecnologias, que, por sua
atratividade, chama a atencdo dos alunos e o docente precisa estar preparado para lidar com
essas novas necessidades dos educandos. Assim, 0 ensino das ciéncias precisa valer ndo apenas
de aulas expositivas, mas, sobretudo, ao uso da experimenta¢do como recurso pedagogico, uma
vez que isso traz dinamismo para as aulas e facilita o ensino e a aprendizagem (Gongalves; Goi,
2010).

8 Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio surgem com o objetivo de difundir os principios da
reforma curricular e orientar o professor, na busca de novas abordagens e metodologias para o nivel médio de
ensino. Esse documento trabalha as competéncias disciplinares de forma separada e a proposta para
experimentacdo é mostrar que os ensaios em laboratérios formais, por si s6, ndo resolverao os problemas do Ensino
de Quimica, portanto, é necessaria antes e ap0s as atividades executadas, como forma de permitir os avangos com
relagdo a aprendizagem dos alunos (BRASIL, 1999).
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No entanto, apesar da experimentacao ser apontada como transformadora do ensino das
ciéncias, um breve olhar sobre as escolas do Ensino Fundamental e Médio, sobretudo do sistema
publico de ensino, deixa evidente que a maioria dos docentes ndo faz uso da experimentacédo
em sala de aula ou em laboratorios, até porque muitas instituicdes escolares ndo dispdem do
minimo necessario para promover atividades centradas na experimentacdo (Gongalves; Goi,
2010).

Esse € um dos obstaculos para a adogcao da experimentacéo nas instituicdes escolares,
mas isso nao deve ser motivo para a sua ndo utilizacdo no ensino das ciéncias, pois 0s materiais
de baixo custo, podem ser adquiridos para viabilizar o uso da experimentagdo em sala de aula
e nos laboratorios. Porém, devemos considerar que nem sempre o docente tem tempo habil para
fazer as devidas adaptacBes nesses materiais e transforma-los em uma ferramenta de
experimentacao, o que pode ser justificado pelo excesso de carga horaria trabalhada, exercicio
em diferentes escolas e a falta de um técnico para o auxilio durante as atividades, considerando

que uma sala de aula regular possui, em média, 30 alunos.

E importante que se sugira novos experimentos para serem aplicados em salas de aula,
como forma de diversificar a atuacdo docente, mas deve-se lembrar de que quando se
sugere experimentos de baixo custo, de fécil e rdpida execucdo, que servem para
auxiliar e ajudar o professor que ndo conta com material didatico, ndo podemos
esquecer que o nosso papel é cobrar das autoridades competentes, laboratérios e
instalagdes adequadas bem como materiais didaticos, livros, entre outros, para que se
tenha o minimo necessario para que se desenvolva a pratica docente de qualidade
(Soares, 2004, p. 12).

Assim, é necessario incentivar os docentes ao uso da experimentacdo em sala de aula
ou laboratérios e, para isso, o desenvolvimento e implantacdo de politicas publicas sdo
essenciais, ja que alguns estudos, dentre os quais o de Soares (2004), indicam que a formacéo
do professor, em regra, baseia-se na reproducdo do ensino, das a¢des de professores, 0s quais
tiveram contato ao longo da sua vida escolar e académica. E preciso romper esse paradigma e
voltaras atencGes para o uso da experimentacéo.

Além disso, considerando todo o progresso tecnolégico que se verifica atualmente, é
preciso, 0 quanto antes, transformar esse cenario desde a escolarizagdo inicial, com vistas a
tornar a experimentacdo cada vez mais viavel no ensino das ciéncias. Esse fato também se
encontra atrelado ao protagonismo docente nos processos de ensino-aprendizagem. Conhecer
o0 aluno, a realidade em que ele vive e explorar a experimentacdo como ferramenta do ensino
desta disciplina pode fazer uma grande diferenca para o desempenho escolar, inclusive no que

diz respeito ao interesse e aceitagcdo dos alunos nas atividades experimentais (Soares, 2004).
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Isso é ainda mais relevante no ensino das ciéncias, em razdo das dificuldades que os
alunos enfrentam no seu aprendizado e no fato de ndo conseguirem identificara aplicabilidade
das Ciéncias da Natureza no seu cotidiano. Portanto, as atividades experimentais podem auxiliar

nessa correlacdo e no processo ensino-aprendizagem dos estudantes (Silva, 2016).

4.2 Experimentacdo no Ensino de Ciéncias

As Ciéncias da Natureza sdo um conjunto de disciplinas importantes para a producdo do
conhecimento cientifico, sendo compreendidas como fendmenos relacionados ao estudo da
natureza e do universo, a formacao e criacdo desses elementos e a possibilidade da construcédo
de um senso comum. Tudo isso ocorre, a partir da sua evolucdo, com o apoio do
desenvolvimento de pesquisas e contingentes de conceitos que ndo sdo estagnados no tempo e
no espacgo, uma vez que as pesquisas continuas levam a novos saberes e verdades na area de
ciéncias (Taha et al., 2016).

As Ciéncias da Natureza possuem a capacidade de fazer e buscar respostas para 0s
fendmenos relacionados a natureza e ao universo, até porque, a capacidade inquisitiva e
exploratdria dos sujeitos foram e ainda sdo fatores determinantes em relacdo a evolucdo das
ciéncias, uma vez que isso resulta em novos saberes e conhecimentos que visam suprir as
necessidades dos seres humanos. Esse processo € continuo se renova com o tempo e isso
explica, em parte, a dindmica alcancada pelas ciéncias no século passado, ou seja, durante todo
0 século XX e no século atual (Taha et al., 2016).

Entretanto, embora a autenticidade da ciéncia seja ‘evocada plenamente’, iSSO nNdo se
esgota com o tempo, ao contrario, traz novas descobertas com as pesquisas e que se qualificam
como cientificas. Tanto é verdade, que 0 sucesso extraordindrio alcancado pelo
desenvolvimento da Quimica, Biologia e Fisica explicam a importancia que as ciéncias
alcancaram a partir do seculo XVII e que foi intensificado nos séculos que se seguiram. Tal
evolugdo proporcionou a criagdo do Método Cientifico®, gracas, evidentemente, a atuagio dos
filésofos da ciéncia, enfatizando Karl Popper, que defendeu fortemente essa l6gica do método

cientifico.

® Francis Bacon (1561-1626) foi o precursor na criagdo do Método Cientifico, seguido de outros que também foram
importantes na sua evolucdo, dentre os quais: Descartes, Galileu, Newton, entre outros.
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Nesse sentido, é preciso mencionar o estudo de Giordan (2017), que ao fazer um
lineamento historico sobre a experimentacdo em ciéncias, afirma que desde os tempos mais
antigos, Aristoteles ja defendia a experiéncia para o conhecimento do universo e de suas
particularidades, sendo que naquele tempo ja se percebia a importdncia do carater da

experiéncia na producdo do conhecimento.

O pensamento aristotélico marcou presenca por toda a Idade Média entre aqueles que
se propunham exercitar o entendimento sobre os fendmenos da Natureza. Esse
exercicio desenvolvia-se principalmente num plano além da concretude do mundo
fisico, estabelecido na légica, um poderoso instrumento de pensamento ja conhecido
dos gregos. O acesso ao plano dos fendmenos ocorria por meio dos sentidos
elementares do ser humano, que orientava seu pensamento através de uma relacdo
natural com o fendmeno particular. Na auséncia de instrumentos inanimados de
medicdo, a observacgdo - numa dimensdo empirica - era o principal mediador entre o
sujeito e o fendmeno. Aliada a I6gica - numa dimensao tedrica -, a observagédo natural
sustentou na sua base empirica a Metafisica no exercicio de compreensdo da Natureza
(Giordan, 2017, p.02).

Assim, com lastro na antiguidade, as experimentagdes nas ciéncias ganharam impulso
durante a ldade Média, mas foi acelerada a partir do século XVII, quando a Igreja deixou de
exercer o monopdlio sobre a politica e a vida da sociedade e as ciéncias da natureza floresceram
com a contribuicdo dos empiristas na elaboracdo do conhecimento cientifico, restando, para o
ensino das ciéncias, uma abordagem experimental para o estudo dos fenémenos relacionados
a0 universo e a natureza.

Assim, a experimentacao foi incorporada como parte de um processo de investigacgéo,
uma necessidade, sobretudo para os que se dedicam ao estudo e ensino das ciéncias, uma vez
gue potencializa a formacdo do pensamento e de atitudes no sujeito (alunos), por atividades
investigativas (Moraes, 2016; Giordan, 2017).

Segundo Taha (2016), o espirito inquisitivo do homem foi decisivo para o
desenvolvimento da ciéncia e, nessa dire¢do, observa-se que ndo basta descrever e analisar 0s
fatos, os fendbmenos que ocorrem na natureza, haja vista que também é imperioso articular os
saberes da ciéncia para facilitar o ensino-aprendizagem dos alunos. Assim, a arte de ensinar
ciéncia e de compreendé-la requer ndo apenas um tipo de didatica, mas varias, na qual a
experimentacao € uma ferramenta importantissima para alcangar este objetivo - “[...] a ciéncia
tenta compreender o mundo e, a experimentacdo facilita a compreensdo dos fendmenos e
transformagoes que ocorrem no mundo” (Taha et al., 2016, p.8).

Nas Ciéncias da Natureza, em que a experimentacdo é uma importante aliada ao ensino,

verifica-se que o acimulo de observacfes e dados atinentes a experimentagdo conduzem a
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formulacao de enunciados mais genéricos que podem se transformar em leis e teorias ao longo
do tempo e a depender do grau de abrangéncia do problema investigado e dos experimentos
realizados. 1sso foi muito importante para o surgimento da ciéncia indutivista, descrita pela
primeira vez pelo filésofo Francis Bacon (Moraes, 2016).
Segundo escreve Giordan (2017), a aplicabilidade do método indutivista pode ser vista
até os dias de hoje em sala de aula, quando o professor pede aos alunos para registrarem a
temperatura da ebulicdo da agua em atividades no laboratorio. Pela inducdo e baseado no
acumulo de experimentos, a temperatura da ebuli¢do € alcangada quando se atinge 100° C.
Outro filésofo que também contribuiu para a experimentacdo em ciéncias foi Galileu,
na ldade Média. A despeito da perseguicdo que sofreu pela Igreja, e de criticar o pensamento
aristotélico, este atribuiu a experimentacdo um papel importantissimo no fazer ciéncias - isso
foi legitimado por outros filésofos ao longo do tempo, pela criacdo do Método Cientifico, como
ja discutido em uma se¢do anterior. Cabe aqui reforcar a contribuicdo dos positivistas para o
referido método e que ainda influencia a experimentacdo nas ciéncias até os dias de hoje
(Giordan, 2017).
Desde a década de 1960, a experimentacdo nas ciéncias ganhou uma nova visibilidade
e a partir de entdo, percebeu-se, pelo desenvolvimento dos programas de educacdo cientifica,
que a experimentacdo deveria ser uma estratégia, uma cultura de pesquisa na area de ciéncias.
Como exemplo, na década de 60 a reformulacdo dos projetos desenvolvidos pelos
norte-americanos intensificou o objetivo educacional de formar cientistas pautados
em uma ciéncia neutra. Com vistas ao fazer cientifico, renomados pesquisadores,
psicélogos e educadores foram convocados a compor uma equipe multidisciplinar que

era responsavel pela elaboragéo de novos projetos relacionados ao ensino de ciéncias
(Garcia et al., 2020, p.294).

Foi entdo que a experimentacdo no ensino de ciéncias ganhou um novo status, ou seja,
ndo mais se concebia tdo somente o ensino de ciéncias a partir de transposicdes diretas do
trabalho de cientistas, sendo necesséria a criacdo de um ambiente que propiciasse também a
experimentacdo no ensino de ciéncias desde a escola basica.

Na atualidade, € consenso que a experimentacdo para o ensino de Ciéncias se constitui
como atividade fundamental, devendo integrar o curriculo das instituicbes escolares e,
sobretudo, como estratégia de ensino dos professores de Ciéncias (Moraes, 2016). No entanto,
isso nem sempre € possivel de ser alcancado, ja que existem obstaculos também a ser
ultrapassados, como a falta de espacgo para a realizacao das atividades, escassez de recursos para
a experimentacéo e falta de profissionais para o auxilio das aulas, conforme ja foi sublinhado

anteriormente.
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E oportuno esclarecer que, até pouco tempo atras, o professor tinha um papel estratégico
no desenvolvimento do experimento em sala de aula ou nos laboratdrios das instituicdes
escolares. Na atualidade, tem-se adotada a participacdo colaborativa com os alunos, devido aos
melhores resultados no ensino-aprendizagem das ciéncias. No entanto, o professor ainda ¢é a

figura central do experimento:

Mais recentemente, o tema aprendizagem colaborativa vem sendo amplamente
debatido na literatura de ensino de ciéncias [...] donde podemos depreender que é
necessario criar oportunidades para ndo somente realizar experimentos em equipe,
mas também para a colaboracdo entre equipes. A formagdo de um espirito
colaborativo de equipe pressupde uma contextualizagdo socialmente significativa para
a aprendizagem, tanto do ponto de vista da problematizagdo - temas socialmente
relevantes -, como também da organizacdo do conhecimento cientifico - temas
epistemologicamente significativos. Novamente, ao professor é atribuido o papel de
lider e organizador do coletivo, arbitrando os conflitos naturalmente decorrentes da
aproximagdo entre as problematizacfes socialmente relevantes e os conteidos do
curriculo de ciéncias. Estratégias negociadas em torno de teméticas ambientais podem
vir a contentar ambas as colunas reivindicatdrias, que atuam tanto em sala de aula,
como nos bancos académicos (Giordan, 2017, p.6).

Considerando a relevancia da experimentacdo nas ciéncias desde os tempos mais
antigos, verifica-se que, atualmente, existe um arcabouco tedrico rico sobre pesquisas
envolvendo a experimentacdo na area de ciéncias. A titulo de exemplificacdo, cita-se aqui 0
estudo realizado por Garcia et al. (2020), cujo objetivo foi analisar, em nivel de mestrado, 0s
estudos sobre essa tematica. Os resultados obtidos indicam que 0s pesquisadores apontam como
vantagens da experimentagdo em ciéncias o desenvolvimento da autonomia na formulagdo de

hipGteses e a possibilidade de interatividade intelectual, fisica e social.

4.3 Experimentacdo demonstrativa e investigativa: suas diferencas e potencialidades

Com as observagOes feitas até o presente momento, notamos que a experimentacdo
exerce papel fundamental no ensino das ciéncias (Silva; Zanon, 2000; Soares, 2004; Oliveira,
2010; Silva, 2019). Para os estudantes, esses deixam de ser meros observadores e ouvintes, para
terem uma participacdo mais ativa nas aulas e no processo de ensino-aprendizagem. Dito isso,
ndo utilizamos apenas o recurso da experimentacao para promover apresentacdes (explosoes
com cores, por exemplo), mas para levar o aluno a reflexdo, ao questionamento e ao saber

cientifico, de forma diferenciada do ensino tradicional (Silva, 2019).



45

E oportuno esclarecer que as diferentes formas de abordagem da experimentacdo tém
sido um assunto recorrente nos estudos (Silva; Zanon, 2001; Silva, 2019). Como isso, integra-
se 0 problema desta pesquisa. Esta secdo se dedica a uma discussdo entre dois tipos de
abordagem: a demonstrativa e investigativa, que, em regra, sdo as mais utilizadas no ensino das
ciéncias a despeito das atividades experimentais apresentarem enorme gama de possibilidades
de abordagens (Araujo; Abid, 2003; Gongalves; Goi, 2010).

4.4 Experimentacdo no ensino das ciéncias para estudantes com DI

E preciso considerar que de todas as instituicdes sociais existentes na atualidade, a
escola € a que sente os maiores efeitos de qualquer mudanca que ocorre na sociedade. Nesse
sentido, no Brasil e em todo 0 mundo, desde a década de 1950, tem sido observada uma nova
forma de encarar a importancia das ciéncias da natureza no conhecimento humano (Silva,
2019).

Hoje j4 se sabe que essa area é diretamente responsavel pelo desenvolvimento
econémico, social e cultural das nacdes, tendo em vista as descobertas propiciadas pelas
ciéncias, que também tém relacdo com a tecnologia. Numa perspectiva de tendéncias na
educacdo, a tecnologia assumiu carater de irreversibilidade e de ferramenta importantissima
para o ensino-aprendizagem de todos os estudantes, inclusive aqueles com DI.

Ademais, o estudo de Santana e Sofiato (2019) aponta que o0 ensino das ciéncias,
necessita de diferentes estratégias e de diferentes recursos didaticos para o alcance de todos o0s
estudantes, considerando suas especificidades. A conclusédo evidenciada nesse estudo, que teve
como foco de pesquisa a implementacédo de praticas diferentes de estratégias pedagdgicas para
0 ensino de ciéncias com um estudante com deficiéncia intelectual, teve a seguinte analise:

A andlise dos dados evidenciou que é possivel e necessario o uso de diferentes
estratégias para ensinar ciéncias a estudantes com deficiéncia intelectual, como a
utilizacdo de recursos didaticos ladicos, multissensoriais, envolvendo diferentes
linguagens e atividades investigativas. Foram destacados também alguns desafios, a
saber: 0 pouco tempo remunerado disponivel para o planejamento das atividades
pedagodgicas e a grande quantidade de alunos em sala de aula. As discussdes

apresentadas podem auxiliar professores e pesquisadores no &mbito do ensino de
ciéncias a compreender como ensinar a todos (Santana; Sofiato, 2019, p.01).

Ainda, conforme esclarecem Santana e Sofiato (2019), é necessario fazer mais estudos
sobre 0 uso de estratégias como a experimentacao investigativa para os alunos com deficiéncia
intelectual, ja que no entendimento dos autores, € perfeitamente possivel viabilizar o ensino e

a aprendizagem dos estudantes, desde que sejam utilizadas mdultiplas estratégias pelo docente,
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0 que significa dizer que este também deve ter um olhar em relagdo a inclusdo, com foco de
politica de acdo na educacdo dos alunos. Dessa feita, é preciso que o professor rejeite qualquer
sombra de exclusdo dos alunos, que esteja de fato comprometido com a Educacgéo Inclusiva
(El), para que possa valorizar a experimentacdo como atributo de ensino-aprendizagem dos
alunos com deficiéncia intelectual.

Embora ensinar criangas com DI seja um processo bastante desafiador para o professor,
acreditamos que é possivel conseguir fazer um bom trabalho com eles, caso o docente esteja
disposto a adotar estratégias diferentes, ludicas e atividades experimentais investigativas no
processo do ensino-aprendizagem desses alunos. 1sso seré tratado detalhadamente no capitulo
a seguir, que discute sobre a metodologia adotada na elaboracdo, obtencdo e anélise de dados

da dissertacéo.
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5 METODOLOGIA

Para a constituicdo do corpus desta pesquisa, as se¢0es abaixo explicam os objetivos e
a natureza do estudo, a definicdo da amostra, bem como os instrumentos e técnicas de analise
de dados. Conveniente esclarecer, que, a autora deste trabalho também é a Professora de
Atendimento Educacional Especializado que atua na aplicagdo da SD proposta e nas demais
atividades e observacgOes derivadas dela.

5.1 Objetivos e caracterizacdo da pesquisa

Como ja sinalizado por Azevedo (2004), a utilizacdo de atividades experimentais pode
conduzir os estudantes ao caminho da reflexdo, discussdo e despertar um maior interesse na
aula, do que no ensino tradicional. Os estudantes, quando participam de atividades
experimentais, tém a possibilidade de aprender e chegar mais rapido a determinadas conclusdes.

No entendimento de Azevedo (2004), a experimentacdo também pode favorecer o
ensino aprendizagem de ciéncias para os estudantes com DI, desde que seja elaborado e
executado um planejamento neste sentido, atendo-se, obviamente, as suas especificidades.

Para a realizacdo deste estudo, a abordagem utilizada é a pesquisa qualitativa, que
segundo Gil (2002), busca conhecer as percep¢des dos sujeitos pesquisados acerca da situacao-
problema, objeto da investigacdo. A pesquisa qualitativa requer do pesquisador uma atencao
sobre as pessoas envolvidas na pesquisa, em relacdo as suas ideias e concepgdes, buscando a
tipificacdo da variedade de representacGes das pessoas em seu mundo vivencial (Gil, 2002).
Também, objetiva conhecer a maneira como as pessoas se relacionam com seu mundo
cotidiano, se preocupando com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela
trabalha com o universo de significados, de motivacoes, aspiracdes, crencas, valores e atitudes
(MINAYO, 2014).

Como metodologia de pesquisa, adotamos a adotamos a Pesquisa-agdo com estudantes
diagnosticados com DI da educagdo basica de Uberlandia-MG. Esse tipo de pesquisa ganhou
maior espago no ambito nacional, a partir do final do século XX, e se trata de uma estratégia
metodoldgica de pesquisa na qual observamos uma maior interagdo entre pesquisadores e
sujeitos da pesquisa, objetivando a criacdo de uma relacéo entre a teoria e a pratica, durante o
processo de construcdo do conhecimento.

Desse modo, Thiollent assevera que a Pesquisa-acao:
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[...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agéo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema

estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p.14).
Na area da educacdo, a Pesquisa-acdo se tornou uma das estratégias principais para o
desenvolvimento de estudos no aprimoramento do ensino-aprendizagem dos estudantes (Tripp,
2005) e pelo fato das aulas trabalhadas apresentarem agdes participativas, a pesquisa-a¢ao € o

método mais adequado para este estudo.

5.2 Definicdes dos participantes do estudo e do local de realizacdo da pesquisa

Participaram deste estudo oito estudantes da Educacéo Especial diagnosticados com DI,
sendo que estes estdo regularmente matriculados no Ensino Fundamental (6° ano) de uma
escola municipal situada em Uberlandia, Minas Gerais. Os alunos ser&o identificados por nomes
ficticios (Maria, José, Ricardo, Sandra, Gustavo, Marcela, Antonio e Frederico), cada nome
corresponde a um dos estudantes participantes desta pesquisa. Entre os oito alunos com DI
comprovada por laudo médico (CID F70 — Retardo Mental Leve), dois alunos sdo surdos, mas
também apresentam DI. Em razéo dessa particularidade, tanto nas aulas ministradas quanto na
aplicacdo dos questionarios contamos com a participacdo de um intérprete de Lingua Brasileira

de Sinais (Libras), que atuou nesta pesquisa como voluntario.

5.3 Instrumentos de coleta de dados - experimentacéo investigativa

O tipo de experimentacdo utilizado no estudo foi investigativo nas aulas de Ciéncias,
uma vez que essa disciplina se tornou mais diversificada ao longo do tempo e estudos mostram
que as aulas realizadas de forma tradicional ndo ddo os mesmos resultados que as aulas baseadas
em metodologias diversificadas, como é o caso da experimentacdo investigativa (Oliveira;
Soares, 2010).

Consideramos o experimento a partir de uma abordagem investigativa como uma forma
inovadora de promover a experimentacdo na sala de aula ou em laboratorios, que podem
também subsidiar a préatica docente na aplicacdo de estratégias com potenciais para promover
0 processo de ensino-aprendizagem, na sala de aula (Santana; Sofiato, 2019).

Para tanto, foi elaborada uma SD que pode ser definida como um conjunto de aulas
previamente planejadas com o objetivo de analisar situacGes de aprendizagem, envolvendo os

conceitos previstos na pesquisa didatica (Zabala,1998). A SD desenvolvida e que compde 0
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Produto Educacional deste trabalho, tem como objetivo possibilitar que os estudantes
reconhecam os tipos de misturas presentes no seu cotidiano e que sejam capazes de selecionar
métodos de separacdo de misturas mais adequados para cada situacdo. A SD foi elaborada a
partir de aulas experimentais que abordam o contetudo de misturas e fracionamento de misturas.
Esse contetdo é trabalhado pelos professores na segunda etapa do ensino fundamental (6°ao 9°
ano) e perpassa outros contetdos da rea de ciéncias naturais. De acordo com a BNCC (2018,
p.12), o objetivo desse conteudo é o de compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos
da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para
a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. A partir do reconhecimento e da
selecdo dos processos de separacdo de misturas, pela experimentacdo investigativa, os alunos
ainda poderdo exercitar a sua curiosidade e criatividade para testarem diferentes métodos de
separagdao em uma mesma mistura.

O desenvolvimento das atividades dessa sequéncia visa promover o reconhecimento de
misturas do cotidiano para, entdo, identificar misturas homogéneas ou heterogéneas e, dessa
forma, selecionar a técnica mais adequada de separacdo da mistura nos seus componentes. Essa
SD ndo apresentara um roteiro preestabelecido para os estudantes, logo, toda a experimentacéo
devera ser guiada com base no impeto investigativo de cada aluno, guiando-se pelo(a)
professor(a) e pelos conhecimentos adquiridos durante o processo experimental.

Como instrumentos para a coleta e a analise de dados, foram utilizados: registros
fotogréficos, videos, anotacdes e observagdes que eram realizadas pela professora (autora da

dissertacéo).

5.4 Etapas da Sequéncia Didéatica

Na SD proposta foram realizadas experimentag0es simples, mas que proporcionam o
desenvolvimento de habilidades especificas, como investigar, registrar e interpretar dados
experimentais. Para cumprir os objetivos propostos na SD, foram sugeridas cinco aulas, com
duracgéo de 40 a 50 minutos cada. As aulas foram aplicadas durante o ano de 2023.

O objetivo principal foi o de possibilitar que os alunos reconhegam os tipos de misturas
presentes no seu cotidiano e torna-los capazes de selecionar métodos de separacdo de misturas

mais adequados para cada situacéo.
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O desenvolvimento de todas as atividades no ambito da SD buscou promover o
reconhecimento de misturas do cotidiano para, entdo, identificar misturas homogéneas ou
heterogéneas e, dessa forma, selecionar a técnica mais adequada de separacdo da mistura em

seus componentes. O Quadro 7 apresenta sistematicamente a subdiviséo de aulas, da SD.

Quadro 4: Aulas ministradas aos participantes da pesquisa-acao - Sequéncia Didatica

proposta.
Aula Objetivo da aula | Recursos utilizados Avaliacgéo
Garrafinhas de
plastico
transparentes, copos
descartaveis, plastico
: N filme, areia, &gua,
Experimentacao e . Ll S
a « 6leo, feijao, Participacdo dos(as)
l2aula exploracédo dos .
. cascalho, agucar, estudantes.
recursos utilizados . :
vinagre, limalha de
ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
alcool, fita crepe,
caneta.
Misturas preparadas
pelos alunos na aula
anterior, garrafinhas
de pléastico
Compreender 0s transparentes, copos
conceitos de fase em | descartaveis, plastico | Participacdo dos(as)
uma mistura, bem filme, areia, &gua, estudantes e
2.2aula como o conceito de 6leo, feijao, perguntas realizadas
misturas cascalho, acucar, durante o andamento
homogéneas e vinagre, limalha de da aula.
heterogéneas ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
grdo de arroz, alcool,
fita crepe e caneta.
Recipientes
preparados na aula
anterior contendo
. diversas misturas,
Investigar os .
, filtro de papel, L
a métodos de . . Participagéo dos(as)
3.2aula « peneiras diversas,
separacao adequados . . estudantes.
. funil, funil de
para cada mistura. a o
decantacdo feito de
garrafa pet, bal&o
para destilacéo
simples, isqueiro,
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seringa, colher e

ima.

corretamente oS

Recipientes

contendo as misturas

separadas pelos
alunos na aula

Identificar e nomear anterior, filtro de

papel, peneiras

métodos de diversas, funil, funil

Participacdo dos(as)
estudantes.

4.2 aula
separacao adequados | de decantacao feito
para cada mistura. | de garrafa pet, baldo
para destilacdo
simples, isqueiro,
seringa, colher e
ima.
Identificar o
conhecimento
adquirido pelos
alun_os, porum L Respostas obtidas
questionério, que Questionario
. . . pelos(as) estudantes,
52 qula podera ser aplicado produzido e 2 partir do
' de forma escrita ou fornecido pelo(a) partir do
questionario
oral, a depender das professor(a). .
: ; aplicado.
particularidades dos
estudantes
participantes.
Fonte: Elaboracdo da autora (2022).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira aula, os estudantes foram conduzidos ao laboratorio de Ciéncias da escola
e, ao entrar em sala, ja se depararam com alguns materiais sob a bancada: garrafinhas de plastico
transparentes, copos descartaveis, plastico filme, areia, agua, oleo, feijao, cascalho, agulcar,
vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, alcool, fita crepe e caneta, conforme
mostra a Figura 1. Os materiais dispostos para a primeira aula dessa SD foram, na sua totalidade,
os alunos surdos foram agrupados em uma mesma bancada para que o Professor de Libras
conseguisse ser visualizado por todos enquanto interpretava as instrucfes e orientagcdes que
eram repassadas pela professora.

No primeiro momento da aula, foi fornecido a cada aluno participante duas garrafas pet
transparentes e trés copos descartaveis. Apos a distribuicdo desse material, eles foram
conduzidos & bancada contendo diversos materiais diferentes, os quais foram citados no
parégrafo anterior. Em seguida, foi orientado que eles, aleatoriamente, misturassem os materiais
(se limitando a dois materiais por recipiente) e anotassem com o auxilio de uma fita crepe e
uma caneta, o seu nome e 0s materiais que foram misturados naquele recipiente. Em seguida, a
fita crepe foi fixada no recipiente e os recipientes contendo as misturas com os materiais foram
deixados sobre a mesa, descansando, para a discusséo na aula seguinte (Figura 2). Essa aula
ndo trouxe informacgdes aos alunos a respeito do seu contetdo. O intuito foi que eles, pela
experimentacao e pela exploracdo dos materiais fornecidos e as suas misturas, conseguissem
elaborar hipoteses do que foi desenvolvido a partir da pratica experimental para a discussdo na

aula seguinte.

Figura 1: Estudantes com DI no laboratério - distribuicdo dos materiais.
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Fonte: Autora (2023).

Figura 2: Mistura dos materiais em copos de plasticos.

Fonte: Autora(2023).

Na segunda aula, os alunos retornaram ao laboratorio e o intuito dessa aula era que eles
conseguissem compreender os conceitos de fase em uma mistura, bem como o conceito de
misturas homogéneas e heterogéneas. Para isso, as misturas preparadas pelos alunos na aula
anterior nas garrafinhas de plastico transparentes e nos copos descartaveis contendo os materiais
que eles aleatoriamente misturaram (areia, agua, 6leo, feijao, cascalho, agucar, vinagre, limalha
de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grdo de arroz e alcool) foram colocadas na bancada
novamente e os alunos foram encorajados a observa-los.

No segundo momento da aula, apds as observacdes e discussdes, e depois

da introducédo do conceito de misturas homogéneas e heterogéneas, foi fornecido aos
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alunos novamente recipientes (garrafas pets transparentes e copos descartaveis transparentes),
sendo disponibilizado sobre a mesa todos os materiais usados na aula anterior (areia, &gua, 6leo,
feijao, cascalho, acucar, vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grao de arroz e
alcool). Dessa vez, os alunos ndo mais preparam as misturas dos materiais involuntariamente,
mas foram instruidos a preparar duas misturas homogéneas e duas misturas heterogéneas, sob
a seguinte arguicao:

- O que vocés notaram que aconteceram nos recipientes preparados? Quais as observacoes
vocés conseguem fazer a respeito do que aconteceu com os diversos materiais, em diferentes
tipos de misturas?

Ao serem questionados, os alunos observaram todos os experimentos preparados na aula
anterior e conseguiram identificar que algumas misturas ficaram iguais e outras ficaram
diferentes das que eles prepararam. Nesse momento da aula, foi iniciada uma discussao, baseada
nos levantamentos e observacdes relatadas por eles. A medida que eles sugeriam explicacdes
para 0 que observavam de forma leiga e despretensiosa, a professora introduzia 0s conceitos
quimicos que foram trabalhados, trocando os termos usados por eles, pela nomenclatura
cientifica correspondente. Nesse momento da aula foi apresentado aos alunos o conceito de
mistura homogénea, como uma solucdo que possui uma Unica fase, e mistura heterogénea, com
duas ou mais fases.

Todos os alunos participaram desse momento da aula e todas as misturas foram
preparadas e identificadas corretamente, tanto como homogéneas ou heterogéneas. Apds a
preparacdo das misturas realizadas, foi novamente fixado um pedaco de fita crepe no seu
recipiente e nomeados todos os materiais que foram utilizados. As misturas foram guardadas

no laboratdrio, até a aula seguinte.

Figura 3: Preparacdo e discussao sobre as misturas homogéneas e heterogéneas.
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Fonte: Autora (2023).

Na terceira aula, quando os alunos retornaram ao laboratorio, os frascos com as misturas
preparadas por eles na aula anterior foram colocados sob a bancada e foi retomada a discussao
acerca do conceito de misturas homogéneas e heterogéneas.

Para gerar uma discusséo inicial, foi feita pela professora aos alunos a seguinte pergunta:

As misturas foram feitas e vocés agora conseguem diferenciar as misturas
homogéneas das misturas heterogéneas. Mas o intuito dessa aula agora, é
separa-las. Observando os materiais postos sob a bancada (filtro de papel,
peneiras diversas, funil simples, copo descartdvel com furo para de
decantagdo, tubo de ensaio improvisado para destilacdo simples, isqueiro e
vela, colher, imd), como vocés os utilizariam para separar as misturas
preparadas na aula anterior?

Ap0s a pergunta realizada pela professora, os alunos foram levados a bancada contendo
0s materiais que seriam utilizados na separacdo das misturas preparadas e cada um deles foi
incentivado a pegar uma mistura e escolher um método de separacao.

Inicialmente, todos os alunos pegaram uma amostra de mistura heterogénea e logo
identificaram um método de separacdo que poderia ser utilizado. A estudante Maria pegou um
frasco contendo uma mistura heterogénea com graos de arroz e gréos de feijdo. Ao ser indagada
como ela conseguiria fazer essa separacao e se, havia algum material disponivel na bancada

para o auxiliar nesse processo, ela disse:
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Professora, ndo precisa de nada. O grdo de feijao € maior que o gréo de arroz.
E s6 jogar na mesa e pegar os gréos de feijao (Aluna Maria).

[O didlogo entdo continuou para toda a turma]

- Minha mae faz isso. Cata feijdo! (Aluno José)

- E 0 que a sua mae cata no feijdo? (Professora)

- Cata sujeira. Cisco. Bichos. As vezes até pedras! (Aluno José)

- Entdo temos algo muito interessante para pensarmos! Se essa mistura de
gréo de feijao e gréo de arroz foi denominada como uma mistura heterogénea,
0 saco de feijdo, que vem misturado com pedras, cascalho, milho, pode
também ser considerado uma mistura heterogénea? (Professora).

[Nesse momento todos os alunos concluem que sim. E a professora continua:]
- Aluna Maria, entdo vamos dar um nome para esse método de separac¢ao?
(Professora)

- Uai tia, ndo sei (risos). Pegacdo? (Aluna Maria)

A aluna entdo foi orientada a iniciar o processo de separacdo, o qual achava mais
adequado para aquela mistura e pegar um pedacgo de fita crepe, para que, com a ajuda da
professora, escrevesse 0 nome que havia dado para aquele método de separacdo. Nesse
momento da aula, os demais estudantes ao observarem a lentiddo da colega ao realizar o
processo manual de separacdo, foram para a bancada para a ajudarem. Apds a participagdo da
primeira aluna, todos os outros alunos, com os recipientes escolhidos em maos, foram até a
bancada na tentativa de identificar, com o auxilio da professora, um método de separacao que
fosse eficiente para as misturas escolhidas (Figura 4).

Para o processo de separacdo da mistura heterogénea contendo limalha de ferro e areia,
o aluno Frederico utilizou o ima que estava sob o balcdo e deu o nome de “ima” ao processo de
separacdo. Para separar a mistura heterogénea contendo agua e areia, o aluno Gustavo usou um
filtro de papel e nomeou o processo de separagdo de “filtramento”. A professora aproveitou o
processo de separacdo dessa mistura para chamar a atencéo dos alunos para o fato de que, no
frasco contendo &gua e areia, apds alguns minutos de descanso, a areia presente na mistura é
depositada no fundo do recipiente e questionou aos alunos se seria possivel separar a dgua da
areia a partir dessa observacdo. O aluno Marcelo sugeriu retirar a 4gua que ficava na parte de
cima do recipiente. Entdo, a professora o incentivou a encontrar um material dos que havia
disponiveis sob a bancada para auxilia-lo nessa tarefa. O aluno pegou um conta gotas e retirou
a agua que estava na parte superior da mistura, depositando em um copo descartavel e
denominou essa técnica de “retiramento”. O aluno Frederico chamou a aten¢do para o fato de
que a agua retirada da mistura heterogénea de agua e areia ainda estaria suja, ou seja, contendo
terra. A professora entdo o estimulou a encontrar um método de separacdo que seria capaz de
retirar a terra que ainda estava presente na dgua do copo descartavel. O aluno utilizou um filtro

de papel. O aluno Gustavo entdo argumentou:
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- Professora esse foi 0 mesmo que eu utilizei! O nome é filtramento!

O aluno Frederico concordou, e nomeou 0 método de separacao utilizado por ele com o
mesmo nome o qual o colega havia denominado.

Para realizar a separacdo da mistura heterogénea contendo areia fina e cascalho o aluno
José utilizou uma peneira e denominou o método como “peneiramento”. Na separacdo dessa
mesma mistura, o aluno Ricardo utilizou um funil de plastico, porém percebeu que a abertura
do funil ndo era estreita o suficiente para barrar todo o cascalho e, consequentemente, a
separacdo era comprometida. O aluno, entdo, ao prestar atencdo na separacdo realizada pelo
colega anteriormente, pegou a peneira e terminou a separacdo corretamente. Ele nomeou a
separagdo realizada de “peneiracdo”. Todos eles nomearam os respectivos métodos de
separacgdo que julgaram ser eficientes para aquela mistura. Apés identificar os frascos com uma

fita crepe, deixaram-nos sobre a bancada, aguardando a proxima aula.

Figura 4: Métodos de separacdo nomeados pelos estudantes.
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Fonte: Autora (2023).

Notamos que apos a identificacdo dos possiveis métodos de separacao para as misturas
heterogéneas, nenhum aluno demonstrou interesse em pegar os frascos contendo as misturas
homogéneas &gua e alcool, dgua e vinagre, agua e agucar e agua e sal para que fossem realizadas
as separagdes delas. Um dos alunos indagou & professora como seria possivel separar uma

mistura que parecia ser apenas agua. A professora o lembrou que, mesmo que a mistura em
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questdo apresentasse uma unica fase (quando a mistura aparenta ser apenas agua), em cada
frasco havia a identificacdo do que havia dentro. No entanto, nenhum dos alunos conseguia
identificar e nem citar um método para a separagdo daquelas misturas homogéneas, que
aparentavam ser apenas agua.

Como os alunos ndo possuiam conhecimentos prévios necessarios para entender as
propriedades quimicas das substéncias, como ponto de ebuli¢do, por exemplo, a professora
explanou brevemente este conceito quimico, explicando que cada substancia presente nas
misturas homogéneas que eles haviam preparado apresentava um ponto de ebulicao diferente,
ou seja, quando expostas a uma determinada temperatura e pressdo, passavam do estado liquido
para 0 gasoso. Apds essa explicacdo, o aluno Frederico indagou: “Entdo se esquentarmos a
mistura, um vai embora e o outro fica?”, a professora concordou com o aluno, e continuou: “Se
aquecermos a mistura, o que ira acontecer com a substancia que evapora primeiro?”. Logo o
aluno Frederico respondeu: “Vai embora, tia!”. A professora continuou a aula entdo
questionando os alunos sobre o que poderia ser feito para que a substancia com o menor ponto
de ebulicao ndo fosse perdida ao passar para o estado gasoso. A aluna Maria prop0s: “Se a gente
esquentar o frasco aberto ndo vai ter como segurar o gas tia!”. A professora concordou com a
observacdo da aluna e, em seguida, pegou o recipiente contendo a mistura de dgua e agucar,
colocou dentro de um tubo de ensaio e 0 aqueceu, com a ajuda de velas (Figura 5).

Foi necessario o uso de velas para aquecer a mistura, pois no laboratério da escola néo
havia bico de Bunsen e nenhum outro instrumental adequado para o aquecimento. Na parte
superior do tubo de ensaio, a professora segurou um pires e, embaixo do pires, havia um frasco,
para coletar as gotas que seriam pingadas ao se condensarem no pires. Essa experimentacao foi
totalmente elaborada e conduzida de acordo com as possibilidades instrumentais que a
professora possuia naquele momento. Assim que a substancia dentro do tubo de ensaio comegou
a aquecer, o vapor de agua subiu pelo tubo, condensou-se no pires e gotejou, conforme o
esperado dentro do frasco. Nesse momento da aula, os alunos ficaram bem atentos a tudo o que
acontecia e demonstravam muita curiosidade em tudo o que era feito.

A professora entdo perguntou aos alunos: “Essa mistura que estamos aquecendo ¢ agua
e acucar. Qual das duas substancias vocés acham que esta condensando no pires e gotejando no
frasco?”. Os alunos responderam que seria a agua. Um dos estudantes, ainda movido pela
curiosidade de confirmar o que era falado, colocou o dedo no frasco que recebia a dgua que
gotejava do pires, colocou na boca, e exclamou: “E agua mesmo gente!”. O discente foi

repreendido pela professora, advertindo-lhe que, em hipétese alguma, se deveria experimentar
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as substancias que eram preparadas na aula. Em seguida, os alunos nomearam esse método de
separagdo como pingacao.

Na sequéncia, a aluna Maria pegou o frasco contendo a mistura homogénea agua e sal
e deduziu, baseada na experimentacdo anterior, que ao aquecer a mistura, a agua evaporaria e
sobraria apenas o sal, conseguindo entdo realizar a separa¢do. Um dos alunos sugeriu 0 uso da
colher para esquentar a mistura mais rapidamente e, com a ajuda da professora, colocou parte
da mesma na colher e levou para o aquecimento, obtendo, entéo, o resultado esperado: a agua

evaporou e restou residuo de sal na colher (Figura 5).



60

Figura 5: Processo de evaporagdo da agua.

Fonte: Autora (2023).

Na quarta aula, os alunos retornaram ao laboratério e o objetivo desse momento foi
identificar e nomear corretamente os métodos de separacdo adequados para cada mistura. Os
recipientes contendo as misturas separadas e nomeadas pelos alunos na aula anterior foram
trazidos para a bancada do laboratério e eles foram instruidos a observarem e identificarem as
misturas e as nomenclaturas dadas por eles e fixadas em cada recipiente, de acordo com cada
método de separacdo que eles utilizaram. Prontamente, cada aluno identificou a mistura que
havia separado na aula anterior e ap0s essa identificacdo, foram orientados a olhar novamente
todas as misturas, 0s nomes que deram a elas e os materiais que utilizaram para realizar aquela
determinada separacdo. Houve um momento de interacdo entre os alunos e os professores
acerca das memorias e recordagdes da aula anterior.

Ap0s esse momento, cada método de separacao realizado pelos alunos foi apresentado
pela professora para a turma e o estudante responsavel por aquela separacdo, chamado a frente
para explicar para os colegas como foi realizado o método de separacdo e qual o nome dado por
ele. Os alunos foram instigados a darem suas opinides acerca de cada nomenclatura, mas houve
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pouca participacdo nesse momento, como se todos concordassem com a nomenclatura inicial
dada pelo colega. Ap6s cada apresentacdo feita pelos alunos, explicando 0 método de separacdo
utilizado para aquela mistura, e 0 nome fornecido a ele pelo aluno, a professora revelava aos
alunos a nomenclatura correta para cada método de separacdo apresentado, evidenciando,
também, outros métodos de separacdo que ndo foram utilizados durante a aula experimental,
mas que sdo utilizados no processo de separagdo de misturas.

Esse momento da aula foi bem extrovertido, pois alguns nomes inventados pelos alunos
divergiam muito do nome verdadeiro do método de separacdo, como foi 0 caso do nome dado
ao processo de separacao da mistura heterogénea agua e terra, afundamento, quando na verdade
a nomenclatura correta do método é decantacéo, e na separagdo da mistura de agua e acgucar,
cujo nome dado pelo aluno foi “pingamento”, mas na verdade o nome correto ¢ destilagdo
simples.

Ao final dessa aula, era esperado que os alunos identificassem e nomeassem corretamente
cada método de separacdo utilizado, bem como os outros métodos apresentados pela professora.
Isso ocorreu de uma forma muito positiva e construtiva, utilizando-se de todos os recursos
didaticos e paradidaticos que em varios momentos contribuiram de uma forma particular para
agucar o senso critico e a criatividade dos alunos, servindo como alternativa para este trabalho
experimental investigativo.

E oportuno esclarecer que nio foi apresentado um roteiro preestabelecido para os
alunos. Logo, toda a experimentacdo foi guiada com base no impeto investigativo de cada
aluno, pautando-se pelos conhecimentos prévios de cada um e pelos conhecimentos adquiridos
durante o processo experimental.

A ultima aula dessa atividade saiu bastante do roteiro planejado pela professora (autora
da dissertacdo). Inicialmente, planejamos que os estudantes respondessem ao questionario
elaborado pela professora, com o objetivo de identificar o conhecimento adquirido pelos alunos,
a partir de algumas perguntas. Esse questionario seria aplicado para todos os alunos que
participaram das aulas experimentais investigativas, mas se revelou inviavel pelas dificuldades
de leitura, interpretacdo e escrita dos estudantes. Substituimos o questionario por uma discussao
oral e em Libras (para os alunos surdos), acerca do contedo das perguntas realizadas no
questionario. Inicialmente, a professora, com ajuda do notebook, mostrou aos alunos as fotos
que foram retiradas deles durante todas as aulas e, a medida que mostrava as fotos aos alunos,
relembrou com os eles todos os passos realizados por eles nessa SD. Os alunos gostaram muito

de se ver nas imagens e nas gravacbGes que foram apresentadas. Apds esse momento de
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discussdo e recordacdo, a professora comecou a realizar as perguntadas feitas no questionario,
porém em forma de um bate papo leve e descontraido. Nao era esperado pela professora um
resultado melhor. Todos os alunos responderam as trés primeiras perguntas de forma rapida e

sucinta. As perguntas eram:

01 - Vocé ja fez algumas misturas no seu dia a dia? Poderia citar alguns
exemplos?

02 - Para vocé, o que seria uma mistura?

03- Vocé saberia dizer quais sdo o0s tipos de misturas? Quais sdo as diferencas
entre elas?

Durante as respostas dos alunos, ficou clara para a professora a importancia de ter
relembrado e recapitulado todas as aulas para eles, visto que, um dos tragos comuns dos alunos
com DI que sdo atendidos pela professora no Atendimento Educacional Especializado é nédo
conseguir reter informacdes e possuir dificuldades no processo de memorizagao e concentragéo.
A docente, nesse momento, utilizou uma folha de caderno e uma caneta para anotar a resposta
dos alunos acerca das perguntas que eram feitas por ela, a fim de registro para este trabalho,
visto que, havia apenas o professor de Libras na sala, e ele estava ocupado fazendo a
interpretacdo das perguntas que eram feitas pela professora e das respostas que eram dadas
pelos alunos. O resultado foi melhor que o esperado pela professora, que ao final desta aula era
dominada por sentimentos de satisfacdo e dever cumprido.

Pelos registros fotograficos das aulas ministradas aos alunos, percebemos que foram
realizados experimentos simples, porém com foco para o desenvolvimento de algumas
habilidades especificas dos estudantes, em que pese a capacidade de investigacdo, registro e
interpretacdo dos dados experimentais. Nesse sentido, 0s principais objetivos das aulas foram:
identificar as misturas presentes no dia a dia; compreender 0s conceitos tedricos relativos a
solucéo, soluto e solvente, bem como reconhecer quais 0os métodos de separacdo sdo mais
adequados as misturas.

A partir das atividades desenvolvidas em cada uma das aulas, foi possivel notar ndo
apenas um maior interesse dos alunos por esse tipo de atividade, bem como o crescimento
académico dos estudantes com deficiéncia intelectual com as atividades propostas em cada uma
das aulas de Quimica (Ciéncias da Natureza).

Houve desafios, como a falta de materiais para as praticas experimentais e a falta de um
profissional para auxiliar a professora durante as aulas, mas diante de um trabalho tdo cauteloso

e focado na singularidade desses estudantes, esses desafios ndo impediram os resultados
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esperados pela professora. Foi também possivel perceber que a despeito dos desafios que 0s
alunos com deficiéncia intelectual enfrentam, esses estdo aptos ao aprendizado como qualquer
outro aluno, porém, é preciso que o professor tenha conhecimentos e habilidades para lidar ndo
apenas com essa deficiéncia, mas com o proprio processo de inclusdo de estudantes que,

historicamente, sempre foram relegados a discriminagéo e marginalizacdo na sociedade.

6.1 Discussdes pertinentes

Os resultados obtidos com a abordagem da experimentacdo investigativa para os alunos
com DI foram satisfatorios, pois desde a primeira aula ministrada foi possivel perceber um
maior interesse pela aula experimental, j& que todos gostaram de fazer a atividade e
demonstraram interesse em repetir varias vezes os experimentos. O interesse dos estudantes
com DI por ferramentas pedagogicas como a experimentacéo investigativa também foi descrito
em outros estudos (Andrijauskas, 2020; Santana; Sofiato, 2019; Costa et al., 2015; Ataide,
2011).

No decorrer das aulas experimentais, foram percebidas certas dificuldades dos
estudantes em relacdo ao entendimento do que estava sendo orientado pela professora, sendo
necessario, por vezes, repetir aos alunos as orientagdes acerca dos processos experimentais.
Porém, também foi percebido pela professora que a maioria das perguntas de cunho
investigativo e exploratdrio foram respondidas de forma correta e com muito entusiasmo pelos
alunos que participaram deste estudo. Ademais, ao final das aulas, os participantes deste estudo
sempre inquiriam a professora sobre quando fariam atividades de ciéncias no laboratério
novamente. Com tais observacdes, fica evidente que a experimentacdo investigativa cumpriu o
seu papel, tornando o ensino de Quimica mais atrativo e interessante para os alunos. Os
estudantes conseguiram ser protagonistas do processo de ensino-aprendizagem, sendo ativos
durante toda aula, desde a manipulacdo dos objetos da experimentacdo até a ordem dos
processos realizados. Ademais, buscamos colaborar com um melhor desempenho académico
no caso aqui considerado, tal como observado em outros estudos que também buscaram agdes
pedagdgicas diferenciadas para auxiliar o aprendizado dos alunos com deficiéncia intelectual
(Miranda; Pinheiro, 2016).

Os achados deste estudo, na sua maioria, vdo ao encontro de outros trabalhos ja
publicados, como os de Miranda e Pinheiro (2016) e Costa et al. (2015), que também buscaram
investigar os métodos da experimentacdo no ensino das ciéncias, seja para os estudantes com

ou sem deficiéncia. Assim, o ensino de disciplinas como a Quimica, que estd no ambito da
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disciplina de ciéncias, quando feita a partir da experimentacgdo investigativa, pode fornecer uma
contribuicdo inegavel para o favorecimento do aprendizado dos estudantes com deficiéncia
intelectual, uma vez que desperta a atencdo e o interesse em praticar algumas das teorias
ensinadas em sala de aula.

Dessa forma, o aprendizado é potencializado e mais efetivo e coaduna com o objetivo
maior da educagdo como um todo, que é ofertar aos alunos com ou sem deficiéncia, 0 acesso a
uma educacéo de qualidade para todos. Obviamente, as acBes pedagdgicas diferenciadas sdo as
que melhor respondem para a resolucdo dos problemas de aprendizagem dos educandos, bem
como para o alcance da inclusao, algo também observado na realizacdo deste estudo.

Assim, como bem ponderam os especialistas em Educacdo Especial, podemos
compreender a experimentacdo investigativa como uma acdo que esta direcionada para a
politica da Educacdo Inclusiva no Brasil ¢ que valoriza “[...] o contributo ativo de cada aluno
para a construcdo de um conhecimento construido e partilhado e desta forma atingir a qualidade
académica e sociocultural sem discriminagdo” (Santana; Sofiato, 2019, p.04).

Tivemos a oportunidade de observar que até mesmo em uma sala de aula que ndo haja
alunos com DI, a diversidade e a forma de aprendizagem dos alunos costumam ser diferenciadas
de um para outro. Entretanto, para os estudantes com deficiéncia intelectual, os desafios em
relagdo a aprendizagem tendem a serem maiores, mas ndo impossiveis de serem superados,
desde, evidentemente, que o professor tenha preparacédo técnica especifica e conhecimentos em
EE, para que possa estabelecer as suas acdes pedagogicas de forma apropriada as necessidades
dos seus alunos (Oliveira, 2012). Saber trabalhar com a inclusdo e com a EE é um elemento
que se destaca em todos os estudos que discorrem sobre a aprendizagem dos alunos com
deficiéncia intelectual, dentre outras deficiéncias (Fumagalli, 2012; Moraes, 2016).

Sobre as dificuldades encontradas quanto a utilizacdo da experimentacao investigativa
para o ensino de quimica aos alunos com deficiéncia intelectual que participaram deste estudo,
é importante esclarecer que a obtencdo de materiais e recursos necessarios foram, sem sombra
de duavidas, os principais desafios encontrados pela professora. Para solucionar este problema,
muitas coisas tiveram que ser improvisadas, como a substituicdo de alguns materiais, como o
bico de Bunsen, utilizado para aquecer as misturas que nao se encontrava disponiveis. Assim,
foi preciso improvisar, ou seja, utilizar vela e isqueiro como substitutos do bico de Bunsen.
Também foi constatada a falta de recipientes suficientes para realizar a experimentagéo, entéo,

foi necessario providenciar a compra de copos descartaveis.
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A falta de materiais e recursos apropriados para se promover estudos por
experimentacdo ndo é uma novidade. Se existe um fator amplamente debatido pelos estudiosos,
esse diz respeito, justamente, a falta de infraestrutura das escolas em disponibilizar materiais
usualmente empregados nas aulas de experimentacdo, notadamente as de cunho investigativo.
Essa € uma realidade vivenciada, sobretudo pelo ensino publico, especialmente pelas classes
mais desamparadas da sociedade, que s&o os estudantes com algum tipo de deficiéncia e que
foi retratado no estudo de Duarte (2007), o qual afirma que a inclusdo dos alunos, de um modo
geral, esbarra no ndo oferecimento de condic6es para a adocao de agdes pedagdgicas como essa,
inclusive para a propria manutencgdo dos alunos nas institui¢fes escolares.

Ora, como a escola é um espaco de aprendizagem para todos, é preciso discutir com
maior profundidade sobre os desafios que os alunos da Educacdo Especial enfrentam na

aquisicao do aprendizado.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo deste estudo, foi possivel observar que o ensino das Ciéncias da
Natureza, ou melhor, da disciplina de Quimica, a partir da experimentagéo investigativa, de fato
pode contribuir para a construcdo do conhecimento e da aprendizagem dos alunos com DI da
EE. Isso é algo que se tornou perceptivel desde os primeiros passos para o planejamento e
execucédo dos objetivos deste estudo.

Entretanto, para que esse proposito seja alcancado, o professor precisa ter habilidades e
conhecimentos para lidar com as especificidades desses alunos, elaborar um roteiro e um
planejamento das aulas, de forma a favorecer o ensino-aprendizagem de forma adequada.
Pensar na inclusdo desses alunos sem as necessarias habilidades e competéncias do docente em
EE e sem um roteiro preparado com base nas suas limitacoes €, sem duvidas, dificultar o acesso
destes ao conhecimento.

O apoio e o suporte dos profissionais que atuam, ndo somente na EE, mas em todos 0s
seguimentos participantes da comunidade escolar, como Professores de Libras, Professores do
Atendimento Educacional Especializado, Professores de Ciéncias e Profissionais de apoio,
também foram de grande apoio e valia para que esse trabalho pudesse ser concluido com a
devida inclusdo e respeitando todas as limitagOes presentes durante os experimentos realizados.

Com a experimentacdo investigativa, observamos que é possivel relacionar diversos
conceitos quimicos (como misturas e separacao de misturas) a situacdo do cotidiano dos alunos
que participaram deste estudo e isso, verdadeiramente, aproxima-se da proposta de ensino
democrético e inclusdo dos alunos, conforme reza a Constituicdo Federal de 1988 e diversos
outros documentos legais que buscam favorecer a aprendizagem dos alunos com necessidades
especiais, dentre os quais, a deficiéncia intelectual.

Devemos considerar nesse processo, que, o professor € uma figura de extrema
relevancia, que exerce tambem o papel de mediador na aquisi¢éo de novos conhecimentos, alem
de atuar como colaborador para a transformacao do ensino tradicional, que ainda esta longe da
abordagem da experimentacdo investigativa em boa parte das instituicGes de ensino, em que
pese a EE. Embora a literatura nacional ainda seja escassa em relagéo a esse tema em especifico,
alguns estudos ja publicados e que foram citados nesta pesquisa mostram que o papel do
professor € crucial no processo de inclusdo dos alunos com deficiéncia intelectual e que a
experimentacao investigativa pode ser uma estratégia de sucesso, ainda que ndo haja um aporte
tedrico robusto para a comprovacao desta assertiva. Ao menos esse foi um dos principais

achados deste estudo, o qual também reforca os achados de outras pesquisas.
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Oportuno ressaltar que, como mostramos ao longo deste trabalho, o professor é o
mecanismo que verdadeiramente faz a EE acontecer nas escolas, e sem o seu papel e
protagonismo na educacdo, a inclusdo nao se torna acdo. Todavia, embora o seu papel seja
crucial para a consolidacdo da educacdo inclusiva, o que tem sido feito para que os profissionais
da educagédo recebam o preparo e a capacitacdo para atender os alunos com necessidades
especificas nas salas de aula regulares e fora delas? Ha oferta de cursos de formacao continuada,
voltados a educacdo inclusiva, direcionados aos docentes? Como a realidade social dos
estudantes com DI pode ser melhorada dentro dos espacos escolares?

Com tais questionamentos, é forcoso reconhecer, em relagdo as recomendacfes para
trabalhos futuros, a necessidade urgente de que sejam realizadas mais pesquisas relacionadas a
pratica de atividades, ndo apenas experimentais, mas diferenciadas e voltadas aos alunos da
Educacdo Especial. Para tanto, € inquestionavel a urgéncia por pesquisas, trabalhos e
direcionamentos que sirvam de aporte para o trabalho docente.

O resultado desta pesquisa deixa claro, que, os resultados do processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes com DI durante a atividade experimental sdo melhores e mais
efetivos, uma vez que os alunos com DI demonstraram mais interesse, ndo apenas por
conseguirem visualizar o que esta sendo feito, mas também por participarem de uma aula em
que suas necessidades especificas sdo respeitadas, e suas limitacbes ndo sdo consideradas

empecilho. E &, neste cenario, que a educacdo inclusiva realmente se apresenta.
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APRESENTACAO

O produto educacional apresentado neste trabalho foi elaborado a partir da dissertacdo de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal de
Uberlandia, intitulada: A experimentacdo como estratégia didatica no ensino de ciéncias para
estudantes com deficiéncia intelectual. A dissertacdo foi defendida no ano de 2024 e foi
planejada com o objetivo de apresentar o processo de aplicabilidade de uma Sequéncia Didatica
(SD) por meio da experimentacao investigativa no ensino de Ciéncias da Natureza, a partir de
uma pesquisa-acao com oito estudantes com deficiéncia intelectual (D1) do ensino fundamental
(séries finais). Como objetivos especificos desta pesquisa, buscamos elaborar uma SD sobre o
tema Misturas e Separacdo de Misturas, bem como a produ¢do de um produto didatico sobre o
tema Misturas e Separacdo de Misturas para estudantes com DI na educacao bésica.

O produto destina-se aos profissionais da Educacdo Bésica e tem como objetivo
auxiliar esses docentes na préatica da educacdo inclusiva, no sentido de oferecer ferramentas
didaticas para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacédo Especial (EE).
O produto apresenta em sua estrutura: apresentacdo ao leitor, breve explanacdo sobre SD,
metodologia da pesquisa e encaminhamento para as aulas da SD. Cabe ressaltar que, este
produto didatico é oriundo da pratica profissional desta pesquisadora, enquanto mestranda e
professora da EE, e foi aplicado em contexto educacional na escola em que a pesquisadora atua
como professora, e para os estudantes atendidos pela mesma no Atendimento Educacional
Especializado AEE.

Este produto foi validado pelos membros da banca de qualificacdo e de defesa da
dissertacdo, pelos professores: Prof. Dr. Melchior José Tavares Junior (UFU) e Prof. Dr.
Ricardo Gauche (UnB).



SEQUENCIA DIDATICA

A SD é uma estratégia que valoriza os conhecimentos prévios dos estudantes,
auxiliando os professores no trabalho com o curriculo escolar, e segundo Zabala (1998), a
importancia do seu processo didatico-pedagdgico esta no fato de adotar métodos e técnicas para
mediar acOes e estratégias diversificadas com o objetivo de melhorar o aprendizado. A SD
enquadra-se como um produto educacional que visa a melhoria do ensino na Educacao
Profissional e Tecnoldgica (EPT), e consiste na adocdo de propostas metodologicas para a
organizagdo e planejamento do ensino com objetivos e fins determinados. Trata-se de um
procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e
prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa da atividade para trabalhar os
conteudos de forma integrada para uma melhor dindmica no processo de ensino (Oliveira 2013).
Para a autora Maria Marly Oliveira os passos basicos para a construcdo de uma sequéncia
didatica sdo:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematizacdo do assunto
a ser trabalhado; planejamento dos conteldos; objetivos a serem atingidos no processo
de ensino-aprendizagem; delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-se em
consideracao a formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracao entre
cada atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados (OLIVEIRA, 2013, p.40).

A SD desenvolvida e que compde este produto educacional, tem como objetivo
possibilitar que os estudantes reconhecam os tipos de misturas presentes no seu cotidiano e que
sejam capazes de selecionar métodos de separacdo de misturas mais adequados para cada
situacdo. A partir do reconhecimento e da selecdo dos processos de separacdo de misturas, pela
experimentacao investigativa, os alunos ainda poderdo exercitar a sua curiosidade e criatividade
para testarem diferentes métodos de separa¢do em uma mesma mistura.

A experimentagdo investigativa trabalhada nesta SD para os alunos com deficiéncia
intelectual, busca viabilizar o ensino e a aprendizagem para estes estudantes, utilizando
estratégias diferenciadas pelo docente, que também deve ter um olhar apurado em relagéo a
inclusdo, com foco de politica de acdo na educacdo dos alunos. Dessa feita, é preciso que o
professor rejeite qualquer sombra de exclusdo dos alunos, e que, esteja de fato comprometido
com a Educacao Inclusiva (El), para que possa valorizar a experimentacdo como atributo de

ensino-aprendizagem desses estudantes.

METODOLOGIA



Para a realizacdo desta SD é utilizada a pesquisa qualitativa, que, segundo Gil (2002),
busca conhecer as percepcdes dos sujeitos pesquisados acerca da situacao-problema, objeto da
investigacdo. A pesquisa qualitativa requer do pesquisador uma atencdo sobre as pessoas
envolvidas na pesquisa, em relacdo as suas ideias e concepcdes, buscando a tipificacdo da
variedade de representagdes das pessoas em seu mundo vivencial (Gil, 2002). Como
metodologia de pesquisa, serd adotada a pesquisa-acao, que, segundo THIOLLENT (1986),
promove cooperatividade e participacdo entre os individuos, que buscam coletivamente, por
meio da acdo, a solugéo de um problema.

Na &rea da educacdo, a pesquisa-acdo se tornou uma das estratégias principais para o
desenvolvimento de estudos no aprimoramento do ensino-aprendizagem dos estudantes (Tripp,
2005), e pelo fato das aulas trabalhadas apresentarem ac6es participativas, a pesquisa-acao é o
método mais adequado para este estudo.

Esta SD foi elaborada para ser trabalhada por meio da experimentacao investigativa, e
aborda o contetddo de misturas e fracionamento de misturas. Esse contetdo € trabalhado pelos
professores na segunda etapa do ensino fundamental (6°ao 9° ano) e perpassa outros contetdos
da érea de ciéncias naturais. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), o objetivo desse contetdo é o de compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. As habilidades
que competem a esse conteudo estdo devidamente registradas no Quadro 2.

O desenvolvimento de todas as atividades no ambito da SD busca promover o
reconhecimento de misturas do cotidiano para, entdo, identificar misturas homogéneas ou
heterogéneas e, dessa forma, selecionar a técnica mais adequada de separacdo da mistura e seus
componentes. Nesta SD serdo realizadas experimentagdes simples, mas que proporcionam o
desenvolvimento de habilidades especificas, como investigar, registrar e interpretar dados
experimentais. Para cumprir 0s objetivos propostos na SD, foram sugeridas cinco aulas, com

duracéo de 40 a 50 minutos cada.



PLANO DE AULA

Componente curricular: Ciéncias da Natureza

Serie: 6. ° ano do Ensino Fundamental.

Publico-alvo: Alunos com D.I (CID F70), matriculados, preferencialmente, no 6. °© Ano (mas
que pode ser adequado pelo professor da Escola de Educacdo Basica, de acordo com sua

realidade).

Titulo: Sistemas e métodos de separacdo dos seus componentes

Conteudos: - Misturas homogéneas e heterogéneas
- Métodos de separagdo dos seus componentes

Relevancia para a aprendizagem: A SD desenvolvida tem como objetivo possibilitar que o0s
alunos reconhecam os tipos de misturas presentes em seu cotidiano e torna-los capazes de
selecionar métodos de separacdo de misturas mais adequados para cada situacdo. A partir do
reconhecimento e da selecdo dos processos de separacdo de misturas, pela experimentacdo
investigativa, os alunos ainda poderao exercitar a sua curiosidade e criatividade para testarem
diferentes métodos de separacdo em uma mesma mistura. O desenvolvimento das atividades
dessa sequéncia visa promover 0 reconhecimento de misturas do cotidiano para, entéo,
identificar as misturas homogéneas ou heterogéneas e, dessa forma, selecionar a técnica mais
adequada de separacdo da mistura nos seus componentes. Essa SD ndo apresentard um roteiro
preestabelecido para os alunos, logo, toda a experimentacdo devera ser guiada com base no
impeto investigativo de cada estudante, guiando-se pelos conhecimentos prévios de cada um e
pelos adquiridos durante o processo experimental. Nessa SD, serdo realizados experimentos
simples, mas que proporcionam o desenvolvimento de habilidades especificas, como investigar,

registrar e interpretar dados experimentais.

Objetivos gerais: - Identificar misturas presentes no dia a dia dos estudantes.
- Classificar misturas em homogéneas e heterogéneas;
- Compreender os conceitos de solucdo, soluto e solvente;

- Reconhecer quais sao.0s métodos de separagdo mais adequados para cada mistura.



Numero de aulas sugeridas: 5 aulas (de 40 a 50 minutos cada)

Quadro 1: Aulas ministradas aos participantes da pesquisa-acdo - Sequéncia Didatica proposta

Aula

Objetivo da aula

Recursos utilizados

Avaliacao

1l2aula

Experimentagdo e
exploracédo dos
recursos utilizados

Garrafinhas de
plastico
transparentes, copos
descartaveis, plastico
filme, areia, 4gua,
6leo, feijdo,
cascalho, acucar,
vinagre, limalha de
ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
alcool, fita crepe,
caneta.

Participagédo dos(as)
estudantes.

2.2aula

Compreender 0s
conceitos de fase em
uma mistura, bem
como o conceito de
misturas
homogéneas e
heterogéneas

Misturas preparadas
pelos alunos na aula
anterior, garrafinhas
de pléstico
transparentes, copos
descartaveis, plastico
filme, areia, 4gua,
6leo, feijdo,
cascalho, acucar,
vinagre, limalha de
ferro, isopor,
pedrinhas pequenas,
grdo de arroz, alcool,
fita crepe e caneta.

Participagédo dos(as)
estudantes e
perguntas realizadas
durante o andamento
da aula.

3.2aula

Investigar os
métodos de
separacao adequados
para cada mistura.

Recipientes
preparados na aula
anterior contendo
diversas misturas,

filtro de papel,
peneiras diversas,
funil, funil de
decantacdo feito de
garrafa pet, baldo
para destilacéo
simples, isqueiro,
seringa, colher e
ima.

Participagéo dos(as)
estudantes.

42 aula

Identificar @ nomear
corretamente os

métodos de

Recipientes
contendo as misturas
separadas pelos

Participacédo dos(as)
estudantes.




separacdo adequados
para cada mistura.

alunos na aula
anterior, filtro de
papel, peneiras
diversas, funil, funil
de decantacéo feito
de garrafa pet, baldo
para destilacdo
simples, isqueiro,
seringa, colher e
ima.

5.2aula

Identificar o
conhecimento
adquirido pelos
alunos, por um

questionario, que
podera ser aplicado
de forma escrita ou
oral, a depender das

Questionario
produzido e
fornecido pelo(a)
professor(a).

Respostas obtidas
pelos(as) estudantes,
a partir do
questionario
aplicado.

particularidades dos
estudantes
participantes.

Fonte: Elaboracéo da autora (2022)

Quadro 2: Objetos de conhecimento e habilidades da BNCC

Objetos do conhecimento

Misturas homogéneas e
heterogéneas - Separacéao de

materiais

Competéncias especificas

Compreender conceitos
estruturas
da

Natureza, bem como dominar

fundamentais e

explicativas das Ciéncias

processos, praticas e
procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do

trabalho, continuar aprendendo e




colaborar para a construgdo de
uma sociedade justa, democréatica

e inclusiva.

Habilidades

(EF06CIO1) Classificar como
homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais
(dgua e sal, agua e Gleo, agua e
areia, etc.).

(EFO6CI03) Selecionar métodos
mais adequados para a separacao
de diferentes sistemas
heterogéneos, a partir da
identificacdo de processos de
separacdo de materiais (como a
producdo de sal de cozinha, a
destilacdo de petroleo, entre

outros).

Objetivos de aprendizagem

Compreender e identificar
misturas homogéneas e
heterogéneas, bem como métodos
para separar diferentes misturas

heterogéneas.

Contetdos

Misturas e separacdao de misturas.
Substancias puras e misturas.

Separacéo de misturas.

Fonte: Elaboragéo da autora (2022)




AULA1

Objetivo especifico: Investigacdo com carater exploratorio

Recursos didaticos: Garrafinhas de plastico transparentes, copos descartaveis, plastico filme,
areia, agua, 6leo, feijdo, cascalho, agucar, vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas,
alcool, fita crepe e caneta.

Encaminhamento da aula: No primeiro momento da aula, serd fornecido a cada aluno
participante 2 garrafas pet transparentes e 3 copos descartaveis. Apos a distribuicdo desse
material, eles serdo conduzidos a bancada contendo diversos materiais diferentes (materiais
listados como recursos didaticos). Seré orientado, entdo, que eles, aleatoriamente, misturem os
materiais (se limitando a dois materiais por recipiente) e anotem, com o auxilio de uma fita
crepe e uma caneta, 0 seu nome e 0s materiais que foram misturados naquele recipiente. Em
seguida, a fita crepe devera ser fixada no recipiente e 0s recipientes contendo as misturas com
0s materiais serdo deixados sobre a mesa, descansando, para a discussdo na aula seguinte. Essa
aula ndo trara informacdes aos alunos a respeito do seu contetdo. O intuito é que eles, a partir
da experimentacdo e da exploracdo dos materiais fornecidos e das suas misturas, consigam
elaborar hipéteses do que foi desenvolvido pela pratica experimental, para a discussdo na aula

seguinte.

AULA 2

Objetivo especifico: Compreender os conceitos de fase em uma mistura, bem como o conceito
de misturas homogéneas e heterogéneas.

Recursos Didaticos: Misturas preparadas pelos alunos na aula anterior, garrafinhas de plastico
transparentes, copos descartdveis, plastico filme, areia, agua, oleo, feijao, cascalho, aglcar,
vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grao de arroz, alcool, fita crepe e caneta.
Encaminhamento da aula:

1° Momento - No primeiro momento da aula, os alunos irdo identificar os recipientes nos quais
misturaram o0s materiais disponiveis na aula anterior e serdo encorajados a observa-los, sob a
seguinte arguicao: “O que voc€s notaram que aconteceram nos recipientes preparados? Quais
as observacOes vocés conseguem fazer.a respeito do que aconteceu com os diversos materiais,
em.diferentes tipos de misturas?”’. Ao serem questionados, os alunos visualizardo todos os

experimentos preparados na aula anterior, e € esperado que [neste momento da aula, eles



consigam identificar que algumas misturas ficaram iguais e outras ficaram diferentes das que
eles prepararam. Nessa parte da aula, sera iniciada uma discusséo, baseada nos levantamentos
e observacdes relatadas por eles. A medida que eles sugerirem explicacdes para o que observam
de forma leiga e despretensiosa, a professora introduzira os conceitos quimicos que foram
trabalhados, trocando os termos usados por eles, pela nomenclatura cientifica correspondente.
E esperado que, nesse instante da aula, seja apresentado aos alunos o conceito de mistura
homogénea, como uma solucéo que possui uma unica fase, e mistura heterogénea, com duas ou

mais fases.

2°Momento- No segundo momento da aula, ap6s as observacbes e discussdes, e apos a
introducdo do conceito de misturas homogéneas e heterogéneas, sera fornecido aos alunos,
novamente, recipientes (garrafas pets transparentes e copos descartaveis transparentes), bem
como sera disponibilizado sobre a mesa todos os materiais usados na aula anterior (areia, agua,
6leo, feijdo, cascalho, agUcar, vinagre, limalha de ferro, isopor, pedrinhas pequenas, grdo de
arroz e alcool). Dessa vez, os alunos ndo mais fardo as misturas dos materiais
involuntariamente, mas serdo instruidos a preparar duas misturas homogéneas e duas misturas
heterogéneas. Apos as misturas realizadas, eles deverdo, novamente, fixar um pedaco de fita
crepe em seu recipiente e nomear 0s materiais que foram utilizados. Eles também deverao
identificar a mistura naquele recipiente como homogénea ou heterogénea, ao final, escrever o

seu nome. As misturas ficardo no laboratorio, até a aula seguinte.

AULA 3

Objetivo especifico: Investigar os métodos de separacdo adequados para cada mistura.
Recursos didaticos: Recipientes preparados na aula anterior contendo diversas misturas, filtro
de papel, peneiras diversas, funil, funil de decantacéo feito de garrafa pet, baldo para destilagcdo
simples, isqueiro, seringa, colher e ima.

Encaminhamento da aula:

1° Momento - No primeiro momento da aula, os alunos observardo todos os recipientes
contendo as misturas preparadas na aula anterior, que estardo sobre a mesa. Sera retomada a
discussdo acerca das misturas homogéneas e heterogéneas, e apos a discussdo, sera realizada

pela professora a seguinte pergunta:



As misturas foram feitas e vocés agora conseguem diferenciar as misturas
homogéneas das misturas heterogéneas. Mas o intuito dessa aula agora, é
separa-las. Observando os materiais postos sob a bancada (filtro de papel,
peneiras diversas, funil simples, funil de decantacdo feito de garrafa pet, bal&o
para destilacdo simples, isqueiro, colher, imd), como vocés os utilizariam para
separar as misturas preparadas na aula anterior?

Apds a pergunta realizada pela professora, sera iniciada uma discussao acerca dos possiveis
métodos de separacdo mais adequados para cada mistura.

2° Momento- No segundo momento da aula, ap6s as discussdes realizadas, os alunos serdo
incentivados, juntamente com a instrucdo e supervisao da professora, a realizar a separacdo das
misturas usando o material disponivel mais adequado para cada uma. ApGs realizadas as
separagdes das misturas, a professora iniciard outra discussdo, introduzindo aos alunos a
seguinte pergunta: “Observando cada procedimento utilizado nas separacdes das misturas,
quais os nomes vocés dariam para cada um deles?”. Nessa parte da aula, sera anotado ao lado

de cada procedimento realizado, os nomes sugeridos pelos alunos para aquela separacéo.

AULA 4

Objetivo especifico: Identificar e nomear corretamente os métodos de separacdo adequados
para cada mistura.

Recursos didaticos: Recipientes contendo as misturas separadas pelos alunos na aula anterior,
filtro de papel, peneiras diversas, funil, funil de decantacdo feito de garrafa pet, baldo para
destilacdo simples, isqueiro, seringa, colher e ima.

Encaminhamento da aula: No primeiro momento da aula, os alunos identificardo as misturas
separadas por eles na aula anterior, bem como as nomenclaturas dadas por eles e fixadas em
cada recipiente, de acordo com cada método de separacdo que eles utilizaram. Cada método de
separacao sera apresentado para a turma toda e os possiveis nomes dados aqueles meétodos seréo
lidos pela professora. Os alunos entéo daréo suas opinides acerca de cada nomenclatura e apos
a discussao realizada mediada pela professora, ela revelara aos alunos a nomenclatura correta
para cada método de separacdo apresentado, evidenciando, também, outros métodos de
separacdo que ndo foram utilizados durante a aula experimental, mas que séo utilizados no
processo de separacdo de misturas. Ao final dessa aula, é esperado que os alunos identifiqguem
e nomeiem corretamente cada método de separagéo utilizado, bem como os outros métodos

apresentados pela professora.



AULA S

Objetivos especificos: Identificar o conhecimento adquirido pelos alunos a partir de um
questionario, que podera ser aplicado de forma escrita ou oral, a depender das particularidades
dos estudantes participantes.

Recursos didaticos: Questionario fornecido pelo(a)professor(a).

Encaminhamento da aula: Seré aplicada aos alunos que participaram das aulas experimentais
investigativas, uma avaliacdo para fins diagndsticos. Sera fornecido abaixo um modelo de
questionario a ser aplicado aos estudantes, porém, a cada situacdo em que o professor julgue
necessario, o0 questionario pode, e deve, ser reformulado de modo a respeitar o processo de

aprendizagem dos estudantes participantes.

Identificacéo do aluno: --------------=--=----m----
Professor(a): ---------=--s==s=meceemecmeaenen

01 - Vocé ja fez algumas misturas no seu dia a dia? Poderia citar alguns exemplos?
02 - Para vocé, o que seria uma mistura?

03- Vocé saberia dizer quais sdo os tipos de misturas? Quais séo as diferengas entre
elas?

04- Vocé ja viu alguma substancia no seu cotidiano? Poderia citar alguma substancia
que voceé se recorde?

05- O que vocé entende por substancia?

06 - Durante a nossa aula, dialogamos sobre possiveis misturas que poderiam ser feitas
no laboratério ou fora dele. Com isso, na nossa aula, fizemos o sistema agua, sal e agua

e Oleo, conforme mostra a foto abaixo:



Com base no sistema feito em sala, responda as seguintes questées:

- Quantas fases possuem a primeira mistura (agua + 6leo)? Trata-se de uma mistura
homogénea ou heterogénea?

- Quantas fases possuem a segunda mistura (agua + sal)? Trata-se de uma mistura

homogénea ou heterogénea?

07 - De acordo com a experimentacdo feita em sala, nomeie os métodos de separagédo
que foram utilizados nas imagens a seguir: (Nesta questéo o professor podera incluir
fotos reais dos métodos de separacao realizados nas aulas experimentais).
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APENDICE B

Questionario

A aplicacdo do questionario aos alunos participantes do estudo compreendeu a segunda etapa
da Sequéncia Didatica, o qual buscou analisar o conhecimento dos alunos sobre as misturas

apos as aulas serem ministradas.

Segunda etapa da Sequencia Didatica'®
Identificacdo do aluno:

Professora: Mestranda Fernanda Alves de Freitas Pereira
Orientador: Prof. Dr. Paulo Vitor Teodoro

01 - Vocé ja fez algumas misturas no seu dia a dia? Poderia citar alguns exemplos?
02 - Para vocé, o que seria uma mistura?

03- Vocé saberia dizer quais sdo os tipos de misturas? Quais sdo as diferencas entre
elas?

04- Vocé ja viu alguma substancia no seu cotidiano? Poderia citar alguma substancia
que vocé se recorde?

05- O que vocé entende por substancia?

06 - Durante a nossa aula, dialogamos sobre possiveis misturas que poderiam ser feitas
no laboratorio ou fora dele. Com isso, na nossa aula, fizemos o sistema agua, sal e agua

e Oleo, conforme mostra a foto abaixo:

10 Questionario elaborado pela professora e mestranda, Fernanda Alves de Freitas Pereira, e o seu orientador, Dr.
Paulo Vitor Teodoro, para fins diagnosticos de aprendizagem.
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Com base no sistema feito em sala, responda as seguintes questoes:

- Quantas fases possuem a primeira mistura (agua + 6leo)? Trata-se de uma mistura
homogénea ou heterogénea?

- Quantas fases possuem a segunda mistura (agua + sal)? Trata-se de uma mistura

homogénea ou heterogénea?

07 - De acordo com a experimentacdo feita em sala, nomeie os métodos de separacao
que foram utilizados nas imagens a seguir:

Resposta:

‘Resposta:
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Respostas do Questionario transcritas pela professora, por meio de audios, gravacoes de
VOoz e videos.

01 - Vocé ja fez algumas misturas no seu dia a dia? Poderia citar alguns exemplos?
Aluna Maria: “Sim! Caf¢, suco, leite com Toddy!”
Aluno José: “Sim! Suco, 4gua com agucar!”
Aluno Ricardo: “Sim! Suco de saquinho pode ser né tia?”
Aluno Gustavo: “Sim, ja fiz soro em casa! (4gua + sal + agucar).”
Aluna Sandra: “Sim, leite com chocolate.”
Aluno Marcela: “Sim, arroz com feijao!”
Aluno Antdnio: “Sim, ja fiz suco de saquinho também!”
Aluno Frederico: “Sim, leite com Toddy!”

02 - Para vocé, o que seria uma mistura?
Aluno Gustavo: “E quando a gente mistura duas coisas diferentes!”
Aluna Marcela: “Mas pode ser mais de duas né tia?”
Aluna Sandra: “Quando a gente mistura duas coisas!”
Aluno Frederico: “Mistura de coisas diferentes!”
Aluno Antonio: “Quando a gente junta duas coisas que se formam
apenas uma! Mas da pra separar depois!”
Aluna Maria: “Sim! A gente junta as coisas pra fazer a mistura, mas
depois tem como separar!”
Aluno José: “Igual ao que o colega disse tia
Aluno Ricardo: “Concordo também tia!”

‘79
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03- Vocé saberia dizer quais séo os tipos de misturas? Quais séo as diferencas entre elas?
Aluno Frederico: “Homogéneas e Heterogéneas. A homogénea tem
uma fase e a heterogénea duas!”

Aluna Maria: “Homogéneas e Heterogéneas! Aquela que parece que
SO tem &gua é a homogénea!”

Aluno Antbénio: “Homogénea tem uma fase e Heterogénea tem
duas!”.

Aluno José: “Homogéneas e Heterogéneas!”

Aluno Ricardo: “Homogéneas e Heterogéneas. Pode ser dgua ou
duro!” (A professora entendeu que o aluno quis dizer que as misturas
podem ser liquidas, como a &gua, ou so6lidas como o gréo de feijao).
Aluna Marcela: “Homogéneas e Heterogéneas. Tem uma fase, e duas
fases tia!”.

Aluna Sandra: “Homogéneas ¢ Heterogéneas!”

Aluno Gustavo: “Homogéneas e Heterogéneas!”

04- Vocé ja viu alguma substancia no seu cotidiano? Poderia citar alguma substancia que vocé
se recorde?

Aluna Maria: “Sim, a agua!”

Aluno José: “Sim a agua!”

Aluna Sandra: “Alcool?”

Aluno Gustavo: “Leite?”

Aluno Marcela: “Suco?”

Aluno Anténio: “Agua com sal?”

Aluno Frederico: “Agua com agticar também?”
Aluno Ricardo: “Agua.”

05- Durante a nossa aula, dialogamos sobre possiveis misturas que poderiam ser feitas no
laboratério ou fora dele. Com isso, na nossa aula, fizemos o sistema ‘agua, sal e agua e 6leo’,

conforme mostra a foto abaixo:

Com base no sistema feito em sala, responda as seguintes questdes:

a) Quantas fases possuem a primeira mistura (agua + 6leo)? Trata-se de uma mistura

homogénea ou heterogénea?
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Aluna Maria: “Duas? D4 pra ver que sdo duas. E heterogénea”

Aluno José: “E heterogénea mesmo tia, sao duas fases. Uma ¢ a agua e outra é o 6leo!”
Aluno Antonio: “Duas fases, ¢ heterogénea!”

Aluno Frederico: “Heterogénea, tem adgua e 6leo!”

Aluna Sandra: “Duas fases. Mistura heterogénea!”

Aluna Marcela: “Duas fases! Heterogénea!”

Aluno Ricardo: “Duas! Heterogénea!”

Aluno Gustavo: “Heterogénea, ¢ agua e o 6leo!”

b) Quantas fases possuem a segunda mistura (dgua + sal)? Trata-se de uma mistura
homogénea ou heterogénea?

Aluna Marcela: “Uma fase? Parece ser s6 agua, mas no frasco tem escrito que tem
outra coisa também!”

Aluna Maria: “Uma fase s6. Homogénea!”
Aluno Gustavo: “Uma fase, ¢ homogénea!”
Aluno Ricardo: “Homogénea e tem uma fase
Aluno Frederico: “Homogénea!”

Aluno Ant6nio: “Homogénea tem uma fase!”
Aluno José: “Homogénea, uma fase!”

Aluna Sandra: “Homogénea, uma fase!”

"’

07 - De acordo com a experimentacdo feita em sala, nomeie 0s métodos de separa¢do que foram
utilizados nas imagens a seguir:

Respostas:

Aluno Frederico: “ima!” (O aluno deu uma boa risada do nome, mas depois se
corrigiu dizendo: “Separagao Magnética”)

Aluno Gustavo: “Separacao magnética!”

Aluno José: “Separacao magnética!”

Aluna Maria: “Separa¢ao magnética!”

Aluna Marcela: “Separa¢do magnética!”

Aluno Antdnio: “Separagcdo magnética!”

Aluno Frederico: “Separagdo magnética!”

Aluna Sandra: “Separacao magnética!”



Respostas:
Aluna Maria: “Esse tem o nome mais dificil! Destilacdo, ‘né’ tia?”

Aluno Frederico: “Nossa esse nome ¢ dificil. ‘Pingamento’ era melhor (risos!)”

Aluno Anténio: “E destilagdo simples!”

Aluno José: “E mesmo... tinha esquecido, ¢ destilagdo simples!”
Aluno Gustavo: “Troca o nome desse pra ‘pingamento’, tia!”
Aluno Ricardo: “Destilagdo simples.”

Aluna Marcela: “Destilacao simples.

Aluna Sandra: “Destilagdo simples.”

Resposta:

Aluno José: “Filtra¢do.”
Aluno Ricardo: “Filtracdo.”
Aluno Frederico: “Filtragdo.”
Aluna Maria: “Filtragdo.”
Aluno Gustavo: “Filtracdo.”
Aluna Sandra: “Filtracdo.”
Aluna Marcela: “Filtragdo.”
Aluno Antonio: “Filtracao.”

Resposta:

Aluno Antbnio: “Esse ¢ o que desce sozinho pro fundo né tia? Decantagédo!”
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Aluno José: “O nome desse parece com o outro (destilagao)
Aluna Maria: “Decantagdo.”

Aluno Ricardo: “Decantagdo.”

Aluna Marcela: “Decantagdo.”

Aluno Frederico: “Decantacdo.”

Aluna Sandra: “Decantag¢do.”

Aluno Antonio: “Decantacdo.”

Resposta:

Aluno Ricardo: “Peneiragao!”
Aluna Maria: “Peneiracao!”
Aluna Marcela: “Peneiracao!”
Aluno Gustavo: “Peneiracao!”
Aluno Frederico: “Peneiragao!”
Aluno Antonio: “Peneiragao!”
Aluno José: “Peneiracao!”
Aluna Sandra: “Peneiragao!”

...decanta¢do.”
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