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RESUMO

O Cerrado Mineiro se apresenta como um grande polo da produgao de café mundial, isso se
deve ao fato de serem empregadas altas tecnologias nesta cultura, permitindo assim a obtencao
de elevadas produtividades e qualidade. Uma pratica que permite esse incremento ¢ a irrigagao
com agua eletromagnetizada, onde o emprego do campo magnético na agua ¢ um processo
seguro ¢ acessivel, capaz de melhorar a qualidade da 4gua. Com isso, objetivou-se avaliar a
produtividade no café (Coffea arabica L.) irrigado com diferentes laminas de irrigacao
utilizando agua normal e agua eletromanetizada. O dado experimento ocorreu na Fazenda
Vitéria 11, localizado no municipio de Monte Carmelo, o delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados (DBC), com 4 blocos, onde foram avaliados 2 tipos de agua (agua
normal, agua eletromagnetizada), com 4 diferentes laminas de irrigagdo testadas, sendo 125%,
100%, 75%, 50%, todas baseadas na reposi¢ao necessaria do consumo hidrico diario,
totalizando 32 parcelas, onde cada parcela foi composta de 18 plantas. Para a avaliagdo da
produtividade na Safra 2018/2019, foi realizada a colheita de 6 plantas por parcela, medindo-
se o volume e peso do café colhido nas plantas. Logo em seguida o café foi beneficiado assim
obtendo a produtividade em sacas beneficiadas por hectare. As variaveis estudadas foram:
volume de café no chdo, a maturacao dos frutos e a classificacdo por peneira, ¢ produtividade
e defeitos dos graos do cafeeiro. Considerando os resultados somente em duas safras 2017/2018
e 2018/2019, conclui-se que o uso do tratamento eletromagnético proporcionou ganhos
significativos positivos de produtividade acumulada na cultura do cafeeiro, levando em
considera¢dao a média dos resultados das duas safras avaliadas. A diferenga entre os patamares
de produtividade das duas safras avaliadas reflete a bienalidade da cultura do cafeeiro, sendo
os resultados da safra 2018/2019 fortemente impactados pela alta producdo com o tratamento
eletromagnético na safra 2017/2018. O tratamento eletromagnético na irrigacdo ainda
demonstrou ganhos significativos positivos para a cultura tanto nos critérios de classificag@o
por peneira 16 acima, quanto para a avaliagdo de defeitos por grios pretos. As demais
avaliagdes de volume de café no chdo e maturacdo de graos necessitam da continuidade dos
estudos para determinagao estatistica consolidada dos parametros.

Palavras-Chave: Coffea arabica, manejo de irrigagdo, incremento de produgao.



ABSTRACT

The Cerrado Mineiro presents as a bigger center of world coffee production, which should be
used in fact using high tech clothes in this culture, thus allowing the use of productive and
quality products. A practice that allows this increase is irrigation with electromagnetic water,
where the use of magnetic field in water is a safe and affordable process, capable of improving
water quality. With this, you can evaluate a filter on coffee (Coffea arabica L.) irrigated with
different irrigation blades using normal water and electromanetized water. The experimental
data occurred in the Vitoéria II farm, located in Monte Carmelo, or the experimental design used
in randomized blocks (DBC), with 4 blocks, where 2 types of water (normal water,
electromagnetic water) were used 4 different irrigation test slides, 125%, 100%, 75%, 50%, all
replacement options allowed for daily water consumption, totaling 32 plots, where each plot
consisted of 18 plants. For an evaluation of the 2018/2019 harvest, 6 plants were harvested per
plot, measuring the volume and weight of the coffee harvested in the plants. Shortly thereafter,
the coffee was benefited, as well as a search on bags benefited per hectare. The variables studied
were: ground coffee volume, fruit maturation and sieve classification, and coffee evaluation.
Considering the results only in two harvests 2017/2018 and 2018/2019, it was concluded that
the use of electromagnetic treatment provided significant positive gains in productivity
accumulated in the coffee crop, taking into account the average results of the two harvests
evaluated. The difference between the productivity levels of the two evaluated harvests reflects
the biannuality of the coffee crop, with the results of the 2018/2019 crop being strongly
impacted by high production with electromagnetic treatment in the 2017/2018 crop. The
electromagnetic treatment in irrigation also demonstrated significant positive gains for the crop
both in the classification criteria for sieve 16 above and for the evaluation of defects by black
grains. Other evaluations of ground coffee volume and grain maturation require further studies
to validate the parameters.

Keywords: Coffee, Irrigation management, production increment.



1.INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de café do mundo, na safra de 2019 ha uma previsao de uma
bienalidade negativa, tendo-se provavelmente uma menor produ¢do comparada a safra de 2018
na qual foram colhidas 61,7 milhdes de sacas beneficiadas. A producao em 2019 deve alcangar
49 milhdes de sacas beneficiadas, aproximadamente. A espécie Coffea arabica representa a
maior parte dessa producao, respondendo por 34,5 milhdes de sacas na safra atual (CONAB,
2019). Minas Gerais ¢ o estado com maior produ¢do estimada, devendo apresentar uma
produgdo de 24,52 milhdes de sacas de café arabica, o que representa 55% da produgao total
(CONAB, 2019).

No Brasil as primeiras lavouras de café arabica foram implantadas em locais onde havia
disponibilidade hidrica em seus periodos criticos, porém com a expansio do café¢ para novas
regides como o Cerrado, adotou-se praticas buscando a adaptagao da cultura a essas novas areas,
como a irrigagao.

O café do cerrado brasileiro € conhecido por produzir uma bebida de alta qualidade, isso
se deve as caracteristicas climaticas da regido que apresenta um verdo quente com elevada
precipitagcdo e um inverno seco pouco chuvoso (FERNANDES, 2012). Dessa forma a irrigagao
se torna uma pratica indispensavel para a produgdo dessa cultura no cerrado principalmente na
época de seca. Segundo Bonomo et al. (2008), a irrigacdo proporcionou o dobro de
produtividade no cerrado goiano em comparag¢ao com o cultivo em sequeiro.

Até em area que a cafeicultura ja é consagrada a irrigacao é recomendada devido ao fato
dessas areas sofrerem o efeito do extenso periodo de estiagem nas fases em que a demanda de
agua e critica (SOARES et al., 2005). A escassez de 4gua ¢ um problema que vem se tornando
cada vez mais recorrente em varias regioes onde a irrigagdo ¢ necessaria, sendo de grande
importancia a eficacia no uso desse recurso, assim sendo, ¢ importante saber a lamina de agua
a ser aplicada ou o manejo que sera utilizado na irrigagdo (VICENTE et al., 2015).

A 4gua quando submetida a um campo magnético causa reducdo ou ruptura entre as
ligacdes de hidrogénio, formando assim moléculas de 4gua ou “cluster” de menor tamanho,
assim esse novo arranjo de moléculas pode prevenir entupimentos, maior facilidade de absor¢ao
de 4gua pelas plantas e consequentemente, uma diminui¢ao na quantidade de dgua utilizada na

irrigacdo (ELIAS 2015).



2.0BJETIVO

O objetivo desse trabalho foi avaliar o volume de café no chao, a maturagao dos frutos,
classificagdo por peneira, a produtividade e defeitos de graos na cultura do café submetida a
diferentes laminas de irrigacdo com e sem tratamento eletromagnético, na safra 2017/2018 e

2018/2019.

3.REVISAO DE LITERATURA

3.1. Cultura do Café

O café ¢ classificado como membro da familia botanica Rubiaceae, e teve seu género
descrito por Lineu como Coffea. O grao do café ¢ o produto desejado da planta,
especificadamente o endosperma. O fruto no estadio de cereja possui exocarpo (casca),
mesocarpo (mucilagem), e endocarpo (pergaminho), e por dentro encontra se a semente com
embrido e endosperma (GOULART et al., 2007). As espécies de maior importancia no cenario
econdmico sdo a Coffea arabica L. (café arabica) que corresponde a 75% da producdo mundial
e possui melhor qualidade na bebida, e a Coffea canephora (café robusta ou conilon) que
representa 25% da producdo e em sua maioria sao utilizados na mistura com o café arabica para
a obten¢@o de um produto com valor reduzido (GASPARI-PEZZOPANE et al., 2004).

A lavoura cafeeira responde muito bem aos tratos culturais € manejo nela aplicados,
devido ser uma cultura altamente responsiva. Outra caracteristica encontrada de peculiar ¢ a
bienalidade. Portanto, quando o foco da producao ¢ qualidade e quantidade, as técnicas de
conducdo da lavoura devem ser minunciosamente planejadas, ou seja, optando pela instalagao
de irrigacdo, adubacdo e calagem adequada, densidade populacional calculada de forma mais
exata para a expectativa de producdo e podas, por exemplo (FILHO et al., 2016).

No Brasil a produgdo de café se mostra com grande relevancia na economia desde o
inicio do século XX, quando demonstrou seu potencial promissor. A cultura foi responsavel

pelo desenvolvimento da economia nacional, devido a producgdo diretamente ligada ao setor



primério, ainda nessa etapa houve geracdo de servi¢os e posteriormente também o produto ¢
industrializado. Visto isto, o café pode ser exportado na forma de café verde e industrializado,
sendo que o industrializado possui maior valor agregado devido o trabalho para transformagao
em café soluvel, torrado ou moido. Embora tenha uma vantagem em agregar valor, o Brasil
exporta de ambas as formas e isto contribui com o PIB (SEREIA et al., 2008).

De acordo com a CONAB (2017), o Brasil ¢ o maior exportador de café¢ do mundo,
sendo os principais importadores do caf¢ brasileiro, paises como a Alemanha, Italia, Bélgica e
Japdo. Os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sao Paulo, Bahia, Rondonia e Parana sao
os principais produtores de café. O maior produtor ¢ Minas Gerais, ¢ suas lavouras em maior
parte sdo de café arabica, isto se deve a maior adaptacdo da espécie as condigdes climaticas e
ambientais do estado, que por sua vez sao capazes de produzir café¢ de alta qualidade e

produtividade elevada.

3.2. Cafeicultura irrigada

De acordo com Vicente et al. (2015), a irriga¢ao foi responsavel por mudar a realidade
das lavouras cafeeiras que antes eram cultivadas apenas em areas que tinham condicdes
ambientais propicias, como regime hidrico e temperatura. Com isso a possibilidade do plantio
de café em novas areas surgiu, desenvolvendo desta forma novos polos cafeeiros. Além disso,
a irrigagdo ¢ recomendada mesmo em areas tradicionalmente cafeeiras, pois assim é possivel
manter o regime hidrico de forma regular, mesmo nas €pocas de estiagem que ocorre ao longo
do ano, garantindo que as plantas ndo passem por situagdes de estresse e consequentemente
acarretando na perda de potencial produtivo (SOARES et al., 2005).

As condi¢des climaticas do Cerrado, por exemplo, se mostram pouco favoraveis para o
cultivo do café, porém com a instalacdo da irrigacdo a perspectiva foi alterada, transformando
o Cerrado em uma regido com grandes cafeicultores (LIMA et al., 2015). Na atual realidade, a
regido ¢ tipica de cafeicultura e se encontra renomada no mercado, devido sua qualidade e
produtividade serem elevadas (FERNANDES et al., 2012).

Portanto o uso da irrigagdo traz beneficios tanto no crescimento quanto na produgao, e
o sistema deve utilizar os recursos de forma racional e consciente, por isso se explica a

quantidade de pesquisas entorno dos sistemas de irrigagdo, sendo elas com enfoque nas ldminas
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de agua, e tipo de sistema de irrigacdo a ser adotado. Com isso, 0 manejo da irrigacdo vai se
aperfeicoando para melhor se adequar as necessidades e ao meio ambiente (BUSATO et al.,

2007).

3.3. Irrigacio por gotejamento

Conforme Souza et al. (2011), a escassez de agua ¢ cada vez mais nitida, portanto,
alternativas sdo cada vez mais necessarias para se adequar a realidade, pois antes os recursos
hidricos eram considerados abundantes e com o tempo percebeu se que o fato € o contrario.
Com isto na irrigacdo alternativas também foram desenvolvidas e aplicadas para aprimorar a
eficiéncia na utilizagdo de dgua que ¢ limitada. O sistema de gotejamento se enquadra a situagao
perfeitamente, devido sua alta eficiéncia na aplicagdo da agua que ocorre de forma localizada e
precisa. Esta tatica proporciona a redug¢do nao s6 de agua, mas consequentemente também de
energia, o que reflete na diminui¢do dos custos de produ¢do (CUNHA et al., 2018).

A perda de 4gua como ja& dita € menor neste sistema de irrigacdo, e esta economia
acontece durante todo o percurso da dgua na lavoura até chegar a planta em si, ou seja, €
perceptivel desde o inicio do abastecimento até quando a saida da agua pelos gotejadores
(MARTINS et al., 2007).

Conforme Silva et al. (2003), o gotejamento possui varias vantagens face do elevado
valor de custo, principalmente na hora da instala¢do do projeto, e posteriormente com algumas
manutengdes que venham ser necessarias, desta forma, a aplicagdo deste sistema ¢é restrito a
culturas que tem um retorno financeiro consideravel, ou seja, culturas nobres. Visto isso, a
cafeicultura proporciona a possibilidade do uso deste sistema de irrigacdo, agregando valor a
producdo, mas com retorno na qualidade e produtividade do café.

Embora o custo seja aparentemente alto, a longo prazo isso se paga com a economia dos
recursos (dgua e energia), e também ha uma economia quando se trata de mao de obra
(MARTINS et al., 2003). O projeto pode ser instalado superficialmente ou na subsuperficie
(enterrado), e de ambas as formas apresentam bons resultados na lavoura, quando comparados

estatisticamente a areas nao irrigadas conforme visto por Vicente et al. (2003).
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3.5. Agua Eletromagnetizada

O emprego do campo magnético na dgua € um processo seguro € acessivel, capaz de
melhorar a qualidade da 4dgua. As vantagens obtidas através do uso da dgua magnetizada na
irrigacdo sdo varias, incluindo o melhor indice de germinacdo, aumento da raiz, maior
rendimento de semente, aumento na condutividade elétrica do solo, mobilidade de nutrientes
dos fertilizantes, maior capacidade de retencdo de agua do solo, redu¢ao do pH do solo e
viscosidade da agua, influencia na tensdo superficial, na taxa de vaporizagdo e no pH da agua
(PRADELA et al., 2018).

A 4gua quando submetida a um campo magnético apresenta o fendmeno de troca idnica,
as micelas coloidais do solo formam um novo arranjo de cargas espaciais, 0 que também ocorre
nas cargas espaciais das argilas (LOPES et al., 2007).

Devido ao fato de a dgua ser formada de moléculas polares, que sdo responsivas a um
campo magnético via dipolo elétrico, com isso em torno de cada ion tem se gravitando um faixa
ou "“cluster’” de 4gua com a densidade divergente da d4gua ndo magnetizada. Para os solos em
geral, quanto maior a quantidade de carga presente e menor for o didmetro do ion, superior sera
a quantidade de hidrata¢dao (LOPES et al., 2007).

Diferenciada da irrigacdo convencional, a irriga¢do que utiliza 4gua magnetizada possui
principios de conhecimento incorporado a tecnologia, que alteram as propriedades bioldgicas,
quimicas e fisicas. De forma sucinta o processo de magnetiza¢do da d4gua ocorre com a indugao
de transferéncia de protons na ponte de hidrogénio, sendo que ndo ¢ aumentado e nem sao
destruidas as pontes de hidrogénio (LOPES et al., 2007).

Segundo Fernandes et al. (2017) a lavoura de café quando submetidas a tratamento com
agua eletromagnetizada apresenta um incremento de produtividade de 16 sacas em média de 3

anos.
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Vitoria I, localizado no municipio de Monte
Carmelo, latitude 18°71°19°’S e longitude 47°58°96°°O, com altitude de 880 metros, o solo
onde o experimento foi conduzido e considerado um LATOSSOLO VERMELHO, no periodo
de duas safras do ano de 2017 a4 2019.

O clima ¢ classificado como Aw segundo classificagdo climatica de Koppen-Geiger,
onde no inverno se encontra temperaturas amenas e baixa precipitacdo, € no verdo altas
temperaturas e alta precipitacdo (KLEIN, 2000).

O plantio da lavoura foi realizado no ano de 2010, e a cultivar escolhida foi a Topazio
MG1190 com espagamento 3,80 x 0,60 metros, com uma populacio de 4.386 plantas ha™’.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com 4
blocos, onde foram avaliados 2 tipos de 4gua (agua e agua eletromagnetizada), com 4 diferentes
laminas de irrigagdo testadas, sendo 125%, 100%, 75%, 50%, todas baseadas na reposi¢ao
necessaria do consumo hidrico diario, totalizando 32 parcelas, onde cada parcela foi composta
de 18 plantas, como mostra a Figura 1. O valor da reposi¢ao necessaria ¢ calculado 4 partir da
planilha (Figura2) onde estdo inseridos os dados da estacdo meteoroldgica, em que a cada vez
que indica 50% da capacidade de campo a planilha sugere a quantidade e o tempo a irrigar para

a lamina de 100%, para as demais laminas sdo proporcionais a esse valores.

Figura 1. Delineamento experimental.

10D
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M: Magnetizada; NM: ndo magnetizada.
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O sistema de irrigacdo utilizado na area onde foi realizado o experimento ¢ por
gotejamento. Para a lamina de 100% utilizou-se gotejadores autocompensantes com vazao de
2,2 L h'! espagados a cada 0,6 m, ja para as lamina de 50%, 75%, 125% foram utilizados
emissores Naan Tif autocompensante com a vazdo 2,0 L h'!, o espacamento utilizado variou de

acordo com a necessidade de suprir cada 1amina como mostra a Tabela 1.

Tabelal - Espacamentos, vazoes e laminas liquidas para as diferentes 1aminas de agua.

Lamina de Espagamento entre Vazao do Intensidade de
irrigacao gotejadores gotejador aplicacao
(o) (m) (Lh? (mm h)
125 0,44%* 2,0% 1,21
100 0,60 2,2 0,96
75 0,70%* 2,0* 0,72
50 1,10%* 2,0% 0,48

* As vazoes e os espagamentos foram divididos em dois para haver sobreposi¢ao do bulbo
formando a faixa umida.

O experimento foi dividido em dois setores de tratamento de dgua, o setor seis que €
responsavél pela dgua eletromagnetizada e o setor sete que € responsavél pela d4gua normal,
sendo que cada vez que uma valvula de determinado setor € acionada a outra automaticamente
¢ desativada. O eletromagnetizador foi instalado no cabegal de controle, onde foram divididas
em duas saidas de aguas, a agua eletromagnetizada sobe pela tubulagdo passando por trés
eletromagnetizadores e enviada para o setor seis de irrigacdo, ja a 4gua normal passa direto pelo

cabegal de controle sendo enviado diretamente para o setor sete irrigado.

Na propriedade a recomendagdo de irrigacdo para a lamina de 100% ¢ feita baseado no
manejo climatico, que utiliza a ferramenta de balanco hidrico climatologico de acordo com
Penman-Monteith (ALLEN et al., 1998). Os dados para recomendag¢do de irrigacdo: umidade
relativa do ar média (%), velocidade média do vento (m s™!), radiagdo solar (W m?), temperatura
média (°C) e precipitacdo pluviométrica (mm), foram coletados em uma estacdo meteorologica
localizada na propria fazenda, apds os dados serem coletados foram lancados em uma planilha
do Excel (Figura 3), onde era estimada a evapotranspiragdo de referéncia (ETo) em mm, com

auxilio da férmula de Penman-Monteith, conforme a equacao (1).
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0,408 (Rn—G) + y % u2 (Es — Ea)

A+ y(1+40,34u2)

ETo = ¢Y)

Onde:

ET) - evapotranspiragio de referéncia (mm d');

Rn - saldo de radiagdo a superficie da cultura (MJ m2d™");

G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ m?d™!);

T - temperatura do ar a 2 m de altura (°C);

u2 - velocidade de vento a 2 m de altura (m s™);

Es - pressdo de vapor de saturagao (kPa);

Ea - pressao parcial de vapor (kPa);

A - declividade da curva de pressio de vapor de saturagio (kPa°C™');

Y - coeficiente psicrométrico (kPa°C).

Figura 3. Planilha de manejo Climatico
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671 240 11 2093 547 547 100 279 279 20 7258 7179 95.40
700 24z 15 3154 440 4.40 100 235 225 7179 €954 8241
698 234 11 2474 3.00 3.00 100 153 153 40 69.54 7201 85.69)
872 2238 19 1403 120 120 100 061 061 190 7201 7525 100.00|
907 7 6 1202 0.70 0.70 100 036 038 100 75.25 7525 100.00|
12 213 42 %6.9 0.50 0.50 100 026 026 180 75.25 7525 100.00)
805 236 20 293.0 400 400 100 204 204 40 75.25 75.25 100.00|
839 230 10 074 212 212 100 108 108 75.25 74.17 98.56|
721 235 10 2831 3.69 3.69 100 188 188 20 i3 7417 7421 58.61
683 241 11 2468 303 303 100 155 155 7421 7266 96.56]
866 238 13 2788 365 3.65 100 186 186 7266 70.79 54.08|
624 137 10 215 243 242 100 124 124 7079 €955 82.43)
672 230 10 2765 336 336 100 172 172 69.55 6784 90.15|
895 222 09 1333 072 072 100 037 037 150 67.84 7525 100.00|
683 pEX 11 3174 420 4.0 100 215 215 10 i0 75.25 7407 82.43)
689 235 1s 2238 250 230 100 148 148 140 7407 7525 100.00)
579 258 10 3421 4590 430 100 250 250 75.25 7275 96.67|
559 251 12 3505 505 5.05 100 258 258 7275 7017 93.25]
588 243 12 3238 465 4.69 100 240 240 20 i3 7017 €3.70 52.62)
565 252 10 3400 477 477 100 244 244 69.70 67.26 83.35
547 255 12 307.1 42 4.2 100219 219 67.26 £5.07 86.47|
525 257 o2 3197 426 426 100 218 218 65.07 62589 83.58
801 253 09 2908 384 384 100 196 196 30 29 6289 6382 28481

Ja para o célculo do consumo de agua da cultura ou evapotranspiragdo real da cultura

(ETr), foi utilizada a equagao (2).
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ETr = ETo.Kc.Ks.KI (2)
Onde:
ETr - evapotranspiracao real (mm);
ETo - evapotranspiracao de referéncia (mm);
Kc¢ - Coeficiente de cultura;
Ks - Coeficiente de umidade do solo;

KI - Coeficiente de redugdo para irrigagdo localizada.

Ap6s os dados serem langados na planilha, a mesma indica se a irrigagdo ¢ necessaria e
o tempo de irrigagdo.

Para a avaliagcdo da produtividade na Safra 2018/2019, foi realizada a colheita de 6
plantas por parcela, medindo-se o volume (L planta™) e peso (kg planta) do café colhido nas
plantas. Logo em seguida o café foi beneficiado, obtendo assim a produtividade em sacas
beneficiadas por hectare.

O volume de café no chao foi obtido no dia da colheita onde foi medido um metro linear
dos lados das plantas e recolhido o café na saia do cafeeiro. Logo em seguida o café foi
beneficiado obtendo-se assim a produtividade em sacas beneficiadas por hectare.

A diferenciacdo dos frutos foi realizada em relagdo a maturidade, sendo separados em
verde, verde-cana, cereja, passa € seco.

A maturagdo dos graos foi realizada com uma amostra de um litro por parcela. Logo
em seguida foi feita a separac¢do dos graos em relacdo ao seu tamanho sendo eles: grado, médio
e miudo, ¢ em relagdo a seu formato sendo classificados em: moca e chato, baseados na
Normativa n°8.

Foi realizado a avalia¢dao da uniformidade do sistema de irrigagdo, por meio da coleta do
volume médio precipitado por um gotejador, durante 5 minutos, em duas repeti¢cdes para cada
parcela experimental.

O sistema de irrigacdo que recebeu agua eletromagnetizada obteve uma uniformidade
média de 96,5%, o sistema que recebeu agua normal apresentou uma uniformidade de 92,8%,

dados referentes a ultima avaliagdao no dia 01 de Margo de 2018.
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5.RESULTADOS E DISCUSSOES

Diversos fatores afetam a producdo de uma cultura, sendo que a temperatura € o
elemento climatico que mais influéncia no avango da produgao e no tempo do ciclo reprodutivo
dessa cultura (PEZZOPANE et al., 2005). A cultura do cafeeiro se adapta melhor em regides
onde a temperatura varia entre 18 e 23°C (EMBRAPA, 2016), durante o experimento a
temperatura obteve uma média de 22,4°C, sendo assim ndo foi um agravante para a cultura

(Figura 4).

Figura 4. Valores de precipitagdo e temperatura durante o periodo experimental de junho de

2018 a julho de 2019 realizado em Monte Carmelo (MG).
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Durante o periodo experimental a precipitacao total foi de 1469 mm, sendo que os meses
de Nov/2018 (273 mm) e Dez/2018 (243 mm) apresentaram maiores volumes de chuva
(Figura$), sendo que ndo houve déficit hidrico, devido ao sistema da planilha de manejo
climatico, em que toda vez que a capacidade de campo chega a 50% sugere-se a irrigacao.
Segundo Klein (2000), o Cerrado brasileiro ¢ um bioma que apresenta como caracteristica um
clima tropical sazonal com o verdo imido de alto indice pluviométrico.

Estima-se que em média, 25% da produgdo de café estejam no solo, sendo esses frutos
caidos tanto pela colhedora ou de forma natural, o que implica a necessidade de colheita de
varricdo (TAVARES, 2016). A avaliagao do volume de café no chio no periodo do experimento
conclui-se que ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos com agua normal (1,414

L) e 4gua magnetizada (1,424 L), como esta representado na figura 5.
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Figura 5. Valores do volume de café no chao durante o periodo experimental em Monte
Carmelo (MG).

1,426
1,424
1,422

1,42
1,418
1,416
1,414
1,412

1,41

Volume de café no chéo - 4 plantas (Litros)

1,408

Volume Chao

O Testemunha @ Eletromagnetizada

Analisando separadamente cada lamina de irrigacdo, conclui-se que ndo houve diferenca
significativa entre as 1aminas avaliadas no experimento (L50, L75, L100, L125), para o volume

de café no chao, como mostra a Figura 6.

Figura 6. Valores do volume de café no chdo quando submetidas a diferentes laminas de

irrigacdo durante o periodo experimental em Monte Carmelo (MG).
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Segundo Fernandes et al. (2017) a maturacdo dos frutos cereja quando submetidos a
tratamento com agua magnetizada tendem a aumentar. Em contra partida no experimento
realizado ndo houve diferenca significativa para a maturacao dos frutos do cafeeiro, quando
submetidos a tratamento com agua normal e 4gua magnetizada (Figura 7). Analisando cada
lamina de irrigacdo separadamente conclui-se que ndo houve diferenca significativa para a

maturacgdo de frutos no periodo experimental (Figura 8).

Figura 7. Maturacdo de frutos de café submetidos a tratamentos com agua normal e agua

magnetizada em Monte Carmelo (MG).
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Figura 8. Maturacdo de frutos de café submetidos a diferentes laminas de irrigagdo com agua

normal e 4gua magnetizada.
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O café C. arabica L. apresenta um fendmeno chamado bienalidade, o que € responsavel
pela alternancia de pequenas e grandes produgdes, sendo uma caracteristica fenologica da
planta (CONAB, 2019).

A produtividade na safra 2017/2018 do cafeeiro submetidos a tratamento com agua
magnetizada (90,5) foi significativamente superior quando comparada a produtividade do café
com tratamento com agua normal (81,0), com probabilidade de 95%, apresentando grandes
produtividade devido a bienalidade alta, como mostra na figura 9.

Em relagdo a safra 2018/2019, em que apresentou bienalidade baixa, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos com agua magnetizada (24,0) e com agua normal

(25,5), como observa-se na Figura 10.

Figura 9. Valores de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café quando submetidos

a tratamento com dgua normal e agua eletromagnetizada na safra 2017/2018.
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Figura 10. Valores de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café quando

submetidos a tratamento com dgua normal e dgua eletromagnetizada na safra 2018/2019.
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Segundo Fernandes et al. (2017) a produtividade do cafeeiro obteve um acréscimo de
14 sacas em uma média de cinco anos quando tratadas com 4gua magnetizada.

Analisando a média das laminas de irrigagdo com agua normal e 4gua magnetizada,
observa-se que houve diferenga significativa entre as laminas testadas ao nivel de 95%, sendo
que a média da L125 obteve maiores valores (96,5), em seguida a L100 com 86,1, para a safra
2017/2018 (Figura 11). Ja para a safra 2018/2019, ndo obteve diferenca significativa entre as
laminas testadas como mostra a figura 12.

Figura 11. Valores das medias de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café

quando submetidos a diferentes laminas de irrigacdo na safra 2017/2018.
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Figura 12. Valores das medias de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café

quando submetidos a diferentes laminas de irrigacao na safra 2018/2019.
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Analisando as laminas de 4gua magnetizada separadamente observa-se que foram
superiores as laminas com agua normal para a safra 2017/2018 (Figura 13), na safra 2018/2019,
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos analisados (Figura 14).

Fernandes et al (2017), submeteu o cafeeiro a trés diferentes tratamentos, 100% de agua
normal, 50% de 4gua magnetizada e 100% de 4gua magnetizada, foi observado um aumento
significativo na produtividade com o passar das safras nas laminas de 50% e 100%

magnetizadas.
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Figura 13. Valores de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café quando

submetidos a diferentes laminas de irrigagao na safra 2017/2018.
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Figura 14. Valores de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café¢ quando

submetidos a diferentes 1aminas de irrigagao na safra 2018/2019.
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As médias de produtividade das duas safras em relacio a produtividade (sc ben ha™'),
mostra que houve um incremento no cafeeiro quando submetidos a tratamento com agua

eletromagnetizada, conforme a Figura 15.
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Figura 15. Média de produtividade em sacas beneficiada por hectare de café quando submetidos

a diferentes laminas de irrigagao das safras 2017/2018 e 2018/2019.
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A classificagdo dos graos de café por tamanhos através das peneiras ¢ de suma
importancia para assegurar uma boa uniformidade na torra, fazendo que os graos maiores nao
fiquem tostados e os graos menores nao fiquem carbonizados (ROTONDANO, 2004).

Observa-se na Figura 16 que, para a classificagdo por peneira 16 acima, os tratamentos
com agua magnetizada e agua normal ndo apresentaram diferenca significativa ao nivel de 5%
de probabilidade.

Figura 16. Classificagdo por peneiras 16 acima submetidas a diferentes tratamentos de irrigagao

em Monte Carmelo (MG)
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As estratégias de manejo da irrigacdo com diferentes laminas testadas apresentaram
diferenca significativa no tamanho dos graos, onde a lamina L50 apresentou maiores valores

(41,8) do que as restantes como observa-se na Figura 17.

Figura 17. Classificacdo por peneiras 16 acima submetidas a diferentes laminas de irrigagdo em

Monte Carmelo (MG).
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Segundo Fernandes et al (2017), os tratamentos com laminas de 50% com dagua
magnetizada apresentaram melhores resultados para peneiras 16 acima.

O uso da 4gua magnetizada em alface gerou um acréscimo no numero de folhas e um
maior desenvolvimento do sistema radicular (PUTTI et al, 2013). Para trabalhos com a cultura
do feijoeiro o tratamento promoveu um aumento na produtividade e da qualidade do grao
(MOUSSA, 2011). Segundo Lopes et al. (2007), o uso de 4gua com tratamentos magnéticos
proporcionou incrementos na cultura da Mamona e do Pinhdo manso. Para Putti et al. (2014) a
cultura da cenoura responde positivamente ao tratamento, ajudando no desenvolvimento da
planta.

Para Caldas et al. (2018), o manejo de irrigagdo pode influenciar diretamente nos
defeitos dos graos de café, sendo que o autor observou maior quantidade de graos ardidos na
durante o processo de secagem em grao com alto teor de umidade.

O cafeeiro quando submetido a agua eletromagnetizada analisando a varidvel grdos pretos,
apresentou uma correlacao positiva (12,56), quando comparado com o tratamento com agua

normal (20,56), como mostra a Figura 18.
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Figural8. Média de graos pretos no cafeeiro durante o periodo experimental.
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Para a varidvel de defeito graos coco observou que houve diferenga significativa para

os tratamentos com agua normal (0) e agua eletromagnetizada (0,875).

Para as demais varidveis de defeito ndo houve diferenga significativa entre os

tratamentos testados, conforme a Figura 19.

Figura 19. Média de defeitos presentes nos graos beneficiados.
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6.CONCLUSAO

Considerando os resultados somente em duas safras 2017/2018 e 2018/2019, conclui-se

que:

e Nao houve diferenca significativa a variante volume de café no chio entre os
tratamentos analisados no experimento.

e O uso do tratamento eletromagnético proporcionou ganhos significativos positivos de
produtividade acumulada na cultura do cafeeiro, levando em consideragao a média dos
resultados das duas safras avaliadas.

e A diferenga entre os patamares de produtividade das duas safras avaliadas reflete a
bienalidade da cultura do cafeeiro, sendo os resultados da safra 2018/2019 fortemente
impactados pela alta produc¢do com o tratamento eletromagnético na safra 2017/2018.

e O tratamento eletromagnético na irrigagdo ainda demonstrou ganhos significativos
positivos para a cultura tanto nos critérios de classificagao por peneira 16 acima, quanto
para a avalia¢do de defeitos por graos pretos.

e As demais avaliagdes de volume de café no chio e maturagdo de graos necessitam da

continuidade dos estudos para determinagao estatistica consolidada dos parametros.
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