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Resumo

O trabalho apresenta uma retrospectiva do curso de Fisica Licenciatura da Universidade
Federal de Uberlandia UFU, deste a sua criacdo em dezembro de 1994 até o ano de 2014, a
partir dos Trabalhos de conclusdo de curso (TCC). Para um melhor entendimento realizou-se
um estudo histérico do percurso das Licenciaturas no Brasil, buscando compreender a
trajetoria do curso, as Leis, Resolugdes que deram inicio a sua criagdo, modificagdes
curriculares e outros. Através do método de analise de contetido, realizou-se um estudo sobre
os TCCs por meio de categorizagdo. Categorizaram-se 200 TCCs depositados na coordenacao
do curso nas areas dos cursos do Instituto de Fisica: Fisica de Materiais, Fisica Médica e
Ensino de Fisica. Os trabalhos que discutiram o ensino de Fisica foram classificados em
subcategorias, inspiradas nos temas propostos nos eventos nacionais de ensino de Fisica.
Constatou-se que a produgdo se concentra nas areas de Fisica de Materiais e, em segundo
lugar, Ensino de Fisica. Com relagdo as monografias de ensino de Fisica, essas se
concentraram em duas tematicas, Metodologias/Estratégias de Ensino e Filosofia, histéria e
sociologia da ciéncia no Ensino de Fisica.

Palavras-chave: Retrospecto. Trabalho de Conclusao de Curso. Histéria do Curso. Reformas

Curriculares.



Abstract

The paper presents a retrospective of course of Physics licensure the Federal University of
Uberlandia UFU, since its inception in December 1994 until the year 2014, from the
completion of course work (TCC). For a better understanding we carried out a historical study
of Undergraduate licensure path in Brazil, aiming to understand the trajectory of the course,
the laws, resolutions that initiated the establishment of curricular changes and others. Through
content analysis method, we carried out a study on the TCCs through categorization. was
characterized 200 TCCs deposited in the course coordinator in the areas of the courses of the
Institute of Physics: Materials Physics, Medical Physics and Physics Teaching. The works
discussed about teaching of physics were classified into subcategories, inspired by the themes
proposed in the national education Physical events. It was found that production is
concentrated in the areas of Materials Physics and, secondly, Physics Teaching. regarding the
monographs of teaching physics, these have focused on two themes, methodologies /

Teaching Strategies and Philosophy, history and sociology of science in Physics Teaching.

Keywords: Retrospect. term paper. History of Course. Curriculum Reforms.
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1 Introducao

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do curso Fisica Licenciatura representa um
desafio para o formando, onde ele tem autonomia para escolher o tema a ser estudado. Deve-
se considerar que o TCC expressa as marcas deixadas nos Licenciados durante o curso pelas
diversas disciplinas do curriculo que constituiram sua formagdo (GOODSON, 1997). A
elaboracdo do TCC ¢ o momento em que se cria a possibilidade de raciocinar e dirigir a
pesquisa na area do ensino de Fisica. O estudante tem a chance de trabalhar com vérias fontes
de pesquisa, como entrevistas, documentos, artigos, livros, etc.

No Projeto Politico Pedagogico (PPP) do curso estd definido que o TCC ¢ uma
atividade académica sob orientacdo de um professor que sugere temas de acordo com o
interesse do aluno ou no seu campo de pesquisa sobre assuntos relacionados & Fisica. E
necessario que por meio do TCC o aluno possa apresentar certas habilidades como: dominio
do assunto desenvolvido, senso critico e reflexao e rigor técnico- cientifico. O TCC também
possui o objetivo de estimular a capacidade investigativa e produtiva do aluno e contribuir
para sua formagao basica, profissional e socio-politica (Projeto Politico Pedagogico, 2015).

Dessa forma, a formagao do licenciado em Fisica deve incorporar o desenvolvimento
de habilidades para a realizacdo de reflexdes sobre a pratica pedagodgica. MARQUES (2003)
aponta para a importancia do escrever como principio da pesquisa, ressaltando a necessaria
aten¢do para sua utilizagdo nos cursos de graduagao. Nessa perspectiva, a apresentacao formal
de uma monografia de graduagao tem sido exigida dos alunos para a conclusdo do curso.

Nesse sentido, o objetivo desse estudo ¢ fazer um levantamento dos Trabalhos de
Conclusdao de Curso da Fisica Licenciatura, no periodo de 1999 até 2013, procurando
responder as questdes norteadoras da pesquisa: Quais foram os temas escolhidos pelos
discentes para elaboragdo do TCC ao longo dos 20 anos do curso de Fisica Licenciatura? Qual
¢ o impacto da alteracdo do Projeto Politico Pedagdgico nos trabalhos de conclusdo? Para
isso, faremos um levantamento do curso recuperando através de documentos seu percurso e

da trajetoria historica das Licenciaturas no Brasil.



2 O percurso das Licenciaturas no Brasil

Ap6s o descobrimento do Brasil, ndo se falava em educacido, ou seja, ndo se falava em
formagao de professores, pois ndo era interesse da Coroa Portuguesa alfabetizar a populagao
que povoava o territorio Brasileiro, fase da historia denominada “periodo da Indiferenga”.
Com a chegada das primeiras familias portuguesas, em meados de 1540, com intengdes de
colonizar as capitanias hereditérias, recém criadas por D. Jodo III Rei de Portugal, e evitar a
perda de soberania do territorio para os espanhoéis é que foi iniciado o processo de fundagao
de escolas, exceto formagdo de professores (GENOVESE, 2012).

A primeira escola brasileira foi fundada na Bahia pelos Jesuitas, em 1549, com o
objetivo de alfabetizar e doutrinar seminaristas e os filhos da nobreza do Reino, através das
chamadas “eschollas de leer e escreuver”, preparatdrias das “eschollas de grammatica”. As
escolas jesuitas foram pioneiras no processo de educagdo formal e algumas caracteristicas
estdo presentes na educacao brasileira atual, como a divisao do trabalho didatico, a criagao de
espagos especializados para (salas de aula), ensino seriado, especializagdo dos professores e
diferenciagdo dos conhecimentos que resultou em um método pedagdgico.

Sob a tutela dos jesuitas, a educacdo avangou no numero de colégios secundarios,
escolas primarias e no ensino dos preceitos presentes no Ratio Studiorum’, pelos professores
(padres) com formagdo em Teologia, Filosofia e Didatica, além de promover a formagdo de
novos padres e, portanto, professores, por meio de seus colégios secundarios. Por mais de
duzentos anos, a educagdo permaneceu exclusivamente aos cuidados dos padres da
companhia de Jesus, que proporcionaram a primeira iniciativa no ensino de ciéncias naturais,
mas ainda fechada ao estudo das ciéncias experimentais. Entretanto, para manter a
dependéncia da colonia o Rei de Portugal proibiu a criagdo de universidades no Brasil.

Marques de Pombal, ao perceber a diminui¢do do poder da Coroa Portuguesa diante da
ordem jesuitica, expulsou-os em 1759 (questdes ideoldgicas e politicas), porque percebia que
a Companhia de Jesus constituia um obstdculo na implementacdo do seu projeto politico
iluminista e centralizador. Para Marqués de Pombal o ensino deveria estar a servigo dos
interesses civis e politicos de Portugal. Tal programa desestruturou todo o ensino articulado
pelos jesuitas e estabeleceu um periodo de caos na educagao do pais. Apesar dos esforgos dos

carmelitas, beneditinos e franciscanos que, abriram novas escolas em seus conventos para

Previa um curriculo ¢ método tnico para os estudos escolares, dividido em dois graus, supondo o dominio das
técnicas elementares de leitura, escrita e calculo, o inferior que corresponde ao atual médio e superior
(universitario).



estudantes, porém, o ensino, ainda assim, ficou reduzido as aulas de disciplinas isoladas
(aulas régias de gramatica, grego, retdrica).

Em 1808, teve inicio a um periodo de conflito de idéias e opinides cientificas e
culturais devido a vinda da familia Real Portuguesa para o Brasil, expulsos de Portugal pela
invasdo francesa. O rei de Portugal, D. Jodo VI, com intuito de preparar a coldnia para
recepcionar a corte, gerou empregos para seus suditos, fundou diversas escolas e instituigoes
de ensino cujos curriculos continham no¢des de ciéncias naturais. Também houve grande
expansdo nas ciéncias bioldgicas com a chegada de pesquisadores estrangeiros vindos de
Portugal, porém essas mudancas ndo foram suficientes para fortalecer a educagdo cientifica.
Com a vinda da familia Real Portuguesa, ndo s6 inauguraram institui¢des de ensino, também
discutiram aspectos politicos, economico e social, entre elas a criagdo do Banco do Brasil,
Biblioteca Real, Academias Militar e de Medicina, ressurgindo o ensino superior, ensino
destinado a atender filhos da nobreza. Essas medidas contribuiram para o crescimento da
cidade do Rio de Janeiro, e conseqiientemente o crescimento e fortalecimento da burguesia
nacional. Assim, essas foram as condic¢des para o fim do regime colonial (DIOGO, 2008).

Apos a independéncia de 1822, devido a necessidade de escola para alfabetizar filhos
da Burguesia, criou-se o Imperial Collégio de Pedro II, tornado referencia para todas as
escolas da corte. A referéncia a tal colégio era tanta que, a partir de 1843, o colégio
influenciava como as outras instituicdes de ensino deveriam se comportar e quais disciplinas
receberiam maior atencao € o ensino era puramente focado aos exames de admissao ao ensino
superior. E importante mencionar que as disciplinas de ciéncias da natureza possuiam carga
horaria muito reduzida em relagdo as outras disciplinas.

Com relacdo as reformas educacionais, no decorrer do periodo imperial, diversas
medidas legais vieram diminuir a jd pequena importancia dada as disciplinas cientificas.
Resumidamente, o periodo imperial trouxe poucas contribui¢des para o ensino de fisica,
privilegiando mais as disciplinas o ensino das humanas, semelhantemente a épocas dos
jesuitas. O ensino de ciéncias era muito expositivo ¢ se baseava no uso de manuais didaticos
estrangeiros ou traduzidos de originais de outros paises.

Em 1834, as fortes pressdes politicas separatistas levaram o Brasil a uma
reorganizacdo do poder com o Ato Adicional. A partir dele foram criadas as
Assembléias Provinciais para legislar, junto com a Geral, sobre certos aspectos da
vida publica, incluindo a instrucdo. Com isso, passaram a existir duas realidades
para o ensino estatal: a federal, responsavel pelo ensino superior em todo pais; ¢ a
provincial, centrada no ensino primario ¢ médio de sua provincia. O ensino privado,
nesse momento, encontrava-se competindo com as estatais de nivel médio tendo por

base os Exames preparatorios para o ingresso no ensino superior. Nesse periodo
teve inicio a formag@o de professores para o ensino primario em Escolas Normais no



Brasil, tal que até meados dos anos 20 do século XX elas foram as Unicas
instituigdes de formacdo de professores no pais, apresentando um carater generalista
e enciclopédico (VIANNA, 2010, p. 2).

Devido a crise econdmica causadas pela divida externa, em 1889 houve a Proclamacgao
da Republica, varias empresas norte-americanas entraram no Brasil e com isso impulsionou a
industrializacdo e o crescimento do espaco urbano. Essas transformagdes tiveram ecos na
educacdo. A idéia do ensino como direito publico se fortaleceu e surgiram modelos que se
perpetuaram (VIANNA, 2010).

Devido a queda do Império, ocorreram mudancas na legislagdo e inclusive na
educacdo. Houve a influéncia de adeptos da escola positivista representados pelo ministro da
instru¢do Benjamin Constant, com a inclusdo do conteudo das ciéncias fundamentais, que de
acordo com a ordem cronoldgica do positivismo, era Matematica, Astronomia, Fisica,
Quimica, Biologia e Sociologia. A constituicdo de 1981 determinou o ensino laico nos
estabelecimentos educacionais publicos. Com isso, nota-se com relacdo a esses aspectos, que
houve certo progresso em relagdo as determinagdes do periodo colonial e imperial, pois viam
a necessidade de incluir disciplinas cientificas no curriculo (DIOGO, 2008).

Essas modificacdes realizadas por Benjamin Constant eram muito desprezadas
naquele momento histérico, principalmente apos a sua morte. Sendo assim, apds as reformas
de Benjamin Constant, as disciplinas cientificas eram ministradas de maneira superficial e
bastante generalista.

Em 1903, o tnico colégio que possuia laboratorios de Quimica e Fisica era o Pedro II
e um projeto de lei tentou modificar este panorama, estabelecendo a implantacdo de
laboratérios nas praticas de ciéncias, porém nao foi colocada em pratica conforme destacado
por (DIOGO, 2008). No periodo Republicano a fun¢do do ensino secundario ndo era formar
cientistas e estava evidente a péssima situagdo em que se encontrava o ensino de ciéncias e,
essa situagdo permaneceu até o inicio da década de 20.

Conforme exposto, com a instalagdo do capitalismo industrial no Brasil, no periodo
Republicano, o entusiasmo pela educagcdo e o otimismo pedagdgico era intenso, porém a
escola ainda era um instrumento a servigo das pessoas mais bem situadas economicamente,
fazendo com que o ensino de ciéncias ainda permanecesse com as caracteristicas do periodo
colonial.

A constitui¢do de 1891 atribuiu ao congresso legislar sobre a organizagdo municipal
do Distrito Federal e sobre o ensino superior. Também, coube a Unido criar institui¢des de

ensino superior ¢ secundario nos Estados. Sendo assim, ndo s6 o poder federal, mas outras



esferas passaram a ter a permissdo de criar instituicdes de ensino superior no Pais. Porém, na
constituicdo de 1891, ndo havia manifestacdo acerca da gratuidade do ensino (VIANNA,

2010).

Até o final do século XIX, havia 24 estabelecimentos de ensino superior no Brasil e,
em 1896, teve inicio ao rompimento do modelo das escolas submetidas ao controle
do governo central com a criagdo de cursos como o de Engenharia Civil, Elétrica e
Mecanica da atual Universidade Machenzie, em Sdo Paulo. Nos trinta anos
seguintes, a expansdo do ensino superior fez o nimero de universidades (naquele
momento privadas) saltar para 133, sendo 86 criadas na década de 20 (VIANNA,
2010, p. 2).

A partir de 1909, surgiram em Manaus, S3o Paulo e Parana universidades que
obtiveram €xito em sua estruturacao, sendo somente em 1920, por meio do Decreto n° 13.343
que a Universidade do Rio de Janeiro, atual Universidade Federal do Rio de Janeiro e
Universidade do Brasil, passou a existir como a primeira universidade do Pais.

Em 1930, teve inicio ao processo de substituicdo do modelo agrario exportador para o
capitalismo industrial e, conseqiientemente, gerou grande concentragdo populacional nas
cidades. Sendo assim, a educacdo necessitava ser mais ampliada e atingir uma grande parte da
populacdo, diferentemente do modelo agrario em que a educagdo era exclusiva a classe
dominante. Com a melhora na &rea social, geraram maiores condi¢des de concorrer ao
mercado de trabalho e de consumir. Nesse cenario, a populagdo associou a educagdo como
uma oportunidade de emprego.

No inicio do século XX, um golpe militar colocou Getalio Vargas no poder e
iniciou-se um novo periodo da historia do Brasil. Nos anos 30, Vargas requisitou
orientagdes para uma politica educacional em seu regime. E obteve resposta de um
grupo influente que defendeu uma concepcdo autoritarista do Estado, atribuindo a
educagdo o papel de determinar o caminho que a nacdo seguiria, formando e
orientando individuos que compdem a coletividade. Dentre as agdes desse grupo foi

a elaboracgdo dos Estatutos das Universidades Brasileiras, pelo Decreto n°® 19.851/31
(Brasil, Decreto ne 19.851 de 11 de abril 1931).

Em 1931, houve a Reforma Francisco Campos (governo de Getulio Vargas), momento
em que foi constituido varios decretos que criaram o Conselho Nacional de Educagdo (CNE),
assim, determinou-se a forma de organizacdo do ensino superior, do ensino secundario, ensino
comercial e da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Houve transformagdes no ensino
secundario e cursos técnicos, o primeiro destinado a formagdo para ingresso ao ensino
superior e reservados a elite, e o segundo destinados aos trabalhadores menos favorecidos
estando impossibilitados de concorrer a uma vaga no ensino superior, pois forma de entrada
no curso superior era exclusivamente através do ensino secundario. Sendo assim, os cursos de

Fisica estavam voltados unicamente aos exames de admissao para o ensino superior.



Por meio do Decreto 1.190/39 (Brasil, 1939), a Faculdade de Letras, Educacdo e
Ciéncias passou a denominar-se Faculdade Nacional de Filosofia. Ela também adquiriu as
finalidades de preparacdo de candidatos ao magistério de ensino secunddrio e normal e a
realizacdo de pesquisas nos varios dominios da cultura que constituiam objeto de ensino. Com
esse decreto o Brasil pela primeira vez passou a legislar sobre os cursos de formacao do
ensino de Fisica, introducdo dos cursos de licenciatura no Brasil, preocupando-se em formar
professores preparados para o ensino secundario das elites. Esse ensino era considerado
essencial para que o aluno ingressasse ao ensino superior.

A estrutura dos cursos de Licenciatura em Fisica, naquele momento, foi definida pelo
art.11° desse decreto, sendo ela seriada, com duragdo de quatro anos e apresentando a

organizagdo curricular do quadro abaixo.

Quadro I: Estrutura curricular do curso de Licenciatura em Fisica e do curso complementar de Didatica segundo
o Decreto n° 1.190/39

19 ano ANO

o Andlise matemitica Anilise matemitica

'
.
& Geometria analitica e projetiva & Geometria descritiva e complementos de geometria
.
.
(

o Fisica geral ¢ experimental Mecinica racional
Fisica geral ¢ experimental
3° ano urso complementar de Diddtica
o Analise superior e Didatica geral
# Fisica superior ¢ Diddtica especial
® Fisica matemitica & Psicologia educacional
e Fisica tedrica e Administracao escolar

e Fundamentos bioldgicos da educagiao
¢ Fundamentos socioldgicos da educacio

Fonte: (SILVA, 2002)

Apds a conclusdo do curso de Bacharel, os estudantes recebiam o diploma na
carreira especifica. E a conclusdo de um curso complementar de Didatica, posterior
ao Bacharelado, conferia ao estudante do diploma de licenciado (SILVA, R.R.
2002), esquema que caracterizou a formacdo de professores no Brasil, chamado
esquema “3 + 1” (VIANNA, 2010, p. 4).

Em 1942, houve a publicagdo de varios decretos e, referente ao ensino secundario, o
art. 1° do Decreto Lei n® 4.244 determinava sua estruturacdo em dois ciclos de disciplinas
(classico e cientifico) que em ambos possuiam aulas de fisica, porém nenhuma disciplina
destinada a pratica (experimentagdao). Além desse problema, existia a ma formagdo de
professores nas disciplinas cientificas, principalmente na de Fisica. Mesmo com a criacdo da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo, 1934, a formacgdo de professores de
Fisica ndo era suficiente para atender a populagdo, grande deficiéncia de professores com

formagdo especifica na area, assim, quem ministrava aulas de Fisica eram engenheiros,

pedagogos e até¢ médicos. Era verificado que, aqueles professores Licenciados em Fisica,



cometiam graves falhas conceituais ¢ muitos ndo tinham capacidade para trabalhar com
atividades experimentais (DIOGO, 2008).

A partir da década de 50, houve um aumento significativo no ensino secundario. O
Ministério da Educagao (MEC), reconhecendo a falta de professores, passou a oferecer cursos
em varias regides do pais que preparavam pessoas sem formagao especifica para os exames de
proficiéncia da Campanha de Aperfeigoamento e Difusdo do Ensino Secundario (CADES), o
qual a aprovacdo dava o direito ao registro legal de professor para o ensino secundario.

A primeira Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao Nacional (LDB), previstas nas
constituigdes de 1934 e 1946, publicada apenas em 1961 como a Lei n° 4024/61,
modificaram os cursos de Licenciatura fixando a duragdo das disciplinas pedagogicas em 1/8
e rompendo o modelo 3 + 1. Entre 1945 a 1964, teve um grande aumento no numero de
profissionais diplomados em relagdo as oportunidades de emprego e, devido a isso, houve
grande desemprego dos profissionais licenciados em fisica, gerando uma nova etapa na
historia.

Com o golpe militar de 1964, o desemprego explodiu devido a faléncia de empresas de
pequeno porte. Com o favorecimento das empresas multinacionais, houve um aumento da
necessidade de diplomagdo de curso superior, aumentando a demanda por este setor de
ensino. O decreto n°252/67 ampliou as determinagdes quanto a organizagdo das
Universidades Federais. Ele fundou o sistema departamental, a menor unidade de estrutura
universitaria para a organiza¢cdo administrativa, didatico-cientifica e de distribui¢do pessoal,
compreendendo as disciplinas afins, professores e pesquisadores com objetivos comuns,
extinguindo a faculdade Nacional de Filosofia e aumentando a fragmentacdo da formagdo dos
licenciados.

Em 1968, houve a reforma Universitaria, introduzida pela Lei n°® 5540/68 e ocorrida
durante o governo militar, teve o intuito de modernizar a universidade para um projeto
econdmico em desenvolvimento que deveria ocorrer dentro das condi¢des favoraveis a
ditadura e aos interesses do capital que ela representava. Essa reforma apoiou o capital
privado, tornou a educa¢ao um produto e limitou a autonomia universitaria, dando ao
Conselho Federal de Educacdo (CFE) um controle significativo da educa¢do do Brasil, como
a fixa¢do de um curriculo minimo e a duragdo minima dos cursos superiores correspondentes
a profissodes reguladas em lei e de outros necessarios ao desenvolvimento nacional.

O art. 26° da Lei n° 5.540/68 (Brasil, Lei n° 5540, de 28 de novembro 1968)
materializou-se na Indicagdo 23/73 e nas Resolugdes 30/74 e 37/75 do CFE. Por meio delas,



foi decidido o curriculo minimo do curso de Licenciatura em Ciéncias para o ensino de 1° e 2°
graus. Esse curriculo, imposto como modelo unico e obrigatorio, substituia a formacdo em
graduacdo plena pela figura do professor polivalente. Esse documento provocou,
instantaneamente, indignacdo das comunidades cientificas do Pais, gerando conflitos em
defesa da formacao do professor.

Em 1971, foi promulgada a LDB 5.692/71 que fixou a formag¢do minima para o
exercicio do magistério e introduziu no cendrio educacional brasileiro as Licenciaturas de
curta duragdo, as quais, segundo o Parecer n°e 895/71, teriam uma duragdo entre 1200 e 1500
horas, contra as 2200 até 2500 horas da graduacdo plena. Por causa da caréncia de
professores, o nivel de formagao era reduzido mais uma vez. Os candidatos ao magistério das
séries a partir da 7* do 1° grau precisavam apenas estarem habilitados sem exames de aptidao
regulados pelo CFE, os graduados de outros cursos de nivel superior poderiam se registrar
junto ao MEC, mediante complementacdo de estudos, para ministrar aulas em ambos o0s
graus, ¢ os professores habilitados poderiam ministrar qualquer disciplina do grau para o qual
estavam habilitados (Brasil, Lei n° 5692, de 11 de agosto 1971).

No inicio da década de 70, o ensino de ciéncias passou a ser problematizada devido ao
desinteresse da populagdo estudantil em seguir carreira cientifica, isso devido a alguns fatores
como auséncia de discussdo no ensino sobre relagdo entre ciéncia e tecnologia, baixo saléario
dos professores e falta de didlogo entre pesquisadores e professores e até falta de apoio
financeiro as escolas. Conforme (ROSA, 2012), devido a alguns fatores como falta de
condicdes nas escolas como excesso de alunos por sala, deficiéncia dos professores egressos
dos cursos de licenciatura de curta duragdo e pratica de ensino com contetidos voltados
exclusivamente a exames para ingresso ao ensino superior € outros, varios projetos em ensino
de ciéncias nao tiveram aceitacdo. Assim, houve consideraveis reflexdes sobre o ensino de
ciéncias e conseqlientemente a criagdo dos primeiros cursos de pos-graduacdo em ensino de
fisica no pais na Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, gerando pesquisas em
praticas educacionais.

Em 1985 com o fim do Governo Militar e o inicio de um governo de crise financeira
no pais, a educacdo superior passou a ser reformulada por meio do MEC e do Ministério de
Administracio Federal e “Reforma do Estado. O processo de descentralizacio para o setor
publico, ndo-estatal, da execugdo de servigos que ndo envolvem o exercicio do poder estado,

como ¢ o caso dos servicos de educagdo, saude, cultura e pesquisa cientifica, a educagao

2 .. . . ..
- significa transferir para o setor privado as atividades que podem ser controladas pelo mercado.



passou a ganhar destaque nas politicas publicas do governo federal. No final dos anos 80 ¢
inicio dos anos 90, percebeu-se um declinio da demanda pelos cursos de Licenciatura curta
(VIANNA, 2010, p. 6 apud VILLANI, 2009, p. 125) e, associado ao processo de reflexdo
sobre o desprestigio que as atividades didatico-pedagogicas possuiam frente as de pesquisa na
universidade, levou algumas instituicdes a proporem reformas curriculares. As reformas
foram cria¢do do curso de Licenciatura em Ciéncias cujo objetivo era preparar docentes para
lecionar as disciplinas de Matematica, Fisica e Biologicas, cursos voltados para o 1° grau. O
curso nao tinha foco de bacharelado e ocorria no periodo noturno.

Com a promulgagao da Lei de Diretrizes Bases em 1996 (Brasil, Lei N° 9.394, 1996),
a formacdo de professores para o ensino médio se dd no ensino superior, em um curso de
Licenciatura Plena. Ela observa as diretrizes gerais pertinentes a Lei Ne 9.394/1996, as
normas nacionais instituidas pelo MEC e pelo Conselho Nacional de Educa¢do (CNE). Dentre
as normas nacionais estdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgdo de
Professores de Educagdo Basica. Segundo essas diretrizes a formagdo de professores para
qualquer disciplina da educagao basica deve observar principios norteadores que considerem:
(1) a competéncia como concep¢ao nuclear na orientagao do curso; (2) a coeréncia entre a
formagao oferecida e a pratica esperada do futuro professor; (3) a pesquisa com foco no
processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que ensinar requer tanto dispor de
conhecimentos ¢ mobilizé-los para a acdo como compreender o processo de constru¢do do
conhecimento.

As Diretrizes Nacionais Curriculares para os cursos de Fisica apontavam que na
formulagdo dos projetos politicos pedagogicos dos cursos de Licenciatura em Fisica devem
estar presentes: (1) o perfil dos formandos; (2) competéncias e habilidades; (3) a estrutura do
curso; (4) os contetidos basicos; (5) os conteudos definidos para educacgao basica; (6) formato
dos estagios; (7) as caracteristicas das atividades complementares; (8) as formas de avaliacao.
Outro ponto a ser destacado ¢ o reconhecimento do consenso que a formagao em fisica, na
sociedade contemporanea, deve caracterizar pela (1) flexibilidade do curriculo; (2) carga
horaria de 2400hs distribuidas em 4 anos, sendo metade do ntcleo basico comum e a outra
metade em modulos seqiienciais complementares definidores de énfase e; (3) uma monografia
ao final do curso a titulo de iniciagado cientifica. De forma sistematizada, o curso de formagao
em fisica passa a ocorrer em um esquema modular composto por um nicleo comum e um

modulo seqiiencial; complementar ao primeiro, onde se delineiam quatro perfis especificos:



pesquisador, tecnologico, interdisciplinar e educador. Esse esquema pode, devido a esse

aspecto modular, ser chamado de esquema “2+2”.

Outros aspectos normativos atualmente em vigor pertinentes a formagdo de
professores em fisica sdo a Lei no 11.788/08 e o Decreto ne 5.626/05. A primeira
normatiza os estagios curriculares supervisionados, O segundo incluia Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS)como disciplina curricular obrigatéria nos cursos de
formacgdo de professores (VIANNA, 2010, p. 9).

Devido as varias criticas feitas pelos pesquisadores em ensino de Fisica em relagdo a
formagdo de professores, no ano 2002, as Diretrizes Curriculares Nacionais para formacao de
Professores da Educacdo Basica, requereu mudangas nos cursos de Licenciatura (ABIB,
1996). O parecer CNE/CP 9/2001 salienta que a Licenciatura deve passar a assumir
integridade propria em relagdo ao Bacharelado, constituindo em um projeto especifico, ou
seja, elaboragdo e definicdo de curriculos proprios que difere do Bacharel e da antiga
formagdo de professores modelo “3+1” (BRASIL, 2002).Esse parecer também destaca que

outro fator que deve ser resolvido, a diferenga entre contetidos pedagogicos e especificos.

Nos cursos atuais de formagdo de professor, salvo raras excegdes, ou se da grande
énfase a transposicdo didatica dos contetidos, sem sua necessaria ampliacdo ¢
solidificagdo — pedagogismo, ou se da atengdo quase que exclusiva a conhecimentos
que o estudante deve aprender — conteudismo , sem considerar sua relevancia e sua
relagdo com os contetidos que ele devera ensinar nas diferentes etapas da educacdo
basica.(BRASIL, 2002, p.21)

Nesse sentido, o curso de Licenciatura em Fisica se enquadra nas Licenciaturas que
tem se voltado a formacao de especialistas por area de conhecimento e disciplina, focando
mais nos conteudos especificos, deixando a desejar no trabalho mais aprofundado sobre os
conteudos que serdo desenvolvidos no ensino médio.

O parecer CNE/CP 28/2001 advindo do parecer CNE/CP 21/2001 estabelece que o
curso de Formagdo de Professores da Educacdo Basica, curso de licenciatura, deve ter no
minimo 2800 horas sendo 400 horas de estagio curricular supervisionado e 400 horas de
pratica.

Portanto, com o parecer do CNE, obrigou os cursos de licenciatura do pais a passarem
por alguma adequacdo, visando cumprir a nova legislagdo. Os pareceres acima mencionados
foram aprovados em 2002, e o prazo dado aos cursos de licenciatura para adequacao foi o ano

de 2005.

“(...) a luz das diretrizes curriculares nacionais da formacdo docente, o
tempo minimo para todos os cursos superiores de graduacdo de formacgdo de
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docentes para a atuagdo na educagdo basica para a execucdo das atividades
cientifico-académicas ndo podera ficar abaixo de 2000 horas, sendo que, respeitadas
as condigdes peculiares das institui¢des, estimula-se a inclusdo de mais horas para
estas atividades. Do total deste componente, 1800 horas serfdo dedicadas as
atividades de ensino/aprendizagem e as demais 200 horas para outras formas de
atividades de enriquecimento didatico, curricular, cientifico e cultural. Estas 2000
horas de trabalho para execucao de atividades cientifico académicas somadas as 400
horas da pratica como componente curricular e as 400 horas de estdgio curricular
supervisionado sdo o campo da duracdo formativa em cujo terreno se plantard a
organiza¢do do projeto pedagogico planejado para um total minimo de 2800 horas.
Este total ndo podera ser realizado em tempo inferior a 3 anos de formagdo para
todos os cursos de licenciatura inclusive o curso normal superior.”(BRASIL, 2002,

p.13)

Conforme a trajetoria dos cursos de licenciatura em fisica no Brasil nota-se que houve
notavel “melhora” em relagdo aos momentos anteriores em que era imposto até curriculo
minimo do curso de Licenciatura para o ensino de 1° e 2° graus (licenciaturas de curta
duragdo que teriam uma duragdo entre 1200 e 1500 horas), no entanto, ainda continua a
enfrentar os obstaculos que ja se faziam presentes desde a época colonial. Conforme exposto
por (GOBARA, 2007) alguns problemas atuais do ensino de fisica sempre se fizeram
presentes: ensino expositivo, superficial, baseado na memorizagao, excessiva dependéncia dos
manuais didaticos e forte influéncia dos exames de admissdo ao ensino superior. Outros
fatores originaram-se a partir da “populariza¢do” do ensino publico, iniciada na Era Vargas e
consolidada no periodo Militar; nimeros insuficientes de aulas, ma formacao dos professores

e ma estrutura das escolas.

3 Os vinte anos do Curso de Fisica Licenciatura da UFU

O Curso de Licenciatura em Fisica foi criado, em 02 de dezembro de 1994, conforme
a Resolugdo 25/94 do Conselho Universitario da Universidade Federal de Uberlandia, com o
oferecimento de 25 vagas anuais, através de processo seletivo vestibular, com regime
semestral, em turno noturno e carga horéria total de 2500 horas/aula a serem cumpridas em 9
semestres.

O curso de Fisica Licenciatura teve como fundamentagdo para sua criacdo a Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacao (LDB), aprovada no dia 20 de dezembro de 1961, que
garantia o direito a Educagcdo em todos os niveis de escolaridade, o Parecer n°. 296/62 e
Resolugdo S/N de 17 de novembro de 1962, Parecer n. 297/62 e Resolucdo S/N de 23 de

outubro de 1962 do Conselho Federal de Educagao, que se referiam a formacao de professores
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de fisica para as escolas de ensino médio, definindo os curriculos minimos e a durag@o desses
cursos em 2500 horas de atividades, abrangendo as matérias pedagdgicas.

O curso teve sua primeira turma ingressante no primeiro semestre de 1995, sob a
responsabilidade do Departamento de Ciéncias Fisicas, que anteriormente a essa data oferecia
disciplinas basicas de fisica para os cursos de Engenharias, Matematica, Quimica, Agronomia,
Biologia, Mestrados em Engenharia Elétrica e Engenharia Mecéanica. O departamento era
formado por trés areas distintas (Fisica, Engenharia de Materiais e Resisténcia dos Materiais),
possuindo 27 docentes, dos quais 15 eram da é4rea da Fisica. O projeto do curso Fisica
Licenciatura foi elaborado pelos professores: Eduardo Takahashi, Ademir Cavalheiro, Alberto
Raslan, Antonio Tadeu Lino ¢ Edmardo Naves Pereira, obedecendo a Resolucao 09/69 de
10/10/1969 que fixava formacdo pedagdgica em 1/8 das horas obrigatorias de trabalho da
licenciatura voltada para o ensino de 2° grau e a Resolucdo CFE 01/72 que fixava entre 3 e 7
anos com duragdo variavel de 2200 h e 2500 h as diferentes licenciaturas, respeitando 180
dias letivos, estagio e pratica de ensino.

Os ingressantes em 1995, entraram no chamado Curriculo 1795 (Anexo 1), composto

por carga horéria total de 2500 horas-aula e possuia as seguintes caracteristicas:

Tabela 1 - Curriculo do Curso Fisica Licenciatura da UFU: Curriculo 1795

Formacao Basica

Introducao a Fisica

Magnetismo

Laboratorio de

Termologia
Fisica Experimental Laboratério de Introdugao a
Magnetismo Termodinamica
Mecénica da Particula Oscilagdes e Ondas Laboratoério de
Termodinamica
Laboratorio de Mecanica 1 Laboratério de Célculo 1
Oscilagdes e Ondas
Mecanica dos Corpos Introdugdo a Optica Calculo 2
Rigidos e dos Fluidos
Laboratorio de Mecanica 11 Laboratério de Optica Calculo 3
Eletrostatica e Termologia Equagdes Diferenciais
Eletrodindmica Ordinarias
Geometria Analitica Algebra Linear

Formacao Geral

Fisica Moderna

Laboratorio de Fisica
Moderna

Topicos Especiais em
Fisica

Introdugdo a Estatistica

Computacao |

Quimica Geral

Quimica Experimental

Formacgéo Especifica

Instrumentagdo para o
Ensino de Fisica 1

Instrumentagdo para o
Ensino de Fisica 2

Pratica de Ensino de
Fisica 1

Pratica de Ensino de Fisica
2

Evolugdo dos
Conceitos da Fisica

Historia da Fisica

Didatica Geral

Pscicologia da
Educagio

Filosofia da Ciéncia
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Estrutura e Funcionamento Topicos Especiais em
do Ensino 1° e 2° graus Ensino

Formag¢ao Complementar

Monografia Fisica Matematica 1 Fisica Matematica 2

Introdugdo a Mecanica Mecanica Classica Introducdo a Mecanica
Estatistica Quantica

Introdugéo a Fisica do Introducéo a Fisica Eletromagnetismo 1
Estado Sélido Nuclear

Producdo de Material Toépicos Especiais em Topicos Especiais em
didatico Ensino Fisica

Como formacao complementar, era considerada a apresentacdo de uma monografia de
120 horas-trabalho. A elaboracdo da monografia deveria ser individual, consistindo de um
trabalho escrito de reflexdo tedrico ou experimental, relacionado a Fisica. Este trabalho
deveria ser desenvolvido sob a orientagdo de um docente e submetido a uma banca
examinadora especialmente constituida para esse fim. Para os estudantes que ja atuavam
como professores, seria oferecida uma alternativa de elaboracdo da monografia, chamada
Docéncia Tutelada, ou seja, pratica profissional supervisionada. Neste caso, o aluno-professor
teria o seu trabalho de planejamento, desenvolvimento e avaliagdo didaticas continuamente
supervisionadas por docentes credenciados no Colegiado do curso. Apds o minimo de 120
horas de atividades didaticas supervisionadas, o aluno deveria apresentar um relatdrio final de
suas atividades, onde constaria uma sistematizagdo de sua pratica pedagogica concreta,
assumindo o mesmo estatuto da monografia. Além disso, o aluno deveria cursar no minimo
70 horas-aula em disciplinas optativas.

Em 1996, o curso passou por alteragdes curriculares, ¢ seu curriculo passou a se
chamar Curriculo 1796 (Anexo 2). As alteragdes curriculares foram a fusdo de trés
disciplinas: Pensamento Filosoficos em Fisica, Historia de Fisica e Evolugdo dos conceitos da
Fisica, em uma tnica disciplina Evolucao das idéias da Fisica. Além disso, foram eliminadas
quatro disciplinas: Termologia, Introducdo a Termodindmica, Laboratorio de Termologia e
Laboratério de Termodinamica. Em contrapartida, foram criadas quatro novas disciplinas:
Mecanica Classica, Mecanica Quantica, Calor ¢ Termodinamica e Laboratorio de Calor e
Termodinamica. Todas essas mudangas ndo implicaram em alteragdo na carga horaria total do
curso de 2500 h.

Na pratica, ndo houve mudangas na grade curricular, pois os primeiros alunos do curso
haviam concluido apenas os quatro primeiros periodos ¢ nesses nao houve alteragdes. Essas
aconteceram nas disciplinas a partir do quinto periodo. Como os alunos ndo haviam cumprido

as disciplinas que foram modificadas optou-se por modificar retroativamente o Curriculo
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1795, para iguald-lo ao Curriculo 1796, ficando o primeiro apenas como registro para a
historia do curso.

Em 1998, visando atender o artigo 65 da Lei de Diretrizes e Bases — Lei 9394/96, o
Parecer n’ 744/97 — CNE/CES e o Parecer n° 518/98 — que fixava o minimo de 300 horas para
a “Pratica de Ensino” em cursos de Licenciatura, o colegiado do curso propds que as 300
horas requeridas pela Legislagdo seria composta pelas disciplinas integrantes da grade

curricular do curso, sdo elas:

o Pratica de Ensino de Fisica 1 — 90 horas
o Pratica de Ensino de Fisica 2 — 90 horas
o Instrumentagao para o Ensino de Fisica 1 — 60 horas
o Instrumentagdo para o Ensino de Fisica 2 — 60 horas.

O curso foi reconhecido pelo Ministério da Educagdo conforme a Portaria n® 217,
publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) em 23 de fevereiro de 2000. E necessario
salientar que esse reconhecimento foi renovado pela Secretaria de Educagdo Superior, pela
portaria 477 de 17 de fevereiro de 2011, publicada no DOU de 21 de fevereiro de 2011. Em
2000, o curso passou a oferecer 40 vagas.

Desde a criagdo do curso até 2007, a monografia ndo era uma disciplina. O aluno para
se formar procurava um professor sob sua orientacdo e escrevia o texto da monografia. Para
conclusdo do curso, o estudante a entregava na coordenacdo do curso j& aprovada pelo
orientador e mais dois docentes do Instituto de Fisica.

Em 2005, foi criado o curso de Fisica de Materiais, levando a contratagdo de novos
professores para o Instituto de Fisica. Em 2007 também foi promulgado o Decreto N° 6.096
de 24 de abril de 2007, instituicdo do REUNI, programa de Apoio a Planos de Reestruturacao
e Expansao das Universidades Federais, com esse decreto o governo federal adotou uma série
de medidas para retomar o crescimento do ensino superior publico, criando condi¢des para
que as universidades federais promovam a expansao fisica, académica e pedagdgica da rede
federal de educagdo superior. As agdes do programa contemplavam o aumento de vagas nos
cursos de graduagdo, a ampliagdo da oferta de cursos noturnos, a promog¢ao de inovagdes
pedagogicas e o combate a evasdo. Em 2009, para atender ao REUNI ocorreu a ampliacao do
nimero de vagas nos cursos existentes. O Instituto de fisica se propds a oferecer mais 70
vagas. Para isso criou-se o curso de Fisica Médica, com o oferecimento de 40 vagas, o curso
de Fisica de Materiais passou a oferecer de 30 para 40 vagas e, o curso Fisica de 40 para 60

vagas. Em contrapartida, o governo disponibilizou mais vagas para contratacdo de docentes.
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Em 2007, o Projeto Politico Pedagégico do curso foi amplamente modificado, para
atender as exigéncias do Conselho Nacional de Educacdo, dispostas nas resolu¢des CNE/CP
n° 1 de 18/02/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formagdo de
Professores da Educagdo Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena
e CNE/CP n° 2 de 19/02/2002, que institui a duragdo e a carga horaria dos cursos de
Licenciatura, de graduagdo plena, os pareceres do CNE/CP no 9/2001, n° 27/2001, n°
28/2001, bem como a Resolucao CNE/CES no 9/2002 ¢ o Parecer CNE/CP no 1304/2001,
que instituem as diretrizes curriculares nacionais para os cursos de Fisica. O projeto foi
elaborado de modo a também atender os termos estabelecidos nas Resolugdes 02/2004 do
Conselho de Graduagdo da Universidade Federal de Uberlandia e 3/2005 do Conselho
Universitario.

A Resolugao CNE/cp 02/2002, de 19/02/2002 instituiu a carga horaria dos cursos de
Formacgao de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, em curso de licenciatura, de
graduagdo plena, em no minimo, 2800 horas, sendo:

I - 400 horas de pratica como componente curricular, vivenciadas ao longo do curso;

IT - 400 horas de estdgio curricular supervisionado a partir do inicio da segunda
metade do curso;

IIT - 1800 horas de aulas para os contetidos curriculares de natureza cientifico cultural;

IV - 200 horas para outras formas de atividades académico-cientifico-culturais.

Para efetivar a carga horéria de pratica de 400 horas como componente curricular, a
UFU aprovou a Resolugao 03/2005 do CONSUN, que criou o Projeto Integrado de Pratica
Educativa (PIPE) como componente curricular integrador dos estudos desenvolvidos sobre
temas pedagdgicos e sua contextualizagdo nos diferentes espagos educativos, permeando todo
o curso, desde o 1° periodo. Os ingressantes no curso a partir de 2007, entraram no Curriculo
2007.1 (Anexo 3).

Em 2011, em atendimento ao Decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005 foi acrescida
a disciplina Libras como componente curricular obrigatorio no curriculo do curso Curriculo
2011.1 (Anexo 4).

Em 2014, o Colegiado do curso inverteu alguns componentes curriculares na grade
curricular: Oscilagdes, Ondas e Termodindmica e Laboratério de Oscilagdes, Ondas e
Termodinamica do 4° Periodo para o 3° Periodo, Introdugdo ao Eletromagnetismo e
Laboratorio de Eletromagnetismo do 3° Periodo para o 4° Periodo. Além disso, mudou

também Mecanica Classica do 5° para o 6° Periodo e Eletromagnetismo do 6° para o 5°
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Periodo. Nessa nova configuragdo o Curriculo passou a se chamar Curriculo 2014.1 (Anexo
5). Além disso, foi acrescida as discussdes politico ambientais na disciplina Introdugdo a
Relatividade e Fisica Nuclear e na disciplina Metodologia de Ensino de Fisica 1 foram
contempladas as questdes étnico-raciais para atender a Resolucdo 26/2012 e a Resolugdo
04/2014 do CONSUN da UFU, respectivamente.

No Projeto Politico Pedagdgico que passou a vigorar a partir de 2007, a monografia
passou a se chamar Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), sendo incorporado ao curriculo
como duas disciplinas TCC-1 e TCC-2. Foram atribuidas como responsabilidade do professor
da disciplina de TCC-1:

o Propiciar um processo de reflexdo geral do que seja um projeto, sua estrutura e
as normas técnicas associadas;

o Estabelecer contatos e promover palestras onde serdo apresentados os possiveis

temas, e os possiveis orientadores;

o Manter contato com os orientadores visando o acompanhamento dos projetos
em curso;
o Receber e cadastrar os projetos de trabalho elaborados pelos alunos, em

conjunto com seus futuros orientadores;

Quanto ao TCC-2, foram atribuidos ao professor orientador:

o Acompanhar o aluno no desenvolvimento de seus projetos

o Construir bancas e programar, juntamente com todos os envolvidos, data e
horario para as apresentacdes de defesas publicas dos trabalhos de TCC;

o Divulgar as avaliacdes obtidas pelos alunos, quando da defesa publica dos
trabalhos, e encaminhar a documentagao comprobatdria das mesmas a Coordenacdo do Curso

de Fisica para registro da conclusdo deste componente curricular.

No contexto geral dos trabalhos a serem desenvolvidos no TCC, serdo consideradas
atribui¢des do aluno:

o Elaborar em conjunto com o orientador um projeto de trabalho, e encaminhé-lo
ao professor responsavel pela disciplina TCC-1 para os encaminhamentos necessarios;

o Elaborar e entregar relatorios técnicos conclusivos ou monografia ao professor

orientador responsavel pela disciplina TCC-2 para os encaminhamentos necessarios;
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o Manter contato continuo com o professor orientador, segundo uma dindmica

estrutura coletivamente por ambos, visando o bom desenvolvimento das atividades previstas.

Quanto ao professor orientador, serdo consideradas atribuigdes do mesmo:

o Auxiliar o discente na elaboragdo do projeto de trabalho;
o Orientar e acompanhar a execugdo do projeto;
o Constituir bancas e programar, juntamente com todos os envolvidos, data e

horario para as apresentacdes de defesa publica dos trabalhos de TCC.

A monografia deve ser entregue em trés exemplares encadernados, a serem avaliados
por uma banca examinadora constituida de trés membros-professores, sendo estes: o
orientador do trabalho em questdo e dois professores indicados e nomeados pelo colegiado do
curso de Fisica Licenciatura. O aluno deverd fazer uma apresentagdo oral publica de seu
trabalho a banca examinadora, que atribuird uma nota final ao trabalho apresentado. Tal nota

corresponderd a avaliacdo final da disciplina TCC-2.

4 Metodologia

Para elaboragdo deste trabalho foram examinadas 200 monografias provenientes da
coordenacdo do curso de Fisica Licenciatura da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
compreendidas no periodo 1999 4 2013. Os trabalhos foram utilizados como elementos
unitarios com base na Anélise Textual Discursiva proposta por "MORAES (2003) que possui
referéncia na analise de conteado proposta por “BARDIN (1977), estabeleceu-se relagdes
entre os elementos similares, para que estes sejam categorizados formando agrupamentos com
significacdes proximas. Nesse caso, os elementos considerados foram o titulo da monografia e
os resumos (analise qualitativa). Reuniu-se por tematicas similares agrupadas em categorias.
As categorias constituem os elementos de categorizacdo do metatexto que a analise pretende
escrever. E a partir das categorias que foi produzida descri¢des e interpretagdes que compds o
exercicio de expressar as novas compreensoes possibilitadas pela analise.

Conforme (MORAES, 2003), a analise do contetido ¢ constituida de cinco etapas,

quais sejam;

3An;ilise textual tem sido utilizada tanto em pesquisas de mestrado como doutorado, abrangendo areas tdo diversificadas quanto
Comunicagao, Psicologia, Educacdo, Servigo Social e Educagdo ambiental.

*Refere a andlise de Conteudo como um conjunto de instrumentos metodologicos que se aperfeicoa constantemente e que se aplica a
discursos diversificados.
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1 - Preparacdo das informagdes;

2 - Unitarizagdo ou transformagdo do conteudo em unidades;
3 - Categorizagao ou classifica¢do das unidades em categorias;
4 - Descricao;

5 — Interpretacao;

Referente a primeira etapa, de posse das informacdes a serem analisadas, € preciso em
primeiro lugar submeté-las a um processo de separagdo que consiste em identificar as
diferentes amostras de informagao a serem analisadas. Recomenda-se uma leitura de todos os
materiais Corpus’(das monografias) e tomar uma primeira decisdo sobre quais delas
efetivamente estdo de acordo com os objetivos da pesquisa. Iniciar o processo de codificacdo
dos materiais estabelecendo um codigo que possibilite identificar rapidamente cada elemento
da amostra de documentos a serem analisados. Este codigo podera ser constituido de numeros
ou letras que a partir deste momento orientardo o pesquisador para retornar a um documento
especifico quando assim o desejar.

Referente a segunda etapa, uma vez devidamente preparados, os dados serdo
submetidos ao processo de “unitarizacdo” que consiste em reler cuidadosamente os materiais
com a finalidade de definir a unidade de analise. Também denominada “unidade de registro”
ou “unidade de significado”, a unidade de andlise ¢ o elemento unitirio de contetido a ser
submetido posteriormente a classificacdo ou categorizagdo. Cada unidade de andlise, para ser
submetida a classifica¢do necessita estar isolada. Uma vez identificadas ¢ codificadas todas as
unidades de andlise, estard pronto para envolver-se com a categorizagao.

Referente a terceira etapa, a categorizacdo (Estabelecimento de relagdes) ¢ um
procedimento de agrupar dados considerando a parte comum existente entre eles. Classifica-
se por semelhanga ou analogia, segundo critérios previamente estabelecidos ou definidos no

Processo.

A categorizagdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e
definir as categorias, cada vez com maior precisdao, na medida em que vdo sendo
construidas. Essa explicitagdo das categorias se da por meio do retorno ciclico aos
mesmos elementos, no sentido da construgdo gradativa do significado de cada
categoria. No seu conjunto, as categorias constituem os elementos de organizagdo do
metatexto que a analise pretende escrever. E a partir delas que se produzirio as

5. . . N . < . o 5
Conjunto de documentos que representa as informagdes da pesquisa e para obtenc¢do de resultados validos e confidveis, requer uma selegdo
e delimitagdo rigorosa.
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descrigdes e interpretacdes que compordo o exercicio de expressar as novas
compreensdes possibilitadas pela analise (MORAES, 2003, p.7).

Utilizou-se o método dedutivo que implica em construir categorias antes de examinar
as monografias. As categorias sdo deduzidas das teorias que servem de fundamento para a
pesquisa. Sdo “caixas” nas quais as unidades serdo colocadas ou organizadas. Esses
agrupamentos constituem as categorias a priori. As categorias a priori, ou seja, construgdes
que o pesquisador elabora antes de realizar a analise propriamente dita dos dados.

As categorias de um mesmo conjunto necessitam ser homogéneas. Nao se pode
misturar fisica com quimica, quando as categorias sdo construidas em torno da fisica. O
processo de categorizacdo pode tanto ir de um conjunto de categorias gerais para um conjunto
de subcategorias mais especificos e este movimento estd mais diretamente associado as
categorias a priori.

Uma vez construidas as categorias, estabelecem-se pontes entre elas, investigam-se
possiveis seqiiéncias em que poderiam ser organizadas. E a partir dos argumentos parciais de
cada categoria que o analista elabora um argumento aglutinador do todo, ¢ a partir de um
conjunto de textos ou documentos (monografias) que se produz um metatexto, descrevendo e
interpretando sentidos e significados que o analista constrdi ou elabora a partir da corpus
(MORAES, 2003).

Referente a etapa descri¢do, uma vez definidas as categorias e identificado o material
constituinte de cada uma delas, é preciso comunicar o resultado deste trabalho. A descrigdo ¢
o primeiro momento desta comunicagdo. A descricdo ¢ mostrar sentidos e significados com os
textos analisados.

Referente & quinta etapa (interpretagdo), uma boa andlise de conteido nao deve
limitar-se & descrigdo. E importante que procure ir além, atingir uma compreensio mais
aprofundada do contetido das mensagens através da inferéncia e interpretacao.

O termo inferir refere-se mais especificamente a pesquisa quantitativa. O teste
inferencial de hipoteses estabelece os limites em que os achados de um estudo, geralmente
feitos a partir de uma amostra, sdo passiveis de generalizagcdo para a populagdo da qual a
amostra provem.

O termo interpretacdo estd mais associado a pesquisa qualitativa, ainda que ndo
ausente na abordagem quantitativa. Liga-se ao movimento de procura de compreensdo. Toda

leitura de um texto constitui-se numa interpretagao.
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4.1 Levantamento dos Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC)

A caracterizag¢do de todos TCCs no periodo considerado envolveu as seguintes etapas:
a) o levantamento do universo de trabalhos a ser analisado; b) a classificagdo dos trabalhos
segundo as areas da Fisica e c) caracterizacdo das tematicas de ensino a partir da organizagdo
dos trabalhos.

A classificagdo dos trabalhos foi feita a partir da andlise de conteido (MORAES,
2003) do resumo das monografias e visou, fundamentalmente, levantar seus objetos de estudo
e, assim, identificar a principal categoria na qual cada trabalho se encaixa.

As monografias foram primeiramente classificadas por area dos cursos oferecidos pelo
Instituto de Fisica (categorizag¢do), em Ensino de Fisica, Fisica Médica, Fisica de Materiais e
Outros. As monografias da area de Ensino de Fisica foram subcategorizadas em tematicas do

ensino como descrito abaixo.

4.1.1 Caracterizacao e Defini¢oes das Tematicas de Ensino de Fisica.

Conforme a proposta metodolégica de (MORAES, 2003), foi feita uma preparagao
das informagdes. Procedeu-se com a leitura do resumo de todos os trabalhos e, posterior uma
analise de conteudo dos resumos dos mesmos. Aqueles trabalhos relacionados ao ensino de
Fisica, foram classificados em subcategorias nomeadas a priori, em tematicas de ensino-
aprendizagem, quais sejam: Referenciais teoricos para o ensino e aprendizagem; Resolucdo de
Problemas; Metodologias/Estratégias de ensino; Levantamento de concepgdes / dificuldades
conceituais; Avaliagdo da aprendizagem; Experimentagdo em ensino de fisica; Tecnologias no
ensino de fisica; Conteudos reelaborados para o ensino médio, livro didatico; Filosofia,
historia e sociologia da ciéncia no ensino de fisica; Educacdo em Espacos ndo-formais e
divulgagdo cientifica; Sele¢do, Organizagdo do Conh ecimento e Curriculo; Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica e abordagem CTS no ensino de Fisica/outros. Essas tematicas
receberam as seguintes defini¢des;

Referenciais tedricos para o ensino e aprendizagem sao trabalhos que procuram

discutir os diferentes referencias tedricos no processo de ensino-aprendizagem que ocorre na
sala de aula de Fisica sobre diferentes angulos. Trabalhos cujo objetivo € discutir as principais
idéias e caracteristicas do processo de ensino e sobre o papel dos professores que se

depreendem das correntes tedricas.
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J4

Resolucdo de Problemas sdo trabalhos cujo objetivo é estudar estratégias para

resolucdo de problemas em Fisica Basica.

Metodologias/Estratégias de ensino sdo trabalhos cujo objetivo ¢ buscar meios para

facilitar o processo de ensino e aprendizagem, através de atividades experimentais, uso de
softwares, video aulas, andlise de diferentes formas de expor contetidos para minimizar
dificuldades dos alunos, etc., com base em diferentes referencias tedricos.

Levantamento de concepcodes / dificuldades conceituais sdo trabalhos cujo objetivo ¢

levantar concepgoes prévias de estudantes do ensino médio acerca dos conceitos de Fisica.

J4

Avaliacdo da aprendizagem sdo trabalhos cujo objetivo ¢ analisar os diferentes

processos de avaliagdo.

Experimentacdo em ensino de fisica sdo trabalhos que discutem o papel do

experimento no ensino de Fisica, elaboragao de roteiro, analise das medidas, métodos, etc.

Tecnologias no ensino de fisica sdo trabalhos que apresentam estudos sobre a

utilizagdo de tecnologias.

Conteudos reelaborados para o ensino médio, livro didético sdo trabalhos que se
dedicam a discutir sobre a influéncia dos materiais didaticos no processo de ensino e
aprendizagem.

Filosofia, histéria e sociologia da ciéncia no ensino de fisica sdo trabalhos que

buscam discutir sobre a importancia que o ensino de fisica contempla na perspectiva historica.

Educacdo em Espacos ndo-formais e divulgacdo cientifica sdo trabalhos cujo

objetivo € investigar a contribui¢do das aprendizagens em espagos ndo formais, por exemplo,
museu de ciéncias.

Selecdo, Organizacdo do Conhecimento e Curriculo sdo trabalhos que discutem

formas de estruturacdo do conhecimento: sele¢do e organizacdo de conteudos para o ensino de
ciéncias.

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e abordagem CTS no ensino de Fisica sdo

trabalhos que buscam investigar as relevincias sociais e ambientais. Dessa forma,
proporcionando a alfabetizacao cientifica. Trabalhos que tratam de estimular os alunos para os
estudos da ciéncia e da tecnologia, associados ao juizo critico a andlise reflexiva das suas

interferéncias na sociedade.
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4.1.2 Tratamento dos dados

Para organizagdo ¢ tratamento dos dados foi utilizada a ferramenta computacional
Microsoft Excel 2010— recursos da (tabela dindmica)’ e filtro de dados (Microsoft Brazil,
Office 2010) para compreensdo e interpretacdo dos resultados . Em cada coluna da planilha
colocou-se informagdes uteis para andlise, sdo elas: Ano de elaboracdo; Categoria; Area da

Fisica; Tema; Resumo; Autor (a) e Orientador(a), como apresentado figura 1.

Figura 1 - Print scream da tela do programa Excel com a organiza¢do das monografias
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5 Resultados e Discussoes

O universo dos trabalhos para essa investigacdo foi composto pelo total de 200
monografias no periodo de 1999 a 2013. Primeiramente, caracterizamos as monografias nas
areas dos cursos oferecidos pelo Instituto de Fisica (INFIS) da UFU. Do total analisado,
descobrimos que 83 monografias discutiam assuntos sobre Ensino de Fisica e 117 estavam
distribuidas nas areas de Fisica Médica, Fisica de Materiais e outros. Caracterizamos 23
monografias como Outros, porque ndo conseguimos enquadra-las nas categorias acima. As
relacdes completas das monografias se encontram no (Anexo 6). Na Tabela 2 apresentamos o
nimero de monografias elaboradas por ano e classificadas nas areas dos cursos do INFIS. O
grafico apresentado na Figura 2 foi obtido a partir da Tabela 2 dindmica gerada pelo programa

Excel.

6 , . A . . .

- Ao usar um relatorio de Tabela Dindmica, pode-se resumir, analisar, explorar e apresentar um resumo dos seus dados de planilha ou uma
fonte de dados externos. Um relatério de Tabela Dinamica ¢ especialmente util quando dispde-se de uma longa lista de valores para serem
somados, e os dados ou subtotais agregados ajudam a analisar os dados segundo perspectivas diferentes e comparar valores de dados
similares.
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Tabela 2 — Ntimero de monografias elaboradas por ano e classificadas por Areas

da Fisica.

Ano Ensino de Fisica Fisica de Materiais Fisica Médica outros Total geral
1999 1 2 3
2000 3 1 4
2001 1 2 3
2002 6 13 1 20
2003 7 6 2 15
2004 10 7 3 7 27
2005 ] 7 2 3 18
2006 1 20
2007 4 10 1 3 18
2008 13 10 2 2 27
2009 9 G 1 16
2010 7 7
2011 a8 4 1 13
2012 4 3 8
2013 1 1

Total geral 83 86 8 23 200

Figura 2 - Grafico (NUmero total de monografias por areas da Fisica). Trabalhos elaborados
pelos estudantes do curso de Fisica Licenciatura UFU compreendidos no periodo de 1999 a

2013.
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Conforme exposto no Capitulo 3, o curso de Fisica Licenciatura na UFU teve seu
inicio em 1995, com entrada anual de 25 estudantes. A partir de 1999, houve as primeiras
entregas de monografias. Nota-se pela Tabela 2 que no ano de 1999 foram apresentadas
apenas 3 monografias. Esse nimero se manteve até 2001. A partir de 2002 o numero de
monografias apresentadas aumentou consideravelmente de 3 para 20. Acreditamos que o

aumento desse numero ocorreu por dois motivos: em 2000 o numero de vagas oferecidas pelo
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curso cresceu de 25 para 40. Além disso, ocorrem as defesas dos alunos que concluiram o
curso com mais de 9 semestres, porque no projeto politico pedagoégico do curso a monografia
TCC ndo tem pré-requisito, permitindo aos alunos matricularem-se em qualquer periodo,
assim ndo podemos garantir que todos os alunos que apresentaram o TCC estavam no ultimo
periodo do curso.

Em 2007, o curso de Fisica Licenciatura passou por uma reestruturacdo curricular
como mencionado nos capitulos anteriores, houve um considerdvel aumento para as
disciplinas de praticas pedagdgicas, passando de 300 horas para 800 horas. Entretanto, nota-se
pela Tabela 2, que essa mudanca nao refletiu nos TCCs voltados ao Ensino de Fisica.
Acreditamos que isso ocorreu porque mesmo ocorrendo gradativamente a contratacdo de
novos docentes, essas contratacdes nao ocorreram para a area de ensino de fisica e sim para o
curso de Fisica de Materiais, o que acarretou aumento nos TCCs nessa area. A primeira e
unica contratacdo, dentre os 48 docentes, para essa area ocorreu somente em 2013 com a
entrada da profa. Alessandra Riposati Arantes orientadora dessa monografia e posteriormente
com a transferéncia do Prof. Adevailton Bernardo dos Santos.

A Figura 3 apresenta as 83 monografias subdividas nas temadticas de Ensino de Fisica
mencionadas na secao 4.1.2. Constatamos que a maior parte dos trabalhos na area de Ensino
de Fisica ficou concentrada na categoria 3 - Metodologias/Estratégias de ensino com (30;
34.8%) do total. Na seqiiéncia a categoria 9- Filosofia, historia e sociologia da ciéncia no
ensino de fisica com (16; 18,6%) do total. Isso evidéncia que os professores do Instituto de

Fisica estiveram mais focados em projetos relacionados a esses dois temas.
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Figura 3 - NUmero de monografias elaboradas pelos estudantes do curso de Fisica Licenciatura UFU
compreendidos no periodo de 1999 a 2013 por tematicas de Ensino de Fisica.
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As demais tematicas receberam as seguintes quantidades: 1 - Referenciais teoricos
para o ensino e aprendizagem (1;1,16%); 2 - Resolucdo de Problemas (1;1,16%); 4 -
Levantamento de concepgdes / dificuldades conceituais (4; 4,65%); 5 - Avaliagdo da
aprendizagem (5; 5,81%); 6 - Experimentagdo em ensino de fisica (5; 5,81%); 7 - Tecnologias
no ensino de fisica (5; 5,81%); 8 - Conteudos reelaborados para o ensino médio, livro didatico
(25 2,32%); 10 - Educagdo em Espacos ndo-formais e divulgacao cientifica (2; 6,97%); 11 -
Selecdo, Organizacdo do Conhecimento e Curriculo (6; 3,48%); 12 - Alfabetizagcdo Cientifica
e Tecnoldgica e abordagem CTS no ensino de Fisica (5; 5,81%).

Outro ponto digno de nota estd relacionado com os professores que orientaram as
monografias ao longo desses anos do curso. Na Tabela 3 apresentamos o nimero de
orientagdes por professor no periodo 1999 a 2013. Constatamos que das 200 monografias
investigadas, 55 foram orientadas pelo prof. Noelio Dantas, 46 pelo prof. Ademir Cavalheiro
e 22 pelo prof. Eduardo Takahashi. Analisando a historia do curso, descobrimos que o prof.
Noelio e o prof. Ademir foram coordenadores do curso por varios mandatos. Além disso, eles
ministraram muitas disciplinas para os alunos do curso. O prof. Noelio sempre esteve a frente
das disciplinas pedagdgicas que eram responsabilidade do INFIS, além de ter um laboratorio
muito ativo de pesquisa em Fisica Aplicada. Com relacdo ao prof. Eduardo, sempre ministrou
diversos cursos para estudantes, também ¢ considerado pelos estudantes como um excelente
professor. A partir de 2004 o prof. Eduardo passou a se dedicar a pesquisa em ensino de

Fisica. Concluimos dessa forma que a escolha dos temas para as monografias estdo muito
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relacionadas pelo contato, disciplinas pedagogicas, admiragdo dos discentes pelos docentes

que agem no curso e principalmente a disposi¢cdo dos professores em orientar alunos da

Licenciatura.
Tabela 3 - Total geral de orientagdes por professor no periodo 1999 a 2013.

Orientador{a) A 1999 2000 2001 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 |Total geral
Adamo F Gomes do Monte 1 2 1 4
Ademir Cavalheiro 1 2 a4 5 1 1 15 6 5 4 1 1 46
Alexandre Marletta 1 1 6 1 1 12
Antanio Ariza G Junior 1 2 1 4
Anténio Tadeu Lino 1 1 1 3
Augusta Miguel A Milla 2 1 1 4
Edson Vernek 1 1 2
Eduardo K Takahashi 1 3 1 2 3 2 4 2 3 1 22
Eliamar Godoi 1 1
Fabricio Macedo de Souza 1 1
José Luis P Castineira 1 1 1 1 1 2 7
José MV Boas 1 1
Liliana S. de la Torre 1 1
Newton B Neto 1 1
Noelio O Dantas 1 7 9 14 7 5 9 2 1 55
Omar O Diniz Neta 4 1 5
Paulo Cesar P de Andrade 1 1
Qu Fanyao 1 2 1 1 5
Raigna A Da Silva Zadra Armond 1 1
Raimundo L Serrano 1 1
Ricardo kagimura 1 1
Roberto H Miwa 1 1 1 1 4
Silvia Martins 1 1 1 a 2 1 10
Tomé M Schmidt 4 2 1 1 8

Total geral 3 4 3 20 15 27 18 20 18 27 16 7 13 8 1 200

Nesse somatério foram consideradas todas as monografias das Areas: Ensino de Fisica, fisica de Materiais,
Fisica Médica e Outros.

6 Consideracoes Finais

Esta monografia teve como objetivo fazer um levantamento dos Trabalhos de
Conclusdao de Curso da Fisica Licenciatura, no periodo de 1999 até 2013, procurando
investigar quais foram os temas escolhidos pelos discentes para elaboracdo do TCC ao longo
dos 20 anos do curso de Fisica Licenciatura e qual foi o impacto da alteracdo do Projeto
Politico Pedagdgico nos trabalhos de conclusdo. Para isso, fizemos um levantamento do curso
recuperando através de documentos seu percurso e da trajetoria historica das Licenciaturas no
Brasil. Em paralelo a esse historico do Curso, foi feito um estudo das monografias elaboradas
pelos alunos e arquivadas na coordenagdo do Curso. O estudo dessas monografias foi
realizado utilizando o método de andlise de conteudo.

Ao todo foram analisadas 200 monografias compreendidas no periodo de 1999 a
2013, e constatou-se que 83 discutem assuntos sobre o ensino de Fisica e 177 estdo
distribuidas nas areas de Fisica Médica, Fisica de Materiais e Outros. As 83 monografias
classificadas em Ensino de Fisica foram categorizadas em tematicas de Ensino as quais duas
se destacaram em quantidade: Metodologia/Estratégias de Ensino e Filosofia, Historia e

Sociologia da Ciéncia no ensino de Fisica. Com base no nimero de monografias produzidas
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no periodo considerado, o aumento consideravel a partir do ano 2002 ocorreu por conta dos
estudantes que ndo se formaram no periodo de 9 semestres, além disso houve um aumento na
oferta de vagas para ingresso no curso que refletiu nos dados a partir de 2004.

No ano de 2013, apenas um trabalho foi arquivado na coordenagcdo do Curso e
contabilizado no estudo, ndo quer dizer que houve apenas uma defesa. Ocorre que, nesse ano,
a coordenagdo do curso passou por uma reestruturacdo e algumas monografias nao foram
arquivadas. No entanto, por meio de informagdes obtidas na coordenacao, a quantidade de
alunos que concluiram o TCC nesse ano € proximo do ano anterior, 2012.

Com relagdo as alteracdes curriculares discutidas nos vinte anos do curso de Fisica
Licenciatura, em particular o aumento na carga horaria nas disciplinas pedagdgicas, nao
influenciaram nos TCCs voltados ao ensino de Fisica, porque esse aumento nao se refletiu em
qualidade, ja que continuaram a ser ministradas por professores da area de Fisica.

Recentemente, o curso de Fisica Licenciatura passou por reestruturagdes, entre elas a
contratacdo de professores voltados ao Ensino de Fisica e dedicados a essa area. Dessa forma,
acredita-se que o niimero de TCCs voltados ao Ensino de Fisica aumentard em comparagdo a

outras areas da Fisica no Instituto.
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Anexos 1 — Grade Curricular do Curriculo 1795
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Anexos 2 — Grade Curricular do Curriculo 1796

Grade Curricular_(Curriculo 1796)
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Anexos 3 — Grade Curricular do Curriculo 2007-1

Grade Curricular (Versdo 2007.1)
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Anexos 4 — Grade Curricular do Curriculo 2011-1

Grade Curricular (Versdo 2011.1)
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Anexos 5 — Grade Curricular do Curriculo 2014-1

Grade Curricular (Versdo 2014.1)
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Anexos 6 — Trabalhos de Conclusao de Curso defendidas de 1999 a 2013 no

curso Fisica Licenciatura.

1999

Cruzamento de Minibandas em estruturas periodicas Unidimensionais
Autor: Bernhard G. E. Neto
Orientador: Antonio Tadeu Lino

A evolucao da Educacao
Autor: Michel J C Filho
Orientador: Eduardo K Takahashi

Vidros e o estado Vitreo
Autor: Jodo Batista Diniz
Orientador: Noelio O Dantas

2000

Fisica com significado: A relevincia do ensino de Fisica na formacio global do individuo
Autor: Marcelo Fernandes
Orientador: Eduardo K Takahashi

Simulacio computacional das propriedades eletronicas e estruturais da Hidroxipatita
Autor: Adevailton B dos Santos
Orientador: José Luis P Castineira

Calculo de Blindagem para equipamento de alta Energia usados em Radioterapia
(método otimizado), conforme as normas da Comissio Nacional de Energia Nuclear
Autor: Luane A Martins

Orientador: Antonio A G Junior

A pratica de Fisica no Ensino Médio
Autor: Claudio P Sampaio
Orientador: Eduardo K Takahashi

Abordagem Diferenciada no Ensino de Fisica no Nivel Médio — Um estudo Preliminar
Autora: Valdiane de Fatima Rabelo
Orientador: Eduardo K Takahashi

2001

Efeito de um intenso campo de Laser em interacao elétron-Fonon em pocos Quanticos
Autor: Durval B Menezes
Orientador: Qu Fanyao




O _tratamento da Equacao de Poisson e a sua Influéncia nos Sub-niveis de Energia de
Heteroestruturas com Dopagens Planares

Autor: Marcos D Moreira

Orientador: Eduardo K Takahashi

O perfil dos professores de Fisica de Uberlandia e Regido
Autora: Arinaldo de Oliveira
Orientador: José Luis P Castineira

2002

Comparacao _do Interesse pelo Estudo de Fisica, entre o Aluno do Ensino Médio da
Escola de Rede publica e o da Rede Privada

Autor: Rejane O Ferreira

Orientador: Omar O D Neto

Crescimento e Caracterizacao optica e Estrutural de Pontos Quéanticos de PbS e PbSe
em Vidros Oxidos

Autora: Ricardo S da Silva

Orientador: Noelio O Dantas

Crescimento e Caracterizaciao de Nanocristais Semicondutores em Matrizes Vitreas
Autora:Djalma R M Junior
Orientador:Noelio O Dantas

Origem da alta eficiéncia Quintica nos dispositivos de semicondutores AlIGaN/GaN
Autora: Marlon Caetano
Orientador: Qu Fanyao

Efeito Estufa
Autor: Maurilio André Orsino de Souza
Orientador: Tomé M Schmidt

Experimentando se Aprende Fisica
Autor: Cicero A Junqueira
Orientador: Ademir Cavalheiro

Fisica Moderna e Cesar Lattes
Autora: Dirlene L Parlandino
Orientador: Omar de Oliveira D Neto

Fibras Opticas
Autor: Ricardo L Silvério
Orientador: Tomé M Schmidt

Breve Reflexido sobre o ensino de Fisica
Auto: Reginaldo José da Silva
Orientador: Noelio O Dantas
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Lasers
Autora: Vasconcelos B Rodrigues
Orientador: Omar de O Diniz Neto

Defeitos Estendidos em Semicondutores
Autora: Jeverson T A Junior
Orientador: Tomé M Schmidt

Campo Magnético e propriedades em meios materiais
Autora: Paulo A Filho
Orientador: Omar O D Neto

Apontamentos sobre a historia da Fisica
Autora: Wellington Dias
Orientador: Noelio O Dantas

A Fisica e a visaio Humana
Autora: Josafa V de Lima
Orientador: Noelio O Dantas

Uma analise qualitativa e quantitativa sobre a formacao de cores
Autora: Marcos Roberto A Guimaraes
Orientador: Noelio O Dantas

Propriedades eletronicas e Estruturais do cristal de Si e superficie de Si
Autora: Magno A Leite
Orientador: Tomé M Schmidt

Programa Computacional para Calculos de propriedades eletronicas de
Heteroestruturas semicondutoras

Autor: Jodo Batista de Oliveira

Orientador: Eduardo K Takahashi

Heterojuncoes com Dopagem Delta e Modulada: TIPO-p e TIPO-n

Autora: Damaso Ribeiro dos Santos Junior

Orientador: Qu Fanyao

“Programa Computacional para calculo de propriedades Eletronicas de

HeteroestruturasSemiconduturas”
Autora: Jodo Batista de Oliveira
Orientador: Eduardo K Takahashi

Energia: Como trabalhar o Tema energia no Ensino de Fisica Contextualizando e

Integradp a0 Cotidiano do Aluno
Autora: Iris Silva Costa
Orientador: Noelio O Dantas
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2003

O professor de Fisica e a melhoria do aprendizado dentro da analise de uma pesquisa
com dez perguntas realizadas junto aos alunos do ensino médio da nossa rede publica e
estadual de ensino.

Autor: Celmo Tadeu V Marques

Orientador: Noelio O Dantas

Determinacao dos coeficientes da série de Fourier de funcoes periodicas no laboratorio
de vibracoes e ondas: teoria e pratica

Autor: Jair R de Andrade

Orientador: Alexandre Marletta

A Astronomia para todos
Autor: Neilson de Jesus Ferreira
Orientador: Ademir Cavalheiro

Astronomia
Autor: Paulo Roberto Ferreira
Orientador: Noelio O Dantas

Fontes nao convencionais de Energia
Autor: Wesley A Martins
Orientador: Noelio O Dantas

Concepcoes Espontineas Nio-Convencionais sobre Movimento — Suas Implicacoes e
Propostas para o Ensino das Leis do Movimento

Autor: Elessandro A Pimenta Moreira

Orientador: Ademir Cavalheiro

Termoluminescéncia de Vidros dopados com Fluoretos, para utiliza-los como detectores
de radiacio Ionizante

Autor: Elias O Serqueira

Orientador: Noelio O Dantas

Calculoab _initio de propriedades eletronicas e estruturais de nitretos de metais de
transiciao utilizando o método FLAPW

Autor: Ana Paula de Oliveira

Orientador: Antonio T Lino

Resposta Dindmica de Corpos Extensos submetidos & pequenas vibracoes
Autor: Felipe L Gondim
Orientador: Noelio O Dantas

Ensino de Fisica nas escolas de nivel médio
Autor: Luiz Neves Junior
Orientador: Noelio O Dantas
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Consideracoes para o desenvolvimento do Softwares para o Ensino de Fisica
Autor: Eduardo S Pimentel
Orientador: Noelio O Dantas

LaserCladding e Cavidades Ressonantes
Autor: Jonathas A Campos
Orientador: Omar O Diniz Neto

Métodos computacionais para determinacio de doses em campos irregulares via método
de Clarkson

Autor: Angel da Silva Martinez

Orientador: Antonio Ariza G. Jr.

Diagnostico de Deficiéncias Conceituais dos alunos de Licenciatura em Fisica
Autor: Eugénia P Flauzino
Orientador: Noelio O Dantas

A Fisica Experimental e a sua Aplicacio nas unidades de ensino de nivel médio
Autor: Hermes Quirino S Junior
Orientador: Noelio O Dantas

2004

Experimentos Demonstrativos de Fisica
Autora: Roberta Faria
Orientador: Ademir Cavalheiro

Aspectos Positivos e negativos da implantacio dos ciclos e da progressio continuada nos
ensinos fundamental e médio nas escolas estaduais de Minas Gerais

Autor: Anderson O Ribeiro

Orientador: Noelio O Dantas

Como ensinar Fisica Moderna no Ensino Médio: Discussoes e Sugestoes
Autor: André Gustavo C da Costa
Orientador: Noelio O Dantas

O Educador frente ao ensino de Fisica
Autor: Marcos Diniz Rosa
Orientador: Eduardo K Takahashi

Analise das dificuldades Relacionadas ao Ensino de Fisica no nivel médio
Autor: Maurilio R Ribeiro
Orientador: Eduardo K Takahashi

As transformacoes no mundo do trabalho na Educacio e as Novas configuracoes
Educacionais

Autor: Wesley B Costa

Orientador: Noelio O Dantas




Fisica Moderna no Ensino Médio
Autor: Pollyana F de Paula
Orientador: Alexandre Marletta

Algebra Geométrica Aplicada na Fisica
Autor: Keeyne Borges
Orientador: Noelio O Dantas

A utilizacio da Energia Eolica
Autor: Luciano da Silva Vieira
Orientador: Ademir Cavalheiro

A Fisica no Tae Kwon Do e Hap Ki Do
Autor: Daniel A Reis
Orientador: Ademir Cavalheiro

Energia e Seus Desafios
Autor: Victor S Bexiga
Orientador: Noelio O Dantas

Uma Abordagem da Ciéncia no século XX, em especial a Fisica e um retrato de dois
grandes personagens da ciéncia: Newton e Eistein

Autor: Marcelino Da Silva

Orientador: Noelio O Dantas

A Luz: Entidade Desconcertante
Autor: Paulo S M Junior
Orientador: Ademir Cavalheiro

Propriedades Eletronicas e Estruturais das Bases puricas e pirimidicas do DNA em meio
Aquoso

Autor: Wyllian B da Silva

Orientador: Eduardo K Takahashi

Interdiciplinaridade
Autor: José Antdnio dos Santos
Orientador: Noelio O Dantas

Condicoes Transitorias em Circuitos de Corrente Continua
Autor: Pedro Ernesto Nasciutti
Orientador: Noelio O Dantas

Porqué Estudar Fisica
Autor: Paulo César S Costa
Orientador: Noelio O Dantas




Propriedades Fundamentais dos nicleos Atomicos
Autor: Guilherme de Lima Fernandes
Orientador: Noelio O Dantas

Fundamentos Fisicos dos Computadores Quénticos
Autor: Marco Antonio dos Santos
Orientador: Noelio O Dantas

Estudo de vidros oticos
Autor: Dogmar Antonio de Souza Junior
Orientador: Noelio O Dantas

Implantacao de Controle eletronico de velocidade e seus Resultados
Autor: Jairo Bernardes da Silva Janior
Orientador: Noelio O Dantas

As transformacées no Mundo do trabalho na Educacao e as Novas configuracoes
Educacionais

Autor: Wesley B Costa

Orientador: Noelio O Dantas

Determinacio da Geometria Atomica de Equilibrio e da Estrutura Eletronica de Si(113)
Autor: Priscila Marques Naves

Orientador: José Luis P Castineira

Plano de Radioproteciao do Hospital do Cancer em Uberlandia

Autor: Edson S Barbosa

Orientador: Antonio A G Junior

Dindmica Classica Newtoniana
Autor: Leonardo P Ribeiro
Orientador: Antonio T Lino

Decaimento das Reacoes Nucleares
Autor: Ernesto Soares de Freitas Neto
Orientador: Noelio O Dantas

Adequaciao _das Blindagens da Casamata da Bomba de Cobalto do Hospital do Cancer
da UFU

Autor: Thais N Gonzaga

Orientador: Antonio A G Junior

O Problema da Fisica no Ensino Médio
Autor: Julio Cesar D Telles
Orientador: Silvia Martins
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2005

Fisica e Filosofia: Evolucio do Pensamento cientifico-filoséfico
Autora: Clécia R Oliveira
Orientador:Noelio O Dantas

Introducéio dos Conceitos Fisicos no Ensino Fundamental
Autor: Luciene Marques Borges Vieira
Orientador: Noelio O Dantas

Fisica Médica - o Fisico e a Medicina - A integracio do Fisico no Servico de
Radioterapia

Autora: Fernanda Faria

Orientador: Eduardo K Takahashi

Ensino de Fisica no Parque de Diversao
Autora: Karen D C Rodrigues
Orientador: Noelio O Dantas

Poluicao Luminosa: Impactos cientificos, Ambientais e Educacionais
Autora: Bruno A de Andrade Bueno
Orientador: Ademir Cavalheiro

by

A aplicacido dos conhecimentos em Fisica restrita a area da protese dentaria

odontoldgica
Autor: Flavio A Martins

Orientador: Alexandre Marletta

Estudo de Rotas Alternativas de sintese e conversiao térmica do poli (p-fenilenovinileno)
quimicamente modificado

Autor: Alex D Faria

Orientador: AlexandreMarletta

Crescimento e Caracterizacio optica, Estrutural e Magnética de Nanocristais de CdTe e
CdZnTe em Vidros oxidos

Autor: Hanna D Mikhail

Orientador: Noelio O Dantas

Educacao: O Caminho para a Reestruturacio da Historia
Autor: Sarah Maria Caixeta Soares
Orientador: Ademir Cavalheiro

As Aplicacoes da equacio de Bernoulli na Dindmica dos Fluidos
Autor: Ronaldo A Gomes
Orientador: Ademir Cavalheiro
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Difusio de Dimeros de Bi Sobre a Superficie de Si(001)
Autor: Claudio P Lima
Orientador: Roberto H Miwa

Origem e Evolucao das Estrelas
Autor: Alan G da Silva
Orientador: Noelio O Dantas

O Fim da Ciéncia
Autor: Renato C Sobrinho
Orientador: Ademir Cavalheiro

Estudo Teodrico das Propriedades Estruturais e Eletronicas dos Metais Cobre e Paladio e
das Ligas SulfideasCu,S e PdS,

Autor: Priscila Prisco Gongalves Santos

Orientador: José Luis P Castineira

Aplicacao do Método dos Elementos Finitos na Resolucio da Equacéio de Schrodinger
Autor: Bruno B Rodrigues
Orientador: Noelio O Dantas

Crescimento e Caracterizacao de Nanocristais Semicondutores De PdTe em Matrizes
Vitreas

Autor: Daniel H Rodrigues

Orientador: Noelio O Dantas

2006

Como introduzir Fisica no Cotidiano do Aluno do Ensino Fundamental
Autor: Giane Rodrigues Vieira Domingues
Orientador: Noelio O Dantas

Uma nova Proposta no ensino de Fisica
Autor: Robson Humberto Rosa
Orientador: Silvia Martins

Parapsicologia x Ciéncia
Autor: Reinaldo F Rodrigues
Orientador: Noelio O Dantas

Sintetizaciio, Caracterizaciio Optica e Estudo de vidros Oxidos e Fluoretos Dopados com
fons Tm3* e Co-dopados com Concentragies Crescentes de Yh3+

Autor: Flavio Augusto M Marques

Orientador: Noelio O. Dantas
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Caracterizacio Elétrica de dispositivo Polimericointerdigitado
Autor: Marcia D R Silva
Orientador: Alexandre Marletta

Plasma Aplicado ao Processo de Fusao Termonuclear Controlada
Autor: Daniel Souza
Orientador: Ademir Cavalheiro

AnaliseEspectroscopia_e Sintase dos Filmes Poliestireno Sulfanado na Forma Soédica
Dopados com ions trivalentes Neodimio e/ ou Cromo

Autor: Wesley da Silva Mota

Orientador: Alexandre Marletta

Propriedades de Pontos Quinticos Semicondutores Através do Método dos Elementos
Finitos

Autor: Ginetom S Diniz

Orientador: Augusto Miguel A Milla

Estudo da Superficie InAs usando a teoria do funcional de densidade
Autor: Daiane D Borges
Orientador: Eduardo K Takahashi

Crescimento e Caracterizacio de Pontos Quénticos de Zno, ZnSe e ZnTe em Matrizes
Poliméricas e Vitreas

Autor: Renato M Costa

Orientador: Noelio O Dantas

Oscilacoes Nao-Lineares
Autor: Julio César M da Silva
Orientador: Alexandre Marletta

Sintese e Caracterizacio éptica de Filmes poliméricos Dopados com fons de Cromo e
Neodimio

Autor: Karyne R Campos

Orientador: Alexandre Marletta

O Semicondutores e sua Aplicacao na Vida Cotidiana
Autor: Acrisio José S Junior
Orientador: Alexandre Marletta

Montagem de um Condutor de Temperatura usando termopar
Autor: Hoberdan B Silva
Orientador: Alexandre Marletta

Estudo AB Initio de Nanotubos de Carbono Dopados por TCNO
Autor: Roberto Gomes A Veiga
Orientador: Roberto H Miwa




Analise AB INITIO da Superficie Pb/Si (100) — 2x1
Autor: Igor Saulo S Oliveira
Orientador: Eduardo K Takahashi

Interacio Spin-Orbita em pontos Quinticos Semicondutores
Autor: Tatiana V Sousa
Orientador: Augusto Miguel A Milla

Método _de Calibracao de um sistema Termopar Ferramenta Peca para Medicio de
Temperatura em Usinagem

Autor: Vitor Tomaz G Naves

Orientador: Noelio O Dantas

Ferramentas Computacionais a Servico do Ensino de Fisica
Autor: Rodrigo F de Morais
Orientador: Eduardo K Takahashi

Aprendizagem e Ensino de Fisica
Autor:Leandro S Moro
Orientador: Eduardo K Takahashi

2007

Propriedades Opticas de Vidros Oxidos Dopados com Diferentes Concentracoes de
M.n2+

Autor: Vanessa M Martins

Orientador: Noelio O Dantas

A Fisica e a Evolucao de Seus Passos
Autor: Hélio C G Junior
Orientador: Noelio O Dantas

Nanotubos de Carbono
Autor: Wagner H Brandeburgo
Orientador: Roberto H Miwa

Estudo de Rota de Sintese e Propriedades Opticas de Absorcio e Luminescéncia do
Polimero PPV

Autor: Lucio L Cavalcanti

Orientador: Alexandre Marletta

Pontos Quinticos
Autor: José M Junior
Orientador: Adamo F do Monte

Estruturas Especiais Quase-Rindomicas
Autor: Diego A Mascarenhas
Orientador: Qu Fanyao
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Alguns principios da Fisica aplicados 2 Engenharia Civil
Autor: Newton F Monteiro
Orientador: Noelio O Dantas

Tempo, Fisica e Poesia
Autor: Dorivaldo O Arantes
Orientador: Noelio O Dantas

Técnicas Experimentais para Caracterizacio de Novos Materiais Nanoestruturados:
DSC:; AO; PLE; MPL:DRX:M: EPR

Autor: Franciscarlos G da Silva

Orientador: Noelio O Dantas

Fundamentos de Fisica Basica aplicados em Estacdes de tratamento de Agua
Autor: Sueli Sayuri Y Nagatomo
Orientador: Noelio O Dantas

A Fisica do Laser
Autor: Daniel S Rodrigues
Orientador: Noelio O Dantas

Calculo de primeiros principios em Nanofios Semicondutores de InA
Autor: Erika N Lima
Orientador: Tomé M Schmidt

Estudo de propriedades eletronicas e estruturais de nanofios de GaP
Autor: Charkey B E dos Santos
Orientador: Tomé M Schmidt

César Lattes: Uma nova visio para o mundo sub-atomico
Autor: Ilario José G Junior
Orientador: Noelio O Dantas

Avaliacio Comparativa de Tijolos Macicos Cerimicos Queimados em Temperaturas
Diferentes

Autor: Mario Eduardo S Rodrigues

Orientador: Noelio O Dantas

Analise eletronica e estrutural do farmaco carboplatina pela teoria do funcional de
densidade

Autor: Luiz Fernando L Oliveira

Orientador: Eduardo K Takahashi

A Técnica de Resolucio de problemas Aplicada no Ensino de Fisica
Autor: Dayane C Cardoso
Orientador: Eduardo K Takahashi




Dificuldades no Ensino de Fisica
Autor: Fabiano A Corticioni
Orientador: Ademir Cavalheiro

2008

A Fisica: Ciéncia Aplicada a Radioterapia
Autor: Sirlene Reis
Orientador: Noelio O Dantas

Teoria Escalar de difracdo, no Limite de Fraunhofer, Aplicada a uma onda Gaussiana
em uma abertura Circular

Autor: Fabricio de Souza Luiz

Orientador: Newton B Neto

Controle Coerente de Estados Quanticos em Nonoestruturas Semicondutoras
Autor:Halyne Silva Borges
Orientador: Augusto M. Alcalde Milla

Estudo sobre Células Fotovoltaicas, Funcionamento, Aplicacio e Pesquisas de
Desenvolvimento

Autor: Flavio Marcos A Juste

Orientador: Raigna A Da Silva Zadra Armond

Estudo Estrutural da Superficie InSb(111)A — (2x2)
Autor: Fabio Fernandes Moreira
Orientador: Eduardo K Takahashi

Fotoelasticidade, método experimental de analise de tensées em pesquisas biomecanicas
Autor: Leonardo H do Carmo
Orientador: Ademir Cavalheiro

Natureza Dual da Matéria

Subtitulo: Proposta Tedrica da Fisica Moderna a Ser Aplicada ao Aluno do Ensino
Médio

Autor: Cleber de Freitas Mendes

Orientador: Ademir Cavalheiro

Fontes de Energia no Brasil
Autor: Ricardo de Oliveira Hakime
Orientador: Ademir Cavalheiro

Explicacoes Cientificas do Espiritismo
Autor: Christian A Ribeiro
Orientador: Ademir Cavalheiro

Instrumentos de Avaliacao do Processo de Aprendizagem no Ensino de Fisica
Autor: Adam David de Oliveira Santana
Orientador: Ademir Cavalheiro
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Ensino de Fisica na Rede Particular
Autor: Adriano F Faria
Orientador: Ademir Cavalheiro

Informatica no Ensino de Fisica
Autor: Fabio S Fonseca.
Orientador: Ademir Cavalheiro

Uma Perspectiva sobre a Estrutura do Funcionamento do Ensino de Fisica
Autor: Dourival R Vaz
Orientador: Ademir Cavalheiro

Cotidiano para o Ensino de Fisica
Subtitulo: Enfase: Movimento Ondulatorio
Autor: Felipe Placido Batista

Orientadora: Silvia M dos Santos

Aplicacao das Historias em Quadrinhos em Ensino de Fisica
Autor: Arnaldo F dos Reis
Orientador: Ademir Cavalheiro

O Laser e suas Aplicacoes
Autor: Hidelbrando S Oliveira
Orientador: Ademir Cavalheiro

Recursos Multimidia para o Ensino de Fisica
Autor: Lucas Inacio da Silva
Orientador: Ademir Cavalheiro

Calculo Ab Initio da Hidrélise da Cisplatina
Autor: Kelly de S Fernandes
Orientador: Eduardo K Takahashi

Fisica Ludica
Autor: Fabricio L Santos
Orientador: Noelio O Dantas

“Cansaco” dos materiais: o que levaria a tanto?
Autor: Jean Carlos S Oliveira
Orientador: Ademir Cavalheiro

Max Planck e a criacido da Quéntica
Autor: Leandro A e Silva
Orientador: Eduardo K Takahashi

Nanotecnologia: Uma Abordagem Didatica
Autor: Amauri Tavares
Orientador: Tomé M Schmidt




Construcio _de Objetos de Aprendizagem: Desenvolvimento de Habilidades em
Tecnologias de Informacio e Comunicacao nas Aulas de Fisica

Autor: Edson A T Prochnow

Orientador: Ademir Cavalheiro

Particulas Elementares: Um contexto Historico de Tales a Lattes
Autor: Navier S C Junior
Orientador: Ademir Cavalheiro

Calculo de Blindagem realizado pelo processo de otimizacio para equipamentos de
Braquiterapia de alta taxa de dose - HDR

Autor: Fernando P de Sousa

Orientador:Anténio Ariza G Junior

Estudo qualitativo e quantitativo de nanoestruturas através de metodologias numéricas
Autor: Rene Felipe K Spada
Orientador: Qu Fanyao

Da Fisica Antiga a Fisica Moderna
Autor: Rausson A Barbosa
Orientador: Ademir Cavalheiro

2009

Historia da Fisica
Autor: Marco Aurélio Oliveira
Orientador: Adamo F Gomes do Monte

Estrutura Eletronica da Banda de Valéncia de uma Molécula de Pontos Quanticos
Verticais

Autor: Leticia de Oliveira Massa

Orientador: Augusto Miguel Alcalde Milla

Adsorcao de nanofitas de Grafeno em superficie de InAs (110): um estudo na initio
Autor: Dominike P de Andrade
Orientador: Roberto H Miwa

VILA DA DICA: Um Jogo Colaborativo para a Abordagem da Fisica do Cotidiano em
um Museu de Ciéncias

Autor: Miguel Mandi Bonfa

Orientadora:Silvia Martins dos Santos

Ressonincia Magnética Nuclear
Autor: Irisnei Luzia Ferreira
Orientador: José Luis P Castineira

Dialogos entre Einstem e Bohr
Autor: Guilherme A Alves
Orientadora: Alexandre Marletta
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Evolucio da Teoria Eletromagnética
Autor: Gilson D Borges
Orientador: Ademir Cavalheiro

As Varias Aplicacoes da Nanociéncia
Autor: Breno M Masson
Orientador: Ademir Cavalheiro

Como Tornar a Fisica mais acessivel aos alunos
Autor: Denismar M Cordeiro
Orientador: Ademir Cavalheiro

Capacitacio de Monitores Voluntarios da Diversio Consiéncia e Arte - DICA
Autor: Thonson F Costa.
Orientadora: Silvia Martins dos Santos

Aplicacao Pedagogica do Método de Diferencas Finitas de Modo Computacional
Autor: Thiago C de Lima
Orientadora: Silvia Martins dos Santos

Oficinas de Fisica do Museu de Ciéncias da DICA no Projeto Asas da Juventude 2008
Autor: Amanda G P dos Santos
Orientadora: Silvia Martins dos Santos

A descoberta da Radioatividade e a Fisica Nuclear
Autor: Valdivino R da Cunha
Orientadora: Ademir Cavalheiro

Historia da Fisica Moderna
Autor: Celso Rosa A Junior
Orientador: Adamo F G do Monte

Nanociéncia de Nanotecnologia
Autor: Gustavo Q da Silva
Orientador: Ademir Cavalheiro

Recursos Didaticos utilizados no Ensino Aprendizagem em Fisica
Autor: Josiene C da Silva
Orientador: Ademir Cavalheiro
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2010

Fundamentacao do Principio de Funcionamento de Aparelhos Biomédicos
Autor: Luiz Carlos de Moura
Orientador: Antonio A Gongalves Junior

Estudo _sobre a utilizacio de metodologias alternativas como _complemento as aulas de
Fisica do ensino médio

Autor: Maryzaura O Assungao

Orientador: Edson Vernek

A importiancia da Fisica Experimental no processo de ensino e aprendizado
Autor: Amilson Jodo de Sousa
Orientador: Ademir cavalheiro

A avaliacio da aprendizagem na otica dos alunos do Curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal de Uberlindia

Autor: Lidia A Santos

Orientador: Ademir cavalheiro

A realidade do ensino de Fisica e suas problematizacoes
Autor: Rogério S Silva
Orientador: Ademir cavalheiro

O uso de filmes no ensino de topicos de Fisica Moderna
Autor: Livia M dos Santos Medeiros
Orientador: Ademir cavalheiro

Instrumentos de avaliacio aplicados ao processo de aprendizagem no ensino de Fisica
Autor: Daniel S Gomide
Orientador: Ademir cavalheiro

Analise e Contribuicoes do programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a docéncia na
Perspectiva do Bolsista

Autor: Antonio F Neto

Orientador: Noelio O Dantas

Desenvolvimento de uma Célula solar baseada em semicondutores organicos
Autor: Roberto S N Junior
Orientador: Alexandre Marletta

Expectroscopia Molecular: Estudo e Aplicacao
Autor: Rodolfo V Maximiano
Orientador: Newton M B Neto

Caracterizaciao Elétrica de Eletrolitos Poliméricos
Autor: Silésia de Fatima Curcino da Silva
Orientador: Alexandre Marletta




Caracterizacio Elétrica de Eletrolitos Pliméricos
Autor: Silésia de Fatima Curcino da Silva
Orientador: Alexandre Marletta

Aplicacio dos Métodos Numerov e Simpson no Resolucio Auto-consistente da Equacio
de Schrodinger

Autor: Tiago V Cardoso

Orientador: Eduardo K Takahashi

Adsorcao de Tolueno em Nanofitas de GrafenoZigZag: Um estudo ab-initio
Autor: Yuri R Batista
Orientador: Roberto H Miwa

Museu Dica — A construcao de uma Identidade
Autor: Antonio P S Neto
Orientador: Silvia M dos Santos

2011

A astronomia basica e as implicacoes de alguns fenomenos
Autor: Thiago S de oliveira Coelho
Orientador: Ademir Cavalheiro

Analise da Eficacia do uso de Simuladores computacionais no ensino de optica
Autor: Luana M Sousa
Orientador: Ademir Cavalheiro

Monitores da Dica: Vivéncia e Preparacio
Autor: Jodo Marcus N da Silva
Orientador: Silvia M dos Santos

Estudos e Aplicacoes de métodos didaticos de ensino em nivel médio: Utilizacio de
Midias e Experimentos no ensino de mecinica e eletrodinimica.

Autor: Lucas F Costa

Orientador: Ademir Cavalheiro

A perda da autoridade dos professores: Um estudo de caso de um professor de Fisica
Autor: Lanacio V Ramos
Orientador: Paulo Cesar P de Andrade

Pratica do Ensino de Fisica no Ensino Fundamental e Médio
Autor:Rodrigo Mendonga
Orientador:Ademir Cavalheiro

E na pritica que se aprende Fisica
Autor: Lais A de Castro
Orientador: EdsonVernek
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Transporte Quintico de Carga em nano-dispositivos moleculares
Autor: Renato M Coutinho
Orientador: Fabricio Macedo de Souza

Determinacio Experimental da Radiacio Solar de Uberlandia a Superficie
Autor: Thales Bastos Sampaio
Orientador: JoséLuis P Castineira

Sistemas de Prgtecﬁo Contra descargas Atmosféricas
Autor: Jodo B Angelo
Orientador: Adamo F G do Monte

Notas sobre mecianica no Campo gravitacional nio Uniforme
Autor: Ciro A J Nunes
Orientador: JoséLuis P Castineira

Transparéncia eletromagneticamente induzida em pontos quinticos semicondutores
Autor:Bruno S Silva
Orientador: José M V Boas

2012

Fisica do Motor de trator a Diesel
Autor: Luiz Carlos R Silva
Orientador: Ademir Cavalheiro

Ensino de Fisica para surdos: Uma abordagem descritiva do cenario atual na cidade de
Uberlandia

Autor:Tallyta S. Guerra

Orientador: Eliamar Godoi

Dindmica e Emaranhamento em moléculas quinticas acopladas
Autor:Patricia A. Almeida Oliveira
Orientador:Liliana S. de la Torre

Estudo_tedrico de defeitos em nanoestruturas de carbono: Conectando estudantes a
realidade contemporinea

Autor: Julio Cesar da silva

Orientador: Tomé M Schmidt

Reciclagem e Nanoestruturas de Carbono: Conectando estudantes a realidade
contemporinea

Autor:Daiana A Ramos

Orientador: Ricardo kagimura

Caracterizacio da série de sistemas intermetalicos ce2RhXIr1 - XIn8 através da técnica
de expectroscopia de raios-X
Autor:Nilmar S Camilo




Orientador: Raimundo L Serrano

A Fisica e 0 Ensino Fundamental: Formacido Continuada de Professores no museu

DICA
Autor: Alexandre L dos Santos Silva
Orientadora: Silvia M dos Santos

Aplicacao e avaliacio de uma metodologia de ensino de acustica no ensino médio
Autor: Jodo L de Paula Batista
Orientador: Eduardo K Takahashi
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