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RESUMO

Foi analisado o sistema de reproducdo de Casearia grandiflora
(Flacourtiaceae) em um remanescente de mata mesoéfila localizado no Parque do
Sabida, municipio de Uberlandia - MG. Esta é uma espécie importante no sub-bosque
de matas, sendo a 22 em VI, e apresentando as maiores frequéncia e densidade
relativas neste local. As plantas podem florescer durante todo 0 ano, mas com maior
abundancia nos meses de marco, abril e maio. As flores sdo branco-esverdeadas e
opacas, com cerca de 7 mm de diametro, dispostas em capitulos sésseis axilares.
Nido apresentam odor perceptivel e duram cerca de 1 dia. Possuem 10 estames
férteis livres entre si e unidos & corola na base. Entre os estames existem colunas de
tecido piloso denominadas afiguracdes interestaminais do disco que séo originarias
do receptéaculo floral. Os estames e as afiguracées formam um cone em torno do
pistilo e abaixo do estigma, onde se localiza o néctar. A antese ocorre de forma
irregular mas principalmente no inicio da manha. O néctar é abundante (4 ult0,447;
n=5) e com concentra¢do média de 38% de equivalentes de sacarose (+3,904; n=5).
O pélen amarelo e pegajoso, & produzido em grande quantidade, com alta
viabilidade (96,58%+0,836; n=4), estando mais disponivel nas horas mais quente do
dia (entre 11 e 15 horas). Neste horario também ocorre a receptividade estigmatica. O
visitante mais frequente foi a mosca Ornidia obesa (Syrphidae), que visita as flores
durante quase todo o dia, embora tenham sido observados também outros visitante
casuais como abelhas Meliponinae, borboletas e outras moscas nédo identificadas.
Para retirar néctar e/ou pdlen as moscas pousavam sobre as flores e introduziam seu
aparelho bucal entre o pistilo e os estames. A miiofilia, sindrome apresentada por
Casearia grandiflora, é caracterizada pela presenca de flores claras e opacas, com
odor imperceptivel ao olfato humano, com néctar de facil acesso e 6rgdos sexuais
expostos. Este modelo de polinizagdo € importante na estruturagcdo de comunidades
tropicais, embora seja considerado por alguns autores como sendo irregular
incerto, porque as moscas nio alimentam sua prole com recursos florais e utilizam
outras fontes alimentares. Para o estudo do sistema reprodutivo, foram feitos
tratamentos manuais de polinizagdo cruzada e autopolinizacéo, € emasculacdo para
testes de agamospermia. Outras flores foram marcadas como controle para se



estimar o sucesso da producdo de frutos por polinizagdo natural. Os testes de
autopolinizacdo e de agamospermia mostraram inicio de formagdo de frutos em
pequena porcentagem, mas que ndo se desenvolveram até a maturagdo. A analise
dos pistilos de flores tratadas, revelou que apds 24 horas ja haviam tubos polinicos
chegando ao ovério, embora em autopolinizagdo, o crescimento deles tenha sido
mais lento que em polinizacdo cruzada. Apds 48 horas pode-se observar ovulos
fecundados em flores autopolinizadas. A frutificagdo abundante apés os testes de
polinizagdo cruzada, e o ndo desenvolvimento de frutos formados por
autopolinizagdo, indicam xenogamia obrigatéria para a especie. No entanto, a
ocorréncia de 6vulos fertilizados em autopolinizacdo, e o ndo desenvolvimento
destes frutos, sugerem fenémenos de autoesterilidade pds-fertilizago,
provavelmente ligados a depresséo endogamica.
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1- INTRODUGAO

Nas comunidades tropicais, as intera¢des entre 0s organismos s&o mais
freqientes que nas comunidades temperadas, porque nos Tropicos aumenta a
diversidade de espécies e porque a disponibilidade de alimento € maior e mais
constante ao longo do ano, ndo sendo tao fundamentais as limitacées ambientais
que ocorrem em zonas temperadas. Nestas regides 0s processos de adaptacao a
vida consistem primariamente em suportar 0 ambiente fisico e assegurar alimento.
Nas regides tropicais, as interagdes entre os organismos sdo as principais for¢as
motoras do processo de adaptacéo e evolugdo (DOBZHANSKY, 1950).

Dentre as interagdes entre seres vivos, podemos citar 0s processos de
polinizacdo que afetam diretamente a reprodugdo das plantas, bem como a
alimentacgdo dos animais associados. As plantas oferecem aos animais, por meio de
suas flores, abrigo, protecdo e alimentos como pélen e néctar. Ao usufruir destes
recursos, os animais servem casualmente, de meios de transportes para a troca de
material genético dentro e entre as populagdes.

As interacdes entre as flores e seus polinizadores sédo freqlentemente
interpretadas como resultado de um longo e intimo relacionamento coevolutivo
(CREPET, 1983; FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979), sendo as estruturas florais
adaptadas para otimizar o transporte de pdlen mediando a acdo dos vetores
(JANZEN, 1980).

Os estudos sobre a biologia da polinizacdo e reprodugdo de plantas tém
sido de grande importancia na compreensdo da estruturacdo de comunidades, seja
nos processos de regeneracdo ou nas suas interacdes com agentes polinizadores e
dispersores (BAWA, 1990). No entanto estes estudos sdo recentes e ainda
insuficientes no Brasil, especialmente no que diz respeito a ambientes florestais.

Nas Angiospermas ha uma grande diversidade de sistemas de
polinizacdo, que envolvem desde insetos pouco especialistas até animais
vertebrados como pdssaros e morcegos. Dentre os sistemas que ocorrem em
florestas, a polinizacdo por moscas é considerada irregular e incerta, pois esses
insetos ndo alimentam sua prole com recursos florais, utilizam outras fontes
alimentares e porque as espécies visitadas por moscas sdo geralmente visitadas
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também por uma grande variedade de outros insetos. No entanto, os dipteros podem
ser importantes polinizadores, pois geralmente estdo presentes ao longo de todo o
ano, ao contrario de outros vetores como certas abelhas, que podem apresentar
periodos mais restritos de atividade (FAEGRI & VAN DER PIJL, 1979). Contudo, estes
sistemas de polinizagdo pouco especializados, parecem ser mais comuns do que
previamente se pensava (BAWA, 1990) e polinizacdo por moscas tem sido
freqUientemente observada em importantes espécies de florestas tropicais (POMBAL
& MORELLATO, 1995).

Dentre as espécies polinizadas por moscas, estd Casearia grandiflora
Camb., pertencente a familia Flacourtiaceae, que tem cerca de 86 géneros e 1300
espécies tropicais e subtropicais. No Brasil esta representada por 19 géneros e
aproximadamente 92 espécies. E considerada a familia mais primitiva da ordem
Violales que compreende 28 familias e cerca de 5200 espécies (BARROSO, 1978).
Esta familia se distribui amplamente nas Américas (Neotrdpicos), Africa e sudeste da
Asia, incluindo o Pacifico (SLEUMER, 1980). Sua importancia econdmica €
relativamente pequena. Sabe-se apenas de uma espécie que oferece um 6leo usado
no tratamento da lepra pelos asiaticos, a utilizacdo da madeira de Gossypiospermum
na india (HEYWOOD, 1985) e o uso de Casearia sylvestris como erva medicinal (A.A.
BARBOSA, comunicagéo pessoal)

A espécie Casearia grandifiora ocorre desde a Amazonia até o Estado
de S&o Paulo, incluindo Minas Gerais, Goias e Mato Grosso, tendo sido referenciada
popularmente como Cascdria. Mas acredita-se que este nome possa ter sido
consequiéncia de um erro tipografico que foi posteriormente corrigido para Casedria.
(PIO CORREA, 1931). E uma espécie relativamente importante nos ambientes de
mata do Brasil Central, por ter altas taxas de freqléncia e densidade (ARAUJO, 1992;
GUILHERME, 1994).

Este trabalho teve como objetivo estudar a ecologia da polinizacéo e
reproducédo de Casearia grandiflora a fim de entender melhor seu comportamento
reprodutivo e compard-la com outras espécies de semelhante ecologia.
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2- MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de estudo

A coleta de dados em campo foi realizada num remanescente de mata
meséfila do Parque do Sabia, que se localiza no perimetro urbano do municipio de
Uberlandia-MG.

A cidade de Uberlandia fica a 18° 55'S: 48° 17'W, numa altitude
aproximada de 890 m. Segundo a classificagdo de Koéppen, o clima se caracteriza
como Aw megatérmico, com estagdes de seca e chuva bem definidas, com
precipitagdo anual em torno de 1550 mm e temperatura média de 22° (ROSA et al.,
1991).

O parque do Sabia constitui-se de remanescentes florestais que incluem

uma mata mesdfila semidecidua, cerraddo, mata de galeria ao longo do cdrrego
Jatai, e uma area de vereda (Fig. 1).

2.2 - A planta

Na mata mesoéfila do Parque do Sabia, Casearia grandifiora tem
distribuicdo regular, apresentando as maiores taxas de freqiéncia e densidade
relativas (10,84 e 5,72) e de IVI (indice de Valor de Importéancia; 19,47), quando
comparada com as demais espécies presentes na area (GUILHERME, 1994)

2.3 - Metodologia de coleta

O trabalho em campo foi realizado nos meses de margo a junho de
1996. Foram feitas marcagdes em algumas flores para observar sua longevidade e
demais eventos florais. O material botanico foi fixado em &lcool 70% e a seco, para
estudos posteriores de morfologia floral, e para depdsito no Herbarium Uberlandense
(HUFU n° 13.809).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Parque do Sabid em Uberlandia, MG. A 4rea
preenchida por pontos corresponde & mata onde foi feito o trabalho.
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Algumas anotac¢bes foram realizadas para se analisar 0 habito das
plantas, quantidade de flores por inflorescéncia e destas por ramo; sua disposi¢ao na
planta, hordrios de antese, de disponibilidade de pdlen, e de receptividade
estigmatica. Féz-se também uma andlise da viabilidade polinica, com gréos corados
em carmim acético. Os grdos foram retirados de anteras de diferentes flores
provenientes de diferentes individuos (RADFORD et al., 1974). Aigumas flores foram
dissecadas para se fazer uma estimativa da proporgdo entre pélen e dvulos
(CRUDEN, 1977).

Utilizando-se micropipetas de vidro, coletou-se o néctar de algumas
flores para avaliagdo do volume médio, e por meio de um refratdmetro pode-se
estimar sua concentracdo de equivalentes de sacarose. Para se localizar os tecidos
nectariferos das flores, estas foram submergidas em solugdo de vermelho neutro
(1:10.000; KEARNS & INOUYE, 1993).

Espécimes testemunha de moscas foram coletadas e fixadas para
identificagdo e verificagdo da presenca de pdlen no seu corpo. Para isso utilizou-se
gelatina para coletar grdos na mosca, e carmim acético para cora-los. A descricao do
comportamento destes insetos foi feita através de observacGes diretas e com o auxilio
de documentagéo fotografica. Outros visitantes foram documentados em fotografias.

Para serem trabalhadas, as inflorescéncias foram isoladas utilizando-se
sacos de organza, colocados 1 ou 2 dias antes da antese das flores, para evitar
contaminacdo com pdlen trazido por insetos. Para definicdo do sistema de
reproducdo, foram feitos os seguintes tratamentos: testes de autopolinizacéo (feitas
colocando-se pdlen de uma flor no seu préprio estigma), testes de polinizagéo
cruzada (colocando-se pélen de uma flor no estigma de outra que ndo fosse do
mesmo individuo e que preferencialmente ndo fosse um vizinho proximo) e
emasculacdes para testes de agamospermia (feitas retirando-se os estames de
botdes em pré-antese e mantendo-os isolados para ndo terem contato com pdlen de
outra flor; como em BAWA, 1974 e OLIVEIRA-FILHO & OLIVEIRA, 1988). Também
foram feitas marcacdes em flores como controle para a observacdo da eficacia de
producédo de frutos por polinizagdo natural. O sucesso dos tratamentos e poliniza¢éo
natural foi estimado em termos do percentual de frutos formados e que chegaram a
maturagao.

Vdarias flores foram fixadas em alcool 70%, em diferentes intervalos de
tempo (24 e 48 horas) apds os tratamentos de poliniza¢do controlada, para posterior
analise de germinacdo de pdlen no estigma e formagdo de tubos polinicos. Os
pistilos foram observados utilizando-se a técnica de microscopia de fluorescéncia de
MARTIN (1959).
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3- RESULTADOS

3.1 - A planta

Na drea de estudo, Casearia grandiflora possui habito arbéreo, podendo
chegar a 8 metros de altura, sendo que a floragdo ocorreu tanto em individuos de
pequeno porte (1 a 2 metros de altura) como em individuos maiores.

As folhas sdo simples com margem serrada, estipuladas e alternas. As
flores estdo dispostas em capitulos sésseis axilares ao longo dos ramos,
concentrados na parte terminal. Cada ramo tem em média 8 capitulos (+0,961; n=12),
que sdo formados por cerca de 9 flores cada (+1,084; n=12).

3.2 - Biologia floral

A floracdo ocorreu com maior intensidade nos meses de margo, abril e
maio. As flores sdo hermafroditas, diclamideas, longistilas, com corola pentamera e
metaclamidea. Apresentam simetria radial, do tipo aberto e possuem 5 sepalas livres.
Produzidas em grandes quantidades, as flores sdo branco-esverdeadas, opacas e
tém cerca de 7,0 mm de didmetro (Fig. 2). A antese ocorreu de forma irregular, mas
principalmente no inicio da manha. O odor das flores foi imperceptivel ao observador.
As flores permaneciam abertas por apenas 1 dia, e depois disto, estando fertilizadas
ou ndo, elas ndo perdiam as pétalas mas fechavam-se, retomando aspecto
semelhante ao do botdo, e s reabriam mecanicamente com o desenvolvimento do
fruto, ou se ndo fosse formar fruto, caiam inteiras. As flores velhas eram no entanto,
maiores e mais escuras que os botdes. Estas pétalas, e as demais pecas florais,
persistiam secas até mesmo depois da formagéo do fruto, sem sofrer abscisdo (Veja
Fig. 8).

O androceu é composto por 10 estames férteis (flores diplostémones),
em dois verticilos, sendo um deles mais baixo que o outro. Os estames sio livres
entre si, unidos a corola na base e exertos. Entre eles ha estruturas pilosas, de
tamanho menor denominadas por BARROSO (1978) de afiguracOes interestaminais
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do disco, origindrias do receptaculo floral, que sdo caracteristicas do género
Casearia. Estas afigura¢des formam, juntamente com 0S estames, uma espécie de
cone em torno do pistilo e abaixo do estigma (Fig. 3, b). Os pelos no apice destas
estruturas sdo maiores e voltados para 0 interior e para baixo. As anteras tém
deiscéncia longitudinal e sdo dorsifixas. O conectivo forma uma massa globosa
provavelmente de natureza glandular, que no entanto nio se corou em vermelho
neutro (Figs. 3, d e &).

O gineceu ¢é sincarpico, tricarpelar unilocular, com placentagéo parietal
(Fig. 3, f). O ovario ¢ supero e 0 estilete é terminal. De maneira semelhante aos
ostames e as estruturas existentes entre eles, o pistilo ¢ totalmente piloso, com pelos
recobrindo até mesmo o estigma.

A receptividade estigmatica tornou-se mais evidente nas horas mais
quentes do dia, entre 11 e 15 horas, quando o estigma fica amarelado, brilhante e
umido. A disponibilidade de pdlen também ocorreu neste horario.

O polen, amarelo e pegajoso, € produzido em grande guantidade,
liberado em grdos isolados e com taxa de viabilidade média de 96,58% (+0,836;
n=1500; Tabela 1).

O néctar é relativamente abundante (4 ul+0,447; n=5) e com média de
38 8% (4+3,904; n=5) de concentracdo em equivalentes de sacarose, para medidas
feitas no inicio da tarde. Uma medida realizada pela manha apresentou concentracao
de apenas 15% indicando que a concentracdo de acucar deve aumentar por
evaporagdo até o periodo da tarde. O néctar fica localizado no interior do cone
formado pelos estames e as afiguragdes do disco. No teste feito com vermelho
neutro, ndo foi possivel localizar exatamente as estruturas produtoras do néctar, por
néo ter havido coloracdo evidente.

Cada flor apresentou em média 46 évulos (+2,653, n=5), e 3.694 graos-
de-pélen (+457,423, n=5), o que confere uma relacdo pélen/ovulo de
aproximadamente 82:1.



Polinizacdo de Casearia grandiflora A. O. Machado 9

Figura 3: Morfologia floral de Casearia grandifiora. a) aspecto geral da flor aberta; b)
corte longitudinal mostrando a estrutura da flor, as afigurag¢des interestaminais (AF) e
o ovario (OV); c) botdo em pré-antese; d) estame mostrando a deiscéncia longitudinal
da antera; e) parte dorsal da antera mostrando a massa globosa no conectivo; f) corte
transversal do ovario tricarpeiar mostrando a placentagao parietal dos ovulos.
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3.3 - Visitantes florais

O visitante mais freqiiente em Casearia grandiflora, foi a mosca Ornidia
obesa Fabricius da familia Syrphidae, que visitava as flores durante quase todo o dia.
Foram também observados, bem mais raramente, outros visitantes casuais como
abelhas Meliponinae, borboletas e outras moscas nédo identificadas. Estas moscas
caminhavam sobre as inflorescéncias até encontrarem flores abertas. Para retirar o
néctar das flores, as moscas introduziam seu aparelho bucal entre o pistilo e os
estames, de modo que o podlen podia ficar aderido a ele e a parte inferior do seu
corpo (Fig. 4). Desta forma, tornava-se possivel transporta-lo de uma flor a outra. As
moscas podiam passar varios minutos visitando um mesmo capitulo e podiam mover-
se ao longo do ramo para outros capitulos. Quando ndo estavam sobre as flores ou
pairando proximo a elas, estes insetos pousavam na face abaxial das folhas e
permaneciam ali por longos intervalos de tempo. Neste momento, muitas vezes
limpavam seu aparelho bucal com o primeiro par de pernas. Ao observar o
comportamento das moscas em plantas vizinhas, raramente foram vistos seus
movimentos de uma planta para outra.

3.4 - Sistema reprodutivo

A andlise dos pistilos revelou que, apds 24 horas, os tubos polinicos ja
estavam chegando ao ovario nos testes de polinizacdo cruzada (n=4). Na
autopolinizagdo, os tubos parecem ter crescimento mais lento estando ainda 3/4 da
distancia até o ovério (n= 5). Apos 48 horas pode-se observar ¢vulos fertilizados em
testes de autopolinizagdo (n= 4; Fig. 7). Ndo foram fixados pistilos de polinizacdo
cruzada apos 48 horas.

Os resultados do sucesso de frutificacdo das flores tratadas ou marcadas
para controle sdo apresentados na Tabela 2. O inicio da formag&o de frutos por
autopolinizacdo foi possivel, em 24% dos casos, embora com total insucesso no
desenvolvimento. Estes frutos se desenvolveram até certo ponto e entdo pararam de
crescer, murcharam e cairam, ndo alcancando a maturidade. Os frutos formados por
polinizacdo cruzada, tiveram maior sucesso (49%) com desenvolvimento integral até
a maturacdo. Os frutos depois de maduros apresentavam coloracdo verde escura e
se abriam expondo um arilo com aspecto de algoddo umedecido de cor laranja,
bastante atrativo (Fig. 8). Algumas flores emasculadas tiveram um inicio de
desenvolvimento dos frutos, indicando possivel apomixia, mas nenhum apresentou
desenvolvimento completo. Nas flores marcadas como controle, houve uma
consideravel producéo de frutos (32,1%) que se desenvolveram até a maturagéo.
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Tabela 1: Viabilidade polinica de Casearia grandifiora.

Amostras Viaveis Inviaveis Total %
1 293 7 300 97,67
2 289 11 300 96,33
3 283 17 300 94,33
4 294 6 300 98,00
Total 1159 41 1200 96,58

Tabela 2: Resultados de frutificacdo dos diferentes testes de polinizagao
realizados em Casearia grandiflora.

Tratamentos ne de tratamentos  Frutos iniciados Frutos
maduros
Autopolinizacéo 41 10 (24%) 0 (0%)
Poliniz. cruzada 45 22 (49%) 22 (49%)
Emasculacéo 38 nq 0 (0%)
Controle 156 50 (32%) 50 (32%)

ng - ndo quantificado
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Figura 4: Ornidia obesa visitando flores de Casearia grandiflora.
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Figura 5 (& esquerda e acima): Parte do estigma de Casearia grandiflora mostrando
grdos-de-pélen germinando e pelos que recobrem toda a superficie estigmatica.
Escala gréfica: 0,2 mm.

Figura 6 (a direita e acima): Grdos-de-p6len de Casearia grandiflora germinando no
estigma. Escala grafica: 0,1 mm.

Figura 7 (a esquerda e abaixo): Ovulo de Casearia grandiflora em pistilo fixado 48
horas apos autopolinizagdo. A seta indica a extremidade do tubo polinico penetrando
o 6vulo. Escala grafica: 0,1 mm.

Figura 8 (& direita e abaixo): Infrutescéncia de Casearia grandiflora. Frutos maduros
ainda fechados (FM) e frutos abertos expondo o arilo alaranjado (FA). Escala gréfica:
1,5¢cm.
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4- DISCUSSAO

Muitos trabalhos sobre a polinizacdo de vdrias espécies miidfilas,
revelam a importancia das moscas na polinizacdo de arvores tropicais. A ocorréncia
de polinizacdo por moscas em espécies arbéreas de flores aparentemente
generalistas, indica que outras arvores tropicais com flores pequenas, atualmente
classificadas como polinizadas por diversos pequenos insetos, possam ser
polinizadas principalmente por moscas (POMBAL & MORELLATO, 1995; POMBAL,
1994).

Moscas das familias Bombyliidae, Stratiomyiidae e Empididae
(subordem Brachycera), Culicidae e Tipulidae (subordem Nematocera), Conopidae,
Trypetidae, Lauxaniidae, Chloropidae, Tachinidae, Sarcophagidae, Calliphoridae,
Anthomyiidae, Muscidae e Fanniidae (subordem Cyclorrhapha), sdo comumente
descritas como visitantes e polinizadoras de flores. Entretanto, Syrphidae ¢é
considerada a familia de moscas visitantes de flores mais importante entre os Diptera.

Syrphidae sdo chamadas "moscas que pairam”, porque permanecem
estacionérias no ar (embora nem todas as espécies tenham capacidade de pairar),
um hébito parecido com Bombyliidae. Muitas delas tém coloracdo luminescente, e
mesmo as escuras sdo, em geral, altamente brilhantes (PROCTOR et al., 1996). A
maioria das espécies é diurna e muito ativa, muitas delas sdo encontradas em
lugares quentes, mas algumas séo freqlentes nas bordas e interior de matas. Os
Syrphidae apresentam grande habilidade em coletar néctar, mesmo este sendo
so6lido ou estando no interior de tecidos vegetais (GILBERT, 1981; HANSEN BAY,
1978). Sdo importantes visitantes de flores, ja que se alimentam de pdlen e néctar
(GILBERT, 1985; OWEM, 1981; VOCKEROTH & THOMPSON, 1987), sendo portanto
significantes polinizadores de plantas.

Num estudo feito por ARRUDA & SAZIMA (1996) em mata mesofila do
Estado de Sdo Paulo, os Syrphidae utilizaram como recurso alimentar, 58 espécies
de plantas. Nas 31 espécies de plantas observadas mais detidamente, os Syrphidae
foram os visitantes mais freqlientes em oito delas, competindo com outros dipteros e
abelhas. Suas visitas foram iguais ou superiores a 20% do total de visitas em 11
espécies de plantas, nas quais foram considerados visitantes importantes.



Polinizacio de Casearia grandiflora A. O. Machado 15

A sindrome da miiofilia, descrita por FAEGRI & VAN DER PIJL (1979), €
caracterizada pela presenga de flores regulares e abertas, que geralmente
apresentam coloracdo clara e opaca, odor imperceptivel, néctar de facil acesso e
6rgdos sexuais expostos. Estas caracteristicas estdo presentes em Casearia
grandiflora, o que sugere que esta planta possa ser uma espeécie miiéfila. No entanto,
estas flores sdo estruturalmente promiscuas, ou seja, possuem meios para atrair uma
grande diversidade de polinizadores, como producdo de grande nimero de flores
com néctar e pdlen facilmente acessiveis.

Outras flores, também visitadas por moscas, inclusive Ornidia obesa,
possuem morfologia semelhante as de Casearia grandiflora. As de Metrodorea
stipularis sdo hermafroditas, pentameras, do tipo aberto, com coloracdo clara,
simetria radial, pélen amarelo e medindo de 6,0 a 6,9 mm de diametro. As de
Metrodorea nigra também tém morfologia semelhante, embora sejam um pouco
maiores (9,4 a 12,0 mm) e de coloragéo violeta acastanhado (POMBAL, 1994).
Entretanto, nestas flores o néctar fica exposto, enquanto que em Casearia grandiflora
ele fica até certo ponto protegido pelo cone formado pelos estames e afiguragdes do
disco. As flores miiéfilas de Dendropanax cuneatum também sdo hermafroditas,
esverdeadas, do tipo aberto, com cerca de 5,4 mm de didmetro, e exalam um odor
levemente perfumado (POMBAL & MORELLATO, 1995). Casearia sylverstris, espécie
de cerrado estudada por BARBOSA (1997) apresenta flores semelhantes a C.
grandiflora em termos estruturais, apesar de serem um pouco menores e
apresentarem odor caracteristico.

As caracteristicas de plantas com sindrome de miiofilia, diferem
daquelas com sindrome de sapromiiofilia que também ¢é associada a moscas.

A sapromiiofilia caracteriza-se por flores geraimente de cor rosa ou
purpura que exalam odor desagradével de material orgénico em decomposicao. As
flores com esta sindrome sdo geralmente complexas e podem aprisionar ou prover
abrigo para os insetos por um considerdvel tempo (até 24 horas). Flores
sapromii6filas normalmente envolvem camaras onde muitos insetos podem ser
mantidos ao mesmo tempo (PROCTOR et al., 1996) e conferem um certo tipo de
protecdo durante as visitas.

Flores miidfilas como as de Casearia grandiflora, sdo mais simples e
expostas que flores sapromiiéfilas. O fato de Ornidia obesa e outros sirfideos
forragearem em flores expostas, como as descritas anteriormente, pode ser
responséavel pelo mimetismo dos Syrphidae usando como modelo Hymenoptera com
ferrdo. Este mimetismo é mais freqliiente e melhor desenvolvido em Syrphidae que
em qualquer outra familia de diptera (VOCKEROTH & THOMPSON, 1987). De fato
Ornidia obesa possui uma coloracdo verde metdlica e tamanho semelhantes &
algumas abelhas Euglossinae, apesar de que estes possiveis modelos ndo foram
observados nas flores estudadas (P. OLIVEIRA, comunicagdo pessoal).

A facilidade de acesso ao pdlen e néctar, e a colora¢do clara das flores,
s8o responsaveis pela atragdo das moscas, ja que as flores ndo possuem odor
perceptivel, pelo menos ao olfato humano. Ao contrdrio ocorre com as moscas
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atraidas por flores sapromiiéfilas, que geralmente sdo escuras e apresentam forte
odor.

ARRUDA & SAZIMA (1996) relatam que a maioria das flores visitadas
por sirfideos, apresenta néctar e/ou pélen facilmente acessiveis, e € visitada por uma
grande diversidade de insetos. Sdo chamadas plantas "inseto-generalistas”. Apesar
de haver essa capacidade de atrair grande diversidade de insetos visitantes, a
dominancia de Ornidia obesa parece indicar que esta espécie seja o principal e
Unico polinizador de Casearia grandifiora. FIGUEIREDO (1997) relata que isto se
deve ao fato de que esta espécie de mosca promove o deslocamento brusco de
outros visitantes, pois elas sdo conhecidas por marcar territorio. Geralmente os
machos ficam pairando perto das flores esperando que as fémeas venham se
alimentar e defendendo ativamente territérios de alimentagéo e reprodugdo. Casearia
sylvestris também atrai outros insetos mas ¢é polinizada principalmente por moscas
das familias Calliphoridae e Bombyliidae (BARBOSA, 1997).

Apesar de VOGEL (1983) ter relatado que moscas e abelhas tém
preferéncia por flores com alta concentra¢do de agucares no nectar, PERCIVAL
(1965) citar uma espécie visitada por moscas, com concentracdo de néctar variando
de 5 a 15%, essa concentracéo de agucares no néctar ndo parece ser determinante
na selecdo dos visitantes em Casearia grandiffora, porque as moscas visitavam as
flores durante todo seu periodo de atividade e parece haver um aumento da
concentracdo de acucares no néctar ao longo do dia devido & evaporag&o.

A frequéncia de visitas das moscas parece estar associada a
temperatura ambiente, ja que 0 numero de visitas pareceu aumentar com a elevagéo
da temperatura durante a manhd, e diminuir ao entardecer. E nos dias nublados as
visitas foram raras ou até mesmo inexistentes. Essa relacdo entre nimero de visitas e
temperatura também foi verificada em Piperaceae (FIGUEIREDO, 1997), em
Metrodorea (POMBAL, 1994) e em Dendropanax cuneatum (POMBAL &
MORELLATO, 1995).

Embora somente ocasionalmente se tenha observado diretamente o
movimento das moscas entre plantas diferentes, a grande porcentagem de frutos
formados no controle, indica uma eficiéncia relativamente grande (32,1%) na
producdo de frutos por polinizagdo natural na planta. Metrodorea nigra e M. stipularis
por exemplo, que sdo espécies também visitadas por moscas e que produzem
grande quantidade de flores, apresentam menor sucesso de frutificacdo (6 e 16%
respectivamente; POMBAL, 1994).

De modo geral, os resultados sobre o sistema de reproducdo de
Casearia grandiflora, indicam que esta espécie seja xenogédmica, pois apesar de
haver inicio de formacdo do fruto apds autopolinizacdo, estes ndo se desenvolvem
até a maturagdo. A presenca de tubos polinicos e de 6vulos fertilizados nos testes de
microscopia de fluorescéncia, indicam que estes frutos podem ser formados
normalmente, ndo havendo um sistema de autoincompatibilidade que impeca a
germinacdo de grdos-de-pdélen, ou crescimento de tubos polinicos, ou ainda a
fecundacgédo dos 6vulos como ocorre em muitas espécies. O que parece ocorrer, € um
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fendbmeno de autoesterilidade (ou autoincompatibilidade tardia) que impede o
desenvolvimento e maturacdo dos frutos formados por autopolinizacdo. Nesta
autoincompatibilidade tardia, a acdo de incompatibilidade ocorre depois do
crescimento dos tubos polinicos ou ainda depois da fertilizagdo dos o6vulos, onde
estes ou os embrides sdo abortados (SEAVEY & BAWA, 1986). Este mecanismo de
aborto dos embriGes parece ser dispendioso para a planta em termos reprodutivos.
No entanto, muitas plantas produzem mais flores que frutos maduros, sendo o aborto,
um mecanismo comum de selecdo de frutos em desenvolvimento (STEPHENSON,
1981).

A autoesterilidade observada, com desenvolvimento irregular de frutos,
tem sido associada a depressdo de endogamia e problemas de carga genética que
afetam o desenvolvimento do embrido (OLIVEIRA et al., 1991), mas estudos
genéticos que investiguem o controle da autoincompatibilidade, ou que tentem
desvendar a natureza do fendmeno da rejeicdo em espécies com
"autoincompatibilidade tardia”, sdo ainda insuficientes.

Os estudos existentes sobre autoincompatibilidade, revelam uma ampla
ocorréncia deste fendbmeno em diversas comunidades neotropicais, com uma
porcentagem mais expressiva de espécies xenogamicas obrigatdrias (BAWA, 1974;
PROCTOR et al., 1996). Ao contrario porém do que ocorre em espécies lenhosas, nas
plantas do estrato herbaceo, principalmente de cerrado, predomina o sistema
reprodutivo autocompativel. Dentre elas podemos citar Casearia sylvestris
(BARBOSA, 1997; BAWA, 1974; OLIVEIRA, 1991).

A diferenga na velocidade de crescimento dos tubos polinicos nos testes
de autopolinizagao, em relagdo aos de polinizagdo cruzada, ndo parece ser tdo
significativa para Casearia grandiflora quanto para Dendropanax cuneatum. Os
estudos sobre a reproducédo desta ultima espécie, revelou que, apesar de ser
autocompativel, os tubos polinicos em polinizagdo cruzada chegam ao ovdrio depois
de 36 horas, enquanto que em autopolinizagdo chegam apés 60 horas. Assim a
probabilidade de que ocorra formacado de frutos por polinizacdo cruzada é bem maior
(POMBAL & MORELLATO, 1995). Sterculia chicha, uma outra espécie miidfila,
também apresenta sistema de autoincompatibilidade tardia (GIBBS, 1990).

A relagéo polen/évulo sugere, segundo CRUDEN (1977), um sistema de
reproduc@o entre autogamia obrigatéria e facultativa. No entanto diante dos
resultados obtidos neste trabalho, pode-se considerar Casearia grandiflora, como
sendo obrigatoriamente xenogdmica. Esta xenogamia, no entanto, parece estar
ligada mais a problemas de depressdo endogamica que a mecanismos de
autoincompatibilidade bem definidos.
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5- CONCLUSAO

Casearia grandiflora, que € uma planta comum em matas mesdfilas,
parece ter reproducdo sexuada regular e funcional nestes ambientes.

Apesar de ter flores promiscuas, com capacidade de atrair um grande
numero de polinizadores, C. grandiflora é polinizada principalmente por uma espécie
de mosca, Ornidia obesa (Diptera-Syrphidae).

O sistema reprodutivo se apresenta como sendo obrigatoriamente
xenogamico, como ocorre em outras espécies polinizadas por moscas € como na
maioria das plantas lenhosas de florestas tropicais.

Esta xenogamia parece estar associada a depressdo de endogamia e
ndo a mecanismos de autoincompatibilidade, pois as flores autopolinizadas chegam
a formar frutos, o que pode ser comprovado pela presenca de tubos polinicos e
6vulos fertilizados. Estes frutos porém, ndo se desenvolvem até a maturacio.

Este estudo corrobora a idéia de que a miiofilia, considerada
anteriormente como irregular e incerta, possa ter importante papel nos processos de
polinizagdo, devido a freqliéncia relativamente alta com que tem se apresentado em
comunidades de florestas tropicais.
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