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Cominante, son tus huellas el camino y nada mas,
caminante no hay camino, se hace camino al andar,
al andar se hace camino y al volver la vista atvas se
vé las sendas que nunca has de volver a pisar .

Caminante no hay camino sino estelas en lo mav.

Antonio YNachado.



Aos meus pais,Tito e Maria,

pelo amor e exemplo de vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por cada desafio e por cada momento de felicidade.

A Prof.* M. Paula Dechichi, pela valiosa orientagdo, enorme paciéncia e  disposigio,

pelos ensinamentos transmitidos e pelo agradavel convivio.

A Prof* Dra. Maria Lucia Prada de Almeida, pela aten¢do e ajuda na elaboragdo

deste trabalho.

A Prof® . M. Eloisa Amalia Vieira Ferro, pela valiosa ajuda e disposi¢do no transcurso

deste trabalho.

A todos os funcionarios do Setor de Citologia, Histologia e Embriologia, que direta

ou indiretamente contribuiram para a concretizagdo desta monografia.

A meus queridos pais Tito e Maria, responsaveis por cada conquista em minha vida e
aos meus irm3os Sonia € Miguel pela cumplicidade, amizade e amor que mesmo de longe se

conserva € se conservara para seémpre.

A meus queridos tios Manuel e Eliza pelo carinho e conselhos e por estarem presentes

nos momentos que mais precisei de um pai € uma méie nestes cinco anos no Brasil.



As minhas amigas e colegas, Gabriela, Renata, Roberta e Susi por me ensinarem na
convivéncia, a aceitar as pessoas com suas virtudes e defeitos e pelos inimeros momentos de tristeza

¢ alegria compartilhados no nosso convivio.

A todas as amizades que fiz ao longo do curso, com as quais compartilhei momentos

inesqueciveis da minha vida universitaria.

A Maria Inés com a qual entrei nesta pesquisa, e acompanhou e ajudou no

desenvolvimento deste trabalho.



INDICE

I- INTRODUCAO

II- OBJETIVOS

[1I- MATERIAL E METODOS

3.1- Espécimes

3.2- Acasalamento

3.3- Fixagdo e Processamento do Material

3.3.1- Processamento do Material para Analise Histologica

3.3 2- Processamento do Material para Analise da Morfogénese

IV- RESULTADOS .o

4.1- Analise da Morfogénese da Face

4.2« ANalise HISEOIOICA. .....c.oviviiiioiiciet i



472.1- 12° dia de desenvoIVIMENTO. ..ot 9

4.2.2- 13° dia de desenvolVIMENtO. ... ...t 9
4.2 3- 14° dia de desenvolvVImEnto. ............ooiiiiiiiiiiii 10
4.2 4-15° dia de deSnVOIVIMENTO. .........ooiiiiiii 11
V- DISCUSAQD e 12
5.1- Morfogénese da FaCe. ... 12
5.2 ANALISE HISTOIOZICA. .....ovvvveenieiiiisinrrei st 13
VI- CONCLUSAQ et 15
VII- DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA ................................ 16

VII- BIBLIOGRAFTA ... 21



RESUMO

Estudos em odontogénese utilizam diferentes animais, principalmente roedores, como ratos,
camundongos, hamsters e gerbils; o desenvolvimento dental em Calomys callosus ainda ndo foi
descrito . Calomys callosus ¢ um roedor que vem sendo amplamente utilizado em pesquisas de
diferentes areas, principalmente em estudos de doengas tropicais, pois é considerado reservatorio de
Trypanosoma cruzi, Yersina pestis, € do virus Mapucho. Tendo em vista a crescente utiliza¢ao do
Calomys callosus como animal de laboratorio, o presente trabalho propde o estudo da odontogénese
deste roedor, comparando-a com outros roedores. Assim poderiamos apresenta-lo como mais um
modelo biolégico para estudos do desenvolvimento dental. Neste trabalho, coletou-se, por abertira
abdominal, 15 fetos de 11-15 dias sendo trés para cada dia de desenvolvimento. Estes foram
decapitados e duas cabegas correspondentes a cada dia de desenvolvimento, foram processadas para
inclusio em historesina e as demais permaneceram em etanol 70% . Os espécimes incluidos em
historesina foram analisados & microscopia de luz e os demais a0 microscopio estereoscopico, para
analise da morfogénese da face. Os animais, com 11 dias de desenvolvimento, nao apresentaram
indicios de odontogénese; com 12 dias observou-se 0 surgimento da banda epitelial primaria ; com
13 dias, os fetos apresentaram formagio da lamina dentaria e inicio do estagio em botdo (na regido
do 1°molar), que definiu-se aos 14 dias de desenvolvimento; no 15° dia foi observado o estagio em
capuz da odontogénese. Nao foi observada a formagdo da lamina vestibular. Estes resultados
indicam bastante semelhanca entre a odontogénese do Calomys callosus ¢ a dos demais roedores
utilizados em laboratorio, o que sugere que esta espécie poderia ser utilizada como modelo biologico

para estudos referentes a odontogénese.



I- INTRODUCAO

O desenvolvimento da face no aspecto histologico e anatomico obedece um padrio
geral nos vertebrados (BHASKAR , 1978).

No inicio da morfogénese da face observa-se a formagio do processo frontonasal e do
estomodeo, o qual dara origem a cavidade bucal. Mais lateral e superior as fossetas nasais no
processo fronto nasal, surgem as vesiculas opticas ¢ lateralmente ao estomodeo desenvolvem-
se seis pares de saliéncias denominadas arcos branquiais, sendo o quinto par uma estrutura
transitoria no embrido humano ( TEN CATE, 1989).

O primeiro par de arcos branquiais diferencia-se originando os processos maxilares e
mandibulares, os quais sdo revestidos por ectoderma e apresentam na sua regido central
ectomesénquima .

Os processos maxilares surgem lateralmente, e crescem em sentido anterior até
fusionarem-se com os processo nasal medial e lateral, formando a futura maxila . Os processos
mandibulares crescem no sentido latero-posterior para anterior, formando a futura mandibula.

Na superficie superior do processo mandibular e na superficie inferior do processo
maxilar, o epitélio prolifera formando um espessamento epitelial denominado epitélio
odontogénico, o qual também se desenvolve na regido lateral dos processos nasais mediais

(TEN CATE, 1989). Apos a fusdo destes processos, o epitélio odontogénico torna-se continuo



epitélio odontogénico torna-se continuo e o espessamento epitelial passa a ser denominado banda
epitelial primaria, a qual acompanha o desenho dos futuros arcos dentais.

Modificagdes morfohistologicas decorrentes da interagdo entre banda epitelial primaria e o
ectomesénquima caracterizam o processo da odontogénese. Logo no inicio da sua formagdo, a banda
epitelial primaria mergulha no interior do ectomesénquima e divide-se inicialmente em lamina
vestibular e lamina dental. A ldmina vestibular, abre-se na regido central enquanto migra,
diferentemente da 1amina dental que mantém-se unida a superficie do epitélio oral.

A lamina dental respondera pela formagdo dos germes dentais, que surgem como pontos de
atividade proliferativa celular em pontos especificos onde se instalarao os futuros dentes nas arcadas,
originando pequenas massas epiteliais esferoidais, ao redor das quais condensam-se células do
ectomesénquima, caracterizando a primeira fase da odontogénese, dita fase em botao.

O botdo epitelial, interagindo com o ectomesénquima, prolifera e assume a forma de um
capuz, o qual envolve, na sua concavidade, células ectomesenquimais que constituem a papila dental.
Qutras células ectomesenquimais aproximam-se da superficie do germe € condesam-se envolvendo o
capuz e a papila dental, para constituir o foliculo ou saco dental. Esta etapa caracteriza a fase em
capuz da odontogénese e o componente epitelial passa a ser denominado o6rgdo do esmalte.

O orgdo do esmalte evolui para a forma de sino ou campanula. Nesta estrutura, observa-se o
epitélio interno do o6rgdo do esmalte, o estrato intermediario, o reticulo estrelado e o epitélio externo
do orgdo do esmalte. Este estagio ¢ denominado fase em campanula da odontogénese e ¢ nesta etapa
que fica determinada a forma da coroa dental.

O estagio seguinte ¢ denominado fase em coroa da odontogénese e caracteriza-se pela
histogénese dos tecidos dentais com formagdo da dentina coronaria e do esmalte.

Apesar da odontogénese ser um processo continuo, € possivel caracterizar as quatro fases
supracitadas. Este padrio de desenvolvimento parece ser comum aos mamiferos.

Trabalhos datados da época de 1890 envolvendo aspectos da biologia dental de
camundongos e ratos foram encontrados na literatura por HIATT et al., (1974).

Estudos da morfologia do desenvolvimento dos primeiros molares em camundongos mostraram as
quatro fases da odontogénese. No dia 12° e 13°, de desenvolvimento fetal, observou-se o
desenvolvimento da lamina dental. No 14° e 15°, de desenvolvimento foram encontrados germes
dentais nas fases de botdo e capuz respectivamente, ja no 18°, 19° e 20° foram observadas as fases

de campénula com a determinagdo da forma das coroas (COHN, 1957).



HIATT et al., (1974) propuseram o gerbil da Mongolia (Mericones unguiculatus) como
modelo de estudo da morfologia dental, pois estes autores encontraram caracteristicas de
odontogénese semelhantes as dos roedores utilizados neste campo de estudo.

Trabalhos envolvendo a morfologia dental nio apresentam sé interesse morfologico, mas
também interesse clinico, pois sabe-se que residuos epiteliais da lamina dental, podem originar
cistos (KHAEJORNBUT et al., 1991) e outras alteragdes patoldgicas que poderdo ocorrer em
diferentes fases do desenvolvimento dental .

A odontogénese envolve varios processos biologicos, como interagdes epitélio-
mesénquimais, morfogénese e biomineralizacdo ( TEN CATE, 1989). Estudos envolvendo estes
processos foram amplamente documentados nos ultimos anos utilizando-se diferentes animais,
principalmente roedores (ISHIZEKI et al., 1987, RUSSO et al., 1987, AHMAD et al., 1988;
COUWENHOVEN et al., 1994).

A biomineralizacdo da matriz extracelular dos tecidos dentarios e o papel que algumas
proteinas desempenham neste processo foram estudados com o intuito de analisar quando e onde se
inicia a mineralizagdo (SLAVKIN et al., 1988 ; SASAGAWA, 1989 LLARENA DEL ROSARIO
et al., 1990).

A regulagdo génica nas células mesenquimais no desenvolvimento dental (ANDUIJAR et al.,
1990 HATA et al, 1990) foi estudada, nos ultimos anos, juntamente com a sintese de
glicosaminoglicanas e seu papel na morfogénese dental (GALBRAITH et al.,1992), bem como as
translocagdes protéicas sofridas durante a odontogénese (NAKAMURA et al., 1994) .

Transplantes dos germes dentais de alguns roedores, em diversos orgaos de animais
isogénicos, foram estudados, contribuindo com pesquisas de histocompatibilidade imunologica e
elucidando as interagdes epitélio-mesenquimais no desenvolvimento dental (ISHIZEK et al., 1987).
Estudos utilizando a imunoistoquimica ¢ imunocitoquimica, para a localizagio de diferentes
componentes da matriz intercelular do germe dental, tém sido realizados recentemente (MARK et

al., 1990 ; SMITH et al., 1990)

Roedores, especialmente ratos, camundongos, hamsters e gerbils tém sido amplamente
utilizados nas pesquisas envolvendo a biologia dental (RUSSO et al., 1986). O desenvolvimento dos
primeiros molares, em camundongo (COHN et al., 1967 , PAYNE et al., 1977), rato
(LEFKOWITZ et al., 1953) e gerbil (HIATT, 1974), foram amplamente documentados, porém a

odontogéneses em Calomys callosus ainda ndo foi descrita.



O Calomys callosus pertence a superfamilia Muroidea, onde estdo incluidas as familias
Cricetidae, a qual pertencem os hamsters e os Calomys sp e Muridae que incluem ratos ¢
camundongos.

O género Calomys habita a América do Sul e Central, ocorrendo em distintos tipos de
biomas: florestas tropicais, borda da mata, savana, caatinga, pastagens e habitagoes humanas
(MELLO, 1977). Duas espécies deste género Calomys laucha e Calomys callosus ocorrem no sul,
nordeste ¢ parte central do Brasil (MELLO, 1977).

Do ponto de vista epidemiologico a espécie Calomys callosus é utilizada como modelo de
estudo de doengas tropicais por ser considerada reservatorio de Trypanosoma cruzi (agente
etiologico da doenga de Chagas), de Yersina pestis (causador da peste bubonica) e reservatorio
do virus Mapucho, causador da febre hemorragica argentina
( JUSTINES, et al., 1969).

Calomys callosus ¢ um roedor poliéstrico, com estros pos parto. O ciclo estral é de
aproximadamente seis dias e o periodo gestacional de cerca de 21 dias (MELLO, 1978).

Numerosos estudos foram realizados nos ultimos anos com este roedor, como a analise de
cariotipo das duas espécies (Calomys. laucha e Calomys callosus), sistema complemento de
Calomys callosus .( VAZ-DE-LIMA, et al., 1992), o interferon-gama e o rompimento dos
macrofagos respiratorios provocados por Trypanosoma cruzi (BORGES, et al., 1994).

Tendo em vista a crescente utilizagio do Calomys callosus como animal de laboratério, para
os mais diferentes estudos, o presente trabalho propde um estudo da odontogénese intra-uterina de

Calomys callosus.



II- OBJETIVO

2.1- Descrever morfologicamente a odontogénese do 1° molar do Calomys callosus
(RENGER, 1830), no periodo comprendido entre 11° ¢ 15° dia de desenvolvimento intra-
uterino.

2.2- Comparar a odontogénese de Calomys callosus no periodo de 11° a 15° dia de
desenvolvimento intra-uterino com a de roedores utilizados em laboratorio (rato,
camundongo, gerbil e hamster) .

2.3- Propor o C. Callosus como mais um modelo biologico para estudo da

odontogénese.



[II- MATERIAL E METODOS

3.1- Espécimes:

Os animais utilizados neste experimento foram cedidos pelo Instituto de Medicina
Tropical de So Paulo e trazidos para a Universidade Federal de Uberlandia,em 1992.

Os calomys callosus sio mantidos em gaiolas no Biotério do Setor de Citologia,
Histologia e Embriologia com dieta “ad libitum” de agua e ragdo granulada complementada
com sementes de girassol e milho, e expostos a 12 horas de luz e 12 horas de escuro, sendo

utilizados, para estudos, apos trés meses de idade.

3.2- Acasalamento:

Neste trabalho, foram utilizados 10 fémeas e 5 machos. Os animais foram colocados na
proporgdo de duas fémeas para cada macho, sendo o acasalamento detectado pela presenga de

rolha vaginal, o que indica primeiro dia de gestagao.

3.3- Fixacao e Processamento do Material:

Uma fémea gravida a cada dia, no periodo de 11° a 15° dia de gestagdo, foi anestesiada
por inalagdo de éter etilico e, em seguida, sofreu laparatomia para a retirada dos fetos,
verificando-se em média 6 fetos por fémea. Posteriormente, os fetos foram decapitados ¢

submersos por 15 horas em solugdo fixadora AFA (etanol 95%, formalina, acido acetico



glacial e agua destilada na proporgao de 3:1:1:5 em volime) (FINN & MCLAREN, 1967). As
fémeas gravidas, apos a laparatomia, foram sacrificadas por inalagdo de éter etilico.

Trés cabecas, correspondentes a cada dia de gestagdo, foram processados pela técnica
histologica de inclusio em historesina para andlise histologica. O restante do material foi

mantido em etanol 70% para estudo da morfologia externa .

3.3.1- Processamento do Material para Analise Histologica:

Para inclusdo em historesina, o material apos fixagao, foi desidratado em uma série de
etandis de concentragdes crescentes. Apos a desidratagio, o material foi infiltrado em mistura
1:1 de glicol metacrilato’ e etanol absoluto por 18 horas. Em seguida, imerso em solugdo
infiltradora’ por 24 horas ¢ incluido em mistura’ de resina a temperatura ambiente.

Os espécimes foram orientados durante a inclusdo de forma que o plano de corte
fosse perpendicular aos futuros arcos dentais e paralelo a0 plano frontal. Os cortes seriados de
0,5 micrometros de espessura, foram obtidos com auxilio de um microtomo Laica Reichert
Jung Supercut. Estes foram corados com uma mistura de lgr. de azul de toluidina, lgr. de
borato ¢ 100ml de agua destilada por 60 segundos. Os cortes histologicos montadas em

laminas de vidrio foram analizados com um microcopio de luz Carls Zeiss.

3.3.2- Processamento do Material para Analise da Morfologia Externa:
O material selecionado para o estudo da morfologia externa, foi colocado em

placa de Petri contendo etanol 70% e analizado com auxilio de um microscopio-estereoscopio

Carls Zeiss.

1 Resina metacrilato Historesin. LRB 2218-599. Swenden
2 Solugdo infiltradora : 50m! de resina basica (glicol metacrilato)
5ml de ativado (peréxido de benzila)

3 15ml de solucdo infiltradora ¢ 1ml de endurccedor (derivado de 4cido barbitirio-DMSO)



IV- RESULTADOS

4.1- Analise da Morfogénese da Face:

Os embrides com 11 dias (Fig.1) de vida intra-uterina apresentaram estomodeo, limitado
cranialmente pela proeminéncia frontonasal e caudalmente pelo 1° arco branquial.

Nas regides latero-mediais da proeminéncia frontal observaram-se as fossetas nasais,
limitadas pelos processos nasais mediais e laterais correspondentes. Lateralmente ao processo
frontonasal, observaram-se também as vesiculas Opticas em desenvolvimento.

O primeiro arco branquial apresentou-se diferenciado em processo mandibular e em um par
de processos maxilares, os quais foram observados lateralmente ao estomodeo em forma de uma
expansdo triangular que se desenvolveu a partir da superficie cefalica da por¢do dorsal do processo
mandibular.

Nos fetos com 12 dias (Fig. 1), os processos maxilares iniciam a fusdo com o0s processos
nasais mediais e laterais. As fossetas nasais localizam-se mais centralizadas na proeminéncia frontal e
as vesiculas opticas evoluem, para iniciarem a formagdo do olho.

Com 13 dias (Fig. 1), os fetos apresentam labio superior ¢ inferior ¢ a regido maxilar € nasal
mostram um crescimento anterior, iniciando a formagdo do focinho do animal. Os olhos em
desenvolvimento, migraram para a regido mais central da face. Na mesma altura dos mesmos,

comegou o desenvolvimento do pavilhdo auditivo, na regido lateral.



O crescimento da regido maxilar e nasal tornou-se mais acentuado nos fetos com 14
dias (Fig. 2), definindo o focinho do animal.
Os fetos, com 15 dias (Fig. 2), mostraram-se mais desenvolvidos no tamanho, mas ndo
apresentaram mudangas morfologicas em relagdo aos de 14 dias. Nesta etapa de

desenvolvimento, os fetos apresentaram a morfologia caracteristica da face do animal.

4.2- Analise Histologica:

Com 11° dias de desenvolvimento o embrido ndo apresentou indicio de odontogénese.
4.2.1- 12° dia de Desenvolvimento:

O embrifio, com 12 dias de desenvolvimento, apresentou um espessamento epitelial
continuo de células cuboidais nas bordas inferiores e superiores da maxila e mandibula
respectivamente, acompanhando o formato dos arcos maxilar € mandibular da cavidade oral.
Este espessamento é compativel com a descri¢io da banda epitelial primaria (Fig. 3) e (Fig. 4).

Na regido dos primeiros molares superiores e inferiores, bem como na regidgo dos
futuros incisivos inferiores, a banda epitelial apresentou-se mais espessada, constituida
aproximadamente de cinco a seis camadas de células cilindricas baixas (Fig. 4).

O espessamento epitelial, da banda epitelial primaria e sua invaginagdo no ectomesénquima,
pela proliferagdo celular tanto na regido dos futuros primeiros molares, quanto na regiao dos

futuros incisivos inferiores, caracterizam este periodo de desenvolvimento

4.2.2- 13° dia de Desenvolvimento:

Na maxila, a banda epitelial primaria continua a proliferar invadindo o ectomesénquima
e assumindo a forma de uma coluna de células perpendiculares a superficie epitelial, compativel
coma lamina dentaria (Fig. 5). Esta lamina apresenta células colunares baixas na regido em
contato com a lamina basal , enquanto que as células centrais apresentaram morfologia variada
(Fig. 5).

Na regido do 1° molar superior e inferior, a extremidade da ldmina dentaria apresentou
atividade proliferativa originando uma massa epitelial arredondada ao redor da qual ocorreu

condensagdo de células ectomesenquimais, sugerindo o inicio da fase em botdo da

odontogénese.
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Este botdo epitelial apresentou, no seu contorno, duas a trés camadas de c€lulas
colunares baixas. Na porgdo que corresponde a lamina dental do botio as celulas constituiram
uma unica camada. J4 na regido central do botdo, as células tiveram aspecto arredondado e
menos corado.

O incisivo superior iniciou seu desenvolvimento, neste periodo, apresentando
proliferagdo do epitélio no ectomesénquima. O incisivo ndo obedece ao padrdo morfologico,
de desenvolvimento, seguido pelos molares.

Neste periodo de desenvolvimento, observou-se os processos palatinos secundarios
contornando as bordas laterais da lingua.

Na mandibula, observou-se o desenvolvimento da cartilagem de Meckel juntamente com a

formagdo do tecido Osseo.

4.2.3 - 14° dia de Desenvolvimento.
A esfera epitelial da 1dmina dentaria proliferou, assumindo o aspecto arredondado do
botdo epitelial (Fig. 6).

As células periféricas do botdo epitelial apresentaram-se mais densamente coradas,
formando de duas a trés camadas de células cilindricas baixas aproximadamente, (Fig. 6).
As células que compdem a regido central tiveram aspecto poligonal e foram menos coradas,
de maneira semelhante ao observado nos fetos de 13 dias de desenvolvimento. Ja a lamina
dentaria mostrou-se mais estreita em relagio ao observado no 13° dia e as células
apresentaram aspecto cuboidal.

As células ectomesenquimais que contornam o botdo epitelial apresentaram-se mais
condensadas do que nas areas adjacentes (Fig. 6).
Os processos palatinos secundarios deslocaram-se ascendentemente, ficando no tergo

anterior da lingua.

4.2.4- 15° dia de Desenvolvimento:
O botdo epitelial proliferou formando depressdo na sua por¢do mediana, originando
uma regido concava e outra convexa, caracterizando a transigdo do botdo epitelial para fase em

capuz da odontogénese, constituindo o 6rgao do esmalte (Fig. 7).
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Contornando a convexidade do 6rgdo do esmalte observaram-se células cilindricas
baixas, 0 que ¢ compativel com a formagéo do epitélio externo do 6rgdo do esmalte (Fig. 7).
A concavidade do capuz apresentou células cilindricas baixas, correspondentes ao inicio da
formagdo do epitélio interno do érgdo do esmalte (Fig. 7). Aregido central do orgdo do
esmalte aprensentou células estreladas, dispersas possivelmente pelo acimulo de substancias
intercelulares, formando uma area mais clara e reticular compativel com reticulo estrelado
(Fig. 7).

Ja na concavidade do capuz, as células do ectomesénquima apresentaram maior agregago,
sugerindo o inicio da formagédo da papila dentaria (Fig. 8).

As cglulas do ectomesénquima localizadas ao redor do 6rgdo do esmalte e papila,
aumentaram sua condensac@o originando o foliculo dental. Este foliculo limita o germe dental
do mesénquima adjacente aproximadamente por seis camadas celulares de aspecto fusiforme
(Fig. 8).

En alguns 6rgdos do esmalte, entre o epitélio externo e as células epiteliais da
concavidade do 6rgio do esmalte, observaram-se proliferacio e condensagdo celular de forma
arredondada compativel com n6 do esmalte.

Os processos palatinos secundarios deslocaram-se para a regido superior do ter¢o
anterior da lingua.

O desenvolvimento da lamina vestibular nio foi observado no periodo estudado.
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V- DISCUSAO

5.1- Morfogénese da Face:

O estudo da morfologia externa da face dos embrides e fetos de Calomys callosus
apresentou alguma similariedade com o desenvolvimento facial de embrides humanos

No 11° dia de desenvolvimento, foi observado o processo mandibular e o crescimento,
da regido posterior para a anterior dos processos maxilares, juntamente com a regiao latero-
medial do processo frontonasal. O embrido, neste estagio de desenvolvimento, apresentou as
fossetas nasais limitadas pelos processos nasal, medial e lateral que, juntamente com o
processo mandibular, delimitam o estomodeo. Este periodo de desenvolvimento € compativel
ao do embriio humano com 5 a 6 semanas desenvolvimento (LARSEN, 1993).

Nos fetos de 12 dias de desenvolvimento, os processos maxilares iniciam seu
fusionamento com os processos mediais e laterais e as fossetas nasais localizam-se mais
centralmente na proeminéncia frontal. Neste periodo, os olhos, em desenvolvimento, também
foram observados. Este periodo apresenta as mesmas caracteristicas que sdo encontradas no
embriio humano com 7 a 9 semanas de desenvolvimento (LARSEN, 1993).

Com 13 dias, os fetos apresentaram os labios superior e inferior em desenvolvimento e

iniciou-se a formagio do focinho do animal. Com 14 e 15 dias, a morfologia externa da face



apresentou-s¢ com as caracteristicas tipicas do animal. Nao foi possivel estabelecer
comparagio da morfogénese com a dos demais roedores, devido a ausséncia desta informa¢ao

na literatura consultada.
5.2- Analise Histologica:

O presente estudo mostrou quatro estagios bem definidos da odontogénese ( banda
epitelial, 1amina dental, bot&o e capuz), e estes foram analizados em sequéncia cronologica de
desenvolvimento em Calomys callosus.

Comparando o desenvolvimento dental do 1° molar do Calomys callosus, na sequéncia

cronologica, com o de rato, camundongo albino, gerbil, camundongo sem pélo e hamster,
observa-se que, o intervalo de desenvolvimento entre o estagio de lamina dental e capuz foi de
4 dias no Calomys callosus, sendo 0 mesmo periodo observado no rato (LEFKOWITZ, et al.,
1953), no camundongo albino (COHN, 1957) e camundongo sem pélo (PAYNE et al., 1977).
Para o gerbil e hamster ( HIATT et al., 1974; RUSSO et al., 1987), 0 intervalo € de 3 dias.
A variagdo, no periodo de desenvolvimento, desde o inicio do estagio de lamina dental até o
estagio em capuz, entre as espécies supracitadas, pode ser relacionada as diferengas dos dias
de gestacao entre elas. O periodo de gestagdo do Calomys callosus é de 21 dias, do rato 22
dias (LEFKOWITZ et al, 1953), do camundongo albino de 20 dias (COHN,1957), do
camundongo sem pélo (PAYNE et al.,1977) e do hamster, (RUSSO et al, 1987) 16 dias.

O desenvolvimento da lamina dental no Calomys callosus ocorreu 1o 13° dia de
desenvolvimento, caracterizando-se proliferagdo da banda epitelial primaria dos arcos
maxilares e mandibulares, inavadindo o ectomesénquima. Este aspecto histologico € similar ao
14° e 15° dia de desenvolvimento no rato (LEFKOWITZ, et al., 1953), no camundongo albino
aos 12 e 13 dias (COHN et al.,, 1957), 13 dias no camundongo sem pélo ( PAYNE et al,
1977), no gerbil e hamster aos 18° ¢ 11° dia de desenvolvimento, repectivamente (HIATT et
al, 1974; RUSSO et al., 1987).

No Calomys callosus observou-se que a lamina dental tornou-se arredondada na
regido dos futuros dentes molares, tomando aspecto de botao epitelial, desenvolvendo-se a
partir da proliferagao e invaginagao da lamina dental no ectomesénquima.
O botdo apresentou, na sua periferia, uma dupla camada de células colunares baixas e, na
regido central, células irregulares. Ja na porgao da lamina dentaria, em contato com o epitélio

oral as células tiveram aspecto cuboidal.
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A descrigdo histologica, da camada periférica que contorna o botdo epitelial e da regido

central, variou entre as espécies anteriormente citadas. Uma Gnica camada celular foi
observada na periferia do botéo epitelial do hamster (RUSSO et al, 1987), camundongo sem
pélo (PAYNE et al.,, 1977), rato (LEFKOWITZ et al., 1953) e camundongo albino (COHN,
1957), enquanto que no gerbil (HIATT,et al., 1974) observaram-se duas a trés camadas como
no Calomys callosus.
Na regido central do botdo epitelial, no Calomys callosus, as células apresentaram-se mais
dispersas e menos coradas. Ja no rato, nesta regido, foram observados nucleos celulares mais
densos LEFKOWITZ et al., (1953) e HIATT et al., (1974) descreveram esta regido,no gerbil,
como tendo aspecto estrelado. No camundongo albino e sem pélo, COHN (1957) e PAYNE et
al.,(1977), descreveram a regido central do botdo, como uma massa de células frouxas.

O surgimento de 3 camadas celulares distintas, o epitélio externo do esmalte, o epitélio
interno e o reticulo estrelado, marcam o estagio em capuz do desenvolvimento dos molares em
roedores (RUSSO et al., 1987). Esta observagao se aplica também ao Calomys callosus.

No Calomys callosus, o epitélio externo apresentou-se¢ cOmo uma camada de células
cilindricas baixas, o epitélio interno pouco definido e o reticulo estrelado como uma massa de
células frouxas.

LEFKOWITZ et al., (1953) descreveram o epitélio externo do 6rgdo do esmalte do rato como

sendo uma simples camada de células planas.

No epitélio externo do 6rgao do esmalte, de hamster, foram observados de uma a duas
camadas de células cuboidais, enquanto que no camundongo albino, as células da mesma

regido apresentaram-se colunares baixas (RUSSO et al ., 1987).

O epitélio interno do esmalte foi descrita como uma camada de células cuboidais no
camundongo albino ( COHN, 1957), hamster (RUSSO et al., 1987) e rato ( LEFKOWITZ et
al.. 1953). Ja no gerbil (HIATT et al., 1974) e no camundongo sem pélo (PAYNE et al.,1977)
foi observado uma camada de células colunares baixas.

No Calomys callosus o desenvolvimento da lamina vestibular ndo foi simultaneo ao
desenvolvimento da lamina dental.

Na literatura consultada, ndo foram encontrados informagoes, desta estrutura em outros

roedores no periodo de desenvolvimento estudado.
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VI- CONCLUSAO

Segundo os resultados obtidos neste trabalho concluimos que:

1- A morfogénese da face até 12° dia de desenvolvimento € similar ao observado no

embrido humano de até 9 semanas de desenvolvimento.

2- A odontogénese de Calomys callosus é similar a dos outros roedores utilizados no

laboratorio.

3- O Calomys callosus pode ser utilizado como modelo biologico para estudos

referntes a odontogérnese.
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Fig.1. Fotografia da cabeca do embrido de Calomys callosus com 11 dias de desenvolvimento (a).

Feto com 12 dias de desenvolvimento (b ). Feto com 13 dias (€).

Fig.2. Fotografia da cabeca de feto de Calomys callosus com 14 dias de desenvolvimento ( d ),

com 15 dias de desenvolvimento ( € ).
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Fig. 3. Fotomicrografia do espessamento epitelial na regido de 1° molar superior, mostrando a banda

epitelial primaria . Animal com 12 dias de desenvolvimento (36X).

Fig.4. Fotomicrografia da banda epitelial primaria do 1° molar superior (>x¢, apresentando algumas

figuras de mitose de células do ectomesénquima &»). Animal com 12 dias de desenvolvimento
(145X).
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Fig.5. Fotomicrografia da coluna epitelial invadindo o ectomesénquima mostrando a lamina dentaria

na regido do 1° molar superior (% ). Animal com 13 dias de desenvolvimento (145X).

Fig.6. Fotomicrografia do estigio em botio da odontogénese de 1° molar superior, mostrando o
botdo epitelial (%) e condensagdo do ectomesénquima subjacente (* ). Animal com 14 dias de

desenvolvimento (145X).
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Fig.7. Fotomicrografia do estagio em capuz da odontogénese de 1° molar superior, mostrando o

orgdo do esmalte em forma de capuz. Epitélio externo (€€) e interno (€i ) do orgdo do esmalte.

Regido do reticulo estrelado (# ). Animal com 15 dias de desenvolvimento (145X).

Fig.8. Fotomicrografia do estagio em capuz da odontogénese de 1° molar superior, mostrando a

regido de papila dental () e foliculo dental ( .). Animal com 15 dias de desenvolvimento (145X).
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