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RESUMO

Diante da relevancia do livro didatico em grande parte das escolas, faz-se necessario analisar
enfoques sugeridos no campo da tematica ambiental. Neste sentido, a pesquisa evidencia em
quais conteudos curriculares ela é discutida, identificando as possiveis tendéncias de
Educacdo Ambiental presentes em duas colegdes de livros didaticos: Colegdo Projeto
Arariba, da editora Moderna (2006) e Colecéo de Ciéncias de 5 a 82 séries, da editora Atica
(2007).

O estudo foi realizado em duas etapas. A primeira contempla a descricdo das colecdes de
livros didaticos de Ciéncias mais adotadas na rede municipal de ensino de Uberlandia-MG no
triénio 2008-2010. A segunda analisa as tendéncias de Educacdo Ambiental predominantes
nos contetidos programaticos.

Para a analise da abordagem de ambas as colecdes selecionadas, estabelecemos como
parametro dois ‘macroeixos’ que fundamentam o debate da Educagdo Ambiental: a
conservadora e a emancipatoria.

Na Colecdo Projeto Arariba, a discussdo sobre a tematica ambiental predomina nos volumes
das 5%, 6% e 82 séries (6°, 7° e 8° anos), cujas areas de concentracdo referem-se respectivamente
as Ciéncias da Terra, Ecologia e Noc¢des de Quimica, Fisica e Tecnologia da Informacéo e
Comunicacdo. Totaliza um percentual baixo (28,88%) se considerarmos o conhecimento,
atual, relativo a crise ambiental global e a relacdo direta dessas areas de conhecimento com
questdes cotidianas.

O percentual de capitulos, nos volumes das 52 62 e 82 séries (6°, 7° e 8° anos) da Colecdo de
Ciéncias referentes a tematica ambiental totalizam 26,02%, atingindo maior percentual no
volume da 52 série (47,61%). Nos volumes de 72 séries (8° ano) de ambas as colecdes, a
discussdo sobre as questdes ambientais sdo escassas, provavelmente, pelo foco ser a anatomia
e fisiologia humana.

Os resultados desta pesquisa indicam a existéncia de lacunas quanto a abordagem da
Educacdo Ambiental pelos livros didaticos. Isto se justifica, pois esses se restringem a
enunciados de conceitos com enfoque ligado a uma dimensdo técnica, ndo fugindo a regra da
maioria dos livros didaticos.

Assim, considerando a repercussdo que os livros didaticos tém sobre os educandos,
registramos a importancia da inclusdo desta tematica, como item eliminatério e
classificatorio, quando da selecdo dos livros do Programa Nacional do Livro Didatico para
fins de efetivacdo de condutas sociais sob a 6tica da sustentabilidade.

Palavras-chave: Livro didatico, Ciéncias, Educagdo Ambiental, Tendéncias de Educacao
Ambiental



ABSTRACT

In front of the relevance for the textbook in great number of schools, makes it necessary to
analysis approaches suggested in the environmental field. The research emphasizes in which
school subjects it would be discussed, we identified them as possible tendencies to
Enviromental Education presented in two textbook collections: Projeto Arariba Collection
by Moderna Publisher (2006) and the Colecdo de Ciéncias Collection for 5th to 8th grades
by Atica Publisher (2007). The study was done in two steps. The first step contemplates the
description of the textbook of Sciences most adopted by public schools of Uberlandia - MG
from 2008 to 2010.

The second step of the study analysis the tendencies of Enviromental Education prevailing on
the subjects on the program. So, for the theoreticalls analysis approach of both collections
selected, it was established as a parameter two big axis which founded the debate of
Enviromental Education: the conservative and the emancipatory. In the Projeto Arariba
Collection, the discussion about environmental theme, prevails on the volumes for 5th , 6th
and 8th grades, which concentration fields refer to respectively to the Sciences’ of the Earth,
Ecology , first contact with Chemistry, Physics and Technology of Information and
Communication. Totalizing a low perceptual (28, 88%) if we consider the today’s knowledge,
related to the crisis as a daily matter.

The perceptual of chapters, on volumes for 5th, 6th and 8th grades of the Sciences Collection
refer to the environmental theme totalizing 26,02 % , reaching a higher perceptual on the 5th
grade volumes (47,61%). On the 7th grade volumes, 8th grade on both collections, the
discussion about the environmental matters are very few, probably, because the focus was the
anatomy and human physiology.

The results of this research indicate the existence of gaps on the Enviromental Education
approach by the textbooks. It is justified because they remain restrict to the headlines of the
concepts focused on a technical dimensions, not straying from the rule most textbooks.

Thus, considering the repercussion which the textbooks have over the students, we pointed
the importance of the inclusion of this theme, as an eliminatory and classifying item, as the
selection of books from the National Textbook Program for effective purposes on social
conducts under the sustainability point of view.

Keywords: Textbooks, Science, Environmental Education, Trends in Environmental
Education
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A Assembleia das Organizagcfes das Nacdes Unidas elegeu 2008 o Ano Internacional
do Planeta Terra, com a finalidade de promover e incentivar o desenvolvimento de programas
sustentaveis e manter o objetivo de mudar a conduta das sociedades humanas e o atual
modelo econdmico mundial. E sabido que a preocupacdo com as questdes ambientais surgiu
em meio a dindmica dos movimentos ambientalistas, impelidos pelos irrefredveis
desequilibrios provocados pelo modelo socioeconémicos gerador, por um lado, de riquezas e
farturas no mundo e, por outro, responsavel pela crescente pobreza, a degradacdo ambiental e
a poluicéo.

No contexto educacional, I6cus desta pesquisa, a Educacdo Ambiental (EA) assume
uma perspectiva mais abrangente e atende as varias recomendacdes internacionais para uma
interacdo sustentdvel com o ambiente. Incorpora 0s mecanismos propostos para a reforma dos
processos educacionais objetivando a formacéo e/ou o resgate de valores. Tudo isso faz com
que o investimento no contexto escolar tenha um papel formador (OLIVEIRA, 2001).

No Brasil, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) norteia acBes quanto ao
tratamento da tematica ambiental. A Lei 9.795/99, de 27 de abril de 1999, que dispGe sobre a
Educacdo Ambiental afirma que os cursos de formacéo inicial e continuada de professores e
gestores devam conter:

(i) Inclusdo obrigatéria de atividades curriculares/disciplinas ou projetos
interdisciplinares obrigatérios na formacdo inicial de professores
(magistério, pedagogia e todas as licenciaturas), incluindo conhecimentos
especificos para a préaxis pedagdgica da Educacdo Ambiental e sobre
legislacdo e gestdo ambientais;

(ii) Incentivo a atuacdo pedagdgica interdisciplinar, cooperativa,
investigativa e transformadora da Educacdo Ambiental com a interacdo de
equipes com diferentes formagdes, incluindo estagios e extensao.

Nessa perspectiva, sdo fundamentais a percepcdo, a participacdo e a critica da
conjuntura social, acrescida da reflexdo constante da praxis pedagdgica. Jacobi (2003, p.201)
esclarece que “o salto de qualidade do ambientalismo ocorre na medida em que se cria uma
identidade crescente entre o significado e dimensbes das praticas, com forte énfase na
degradacdo ambiental e desigualdade social, reforcando a necessidade de aliancas e
interlocucoes coletivas”.

Para os autores Sato (2000; 2002), Lima (2002), Leff (2007), Loureiro (2006), as
questdes ambientais devem ser tratadas com criticidade, levando-se em conta as questdes
socioeconbmicas e politicas, abolindo o mero recitar da problematica da degradacdo

ambiental. O entendimento das rela¢cfes sociais, politicas e ambientais do lugar onde vivemos,
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em conformidade com a nova ética global, implica mudanca de habitos que repercute nas
condi¢es de vida e na qualidade do meio ambiente (MINC, 1997).

Corroborando com essa ideia, Santos e Sato (2006, p.133) evidenciam que “a causa
ambiental ndo se encontra desvinculada dos processos socioecondmicos, responsaveis, em
grande parte, pela forma de apropriacdo e uso dos recursos naturais e pelos problemas
ambientais resultantes”.

Sobre a crise na relacdo entre meio ambiente e o sistema de valores, Bueno (2003)

argumenta:

[...] estd em jogo € o modelo de desenvolvimento ou o chamado progresso
humano, pois se, por um lado, faz-se necessario conter o ritmo de exploragéo
dos recursos naturais, em funcao das reais possibilidades de esgotamento dos
mesmos, por outro, a questdo dos padrdes ou niveis minimos de vida
refletem o conflito gerado pelo modelo. (BUENO, 2003, p.46)

Nesse ponto de vista, “a degradagdo ambiental esta na face da moeda que permitira o
inicio da real e permanente solucdo dos graves problemas fisico-biologico-ambiental e
antropicos (socioeconémico) hoje existentes” (NOGUEIRA, 1992, p.21).

Assim posto, é notéria a urgéncia do (re) pensar posturas socioculturais e,
concomitantemente, o estabelecimento de estratégias racionais de contencdo do uso dos
recursos naturais do meio ambiente, caso contrario, as a¢des intervencionistas tornam-se
paliativas.

Na visdo de Loureiro (2006, p.42), a simples leitura critica dessas informacdes e a
observacdo de que o quadro vem se agravando ja aponta para a necessidade de busca de
solucdes para além do desenvolvimento econdmico, do aparato tecnolégico e de mudancas
comportamentais”.

E consenso que os docentes devam preparar-se e ampliar dia a dia seu repertorio
pedagogico, a fim de “viabilizar uma pratica educativa que articule, de forma incisiva, a
necessidade de se enfrentar concomitantemente a degradacdo ambiental e os problemas
sociais” (TRISTAO, 2004, p. 21). “Todavia, a Educagdo Ambiental, assim como a propria
Educacéo, ainda continua caminhando lentamente no processo de efetivar mudangas nas
atitudes e comportamento humanos em relacao ao ambiente” (SATO, 2004, p.23).

A inclusdo da EA nos programas de ensino das escolas, restrita inicialmente ao
curriculo de algumas disciplinas, cuja abordagem reduzia-se aos aspectos do meio ambiente,
limitava a apreciacdo de interdependéncias e a contribuicdo das Ciéncias Sociais dentre

outras, a compreensao e melhoria do ambiente humano. Nessa perspectiva, limitado a visdo
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ecologica e confundido com preservacionismo ambiental, o conceito da EA relacionava-se ao
meio ambiente e a0 modo como este era percebido pelo docente.

Atualmente, a tematica ambiental permeia os contetdos curriculares de Ciéncias do
ensino fundamental, embora o seu tratamento, na pratica, ainda se limite a contetdos relativos
a Ecologia. Esta percepgdo simplista da EA também é frequentemente reafirmada pela midia
quando se evoca ideias de ‘natureza’, ‘fauna e flora’ e ‘vida selvagem’.

Na reforma educacional brasileira, as questdes do meio ambiente, segundo as
recomendacgdes propostas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais-PCNs (BRASIL, 1998)
para o ensino fundamental, induzem a falsa ideia de que visa somente aspectos fisicos e
biolégicos, o que dificulta a operacionalizacdo dos conteudos em sala de aula. Ou seja, a
estrutura curricular “ainda ndo permite um arranjo flexivel para que os professores possam
implementar a dimensao ambiental em suas aulas” (SATO, 2004, p.27).

De acordo com Guerra e Guimaraes (2007, p.158), “nas instituigdes escolares, a EA ¢
realizada de modo pontual (datas comemorativas, palestras, etc.) e de forma fragmentada,
conteudista, com pequeno envolvimento comunitario”.

A discussdo mundial, no tocante a teméatica ambiental, tem repercutido na producéo
editorial de obras didaticas dos ultimos anos e tém incorporado, de algum modo, propostas
sobre a questao.

No Brasil, bem como em paises desenvolvidos, observa-se que o livro didatico é
presenca marcante nas atividades educacionais e, por ser “um instrumento impresso,
intencionalmente estruturado” (GERARD e ROEGIERS, 1998, p.19), constitui-se “um
poderoso instrumento que pode disseminar as informacdes necessarias, quando utilizado
corretamente” (SATO, 2004, p.34).

As obras didaticas sdo objetos de pesquisas (OLIVEIRA, 1986; FREITAG et alii,
1997: GERARD e ROEGIERS, 1998; SANGOI, 2002; FERREIRA e SELLES, 2003;
VASCONCELOS e SOUTO, 2003; ORLANDI,2003; SATO, 2004; FRACALANZA, 2006;
KANASHIRO, 2008) e de acBes governamentais nas ultimas décadas. Entretanto, poucas
priorizam analises das tendéncias em EA como aqui proporemos.

Esta pesquisa pretende evidenciar em quais conteddos curriculares a tematica
ambiental é discutida, identificando as possiveis concepcbes da EA presentes nas colecdes de
livros didaticos de Ciéncias do ensino fundamental, mais adotadas em escolas da rede
municipal de ensino de Uberlandia-MG, no periodo de 2008-2010.

As colecdes de livros didaticos, selecionadas como objetos de estudo sdo: Projeto

Arariba, Colecdo de 5% a 82 série, da editora Moderna; e Cole¢do de Ciéncias de 5% a 82 séries,



20

da editora Atica. A opcdo por analisar livros didaticos de Ciéncias adotados por instituicoes
escolares deve-se a nossa pratica docente e a inclusdo no quadro de educadores da rede
municipal.

No Capitulo | — A Educacdo Ambiental, faremos uma breve revisdo bibliografica sobre
0 panorama historico da EA no contexto mundial e nacional. Sem pretensdo de esgotar a
discussdo sobre os fatos histéricos, ressaltaremos alguns acontecimentos significativos e
decisivos para a constituicdo da questdo ambiental no &mbito global e educacional e vamos
refletir sobre as mudancas ocorridas na sua trajetoria. Serdo descritas as
tendéncias/concepcdes da EA apontadas por Lima (2002) e corroboradas por Loureiro (2006):
a conservadora, convencional ou comportamentalista e a outra denominada transformadora,
critica, ecopedagdgica ou emancipatéria.

No Capitulo 1l — ConsideracGes metodoldgicas, enfatizaremos os instrumentos de
coleta de dados, relatando as categorias elegidas para sua analise, bem como o contexto em
que a pesquisa se insere.

O Capitulo 11l — Resultados e discussdes referem-se a analise dos dados obtidos nos
livros didaticos. Evidenciaremos as concepgdes da EA presentes nos seus conteudos
programaticos.

Nas Consideracdes finais apresentaremos as tendéncias da EA presentes nos
contetdos programaticos dos livros analisados, que remetem as questdes ambientais. Na
oportunidade, ressaltaremos a importancia da inclusdo dessa tematica como item eliminatorio
e classificatorio, quando da selecdo dos livros para o Programa Nacional do Livro Didatico

para fins de efetivacdo de condutas sociais, ecologicamente sustentaveis.
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CAPITULO |
A Educacao Ambiental
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A expressdo Educacdo Ambiental oriunda do termo Enviromental Education esta
muito presente em nosso cotidiano desde as ultimas trés décadas do seculo XX. Todavia, essa
expressdo, segundo Dias (2003), foi cunhada pela primeira vez no ano de 1965 durante uma
conferéncia em Educacdo, na Grd-Bretanha. No decorrer desta pesquisa, verificamos que o
conceito da EA varia de acordo com cada contexto, conforme a influéncia e vivéncia de cada
um. Nada mais imperativo, portanto, comecar a perceber o seu significado em nivel semantico
e depois ampliar os conceitos dessa pratica colocando a disposicdo diferentes definicdes.

De acordo com o Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa (2001), o adjetivo
“ambiental” ¢ um neologismo que apresenta sentidos amplos remetidos as condigdes
materiais, socioculturais, psicologicas e morais que formam o conjunto de especificidades do
meio historico, natural ou social. Esse termo busca a formagdo do sujeito a partir da sua
interacdo com a natureza e outros individuos, visto que “possui relagdes com a mudanga
social, seja na perspectiva da manutencdo do status quo ou na transformagdo social”
(LAYRARGUES, 2009, p.25). Ainda segundo esse autor, “o adjetivo ambiental designa uma
classe de caracteristicas que qualificam essa pratica educativa, diante desta crise ambiental
que ora o mundo vivencia” (2004, p.7).

Ja o substantivo “educagdo” sugere trocas de saberes entre oS individuos que implicam
em fazeres pedagdgicos indispensaveis a pratica docente. Nos dizeres de Freire (2003, p.98),
“a educa¢do ¢ uma forma de intervengdo no mundo”. A EA é um vocabulo composto que
remete a0 ambiente e a educacao.

Nessa perspectiva, como a escola constitui-se no fio condutor que empreende a
reforma intelectual e ética de uma sociedade, ela torna-se propicia para a promocao de outra
relagédo junto com e no meio ambiente. Isto posto, a associacdo dos termos “educacio” e
“ambiental” favorece 0 surgimento dos preceitos da EA que vao “além do aprendizado sobre
a estrutura e o funcionamento dos sistemas ecoldgicos, e abrange também a estrutura e

funcionamento dos sistemas sociais” (LAYRARGUES,2009,p.26). Ainda segundo este autor:

Educagdo Ambiental é educacdo e, como tal, serve ou para manter ou para
mudar a realidade, reproduzir ou transformar a sociedade; a educacdo
“ambiental” ndo s6 poderia como deveria ser praticada com compromisso
“social”, pois com ela é possivel contribuir com a mudang¢a do quadro de
desigualdades no Pais e no mundo. (p.28)

Nessa linha de argumentacéo, se a EA, implicada no fazer historico-social nomeia-se

educacdo e ambiental, constitui-se uma pratica educativa que, junto a outras praticas sociais,
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torna-se importante instrumento de cidadania que envolve o homem, a natureza e suas
relacdes (SEGURA, 2001).

Em decorréncia da institucionalizacdo, por meio de leis, decretos, projetos politico-
pedagdgicos e diretrizes curriculares, a EA passou a ser norteada por varias concepcdes
tedrico-metodoldgicas. No entanto, para que haja compreensdo do paradigma ecologico, faz-
se necessario o conhecimento das linhas que fundamentam a situacdo atual, a partir da

histérica relacdo homem-natureza.

1.1 Aspectos historicos da EA

O movimento ambientalista mundial e suas preocupacdes com as questdes ambientais
emergentes coincidem com as manifestagdes socio-politico-culturais, mobilizadas pelos
hippies’, movimentos feministas e acdes antinucleares e pacifistas ocorridas nos anos de
1960, particularmente em maio de 1968 (CASCINO, 2003). A partir desta década, a tomada
de consciéncia do estado de degradacdo ambiental, evidente nos paises industrializados,
passou a ser pauta constante nas discussdes mundiais.

Para Gaudiano (2007, p.88),

“La circulation de discursos ambientalistas se ha globalizado dando
origen a complejos movimientos sociales (ONG) y politicos (partidos
verdes). En el caso de los movimientos sociales, ha surgido una
plétora de organizaciones de la mas variada filiacion ideoldgica y
politica, vinculadas con intereses economicos de muy diversa indole”

GAUDIANO, 2007, p.90).

Tal ponto de vista, mesmo que ndo restrito as questdes ecoldgicas, ndo reduzem o
mérito das ONGs. Afinal, como afirma Viola (1992, p.104), essas ONGs “tém sido o espaco,
0 loco da sociedade onde tem se produzido maior impacto em termos de transformacdo de

sistema de valor”.

Termo derivado da palavra inglesa hipster, designa pessoas, cujos ideais pacifistas influenciaram varios
movimentos contrario & visao tradicionalista da década de 1960.
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O marco histérico para a questdo ambiental mundial foi a 12 Conferéncia Mundial do
Meio Ambiente Humano? realizada na Suécia em 1972, na cidade de Estocolmo. O relatério
intitulado "Os limites do crescimento” (The limites of growth) alertou a populagdo mundial
sobre a necessidade do uso racional dos recursos naturais, manifestando o direito fundamental
a vida em ambiente saudavel e ndo degradado. Essa Conferéncia, além de propiciar o dialogo
entre nacdes industrializadas e paises emergentes, trouxe dois importantes marcos para o0
desenvolvimento de uma politica mundial de protecdo ambiental: a criacdo do Programa das
Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma) e o estabelecimento do Programa
Internacional de Educacdo Ambiental (Piea) - conhecidos como a Recomendagdo 96 da
Conferéncia de Estocolmo. No bojo da Recomendacdo estd sugerido que se promova a
Educacdo Ambiental como uma base de estratégias para atacar a crise do meio ambiente, mas
de acordo com Gaudiano (2007, p.94) “al interior del proprio PIEA es posible reconocer
vertientes, enfoques y aproximaciones pedagdgicas distintas, tanto em lo que respecta a lo
educativo como em su concepcion de lo ambiental”.

O Seminéario Internacional de Educacdo Ambiental ocorrido no ano de 1975, em
Belgrado-luguslavia, discutiu a necessidade do desenvolvimento de programas da EA
propondo o ensino formal e ndo formal de carater interdisciplinar. A carta de Belgrado,
propde uma estrutura global para as questdes ambientais, declara e ressalta que a meta da EA
é: desenvolver em cada cidadao a consciéncia ambiental total (preocupado com os problemas
associados a esse ambiente) e que tenha o conhecimento, as habilidades para trabalhar
individual e, coletivamente, em busca de solu¢des para resolver os problemas atuais e
prevenir os futuros. Nesse documento é proposta uma nova ética global de desenvolvimento,
atraves, dentre outros mecanismos, da reforma dos processos e sistemas educacionais.

Na Conferéncia Intergovernamental sobre a Educacdo Ambiental em Thilisi, ocorrida
em 1977, na Gedrgia, ex-republica da antiga Unido Soviética (URSS), organizada a partir de
uma parceria entre a Unesco e o Pnuma, ficaram estabelecidos os principios norteadores da
EA em todo o planeta, assim como estratégias pertinentes no ambito educacional com
enfoques interdisciplinares.

As aquecidas discussdes mundiais ocorridas nos anos de 1979 e 1980 muito
contribuiram para a discussdo sobre a importadncia das politicas ambientais (CASCINO,

2003). Nesse periodo, como reflexo da preocupacdo mundial para a protecdo ambiental e

2 A 1@ Conferéncia Mundial do Meio Ambiente Humano, convocada pela ONU, devido ao impacto causado pelo
Relatério do Clube de Roma, aconteceu em Estocolmo, Suécia, no periodo de 5 a 16/06 de 1972, com a
participacdo de 113 paises. Foi considerado outro marco internacional para politicas de gerenciamento
ambiental.
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desenvolvimento sustentavel, surge no Brasil uma legislagdo detalhada e favoravel sobre
essas questdes. Inicialmente, ainda que de configuracao regional concentrada nas regides Sul
e Sudeste do pais, objetivava contribuir para as mudancgas de comportamento em relagdo ao
meio ambiente.

Atualmente, textos normativos mais abrangentes como o disposto no Art. 2° da Lei
Federal n.° 6938/81 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981)
também enfatiza a EA como meio de se alcancar a sustentabilidade socioambiental.

Em 1987, a Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento® fez um
chamado para a criacdo de um novo documento, a conhecida Carta da Terra®, com o propésito
de estabelecer os principios fundamentais de orientagdo a transicdo para o desenvolvimento
sustentavel.

No ano de 1988, no Brasil, merece destaque o texto da Constituicdo Federal/88, que
consagra no capitulo dedicado ao meio ambiente, Art. 225, 8 1° VI, a promocdo da EA em
todos os niveis de ensino bem como a promoc¢do da conscientizacdo publica sobre 0 meio
ambiente.

No Estado de Minas Gerais (MG), no ano seguinte, sua Constituicdo oficializou a
obrigatoriedade da promoc¢édo da EA. Contudo, tanto a Constituicdo Federal quanto a Mineira
apresentavam a insercdo da EA dissociada da dimensdo pedagdgica. Em ambas, a questdo
ambiental ndo é tratada no capitulo referente a Educacéo.

Em 1989, a Resolucdo n°. 376 do Conselho Estadual de Educagdo (CEE) determinou a
inclusdo da EA nos programas de ensino das escolas de educacdo basica, embora apenas no
ambito das disciplinas que tratam de meio ambiente. Também merece destaque a Declaracédo
de Haia (1989), dada a relevante cooperacéo internacional nas questdes ambientais.

Apesar da pouca articulacdo da esfera federal com os varios segmentos da sociedade
civil, o periodo compreendido entre o final dos anos 1980 e na década de 1990 foi decisivo
para a formulacdo da base juridico-institucional para a EA em Minas Gerais, pois contando
com a parceria de empresas privadas, instituicdes escolares e ONGs foram ampliados projetos

e programas nessa area.

3 Ficou conhecida como Comissio Brundtland, numa referéncia a primeira-ministra da Noruega daquela época,
que a liderou. Nessa Comissdo foi elaborado o estudo conhecido com Relatériode Brundtland ou Nosso futuro
Comum.

* A Carta da Terra, langada oficialmente numa cerimonia realizada no Palacio da Paz, em Haia-Holanda, é um
documento de referéncia para o desenvolvimento sustentavel de padrdes e codigos de ética globais. Teve suas
diretrizes (guiding principles) concluidas no final de 2007.
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No ano de 1990, declarado pela ONU como Ano Internacional do Meio Ambiente,
inimeras discussfes ambientais foram geradas mundialmente. No Brasil, destaca-se a ECO-
92 ou Ri0-92, Cupula ou Cimeira da Terra, nomes pelos quais ¢ mais conhecida a
Conferéncia das Nacgdes Unidas para o0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD),
realizada entre 3 e 14 de junho de 1992 no Rio de Janeiro. Essa conferéncia, além de endossar
as recomendacdes da Conferéncia sobre Educacdo para Todos, ocorrida em 1990, na
Tailandia, que inclui a questdo do Analfabetismo Ambiental, viabilizou a elaboracdo da
Agenda 21 a qual em seu capitulo 36 prioriza 0s seguintes objetivos: (i) reorientar a
educacao para o desenvolvimento sustentavel; (ii) promover a conscientizacdo popular por
meio de mais informacdes sobre 0 meio ambiente; (iii) promover treinamento.

Concomitantemente, durante a ECO-92, ocorreu o Forum Internacional das
Organizagdes N&@o-Governamentais que, em concordancia com o Tratado de Educagdo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, reconhecem a Educacao
como direito dos cidaddos. Além de ressaltarem a necessidade da reeducacdo individual e
coletiva a fim de preservar o ambiente local, nacional e planetario, propdem a EA numa
perspectiva holistica, instituida pelo MEC por meio da Portaria 773/93, que trata do Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (Pronea), e a Lei n° 9.276/96. De carater temporario, esses
instrumentos legais foram implementados com o propdsito de coordenar, apoiar, acompanhar,
avaliar e orientar as acdes, metas e estratégias para colocar em pratica a EA nos sistemas de
ensino em todos os niveis e modalidades.

Ainda na década de 1990, a exemplo da ECO-92, a proposta de Thilisi seria
corroborada mais duas vezes: no més de outubro, na Conferéncia Nacional de Educacéo
Ambiental, ocorrida no Brasil e, em dezembro de 1997, na Conferéncia de Thessaloniki,
realizada na Grécia. Nesta, foi recomendado aos governos e lideres mundiais que honrassem
0s compromissos assumidos durante a série de Conferéncias das Nagdes Unidas e que
concedessem a Educacdo 0s meios necessarios para cumprir seu papel a fim de alcancar um
futuro sustentavel.

O contexto de meio ambiente ecologicamente equilibrado, internacionalmente aceito,
resulta em dois dispositivos normativos brasileiros que merecem destaque: a Lei Federal n.°
9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a EA, institui a Politica Nacional de Educacéo

Ambiental e da outras providéncias; e a Lei Federal n.° 9.985/00, que regulamenta o Art. 225,

Agenda 21 é um programa de acdo baseado num documento de 40 capitulos que preconiza, em escala
planetéria, um novo padréo de desenvolvimento capaz de conciliar planos de protecdo ambiental, justica social e
eficiéncia econdémica. Em especial, o capitulo 36 sugere a implantacdo de Centros Nacionais ou Regionais de
Exceléncia especializados em meio ambiente.


http://pt.wikipedia.org/wiki/3_de_junho
http://pt.wikipedia.org/wiki/14_de_junho
http://pt.wikipedia.org/wiki/1992
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_de_Janeiro
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8 1° incisos I, I, 11l e VII da Constituicdo Federal, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza e da outras providéncias.

Em 2002, durante a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio + 10),
na Africa do Sul, constatou-se a insustentabilidade do modelo econdmico vigente e a
necessidade de revigorar os principios ambientais anteriormente pactuados. Esta intengdo
pode ser constatada no preficio do documento “Estado do Mundo 2002, expressa pelas

palavras do secretario geral da ONU:

Realmente j& é tarde para a Cupula negar a existéncia do grande vazio entre
objetivos e promessas estabelecidas no Rio, e a realidade cotidiana tanto dos
paises ricos quanto dos pobres. Mas, ainda ndo é tarde demais para que se dé
inicio a transformagdo de uma maneira mais convincente. (KOFI A.
ANNAN, 2002)

No ano de 2007, realizou-se em Ahmedabad, na india, a "Quarta Conferéncia
Internacional sobre Educacdo Ambiental™ (Tbilisi + 30) para verificacdo da implementacéo e
progresso dos processos educacionais, entdo sugeridos sob a tematica "Educacdo Ambiental
para um Futuro Sustentavel — Parceiros para a Década da Educacgdo para o Desenvolvimento
Sustentavel”.

Ap6s a ECO-92, o Brasil inseriu-se no contexto internacional das discussoes
ambientais ao longo das décadas seguintes, tornando-se sujeito ativo em varios encontros
internacionais, sendo também afetado pelas ideias resultantes de tais discussoes.

De acordo com a afirmacéo de Leff:

A percepgdo da problemética ambiental ndo é homogénea e cobre um amplo
espectro de concepcdes e estratégias de solucdo. As manifestacbes da crise
ambiental dependem do contexto geogréfico, cultural, econémico, politico
das forcas sociais e dos potenciais ecoldgicos sustentados por estratégias
tedricas e produtivas diferenciadas. Nesse sentido, ndo pode haver um
discurso e uma pratica unificados. (LEFF, 2002, p. 96)

Diante dos dilemas ambientais globais, hoje vivenciados, e com as modestas acoes
governamentais efetivadas, conclui-se que as megas conferéncias internacionais como as de
Estocolmo (1972), Thilisi (1977), ECO-92 (1992) ou Johanesburgo (2002) ndo geraram o
devido impacto no ambito interno e politico de cada pais, no sentido de erradicar o

analfabetismo ambiental®. Faz-se necessério que cada nacdo responsabilize-se pela elaboracio

® Essa expressao, definida como sendo o desconhecimento dos processos socioambientais (estrutura, dinamica e
funcéo), pode atingir pessoas de diferentes graus de escolaridade. Foi destacada em 1990, na Conferéncia
mundial sobre o ensino para todos: satisfagdo das necessidades de aprendizagem, em Jomtien, Tailandia.



28

e implementacéo de sua Agenda 21, com vistas ao cumprimento dos compromissos mundiais
firmados. Afinal, uma nova cultura politica, baseada na ética da sustentabilidade (valores,
crencas, sentimentos e saberes) que renova 0s sentimentos existenciais de um povo, nao pode
ser definida sem que se leve em conta a realidade socioecondmica e a problematica ambiental

de cada comunidade.

1.2 Tendéncias de EA

Apesar de a espécie humana ser recente no planeta, desde os primérdios o crondémetro
da problematica ambiental foi disparado, pois seu progresso sempre esteve estreitamente
relacionado as oscilantes formas de apropriacdo sobre 0s recursos naturais.

Segundo Ujvari ( 2004, p.14-5), “sofremos uma evolucdo gradativa rumo aos avangos
tecnoldgicos e cientificos que precipitaram na consequente involu¢cdo do meio ambiente, ao
qual devemos nao s6 nosso surgimento como também nosso desenvolvimento”.

Por volta de 2.500 a.C., na Grécia, 0 interesse cosmoldgico foi suplantado pela
metafisica iniciando-se, assim, a visdo antropocéntrica de base racionalista. J& na Idade
Média, com o Cristianismo, a natureza passou a ser vista como o paraiso que ndo podia ser
violado, revelando uma interacao respeitosa para com todas as formas de vida. O ethos cristdo
tomava como pressuposto basico para a interacdo do homem o lema “Amar ao préximo como
a si mesmo”.

Como descreve Capra (2000, p.56), “a visdo do mundo antigo e medieval era
organica”. As comunidades, embora pequenas, coesas ¢ autdnomas, caracterizavam-se pela
interdependéncia de questdes relativas a alma, a ética e questes materiais, além da
priorizacdo das necessidades da comunidade sobre as individuais.

“Ja na visdo da Revolugdo Cientifica, ou no que se chama de ‘paradigma cartesiano’,
0 universo comega a perder tais caracteristicas, imperando a metafora de conhecimento do
mundo como uma maquina, do mecanicismo e do materialismo fisico, compondo um grande
reducionismo” (PELIZZOLI, 2002, p.16). A racionalidade cientifica coloca homem ¢
natureza em oposicado, eliminando a visdo de mundo sublime. Nessa Gtica, a natureza ganha
carater antropocéntrico para o homem e a ciéncia é tida como dispositivo de dominacéo e,

consequentemente, de transformacao da natureza (MORALES, 2009).
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De acordo com Henrique (2004, p.53), “ao pensar a natureza COmo maquina, a ciéncia
se torna a técnica para a exploracdo e entendimento da maquina, do seu funcionamento e da
sua reproducdo”. Assim, o homem retira-se da natureza.

Nessa sequéncia historica, o lluminismo — que se defendia como eminentemente
critico e racionalista —, a Revolucdo Industrial e a posterior consolidacdo do Capitalismo
foram decisivas para a visdo da natureza no mundo contemporaneo, visto que reforcam o0s
valores materialistas, individualistas e racionalistas surgidos na Revolucdo Cientifica. Século
apos século, as matas foram destruidas, os pantanos aterrados, as cidades cresceram
desordenadamente, a populacdo aumentou. Somos mais de seis bilhGes de pessoas espalhadas
pelo mundo em um processo cadtico e desorganizado, com precarios abastecimentos de agua
e de saneamento, abundancia de lixo, epidemias e desmatamentos.

Com o Capitalismo, ndo hd como negar a dimensdo sociopolitica e econémica das
questdes ambientais. E notdria a crise existente na relagio entre desenvolvimento econdmico
e ambiente ao ndo se estabelecer patamares sustentaveis de producdo e consumo e ao nao se
enfrentar as desigualdades de acesso as condi¢cOes basicas de vida. Afinal, o estilo de vida
urbano, combinado a um pesado marketing, gera necessidade de consumo intensivo, além de
acarretar degradacdo ambiental e consequentemente 0 comprometimento crescente da
qualidade de vida. Surge, entdo, a urgente necessidade de novas formas de interacdo homem-
ambiente.

A partir da segunda metade da decada de 1970 até os dias atuais, enfrentamos a
necessidade de superacdo da concepcdo utilitarista do meio ambiente. As discussdes
referentes as questdes ambientais, no Brasil, adquirem carater publico devido a atuacdo
crescente das ONGs e dos movimentos sociais que incorporaram a tematica em suas lutas,da
preocupacdo de governos além da ampliacdo da producdo académica especifica.

Reigota (1998, p. 214) considera a manifestagdo ambientalista como “um movimento
de ideias, de teses, que opera num contexto mundial em acelerado processo de globaliza¢ao”.

Nesse cendrio, a indispensavel instalacdo da EA brasileira contemporanea € fruto das
circunstancias mundiais, significativo, principalmente a partir da segunda metade do século
XX. Desde entdo, os processos educativos assumem um papel cada vez mais desafiador,
voltado para a transformacéo social tanto no nivel formal quanto ndo formal.

Acreditamos que o exercicio da EA a ser praticada pelos educadores seja influenciado
pelas tendéncias politico-econdmicas dominantes da sociedade, pois os paradigmas do
conhecimento, ao proporem a internalizacdo da dimensdo ambiental, propiciam o confronto

de racionalidades e tradicao, dialogando, assim, com as diferencas do outro.
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Por estarmos vivendo um periodo de rupturas, transitorio entre paradigmas
newtoniano/cartesiano/mecanicista, permeado por uma visao sistémica e ambiental, 0 homem,
enquanto ser social e historico, ndo pode ter visdo simplista ou meramente bioldgica da
natureza em si (TRISTAO, 2004).

As questdes ambientais devem ser analisadas sob uma perspectiva holistica, pois
decorrem da “recomposicao das praticas sociais e individuais” (GUATARRI, 1997, p.23).
Assim, cada atitude frente ao ambiente é reflexo das dimens@es do todo em que cada uma de
suas sinergias liga-se a interacdes constantes e paradoxais, de acordo com o paradigma
holistico.

As diversas discussdes sobre a EA indicam a necessidade mais premente de nosso
tempo que é um desenvolvimento sustentavel’, com o intuito de conciliar o desenvolvimento
econémico com a preservacdo. Como afirma Schwarz e Schwarz (1990, p.185), “o avango
cientifico, se ndo for paralelo ao progresso moral dos homens, torna-se cada vez mais
perigoso”.

Sendo assim, acredita-se que esse novo paradigma ambiental torne-se capaz de
vincular os problemas ambientais com as praticas sociais e individuais, 0 que permite ao
homem repensar sua posi¢do na busca da (re)avaliacdo de valores socioecondmicos e éticos.
O objetivo é buscar novas formas de produzir riqueza e de redistribui-la de maneira justa e
sustentavel para assegurar os direitos de acesso ao consumo para toda a construcdo de
relagbes mais democraticas, bem como requalificar a compreensdo e 0 modo de nos
relacionarmos com o ambiente.

Devido ao processo de construcdo inicial da EA, desde suas primeiras abordagens
varias denominagdes, conceitos, diferentes modos de conceber, praticar e concepcdes
pedagdgicas de EA emergiram, disputando hegemonia no campo das formulacdes tedricas
tanto na politica nacional como na academia. De acordo com Morales (2009, p.51), “diante
dessas abordagens, pode-se delimitar as diferentes maneiras de conceber e praticar a educacéo
ambiental, sendo estas (re) construidas pelas experiéncias profissionais, o que resulta em
varias identidades socioambientais e politicas que se consolidam nos pensamentos e acdes
cotidianas”.

Ainda, segundo a autora,

[...] nesse estabelecimento das préticas, vai-se construindo um contexto
plural das educagdes ambientais, como Ecopedagogia, Educacdo Ambiental

" Esse termo foi cunhado em 1987, durante a Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento, da
ONU, no relatério “Nosso futuro comum”, também conhecido como Relatério de Brundtland.
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Critica, Educagdo Ambiental Transformadora, Educacdo no Processo de
Gestdo Ambiental, Alfabetizacdo Ecolégica, Educacdo para as Sociedades
Sustentaveis, Educacdo Ambiental popular, Educagdo Ambiental Formal,
entre outras. (2009, p.51)

O fato de a EA ter recebido varias defini¢bes, acrescida de uma equivocada
interpretagdo dos PCNs, no tocante ao tratamento desse eixo transversal, pode dificultar a
operacionalizacdo dos conteudos relativos a tematica ambiental em sala de aula. Sob esta
6tica, no &mbito escolar, cada educador ambiental estabelece suas acdes, de acordo com suas
reflexdes pedagogicas, expectativas e/ou concepgoes.

Diante das concepgdes e conceitos decorrentes das primeiras experiéncias em EA, as
quais por ndo se enquadrarem estritamente as recomendag¢@es mundiais ou por apresentarem
abordagens similares quanto as suas orienta¢Ges especificas, toma-se a posi¢do de considerar,
neste estudo, os dois macroeixos que, em um movimento antagénico, fundamentam o debate
da EA corroborada por Lima (2002) e apontadas por Loureiro (2006). Sao eles: o
conservador, convencional ou comportamentalista e o outro denominado de transformador,
critico, ecopedagogico e emancipatorio.

A tendéncia da EA Conservadora, segundo Lima (2002, p.128-9) caracteriza-se pela:

e Concepcdo reducionista, fragmentada e unilateral da questdo ambiental dada a sua
compreensao naturalista e conservacionista.

e Tendéncia a sobrevalorizar as respostas tecnoldgicas diante dos desafios
ambientais. Isto devido a leitura comportamentalista e individualista da Educacao
e dos problemas ambientais.

e Abordagem despolitizada da tematica ambiental. Isto devido a limitada ou
inexistente perspectiva critica que propiciam a separacdo entre as dimensdes
sociais e naturais da problemética ambiental.

e Baixa incorporacao de principios e praticas interdisciplinares.

e Banalizacdo das nocdes de cidadania e participagdo que, na pratica, sdo reduzidas a

uma concepcao liberal, passiva e disciplinar.

Para Guimardes (2004, p. 26), a denominada EA Conservadora “se alicerca nessa
visdo de mundo que fragmenta a realidade, simplificando e reduzindo-a, perdendo a riqueza e

a diversidade da relagdo”. Torna-se, assim, um modelo insatisfatorio a ser praticado pela
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sociedade, porque se orienta pelo discurso utilitarista sob a Otica do desenvolvimento
insustentavel, o qual restringe a compreenséo da problematica socioambiental.
A vertente emancipatoria da EA é caracterizada, de acordo com Loureiro (2006, p.32-

33), por apresentar:

e Atitude critica frente aos desafios da crise civilizatoria, partindo da compreensao
complexa do meio ambiente e do principio de que 0 modo como vivemos nao
atende mais as expectativas e a compreensao de mundo e sociedade.

e Politizacdo da crise ambiental, indissociada de processos como produgdo-
consumo, ética, questdes socio-histdricas e dos interesses dos varios segmentos da
sociedade.

e Preocupacdo concreta em estimular o debate e o didlogo entre as ciéncias,
redefinindo objetos de estudo e saberes.

e Entendimento da democracia como condicdo para a construgdo de uma
sustentabilidade substantiva, ou seja: a negagdo absoluta dos modelos de
desenvolvimento sustentaveis, construidos a partir da primazia do capital sobre a
vida.

e Conviccdo de que o exercicio da participacdo social e do pleno exercicio da
cidadania sdo praticas indispensdveis a democracia e a emancipagdo
socioambiental.

e Busca de ruptura e transformacdo dos valores e praticas sociais contrarias a

equidade e ao bem-estar publico.

Ainda, segundo Loureiro (2004, p.78), “a Educacdo Ambiental Transformadora
procura a realizagdo humana em sociedade, enquanto forma de organizagao coletiva de nossa
espécie, e nao pela simples ‘copia’ de uma natureza descolada do movimento total”. As
condicOes decorrentes da acdo humana no ambiente sdo, notoriamente, definidas em funcéo
de cada modo de vida social interagidos com as condicGes ecoldgicas de sustentacao.

Torna-se, pois, indispensavel referirmos ao significado de cada uma dessas
concepcbes e como cada uma pode influenciar o destino das decisdes publicas que se
relacionam a qualidade de vida das populacdes. Mello (2000, p.26) ilustra esse conceito

quando sugere que “a articulacdo entre acdo e reflexdo tem como decorréncia a nogdo de
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cidaddo gestor do seu lugar que incorpora uma nova compreensdo da dependéncia existente
entre as esferas publicas e privadas, no dia a dia do cidadao”.

Nesse ponto de vista, a EA transformadora parte do principio da organizacao e gestao
do ambiente mais proximo. As abordagens da referida tematica transversal, na esfera formal e
ndo formal, perpassando a formacdo de habitos, rompe com a tendéncia da percepcdo dos
problemas distantes da realidade local, e atinge sua finalidade: sustentabilidade ambiental.

Tomaremos como definicdio da EA como a praxis educativa fundamentalmente
sociocultural, capaz de propiciar a visdo holistica da realidade que viabiliza a
sustentabilidade. E necessario esclarecer que “a nogdo de sustentabilidade implica uma
dimensdo politica, social, cultural e bioldgica e que exige uma extensiva producdo e difusdo
de conhecimentos e de principios ético-politicos nos espacos das praticas sociais cotidianas.”
(Reigota, 2007, p.222).

Assim, sem a utopia de propor modelo educacional para a abordagem ambiental ou de
apresentar solucdes para os graves problemas ambientais, cabe-nos refletir, a guisa de
conclusdes, qual é a nossa contribuigdo, como profissionais da Educacgéo, no processo ético de
auto-organizacdo e para a qualidade de vida no planeta, a partir do momento da escolha do

livro didatico de Ciéncias a ser adotado.

1.2.1 A Legislacdo Federal da EA para as institui¢cdes escolares

A Lei das Diretrizes e Bases (LDB), promulgada em 1996, instituiu os temas
transversais e ampliou a reflexdo sobre as principais questdes ambientais. Os autores Gadotti
e Gutierrez (1933) e Reigota (2007) ressaltam a relevancia das instituicGes escolares para o
estabelecimento de novas formas de abordar as questdes ambientais. Para La Taille (2004,
p.8), a “escola ¢ a Unica institui¢do social a qual a maioria das pessoas esta ligada, de uma
maneira ou de outra. A escola tem um papel aglutinador que ela ndo usa em sua plenitude”.

Nesse sentido, a escola precisa atuar como instrumento de mudanga, de busca de ideal
possivel e de luta pela qualidade de vida da sociedade. Segundo Santos (2000), a escola,
enquanto agente de transformacéo, coloca-se em um lugar de destaque na sociedade. Dai ser
um importante veiculo de transmissdo direta ou indireta de ideologias que podem estar
voltadas para a melhoria da qualidade de vida ou para dominacdo de determinados grupos

sociais.
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O MEC, por meio de PCNs®, ao definir as questdes relativas ao meio ambiente,
reconhece o papel fundamental da escola na formacdo de cidaddos ativos e responsaveis,
resgatando valores essenciais como a ética, a moral, aos direitos humanos e ao respeito a vida
em geral, assim como as diversidades regionais, culturais e politicas do pais. De acordo com
Sacristan (2001), Krasilchik (1986) e Carvalho (1989), o desenvolvimento de atividades, com
esse enfoque, € hoje uma exigéncia para que a escola cumpra sua funcédo social.

Assim, uma das formas de se atingir as mudangas comportamentais dos cidad&os,
frente a0 meio ambiente, é pela mediacdo do (a) educador (a), no ambito escolar. Este fato é
justificado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais, Inep/MEC (1992,
p.79):

Porque a escola € composta [...]J, por uma pluralidade de perspectivas
politicas e ideoldgicas, por uma pluralidade daquilo que acontece na
sociedade, nessa mesma escola vocé tera tanto a transmissdo dos valores
tipicos da classe dominante quanto os valores tipicos das outras classes
sociais que a compdem. A escola ndo é, portanto, simplesmente veiculadora
de uma unica visdo de mundo, segundo a perspectiva da Educagédo; é um
fator de transformagéo.

Essa afirmacdo ratifica a importancia do papel social da escola e do educador frente a
promocao do desenvolvimento de habilidades fundamentais ao convivio social e analise das
questdes ambientais em um contexto entrelacado de praticas sociais. No entanto, Grabauska e
Moro (2001) salientam que a escola ndo é o uUnico local de aprendizado, mas certamente € o
mais adequado a sistematizagdo de conhecimentos e de desenvolvimento do educando quanto
a humanizacdo e a cidadania. Hoje é evidente que as grandes linhas de orientacGes referentes
a EA ‘concebidas’ em Thbilisi sejam dirigidas as pessoas de todas as idades e de todos os

niveis de ensino, seja no &mbito formal ou ndo formal. Segundo Jacobi (2008),

[...] o desafio que se coloca é de formular uma Educagdo Ambiental que seja
critica e inovadora em dois niveis: formal e ndo formal. Assim, ela deve ser
acima de tudo um ato politico voltado para a transformacéo social. O seu
enfoque deve buscar uma perspectiva de acdo holistica que relaciona o
homem, a natureza e o universo, tendo como referéncia que 0s recursos
naturais se esgotam e que o principal responsavel pela sua degradacéo é o ser
humano. (JACOBI, 2008, p.189)

Os principios basicos da EA estdo fundamentados nessa nova compreensao e buscam,

assim, a mudanca de paradigma da interacdo homem-ambiente como entidades distintas

®Inspirada nos documentos das Conferéncias de Estocolmo (1972), Thilisi (1977) e Rio (1992); a proposta da
EA, definida nos PCNSs, constitui a referéncia curricular nacional comum ao processo educativo.
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(homem dominador da natureza) para aquele que considera homem e natureza entidades
integradas de um mesmo todo (homem como parte da natureza).

Certamente é complexo, seja qual for o nivel de Educacdo, propiciar a aprendizagem
de habilidades e o desenvolvimento de potencialidades indispensaveis para a promog¢do da
sustentabilidade socioambiental, como manifesta a Agenda 21. Isto porque, constantemente, o
docente devera ir a busca de instrumentos e recursos que enriquecam sua pratica pedagogica,
de modo a contribuir para a formacédo de cidaddos criticos e reflexivos.

Para Falsarella (2004, p.63), “[...] um ensino de qualidade ndo depende apenas [...] da
competéncia [...] do professor, uma vez que a propria escola cria a estrutura para o
distanciamento entre professores e para a fragmentacdo do processo ensino e aprendizagem
[...]”. Trata-se de uma necessaria e nova postura politica com engajamento coletivo.

Uma vez que a EA cria oportunidade para o entendimento das relagbes socialis,
politicas e ambientais do lugar onde vivemos e construimos nossa cultura dia a dia, cada
escola, envolvendo os professores, alunos, comunidade de pais e setores administrativos
devera construir acdes e respostas cotidianas para as problematicas ambientais. Isto de forma
critica, inovadora, contextualizada e que fundamentalmente atenda as demandas dos
envolvidos e da realidade de cada espago. De acordo com Sato, “os educadores devem
entender os contetudos de suas disciplinas e identificar sua importancia dentro da Educac¢éo
Ambiental” (2004, p.30).

A organizacdo de contetdos em projetos, sob a perspectiva da transversalidade
sugerida pelos PCNs, favorece a abordagem interdisciplinar da tematica ambiental. O que se
deve considerar é que dialogar com as diferentes concep¢des da EA, presentes na dindmica
das salas de aula, ¢ outro grande desafio da Educagdo. Haja vista que “as praticas pedagogicas
comprometidas com mudangas contrapdem os mais diversos ‘sujeitos’, ora considerados nos
papéis diferenciados do professor (a) e aluno (a), ora compreendidos na condigdo de
diferentes diante de uma histéria comum” (REIGOTA, 2003, p. 9).

E notério e fundamental o papel do professor (a) de Ciéncias na construcdo de
propostas que fujam da concepcdo simplista das questdes ambientais, conforme elucida
Tamaio (2000):

[...] a Educagdo Ambiental ndo pode se resumir as criticas sobre o processo
de ocupacdo “degradante” que o homem promove na natureza, mas deve
analisa-lo dentro de uma teia de relagdes sociais em que a pratica pedagogica
desenvolvida na escola é parte integrante de uma sociedade multifacetada
por interesses ideoldgicos e culturais. (TAMAIO, 2000, p.3)
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Embora a legislacdo faculte a inser¢do de disciplina especifica da EA apenas para
cursos de pos-graduacgdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodologico da tematica
ambiental, o cenario ndo difere da situacdo constatada na educacdo basica quanto a sua
abordagem no ensino superior. A “falta de reflexdo/teorizacdo dos professores em geral
acerca da Educacdo Ambiental [...] pode de fato ser remetida a falta de discussao, quando de
sua formacio académica” (GUIMARAES, 2004, p.111).

Independentemente da legislacdo brasileira, existem dificuldades para se oficializar as
diretrizes em EA tornando-a disciplina obrigatéria nos cursos de Pedagogia e nas diferentes
licenciaturas da educacgao superior. Na pratica, ha polémica em torno dessa formacédo docente
e alguns educadores tém dificuldades para inserir as questdes ambientais nos curriculos e
projetos politico-pedagdgicos. Provavelmente, esse fato compromete a implementacdo dessa

tematica tanto no ensino formal quanto no ensino ndo formal. Para Jacobi (2003),

[...] os professores (as) devem estar cada vez mais preparados para
reelaborar as informac@es que recebem e, dentre elas, as ambientais, a fim de
poderem transmitir e decodificar para os alunos a expressao dos significados
sobre 0 meio ambiente e a ecologia nas suas multiplas determinacdes e
insercdes. A énfase deve ser a capacitacdo para perceber as relagdes entre as
areas [...]. (JACOBI, 2003, p.199)

Como ressalta Falsarella (2004, p.172), “a relagdo que se estabelece entre a
capacita¢do oferecida ao professor e sua pratica ndo ¢ uma relagdo linear”. O professor, em
conformidade com sua bagagem cultural e experiéncia profissional, lanca mao de suas
estratégias formadas ao longo de sua atuacdo profissional. Independente da formacédo docente
e das condicdes de infraestrutura e recursos de cada instituicao escolar serem essenciais para o
sucesso da praxis pedagdgica com vistas ao atendimento do objetivo primordial é necessario o
estabelecimento de “uma nova ética capaz de comportar a tensividade e o didlogo,
recuperando o movimento das maos e das mentes de cada sujeito ecologico” (SATO, 2004, p.
15).

Diante da realidade das instituicdes escolares, contudo, o processo de efetivacdo de
mudancas nas atitudes e comportamentos, frente as questdes ambientais, permanece

caminhando a passos lentos.
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1.2.2 Politicas publicas para os livros didaticos

As politicas pablicas relacionadas a contetidos dos livros didaticos surgiram em 1946 a
partir da publicacdo do relatorio pela Unesco: Looking at the world through textbooks
(Analisando o mundo atraveés dos livros didaticos). Desde entdo, o uso do livro didatico ditava
a sequéncia e estruturacdo das aulas, assim como norteava o discurso e a¢des de docentes que
ndo conseguiam ‘descolar’ desse recurso didatico (GATTI JR, 2004; LAJOLO,1996). A
utilizacdo desse recurso,atualmente, ¢ tida como “um complemento para a formacao dos
estudantes e um auxilio para os professores” (ZILBERMAN, p.5, 2009). Mesmo porque, essa
‘ferramenta didatica’ ndo atende as especificidades, heterogeneidade e peculiaridades dos
diferentes contextos escolares.

No inicio do século XIX, o uso dos livros didaticos, no Brasil, era restrito as
denominadas ‘escolas para ler, escrever e contar’. Apos a Independéncia, devido a crescente
demanda de utilizagdo desse recurso instrucional, editoras de Portugal e Franga langaram, no
mercado brasileiro, livros didaticos cujos conteldos dependiam da aprovagdo da Igreja
Catélica (MIRANDA; LUCA, 2004).

Embora a estruturacdo de um programa de avaliagdo para a aquisicdo de livros
didaticos seja praticamente recente, o estabelecimento de politicas publicas desse recurso
didatico remonta ao Estado Novo. Em 1938, segundo Sobreira (2002), foram estabelecidas,
no Brasil, normas® para a aprovacdo de livros escolares, desautorizando livros didaticos que
continham erros de natureza cientifica ou técnica.

Com a expansdo da rede escolar brasileira, iniciada na década de 1960, as editoras
moldaram os livros didaticos, lancados no mercado, ao perfil profissional, supostamente
‘desqualificado dos docentes da década de 1970° (GATTI JR, 2004). De ‘ferramenta’
didatica, que no passado ignorava os leitores para o qual se destinavam do ponto de vista
politico, passou a ser um poderoso instrumento massificador.

Segundo Gatti Jr (2004, p.32), “o livro didatico foi objeto de uma série de analises
alicercadas em diferentes cortes teoricos e metodologicos, provenientes de diferentes campos
de investigacdo cientifica”. Contudo, o debate sobre os livros didaticos acentua-se
posteriormente a discussdo sobre a situacdo brasileira do ensino de Ciéncias intensificada na
década de 1930, com a criacdo do MEC (FREITAG, 1989; SPONTON, 2000; FERREIRA e

°Cf. artigo 21 da Comissdo Nacional do Livro Didatico. Disponivel em http://www.mp.rs.gov.br/infancia/
projetos_de_lei/id2898.htm. Acessado em 30/06/20009.


http://www.mp.rs.gov.br/infancia/projetos_de_lei/id2898.htm
http://www.mp.rs.gov.br/infancia/projetos_de_lei/id2898.htm
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SELLES, 2003; NUNES-MACEDO, MORTIMER e GREEN, 2004; FRACALANZA e
MEGID NETO, 2006).

No final dos anos de 1980, de acordo com Alain Choppin (2004), a organizacao
semantica que une o contetdo didatico as imagens comecou a ser considerada. Além disso, ha
também a necessidade de se pesquisar as caracteristicas da forma dos livros didaticos. Com

relacdo a esse fato, Choppin (2004, p. 559) afirma que:

[...] a organizacdo interna dos livros e sua divisdo em partes, capitulos,
parégrafos, as diferenciacOes tipogréaficas (fonte, corpo do texto, grifos, tipo
de papel, bordas, cores, etc.) e suas variacOes, a distribuicdo e a disposi¢ao
espacial dos diversos elementos textuais ou iconicos no interior de uma
pagina (ou de pagina dupla) ou de um livro s6 foram objeto, segundo uma
perspectiva histdrica, de bem poucos estudos, apesar dessas configuracoes
serem bastante especificas do livro didatico. Com efeito, a tipografia e a
paginacao fazem parte do discurso didatico de um livro usado na sala de aula
tanto quanto o texto ou as ilustragdes.

Instituida por meio do Decreto-Lei n° 10006, de 30/12/1938, a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD) estabelecia a primeira politica de legislacdo para tratar da producéo,
controle, distribuicdo das obras didaticas e desempenhava funcdo de controle politico-
ideolégico (FREITAG et AL., 1997).

Em 1996, o MEC, em parceria com a Agéncia Norte-Americana para 0
Desenvolvimento Internacional (USAID), permitiu o estabelecimento da Comissdo do Livro
Técnico e Livro Didatico (Colted). O objetivo era coordenar a producdo, edicdo e a
distribuicdo gratuita do livro didatico para um periodo de trés anos. Ao longo dos anos, esses
programas federais — que visavam a concretizacdo do estabelecimento das condic¢des para a
producdo de livros didaticos de qualidade — sofreram modificacGes e receberam vérias siglas:
INL (Instituto Nacional do Livro), PLI (Programa do Livro), Plidef (Programa do Livro
Didatico para o Ensino Fundamental), dentre outras, até a implantacdo do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), em 1985 (RODRIGUES, 2009).

A partir de entdo, o PNLD assume a tarefa de gerenciar a producédo do livro didatico
de qualidade, que passou a ser avaliado de acordo com o artigo 2° do decreto 91542, de
19/08/85 e escolhido a partir de uma listagem embasada no Art. 208, Inciso VII da
Constituicdo Federal do Brasil.

Apesar dos investimentos realizados pelo governo federal, cumpre-nos destacar que

os critérios avaliativos, de um PNLD a outro, foram aprimorados por intermédio das
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interferéncias dos muitos olhares, leituras e criticas feitas sobre o programa e de seus
parametros avaliativos (MIRANDA; LUCA, 2004).

Diante da reconhecida importancia do livro didatico no contexto escolar e frente a
necessidade de oferta de materiais que propiciasse a universalizacdo de um ensino de
qualidade, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), em parceria com a
Secretaria de Educacdo Basica (SEB) e instituicBes publicas de ensino superior'®, avaliam
pedagogicamente as obras didaticas destinadas as séries/anos finais do ensino fundamental,

que atendem aos critérios estabelecidos em edital

, elaborando resenhas que compdem o
Guia do Livro Didatico. Esse Guia, que € disponibilizado em versdo impressa (enviada para
as escolas cadastradas no censo escolar) e em versdao eletrdnica, em seu sitio na internet,
almeja guiar, orientar, nortear a escolha do livro didatico adequado ao contexto da
comunidade escolar.

Observa-se nos textos que compdem o Guia do Livro Didatico/2008, para as series
finais do Ensino Fundamental, que a terminologia 5° a 82 séries ainda permanece'?, apesar da
Lei n° 11.274/2006, de 6 de fevereiro de 2006, ter alterado a redacéo dos artigos 29, 30, 32 e
87 da LDB, ampliando para nove anos a duragdo do ensino fundamental, com matricula
obrigatdria a partir dos seis anos de idade.

Atualmente, o PNLD, além de distribuir livros das disciplinas de Lingua Portuguesa,
Matematica, Ciéncias, Historia e Geografia, aquinhoa dicionarios e livros em Braille para
alunos portadores de deficiéncia visual. Esse programa, apesar de ter assumido diversas
formas e de ter sido executado por diferentes 6rgdos federais, adquiriu carater obrigatério com
a Constituicdo promulgada em 1988, cujo Art. 208, incisos | e VII, estabelece que o dever do

Estado com a Educacdo sera efetivado mediante a garantia de:

I — ensino fundamental, obrigatério e gratuito, assegurada, inclusive, sua
oferta gratuita para todos os que a ele ndo tiveram acesso na idade propria;
(Redagao dada pela Emenda Constitucional n°. 14, de 1996).

[...]

VIl — atendimento ao educando, no ensino fundamental, através de
programas suplementares de material didatico-escolar, transporte,
alimentacdo e assisténcia a saude [...].

195 Ministério da Educacdo firmou convénio com a Universidade de S&o Paulo (USP) para executar a avaliacdo
das obras didaticas de Ciéncias voltadas para o ensino fundamental (PNLD/2008). A equipe, composta por 51
profissionais, atua em diferentes niveis de ensino nos Estados do Ceara, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Para, Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, So Paulo e Distrito Federal.

Yo Edital de convocagdo do PNLD/2008 elaborado pelo MEC estd disponivel no endereco:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ Avalmat/pnld_08_edit.pdf. Acesso em out. 2009.

12 . . . . e .
Terminologia atual usada em Minas Gerais para séries finais do ensino fundamental: 6° ao 9° ano.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/Avalmat/pnld_08_edit.pdf
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Nesse contexto, as reformas curriculares passaram a exigir que os livros didaticos
atendessem aos desafios existentes para a educacdo basica no Brasil. Assim, no decorrer dos
altimos anos, tem-se verificado consideravel avanco no tocante a reestruturacdo dos livros,
resultado da correcdo de erros conceituais e da atualizacdo de conteidos das novas colec¢des
didaticas. Os autores de cole¢des de livros didaticos tém tido preocupacdo quanto aos
aspectos graficos e visuais, eliminacdo de preconceitos e esteredtipos de raca, de género ou de
natureza socioeconémica (FRACALANZA; MEGIB NETO, 2003). As colecbes de livros
didaticos analisadas nesta pesquisa ndo sao diferentes, pois obedecem a evolucdo das técnicas
de fabricacdo e comercializacao da l6gica do mercado.

Recentemente, a Resolugdo CD/FNDE n°. 603, de 21 de fevereiro de 2001, passou a
ser 0 mecanismo que organiza e regula o PNLD. Varias comissdes para a avalia¢do dos livros
didaticos, na busca de uma melhor qualidade, foram criadas pelo MEC. Vale ressaltar que tal
programa consome considerdveis verbas publicas ministeriais, perdendo apenas para
programas de merenda escolar. Scaff (2000) ressalta que a importancia atribuida a avaliagdo e
controle do livro didatico é verificada tanto na politica educacional brasileira como na do
Banco Mundial. Ao longo dos anos, 0 PNLD sofreu uma série de modificagdes, assim como
os critérios de avaliacdo e classificacdo dos livros e cole¢Bes foram constantemente
aprimorados permitindo conhecer a variacdo do nivel de qualidade de cada exemplar.

O Programa do Livro Didatico/2008 estabeleceu para a avaliagdo das colecbes de
livros didaticos, inclusive as de Ciéncias, critérios eliminatérios e classificatorios. O primeiro
consiste na exclusdo de obras didaticas que apresentam erros conceituais e informacdes
basicas imprecisas, incorrecdes e inadequacdes metodoldgicas. JA& o0 segundo trata da
adequacdo dos conteldos, atividades propostas, integracdo entre temas nos capitulos,
valorizacdo de atividades experimentais que ndo provocam riscos a integridade fisica dos
discentes, aspectos visuais das ilustraces e Manual do Professor.

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), os profissionais da educacdo e os discentes,
consumidores finais dos livros didaticos, constituem-se em meros espectadores nesse
processo. O rigor dos critérios de avaliacdo estabelecidos pelo MEC para aprovar obras
didaticas praticamente definem sua escolha. Para Ferreira (2000), com essa rigorosa avaliagdo
que impde uma linha metodoldgica aos autores de livros didaticos, corre-se o risco de
suprimir o poder decisorio dos professores e inibir a pluralidade pedagégica. Além disso, esse
processo de avaliacdo dos livros didaticos confronta com interesses editoriais que nada tém a

ver com as novas orientagdes para se trabalhar o ensino de Ciéncias.
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De acordo com Paula (2001; p.1), "ocorreu uma acentuada profissionalizagdo na
industria editorial e um enorme crescimento na producéo de livros didaticos que, na verdade
se relaciona com o aumento de seu mercado consumidor”. Nessa linha de observacao, Stray
(1993) salienta que o livro didatico é um complexo produto situado no cruzamento
sociocultural da pedagogia e da producéo editorial.

No Brasil, segundo Choppin (2004, p.551), as cole¢des didaticas correspondiam, no
inicio do século XX, a dois tercos dos livros publicados. Representavam, ainda em 1996,
aproximadamente 61% da producdo nacional. Isto denota o peso do setor escolar na economia
editorial nesse ultimo seculo.

Segundo dados estatisticos™, disponiveis no site do FNDE, no periodo compreendido
entre 1994 e 2005, o PNLD adquiriu, para distribuicdo nos anos letivos de 1995 a 2006, 1
bilhdo e 77 unidades de livros didaticos. Em 2007, comprou 110 milhdes, 241 mil e 724
livros, de todas as disciplinas, para serem utilizados no ano letivo de 2008 por 13,4 milhdes
de alunos de 5% a 82 série do ensino fundamental (ou 6° ao 9° ano, para as redes que ja haviam
adotado este nivel de ensino em nove anos) e para todos os alunos da 1?2 série, além de
reposicao para estudantes de 22 a 42 série.

Em 2008, os valores negociados pelo PNLD do ensino fundamental, para a economia
do setor editorial, somam o montante de 559 milhdes, 752 mil, 767 reais e nove centavos para
uma tiragem total de 110 milhdes, 241 mil e 724 unidades. No ano de 2009, o governo
federal brasileiro investiu 5 milhdes, 777 mil e seis centavos na compra de livros didaticos
para a educacdo basica. Neste ano, foram investidos 80 milhdes de reais na compra e
distribuicdo de material para estudantes de 5% a 82 séries (6° e 9° ano) do ensino fundamental.

Apesar de o setor grafico considerar o livro didatico como mercadoria (MIRANDA;
LUCA, 2004), ele “também ¢ um depositario dos contetdos escolares” (BITTENCOURT,
1997, p.72). Em outro texto, essa pesquisadora complementa:

[...] € um suporte de métodos pedagdgicos, ao conter exercicios, atividades,
sugestéo de trabalhos individuais ou em grupo e formas de avaliagdo escolar.
[...]. Juntamente com essas dimensdes técnicas e pedagdgicas, 0 livro
didatico precisa ainda ser entendido como veiculo portador de um sistema de
valores, de ideologias, de uma cultura de determinada época e de
determinada sociedade. (BITTENCOURT, 2005, p. 302)

13 Confira dados disponiveis no http://www.fnde.gov.br/home/index. jsp?arquivo=livro_didatico.html. Acesso
em 30 ago. 2008.
' Confira http://www.fnde.gov.br/home/index. jsp?arquivo=livro_didatico.html. Acesso em 30 ago. 2008.
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Isso explica a presenca constante desse recurso didatico, tanto nos paises em
desenvolvimento quanto naqueles desenvolvidos. E nos leva a seguinte reflexdo: apds 100
anos de escolarizacao e em plena fase denominada de ‘educagdo de massas’, o livro didatico é
tido — para uma parcela do professorado — apenas como mais um recurso didatico. Ou seja,
mesmo com as mudancas nas condi¢des de ensino e aperfeicoamento das colecdes e diante
das diversas situacdes de trabalho escolar, o livro didatico é suplementado com textos de
jornais, revistas e outros materiais iconograficos, de laboratérios de Ciéncias, filmes, jogos e
brinquedos educativos. Mais recentemente, acrescenta-se o papel dos computadores com
softwares com fins didaticos. Ja para uma fracdo significativa de docentes, o livro didatico é o
Unico suporte pedagogico em sala de aula. O grau de dependéncia dos educadores para com o
livro esta relacionado a sua formacéo e jornada de trabalho (BITTENCOURT, 1993).

Com base em Gérard e Roegiers (1998), as obras didaticas, na relacdo com o discente,
devem consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos, propiciando o
desenvolvimento de competéncias cognitivas que contribuam para a aquisicdo de
conhecimentos socialmente relevantes e autbnomos.

Diante da relevancia do livro didatico na escola brasileira, faz-se necessario analisar 0s
principais enfoques sugeridos no campo as conceituagdes de ‘educacdo ambiental’, expresso
nos livros didaticos que influem na praxis docente; mesmo porque, a questdo do livro didatico
representa o grande desafio para o avanco das aprendizagens em Ciéncias, no tocante a sua
producdo e adequacdo aos contextos da EA. Isto porque, apesar de o livro didatico ser o
recurso instrucional mais acessivel aos alunos da rede publica de ensino, verifica-se a
existéncia de lacuna quanto a abordagem da tematica ambiental, relacionada aos demais
conteddos curriculares.

Segundo Koff (1984), Leim (1992), Reis (2000, p.113), a EA é considerada tema
unificador do ensino de Ciéncias, no nivel fundamental, devendo ser explorada em todas as
séries. Todavia, incorporar durante a trajetoria escolar a responsabilidade pelos encontros e
desencontros na e/ou da questdo ambiental ndo € uma empreitada facil. Pesquisas salientam o
carater parcial da interdisciplinaridade revelando que seu tratamento € mais enfatizado em
livros didaticos destinados as disciplinas de Ciéncias e Geografia (FRACALANZA, et
al,2005; GROSSI,2004; BEZERRA,2003).

Quanto aos livros didaticos de Ciéncias, segundo Vasconcelos Souto (2003, p.93), eles
“tém uma funcdo que os difere dos demais — a aplica¢do do método cientifico, estimulando a
analise de fendmenos, o teste de hipoteses e a formulagdo de conclusdes”. Contudo, de

acordo com Fracalanza (2003, p.151), os livros didaticos “ndo modificaram o habitual
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enfoque fragmentado, estatico, antropocéntrico, sem localizagdo espago-temporal. Tampouco
substituiram um tratamento metodologico que concebe o aluno como ser passivo, depositario
de informacgoes desconexas e descontextualizadas da realidade.”

No que diz respeito aos docentes, o livro didatico deve assumir o papel de texto de
referéncia que auxilie o planejamento das aulas no contexto escolar.

Isto posto, é importante salientar que ndo existe livro melhor ou pior; afinal, o valor
textual e a decisdo de como usar, criticamente, uma colecdo didatica é determinado pelo
profissional da Educacao.

Sendo assim, tanto na escolha quanto em sua utilizacdo, a figura do professor é
indispensavel na observancia da adequacdo desse instrumento didatico a sua praxis

pedagogica e as especificacbes sociais e culturais da comunidade escolar (CORACINI, 1999).
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CAPITULO II

Consideracdes Metodologicas
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O livro didatico no processo de ensino-aprendizagem néo é asséptico. Assume o papel
de portador de dimensdes técnico-pedagogicas, enquanto “veiculo de um sistema de valores,
de ideologias, de uma cultura de determinada época ¢ de determinada sociedade”
(BITTENCOURT, 2004, p. 2098-302). Por isso, espera-se que o(a) professor(a) o escolha de
forma critica, consciente e condizente com a realidade de seus alunos para nortear as
discussoes entre eles.

Entretanto, apesar da utilizacdo do livro didatico e de sua posicdo de destaque em sala
de aula, a maioria, ainda contemplam a ‘postura utilitarista, antropocéntrica e finalista’,
valorizando os recursos naturais pela sua utilidade ao homem.

De acordo com Fracalanza; Megid Neto (2003, p. 154) “quanto ao conhecimento
cientifico veiculado nos livros didaticos de Ciéncias, ndo se nota qualquer mudanca
substancial nas duas ou trés Ultimas décadas ”. As colecdes didaticas, segundo Bizzo (2000),
muitas vezes disseminam questdes preconceituosas e discriminadoras, com doutrinacdo
religiosa e até mesmo propondo atividades de risco em sala de aula.

Diante das reflexdes pertinentes, essa pesquisa objetiva avaliar quais tendéncias da EA
predominam nos conteudos programaticos das colecdes de livros didaticos de Ciéncias do
ensino fundamental mais adotados em escolas da rede municipal de ensino de Uberlandia-
MG, no triénio 2008-2010.

Salientamos que a opcdo por instituicdes de ensino fundamental, de 5% a 82 séries,
deve-se a nossa pratica docente e inclusdo no quadro de educadores de Ciéncias do referido
municipio. Antes de delinear a fundamentacao teorica e a construcao dos dados desvelaremos
0 contexto em que a pesquisa se insere.

O municipio de Uberlandia, localizado na regido do Triangulo Mineiro, possui uma
estrutura e posicdo geografica privilegiada, por localizar-se proxima aos grandes centros do
pais, como: Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Goiania e Brasilia. Com uma
populacdo de pouco mais de 600 mil habitantes, a cidade destaca-se por sua vocagdo para o
turismo de negdcios. O sistema municipal de ensino conta com 50 institui¢Ges escolares, nas
modalidades de ensino infantil, fundamental e ensino de jovens e adultos. Dentre elas, 34
escolas, sendo 13 da zona rural, atendem ao Ensino Fundamental IlI; e um espaco de
aprimoramento teorico-pratico para a capacitacdo continuada de docentes denominada Centro
Municipal de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz (Cemepe).

A escolha dos livros didaticos exige dos educadores muito além de mera observacdo

dos aspectos graficos e visuais, linguagem ou atividades propostas. Com este intuito, um
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namero representativo de profissionais da area de Ciéncias (70%) da rede municipal de ensino
analisou dez das treze colegdes didaticas™ aprovadas pelo Programa do Livro Didético/2008.

Os professores de Ciéncias, reunidos em grupo, fizeram a pré-analise quanto a
abordagem e linguagem dos contetdos curriculares, do Manual do Professor, das ilustracdes e
dos aspectos editoriais e visuais das obras didaticas, obedecendo aos itens de uma Guia de
Andlises (cf. anexo 1), adaptada da ficha avaliativa que integra a Guia do Livro Didatico
(PNLD) 2008.

Para a avaliacdo da abordagem teérica de ambas as cole¢des de livros didaticos mais
adotados na rede municipal de ensino de Uberlandia foram estabelecidos critérios voltados
para a analise de conteidos referentes as questdes ambientais. Para tal, tomaremos como
parametro as tendéncias da EA sugeridas por Loureiro (2006) e corroboradas por Lima (2002)
e Guimaraes (2004), considerando os dois ‘macroeixos’ que, segundo esses autores,
fundamentam o debate da EA: a “conservadora” e a “emancipatdria”, conforme exposto no

QUADRO 1, que sintetiza suas principais ideias.

QUADRO 1: Parametros utilizados para analise dos livros didaticos adotados pela rede

municipal de ensino.

Tendéncia

Parametros

Conservadora

Emancipatoria

Concepcdo da EA

Antropocéntrica
Reducionista

Fragmentada

Holistica, favorecendo a
percepgdo integrada do meio

ambiente

Despolitizada

Eticamente politizada

Abordagem . »
Acritica Critica
Dialogicidade do discurso
Discurso Discurso utilitarista visando a

interdisciplinaridade

Otica do desenvolvimento

Insustentavel

Sustentavel

Fonte: Adaptacao dos parametros das tendéncias da EA sugeridas por Loureiro (2006).

> As editoras Ibep, Dimensdo e Escala Educacional ndo disponibilizaram suas colecdes didaticas para analise.
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A partir da analise de cada colecdo de livros didaticos foram tecidas correlacdes entre
a concordancia ou ndo das concepcdes/tendéncias referentes a EA, explicitas e/ou implicitas
nos livros didaticos, com as atuais tendéncias, a fim de responder a questdo central desta

pesquisa.

2.1 Livros didaticos adotados na rede municipal de ensino de
Uberlandia/MG

Mediante os resultados da anéalise coletiva (GRAF. 1), os professores, em sua maioria,
optaram pelas colecdes'®: Projeto Arariba, da editora Moderna (2006) e Colecdo de
Ciéncias de 52 a 82 séries, da editora Atica (2007). Ambas as cole¢des de obras didaticas, as
quais constituem o objeto de estudo desta pesquisa, foram adotadas por 23 instituicoes
escolares do municipio de Uberlandia e recomendadas pelo MEC, por meio do PNLD/2008.

Vale salientar que se determinada instituicdo escolar, cadastrada junto ao MEC, ndo
optar por nenhum dos livros aprovados pelo PNLD, normalmente ela recebe o livro mais
escolhido no Estado ou municipio durante o prazo estabelecido para a distribuicdo nacional.
Caso a escola seja cadastrada junto ao MEC, ap6s o prazo estabelecido — como a E.M. Prof2.
Josiany Franca, inaugurada posteriormente — fica fora do PNLD daquele ano. Assim, com 0
intuito de contornar a situacdo de ndo recebimento da remessa de livro didatico pelo PNLD,
alguns docentes utilizam obras didaticas remanejadas de outras instituicbes como fonte
bibliogréfica e outros nem mesmo as aproveitam.

No QUADRO 2, estdo apresentados os dados relativos a aceitacdo das colecOes
didaticas, aprovadas no PNLD/2008.

18 para melhor compreensdo, as cole¢des de obras didaticas do Projeto Arariba e do autor Fernando

Gewandsznader, de 5% a 82 séries, foram identificadas como Colecdo | e |1, respectivamente.
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QUADRO 2: Relagao dos livros adotados pela rede municipal de ensino de Uberlandia para o

triénio 2008-2010.

Colecdo de livros didaticos

Instituicdo Escolar

Projeto Arariba: Colecdo de Ciéncias de 5% a 82
séries. 1%d. Sdo Paulo, SP: Moderna, 2006.

E.M. Ladério Teixeira

E.M.Gladcia S. Monteiro

E.M.Sebastido Rangel

E. M. do Moreno

E.M.Dr. Joel C. Rodrigues

E.M. Olhos D'Agua

E.M. Sobradinho

E.M. José M. da Fonseca

E.M. Hilda Ledo Carneiro

E.M. Prof.Sérgio de O. Marquez

E.M.Bairro Shopping Park

E.M.Prof® Orlanda N. Strack

E.M. Olhos D’Agua

GEWANDSZNADER, F. Colecéo de Ciéncias de
52 g 82 séries. 3%d. Sdo Paulo, SP: Atica, 2007.

E.M Dom Bosco

E.M.Dr. Gladsen G. de Rezende

E.M.Emilio Ribas

E.M.Odilon C. Pereira

E.M. Freitas Azevedo

E. M. Prof. Otavio B. a Coelho

E. M. Prof. Mario G. Castanho

E. M. Prof® Stella S. Peano

E.M.Prof®. Olga Del Favero

E.M.Prof. Jacy de Assis

XAVIER, A.AB. et alii; Ciéncia e vida. Sao

Paulo: Dimensao. 2007

E.M.Prof. Ledncio do Carmo Chaves

CANTO, E.C. Ciéncias naturais aprendendo

com o cotidiano. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

E.M. Eurico Silva

COSTA. A. Ciéncias e interacdo. So Paulo:
Atica. 2007.

E.M.Antonino Martins da Silva

BARROS, C. e PAULINO, W. Colecdo de

Ciéncias de 5% a 8?2 séries. Sdo Paulo: Atica, 2006.

E.M. Cecy C. Porfirio

E.M.Profé. Maria Regina A. Lemes

E.M.Prof. Domingos P. de Ulhoa

E.M. Leandro José de Oliveira

E.M. Domingas Camin

E.M.Carlos Tucci

E.M. Afranio Rodrigues. da Cunha

Fonte: Centro de Estudos e Projetos Educacionais Julieta Diniz-Cemepe
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CAPITULO 111

Resultados e discussoes



As acbes do PNLD ao longo dos anos tém provocado mudancas significativas no
processo ensino-aprendizagem e, para atender as exigéncias desse programa, observa-se
crescente preocupacdo das editoras quanto a correcdo de erros conceituais, a reestruturacao
dos livros com atualizacdo de contetdos, ao lancamento de titulos adequados aos critérios
propostos e a suspensdo de comercializacdo de titulos reprovados pela rigorosa avaliagcdo
realizada pelo programa. As cole¢des analisadas, neste estudo, também tiveram a preocupacéo
em atender as exigéncias impostas pelas politicas publicas educacionais do governo federal
brasileiro.

Pela avaliacdo dos profissionais da area de Ciéncias, as mais bem avaliadas colecGes
didaticas, quanto ao contetdo, devido a proximidade das Diretrizes do ensino de Ciéncias da
rede municipal de ensino de Uberlandia, foram: Cole¢do de Ciéncias (79%), Projeto Arariba
(79%) e Carlos Barros (70%). Quanto aos aspectos editoriais e visuais, foram as obras
didaticas dos autores: Projeto Arariba (100%), Trivellato (100%) e Eduardo Leito do Canto
(100%). Quanto ao Manual do Professor, quatro colecdes de livros didaticos obtiveram um
percentual de (100%). O GRAF. 1 retrata os compilados dos resultados das Guias de
Andlises, que refletiram na escolha dos livros didaticos pelos professores de Ciéncias da rede

municipal de ensino.
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GRAFICO 1: Percentual de pontos positivos dos itens analisados nas cole¢des de livros didaticos aprovados
pelo PNLD/2008.
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A partir dos dados do Quadro2, fornecidos pelo Cemepe, elaborou-se 0 GRAF. 2 , que
demonstra o quantitativo de escolas e as respectivas cole¢des de livros didaticos adotadas na

rede municipal de ensino.

Alice Costa

Canto

Xavier

Carlos Barros

Autores das cole¢des

F. Gewandsznader

Arariba

Quantidade de escolas municipais

GRAFICO 2: Quantitativo do nimero de escolas municipais e das respectivas escolhas de livros didaticos para
o triénio 2008-2010.

Analisando o grafico 2, verificamos o seguinte resultado: das 33 instituicdes escolares
da rede municipal, das séries finais do ensino fundamental, dez (30,30%) adotaram a Colecéo
de Ciéncias, do autor Gewandsznader. A maior porcentagem de adesdo pelas escolas
(39.39%) corresponde a colecdo do Projeto Arariba, recente no mercado. A colecdo de
Ciéncias, do autor Carlos Barros, atingiu 21,21% da preferéncia dos professores e, as demais
colecdes de livros didaticos perfazem um percentual de 3,03%. Cumpre-nos destacar que “nio
existe livro bom ou ruim. O valor do texto é determinado pelo professor, que deve decidir
como usar, criticamente, um livro didatico” (SATO, p.33, 2004).

Ao analisar as tendéncias da EA presentes em ambas as cole¢des de livros didaticos
adotados pela rede municipal de ensino de Uberlandia, optamos por desconsiderar a
existéncia de provaveis desatualizacdes e/ou erros conceituais, eximindo capitulos que ndo se
referem a tematica ambiental. As evidéncias dessa tematica, constatadas em expressoes,
figuras/ilustracdes e atividades, foram escaneadas, assinaladas por chaves e classificadas de

acordo com a tendéncia “conservadora” ou “emancipatoria” da EA.
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3.1 Analise da Colecéo Projeto Arariba

FIGURA 1 — Capada 1.2 ed. da Colecédo do Projeto Araribd, de 5 a 82 série/Ensino Fundamental, publicado pela
Ed. Moderna, em 2006.

De acordo com a sintese avaliativa, disponibilizada no Guia Curricular PNLD/2008,
essa colecdo de livros didaticos (FIG.1) aborda conceitos cientificos a partir da perspectiva
macroscopica e sensorial em direcdo a uma perspectiva microscopica com uso de
terminologia cientifica pertinente e sem aproximacgdes que possam ferir o principio de
correcdo conceitual. Atitudes comportamentais adequadas sobre conservagdo, uso e manejo
correto do ambiente permeiam o texto, estimulando o posicionamento dos alunos a respeito de
questdes socioambientais.

A meta dos organizadores desta obra foi promover a aquisicdo de conhecimentos
necessarios a compreensao da realidade natural, social e simbdlica. Trata-se de uma obra
coletiva, concebida e produzida pela editora Moderna, a qual serd identificada como Colecédo
|. Esta dividida em quatro volumes, cujos conteldos programaticos estdo distribuidos em

areas de concentracgdo e respectivos temas transversais, no QUADRO 3.
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QUADRO 3 - Relagéo da area de concentracdo dos contetdos de cada volume da Colecgdo | e

respectivos temas transversais.

Area de concentracéo

Tema Transversal

Fisica e Tecnologia da informacao

Volume
e Astronomia,
e Ciéncias da Terra,
o ek N o n )
52 serie o N?gges ]ge_Qmmlca (transformacoes e Ambiente e Sadde, Etica,
estados fisicos) Pluralidade Cultural
¢ Ecologia
e Ecologia
2 ok e Origem da Vida Ambiente e Satde, Etica,
62 serie -
e Botanica Consumo
e Zoologia
e Anatomia e Fisiologia humanas
78 série e Evolucdo Ambiente e Saude Orientacéo
o Genética Sexual Pluralidade cultural
e Quimica
82 série e Astronomia Ambiente e saude Consumo

Pluralidade cultural

Fonte: Colecédo Arariba, 2006, Suplemento do Professor, p.8.

Cada volume da referida colecdo contém oito unidades, com seis capitulos, em média,

organizadas em péaginas duplas espelhadas para permitir a observacdo de imagens e

exploragdo dos conhecimentos prévios dos educandos, ao ser introduzido o contetudo. As

unidades apresentam se¢des denominadas ‘Saiba Mais’, ‘Por uma nova atitude’ e ‘Tomar uma

decisdo’, que se repetem de maneira sistematica.

Em todos os volumes da colecdo do Projeto Arariba (FIG.1), as exemplificaches e

imagens contemplam as regides brasileiras e mundiais de modo contextualizado e pertinentes

aos textos em estudo, propiciando a postura interdisciplinar. As questdes referentes a

diversidade cultural, étnico-racial e de género sdo contempladas, embora sejam pouco

retratadas as etnias indigenas e orientais. O projeto grafico dessa colecdo apostou na

criatividade e na diagramacéo de seus quatro volumes, apesar da parte fisica de qualquer livro
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didatico ser padronizada em termos de formato, tipo de papel e aplicacdo de recursos graficos
exigida em edital pelo PNLD.

No final de cada volume da colecdo, sdo sugeridas ‘Oficinas’, cujas propostas de
atividades possibilitam a conexao com as unidades tematicas (subtemas ou assuntos) que cada
unidade aborda. O ‘Manual do Professor’ apresenta um ‘Suplemento do professor’, que
oportuniza ampliar o foco de assuntos relacionados nos contetidos programaticos abordados
em cada unidade da colegdo, a partir de ‘Textos complementares’ e atividades que
proporcionam variados instrumentos de avaliagdo. Com relagdo ao ‘Suplemento do

professor’, sdo apresentadas as seguintes se¢oes:

e Mapa de conceitos — busca a relacdo dos conceitos-chave de cada unidade
propiciando a conexdo dos conteidos afins ou a inclusdo de assuntos
contextualizados;

¢ Dificuldades do tema;

e Desenvolvimento didatico — a partir de sugestdes enfatiza a articulacdo entre os
conteddos;

e Fique por dentro — apresenta sugestdes de filmes, enderecos na internet, jogos e
livros relacionados, inclusive as questdes ambientais, 0s quais enriquecem a pratica
pedagdgica dos docentes, uma vez que a utilizagdo de outros recursos didaticos
contribui para o melhor aproveitamento escolar;

e Ampliacdo — oferece recursos destinados ao trabalho em grupo, 0s quais propiciam
a ampliacdo de contetdos ndo desenvolvidos no livro;

e Sugestdes de atividades — nesta secdo, as atividades vinculam-se as habilidades
baseadas nas Matrizes Curriculares de Referéncia'’ do Saeb (Sistema Nacional de
Avaliacdo do Ensino Bésico) e no Relatério dos resultados do Pisa'® 2000
(Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos). Na éarea de Ciéncias, 0

‘letramento cientifico’ ou ‘alfabetizagdo cientifica’ refere-se a capacidade de usar o

17" As Matrizes de Referéncia do Saeb traduzem a associacdo entre os contelidos de Lingua Portuguesa e
Matematica praticada em escolas brasileiras do ensino fundamental e médio. As competéncias cognitivas e as
habilidades utilizadas pelos alunos no processo da construcdo do conhecimento foram baseadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais e na nova LDB. Disponivel em http://www.inep.gov.br/basica/saeb/matrizes.htm. Acesso
em 20/10/2009.

18 0 pisa avalia a capacidade dos discentes de escolas publicas e privadas em trés areas: Leitura, Matematica e
Ciéncias. Trata-se de um programa internacional de avaliagdo educacional organizado pela OCDE (Organizagao
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico). Todos os materiais (volumes, publicagdes e bancos de dados)
sdo publicos e podem ser consultados na pagina http://www.pisa.oecd.org. Acesso em 20/10/2009.


http://www.inep.gov.br/basica/saeb/matrizes.htm
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conhecimento cientifico, de identificar questdes e chegar a conclusdes baseadas em
evidéncias para entender e ajudar a tomar decisdes a respeito do mundo e as

mudancas causadas a ele pela atividade humana.

A colecdo do Projeto Arariba ndo apresenta esteredtipos ou associagbes que
desvalorizem grupos étnico-raciais ou que desmerecam a contribuicdo de segmentos da
comunidade; também incentiva uma postura de preservacdo e conservagdo, enfocando a
importancia da sustentabilidade para a melhoria da qualidade de vida de toda a populacdo. As
discussdes, em geral, enfatizam o exercicio da cidadania e o cuidado com a salde e 0 meio
ambiente.

Contudo, apesar dessa colecdo também abordar o conteddo relativo a EA,
privilegiando a rica diversidade dos biomas brasileiros, o que confere maior amplitude de
ideias e conhecimentos aos alunos de todas as regides do pais, faz-se necessario que 0s
professores promovam atividades extracurriculares, tais como atividades de campo, com o
intuito de propiciar ao aluno situagdes praticas.

A fim de se ter uma panoramica dos quatro volumes/séries da colecdo didatica do
Projeto Arariba, apresentamos a quantidade de capitulos (TAB.1) em que a tematica
ambiental é tratada explicitamente ou cujo conteddo condiciona-se ao interesse do (a)
professor (a) em correlaciona-lo a probleméatica ambiental, mesmo que em Boxes/SecBes ou

Textos Complementares:

TABELA 1 - Frequéncia simples dos capitulos que abordam a tematica ambiental.

NUmero de
. Numero de enunciados, figuras,
Numero de . N
) capitulos que secoes e/ou
Volume capitulos que g
~ abordam a atividades que
compdem o volume Lo . . x
tematica ambiental  remetem a quest&o
ambiental
52 série 45 16 40
62 série 50 11 19
72 série 63 07 10
8% série 40 12 22

Total 198 46 91
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Analisando a TAB I, percebemos que a maior concentracdo de enunciados, figuras,
secOes e/ou atividades que remetem a tematica ambiental concentra-se no volume da 52 série

(40), decrescendo quando da abordagem dos contetdos da sétima série (10).

la. Volume da 52 série:

Ao analisarmos o volume da 5?2 série, destacamos 40 enunciados, figuras, secdes e/ou
atividades que remetem a questdo ambiental, distribuidos em 16 (35,55%) dos 45 capitulos
que compdem o volume e que tratam dos titulos: Estrutura da terra; Conhecendo o solo; A
agua na terra; O ar na terra; Os materiais se transformam; e A vida no ambiente.

No volume da 6% série, encontramos 19 enunciados relacionados a questfes
envolvendo meio ambiente e salde. Estes enunciados estdo distribuidos em 11 (22%) dos 50
capitulos analisados, cujos contetdos programaticos sdo: ‘Interacdes entre seres vivos’; ¢Acao
humana nos ecossistemas’; ‘Formacdo e renovacdo dos ecossistemas’; ‘A luz e os seres
vivos’; ‘O ambiente, a salide e 0s seres microscopicos’; ‘O reino protoctista’®; ‘Plantas com
sementes’; ‘O reino Planta I1’; ‘Parasitoses’; ‘Os mamiferos’; assim como em ‘Textos
Suplementares’ que se encontram no ‘ Suplemento do Professor’.

Ao analisarmos o volume da 72 série, encontramos 10 enunciados, figuras, secfes e/ou
atividades que remetem a questdo ambiental distribuidos em sete (11,11%) dos 63 capitulos.
Séo eles: Os tecidos animais; A nutricdo e os alimentos; Algumas doengas do sistema
digestdrio; na entrevista Dr. Monir Hanania que abre a Unidade 3, intitulada A nutricdo:
transporte e circulagdo do sangue; A saude e a sociedade; Audicao; Selecdo e adaptacao.

No volume da 8% série, encontramos 12 capitulos (30%) relacionados a questdo
ambiental, dos 40 capitulos que compdem este volume, que tratam dos seguintes contelidos:
‘Separacdo de misturas’; ‘As transformacgBes dos materiais’; ‘As reagBes quimicas’;
‘Diversidade de substancias’; ‘Ciclos materiais’; ‘Os compostos organicos’; ‘Temperatura e
calor’; ‘Dilatacdo e contracdo térmica’; ‘A luz’; ‘Reflexdo e refracdo da luz’; ‘O curto

circuito’ e ‘O eletromagnetismo’.

19 Trata-se de um nome alternativo para os Protistas, sugerido por Robert Whitaker (1969) ao propor a
classificagdo em cinco reinos e que é utilizado atualmente com modificacbes. Fonte:
www.portalsaofrancisco.com.br/classifacacao-dos-seres-vivos-6. php. Acesso em 14/12/20009.
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Verificamos, assim, que nessa colecdo a maior frequéncia de referéncias a temas
relacionados a tematica ambiental ocorre no contexto da apresentagdo e discussdo de topicos
relacionados aos conteidos programaticos da 52 série. Outras discussfes sobre a problematica
ambiental, discutidas nas demais séries do ensino fundamental da educacdo basica,
correspondem as relacdes entre salde e ambiente, & descricdo de doencgas e transformacdes
quimicas e fisicas.

Analisando mais detalhadamente os volumes da colecdo de livros didaticos do Projeto
Arariba, observamos que os textos do volume da 5% série focam a tematica ambiente,
procurando correlacionar os assuntos entre si e com as unidades subsequentes. A dinamica da
abordagem da Unidade 2 desse volume tem carater formativo e descritivo, onde permeiam
preceitos referentes a conservagao, uso e manejo do meio ambiente, visando o abandono da
visdo utilitarista das camadas da Terra: litosfera, hidrosfera e atmosfera; a criticidade dos
educandos e o seu posicionamento frente as questdes ambientais, conforme as orientaces dos
PCNs.

De modo geral, verifica-se uma mescla de trechos, inseridos no corpo textual dessa
unidade, que encaminham para a perspectiva critica e politizacdo da crise ambiental, mas
exigem a intervencdo do professor para serem evidenciadas, quando do tratamento dos
conteddos. Em suas paginas iniciais, a entrevista Geologia — o estudo da Terra, com o Dr.
Abrahao (FRAG.1), assim como na secao “Explore” (FRAG.2), onde sao mencionadas as
fungdes de gedlogo e engenheiro de minas, respectivamente, oportunizando a discussdo, pelo
professor, sobre 0s avancos tecnoldgicos e o desenvolvimento de mecanismos de preservacao

ambiental.



ENTRE VISTA Dr. Dirceu Abrahao

Gedlogo

GEOLOGIA—O
ESTUDO DA TERRA

Qual é a sua formagao?

Dr. Dirceu: Eu me formei em Geo-
logia pela Universidade de Sao
Paulo, em 1973, e obtive os graus
de mestrado, em 1987, e de dou-
torado em Geologia de Petroleo,
em 1988. O mestrado e o douto-
rado foram realizados na Colorado
School of Mines, em Golden, es-
tado do Colorado, nos Estados
Unidos.

E a sua profissao?

Dr. Dirceu: Ha 29 anos exerco a
profissao de gedlogo.

O que um gedlogo estuda?

Dr. Dirceu: A Geologia é a cién-
cia que estuda a evolugao da Ter-
ra desde a sua formagao — ha
cerca de 4,5 bilhdes de anos —
até os dias de hoje. O gedlogo
estuda a composi¢ao e o proces-
so de formacdo de rochas e mi-
nerais. Esse estudo possibilita a
descoberta de matérias-primas
dteis para 0 homem moderno —
como o petréleo. Observando
fendbmenos naturais na atualida-
de, o gedlogo busca relaciona-
los a fendmenos passados,
“registrados” nos diferentes tipos
de rocha. Em outras palavras, o
“presente € a chave do passado”
e, através desse processo de es-
tudo continuo, consegue-se hoje
conhecer bastante da fascinan-
te histéria da evolucao do nos-
so planeta, do nosso Sistema
Solar e até do Universo.

Essa ciéncia é chave na
definicdo de mecanismos
de preservagao do meio
ambiente.

Quais sao as areas mais desen-
volvidas na pesquisa geoldgica
no Brasil?

Dr. Dirceu: O Brasil, por ser vas-
to e reconhecidamente rico em
recursos naturais, oferece imen-
sas oportunidades para o desen-
volvimento de estudos geolégi-
cos. As dreas ligadas a mineragao
e petréleo sao as que talvez te-
nham atingido o maior grau de
desenvolvimento. Em fungdo da
acelerada conscientizacao relati-

va ao meio ambiente em nossa so-
ciedade nesses Ultimos anos, o
desenvolvimento de pesquisas li-
gadas a Geologia tambhém tem
sido notavel.

Qual a relagao do gedlogo com a
preservacdo do meio ambiente?

Dr. Dirceu: O conhecimento dos )

processos de evolugao do nosso
planeta é fundamental para desen-
volvermos mecanismos para a sua
preservacao. Em conseqiéncia, ha
uma relacdo direta entre o trabalho
do gedlogo e o desenvolvimento

desses mecanismos de preservagao. _J

Afinal, a Geologia — por ser uma
ciéncia tao fortemente ligada aos
processos da natureza — é essen-
cial na definicio de mecanismos
de preservagao do meio ambiente.

w

Vista da plataforma da Petrobras em Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

FRAGMENTO 1 - Reproducéo da p.35. Colegdo Projeto Arariba.

MARISTELA COLUCCUOLHAR IMAGEM
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Nos FRAG. 2 e 3 verificamos que o principio de desenvolvimento sustentavel foi
avocado, quando se discute a viabilidade ambiental de um empreendimento, o que registra a

preocupacdo com a questdo, no meio académico.

Quem é o profissional que cuida da mineracdo?

Enquanto espera a namorada passar batom, o rapaz toma um gole de refrigerante.
“enhum dos dois pensa no trabalho do engenheiro de minas enquanto fazem isso, e,
mo entanto, ele esta [4. Como? Na férmula do refrigerante entra o acido fosférico e na do
batom, o talco, ambos minérios extraidos sob a direcdo de um engenheiro de minas.

A importancia desse profissional para o pafs é grande, considerando-se que o Brasil é o
principal exportador mundial de ferro, o maior produtor de estanho e esta entre os que
mais produzem ouro, granito, aluminio e fosfato.

Trabalhar como engenheiro de minas exige sacrificios. Em geral, esse profissional
vive fora de casa, grande parte do tempo no meio do mato, comandando as atividades
de minas subterraneas ou a céu aberto. Precisa conhecer a tecnologia e os equipa-
mentos mais modernos para detonar rochas e abrir minas. Além disso, a preocupagdo
com o ambiente é parte integrante de seu oficio. Depois de supervisionar a extracio
da rocha do subsolo e entrega-la ao interessado, o engenheiro de minas organiza o
restauro do solo e das espécies vegetais.

MICHAEL S. LEWIS/ICORBIS-STOCK PHOTOS

7% | ]
Xoliswa Vanda, engenheira de minas, foi a primeira mulher negra a trabalhar, nessa funcao, numa
mina. Nesta foto, feita em 2001, ela supervisiona mineiros numa mina de ouro na Africa do Sul.

RELACIONAR PESQUISAR NA INTERNET

Consulte alguns rétulos de suco, creme B3 Retina-se com seus colegas e facam uma
dental e alimentos e verifique se existe a lista dos minerais utilizados na constru-
presenca de minerais como calcio, ferro, ¢do e no mobiliario da sala de aula. Para
sédio, fésforo e potassio. Depois, procu- isso, consultem a tabela que sera
re mais informagdes sobre o engenheiro fornecida pelo professor de vocés. Discu-
de minas. tam o resultado com os outros grupos.

FRAGMENTO 2 — Reprodugio da p.43. “Secdo Explore”, da Colecdo Projeto Arariba, 2006.

A Unidade 3, desse Volume I, destaca a dinamica natural da Terra seguindo a linha

descritiva dos contetidos da unidade anterior, mas procura evidenciar que a acdo humana é o
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principal responsavel pela aceleracdo dos processos erosivos, como podemos constatar no
trecho retirado do corpo textual, do Capitulo 5, dessa unidade (FRAG.3):

= Desgaste do solo

\nnwalmente, praticas agricolas nao /.'//:'(/,'/zu:'.'/\
t/r‘,',"l:.’t/zl)lf ¢ /H'/I{/‘IH ﬁ/ll//u.‘)r\ de /‘u.':/',u{‘/.'\ de solo

et Lado o munedo.

m Degradagdo e poluicéo dos solos

A erosdo e a contaminacdo dos solos sdo causadas por fatores
ambientais e por influéncia humana. Entre os fatores ambien-
tais que provocam o desgaste dos solos estdo os ventos, chuvas,va-
riagoes de temperatura, neve e insolagdo. Esses fatores, se as-
sociados a retirada da cobertura vegetal para praticas agricolas e
pecuarias, mdustrializagdo e urbanizagdo, podem fazer com que
os solos sejam degradados ou tormmem poluidos.

A erosdo do solo pode levar ao assoreamento. que & o acumulo
de materiais arrastados, normalmente pelas, em locais mais
baixos. como rios.lagos, corregos e agudes. Pode levar a im-
pedir o curso de 1105 e cOregos.

Outras conseqiiéncias da erosiao sao a desertificacdo e a are-
nizacao do solo, processos que transformam areas agricultaveis
em regides ndo produtivas.

FRAGMENTO 3 - Trecho do Capitulo 5, p. 68. Colecdo Projeto Arariba, 2006.

Como vimos, esse fragmento enfatiza 0 dominio humano sobre os recursos naturais,
no caso, o solo. Da mesma forma, o trecho destacado, que integra o Capitulo 6, reproduz o
senso comum de culpabilizacdo do homem pela degradacdo dos recursos naturais (solo). Fato
esse que privilegia uma concepc¢édo utilitarista dos recursos naturais (antropocentrismo),

caracteristica da tendéncia conservadora da EA, conforme podemos constatar a seguir:
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m Manejo adequado do solo Questées
A espécic humana é a maior responaavel
1.7(.’.-1 t.\:‘:v!bnz;‘:o deote [.!!:xu(r.'_
O volo, a agua ¢ o arsao insubstituiveis

s oo o Par ug & necessario conser

m O uso e a conservagéo do solo Var 08 30|037

O solo ¢ fundamental para a obtengdo de alimentos o maté-
riaz-primas o para o desenvolvimento deo atividades pecuarias.

No Brasil, existom muitos s0los agricultaveis, porém ¢ necessa- .Que préticas agric0|as Séo >

rio fazer uzo adequado deszes solos para conzerva-los.

Exis icas las simples dovem 3 ilizadas ie ikl '
e e mais utizadas pelos agricul
do com a3 caracter{sticas de zolo e clima, rotagdo de culturas, , ?
oo e g . tores da sua cidade? )

solo, plantio direto, canaiz de escoadouro, quebra-vento, pre-
servagdo e recuperagdo da mata ciliar.

FRAGMENTO 4 - Trecho retirado da Colecéo Projeto Arariba, 2006, Cap.6, p. 70.

O apontamento feito no box ‘Questdes’ (FRAG.4), remete-nos a preocupacdo dos
autores da Colecdo | em associar as inadequadas praticas agricolas as técnicas para
conservacdo do solo. Todavia, a discussdo da questdo, com foco no contexto sdcio-politico-
cultural sustentavel, dependera do docente.

Em outros momentos, a reflexdo critica sobre as atividades humanas e implicagdes na
salide e no ambiente também podem ser evidenciadas no corpo textual do Capitulo 7,

intitulado ‘O solo e a saude’, assim como no box ‘Questdo’ que se encontram,

respectivamente nos FRAG. 5 e 6.

H O solo e a satde Questao

) ’ e ravCan, s da dnsnsrac
Poluentes e agentes causadores de doengas

s K daiinl, Na cidade onde vocé mora, 0
Mk esqoto recebe ratamento ade-
As atividades humanas s2o as principais responsaveis pela quado antes de ser |an9ad0 no

contaminagdo do solo e da dgua subterranea, pois o destino fi- 1 ?
nal da maioria dos produtos quimicos produzidos e utilizados amblenle ;
pelas pessoas sao o solo e as aguas superficiais e subterraneas.
Podemos considerar trés principais fontes desses contaminan-
tes ambientais: industrial, agricola e doméstica.

FRAGMENTO 5 - Trecho do Capitulo 7. FRAGMENTO 6 - Box “Questdo”
Projeto Araribg, 2006,v.1, p.74. retirado do Projeto Araribg, 2006,v.1, p.75.
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Com relacdo ao box ‘Questdes’, concordamos que o conhecimento local seja de
fundamental importancia para a compreenséo da problematica do meio fisico e social de uma
comunidade.

Ainda, nesse Capitulo, o tratamento da questdo ambiental, embora implicito, assume
as caracteristicas da tendéncia emancipatoria elucidada por Loureiro (2006) tanto no corpo
textual expositivo como em atividades de fixacdo (FRAG. 7) e na se¢do ‘Por uma nova
atitude’ (FRAG.8 ¢ 9).

Transcreva a tabela em seu cademo e com- | |3, Tomar uma decisio
plete a coluna dos “efeitos”.

a) As atividades humanas sempre geraram

ac ¢nh residuos: o lixo. Faga uma lista dos “in-
s gredientes” que o ser humano estd incor-
' Préticas agricolas Efeitos porando & “receita do solo”. 1
3 b) Escolha dois desses “ingredientes” e pro-
Conace g ponha uma forma de regduzir 0 consl?mo -
s| Desmatamento H i deles. A seguir responda: j
¢ z * O que vocé pode reutilizar?
Uso inadequado de adubos / : : * O que vocé pode reciclar?
| ou defensivos | ooy pussan

o Converse com a turma sobre a seguinte
questdo; é comum as pessoas adotarem
essas (ou outras) praticas agricolas no local
em que vocés moram? Quais? Por qué?

Retposly pessos

FRAGMENTO 7 - Atividade n°.1.Colecdo Projeto FRAGMENTO 8 — Box “Tomar uma decisdo”.
Araribg, 2006, v.1, n.1, p.76. Colecéo Projeto Araribg, 2006, v.1, n.3, p.79.

Como vimos os FRAG. 7 e 8 remetem ao desenvolvimento de atitudes, interesses e
habitos que ratificam a necessidade de preservacdo ambiental e da manutencdo da salde,
induzindo a uma reflexdao sobre essas questoes.

Com a mesma dinamica para a abordagem do contetdo das unidades anteriores, a
Unidade 4, intitulada ‘Agua na Terra’, sugere a comparagio do consumo da agua em outras
épocas, assim como o posicionamento frente ao seu desperdicio, conforme podemos observar,
respectivamente, no box “Questao” da pagina 86 (FRAG.9) e da pagina 96 (FRAG.10).
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Enireviste pessoas mais velias | | || Voo é a favor ou contra o
como avos, pai & ma, tios € 150, pela populacdo, da &gua

Vizinhos. Pergunte-hes o mo- ,
ivos pelo qu§| S CONSOme M pofavel para a descarga no

to mais agua hoje do que ha Vaso sanitario ¢ a lavagem de
60 anos. Veiculos? Por que?

FRAGMENTO 9 — Box “Questdo”. Projeto Araribd, FRAGMENTO 10 — Box “Questdo”. Projeto
2006, v.1, n.1, p.86. Arariba, 2006, v.1, n.3, p.96.

Enfases, como as sugeridas nesses boxes, evidenciam a preocupacio em se discutir
situacOes relativas as atitudes corriqueiras que possibilitam reflexdo e posicionamento do
educando e propiciam o estabelecimento do compromisso social, nas quais se pautam a

pratica da EA emancipatoria. Sobre isso, Layrargues (2001, p. 133), argumenta que:

[...] uma aproximacéo do vinculo entre os processos educativos e a realidade
cotidiana dos educandos, onde a acéo local representa a melhor oportunidade
tanto do enfrentamento dos problemas ambientais como da compreenséo da
complexa interacdo dos aspectos ecoldgicos com os politico-econémicos e
socioculturais da questdo ambiental.

Prosseguindo a analise da Unidade 4, referente a ‘Agua na Terra’, verificamos a
presenca, em seu Capitulo 6, de atividades que induzem a transformacéo de valores a partir do
conhecimento da realidade dos educandos, além de ressaltar as tragicas consequéncias, no
ambito social e para a saude, de se jogar lixo nas ruas, cOrregos e rios, as quais podem ser

ratificadas na FIG. 2, como a que se segue:
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FIGURA 2 — llustragéo retirada da Colegéo Arariba, 2006, Cap.6, p.99,v.1.

Prosseguimos a andlise da Unidade 4, no texto ‘Ha agua para todos?’, proposta pela
secdo ‘Por uma nova atitude’ (FRAG. 12). Na parte integrante que se intitula “A 4gua na
Terra” constata-se a preocupacdo com a mudanca comportamental frente ao ambiente,
estimulando consumo racional desse recurso hidrico numa perspectiva global.

No exemplo que se segue, a relagdo recurso natural e o aumento populacional séo
evidenciados, 0 que favorece a aquisicdo de valores atitudinais pelos educandos. Contudo,

esta aquisicdo de valores ndo se efetuard sem o encaminhamento didatico do (a) educador (a).
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Ha agua
para todos?

O hoseo desta dupla de poginas & o desperdicio de dgua, Mo prowbe so
ampliar a dircussdo eloconanda o desperdicio com os dosacan transmitidons
polo dggua « ontaminada (poaginos 98 « ¥9)

1. Explorar o problema

Calculasse que quase metade da populagio
sofra hoje em dia com algum problema rela-
cionado com a dgua, Mais de 1 bilhao de pos-
soas em todo o mundo consomem dgua con-
taminada ¢ outros milhares ndo conse-
guem dgua suficiente para suas plantagoes ou
para o desenvolvimento industrial,

A poluigio, o crescimento populacional e
as mudancas no clima da Terra sdo indicados
como 0% fatores que mals agravam a crise d:\
Apua. A situagdo afeta principalmente os pai-
sos om desenvolvimento, onde o crescimento
populacional é maior ¢ os cuidados com a
contaminac¢ao da dgua sao menores,

FRAGMENTO 11 — Trecho retirado da Secdo “Por uma nova atitude”, p.102.

Nessa mesma linha de argumentagdo, propria da tendéncia emancipatodria, o ‘“Manual
do Professor’ sugere atividades, conforme exemplificagdo a seguir (FRAG. 12) que, ao
retratar a questdo do desperdicio da agua induzindo a reflexdo individual, propiciam a

responsabilidade e a participacdo social.



66

m (Saresp) De cada 10 litros cdo SIgpuIn tratada,
distribuidos a populagao, 3 litros sao des
Poeardicados. A ccomnomiin da Agusn doce -

HGE STLDOOD

m)) cdosnecessariea, porcquo toda
IPOAdE SOoOr roaprovailtacs

D) IiNndiferenta, pPpOrqQque osmso
1o tavel.

<) 1M« PSS TIa, Orcuissy ansno TERCLUrso
moecabanmndo

cd)doeosmea|aasvel, SOrMmaOanile pPorcauioms
TN to & acaro

agua usadcda

FrMSclLiIrsSso © 1mmeas-

asta se

O CLUSTO do tra-

m (Sarosp) A agua cdoa chuuva loeva antulho, ter
ra o lixo para os rios, provooosnmndo a dirminui-
CHo de sua capacidnde o do sun varao. Essa
destinacio iNmcorrota do 1o poaode provocar:
o) coNntarmimacaco cdas aguan, NmundacdHes e des

Peyrciicio.

b)) apomnas imnundacOHas
<) Aapoaonas desparciaio
i) avpraonas contarminaeiao dans aguas

T (S oaaronsp) Comaicdaro an agoes publican:
1. CGGarantiaa cler Higuim poaotavel para todons
11, Colate cder Hixen
11, NMoedo Ao oungoto
IV, Liarmyporerzm clovm ruiaas

V. Traarmmportons colativons cde bhhoa gualidade

SO I rtarmtasss gomra ryveitvaareay
wicdan o oan concdicHen cdeo saucio
M) oo rmvaazs | e 1) G apaenaoa=a L, WU, 1 e 1V
D) apennas 1, 11 e 1) <A) 1. W, MY, W eV

o ualiduade do
cda populacac

FRAGMENTO 12 — Atividades sugeridas no “Suplemento do professor”, p. 51. Colegdo Arariba, 2006, v.1.

Ao abordar a tematica ‘O ar na Terra’ em suas atividades, a Colegao I preocupa-se em
correlacionar problemas ambientais com a saude dos seres vivos, conforme exemplificado nos
FRAG. 13 e 14, integrantes do ‘Suplemento do professor’.
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Explique.
Um pastor da América do Sul, em uma re-
gido préxima ao pdlo, notou que suas ove
as apresentavam problemas oculares
Esses problemas estavam relacionados com
diagdes solares perigosas para 05 seres vives

Leia e responda.

Médicos de uma cidade observaram um
aumento no nimero de casos de cancer de pele
nas pessoas. A doenca tem relagdo com o
maior indice de radiacdo ultravioleta que atinge
asuperficie terrestre. Qual fendmeno deve ser
0 mais diretamente responsavel pelo aumento

: A ?
+ Os problemas oculares do rebanho poden S TR0 o R e RO

estar relacionados com a destruicdo da cx ;’) ghura ?C"lgada ISR
oni estruica z0nio.
mada de 0zonio? Como? struig

Sim, pois a camado de ozénio protege a superfice ferrestre dos rodiode ¢) Efeito estufa.
nocivas do Sol. Se o camoda de ozénio for prejudicada, essa profegdo dimin d) Inversao térmica.

FRAGMENTO 13 - Atividade p.116.
Projeto Arariba, 2006, v.1, n.1.

FRAGMENTO 14 - Suplemento do
professor, p.5. Colecao Arariba, 2006, v.1.

Na sequéncia de discussdo sobre as modificacBes atmosféricas agravadas pela
interferéncia humana, o Capitulo 6, da Unidade 5, procura evidenciar a relacdo entre a
dimensdo social e ambiental numa perspectiva critica. Frente ao consumismo, induzido pelo
atual sistema capitalista, pode-se observar no exemplo extraido da se¢do “Tomar uma
decisdao”, do Capitulo 4 (FRAG.15), outra questdo problematica mundial: o acimulo de
residuos no ambiente.

As atividades propostas nesse Capitulo consistem em fazer com que os educandos
percebam e identifiguem as formas de desperdicio e também em conscientizi-los sobre a
importancia de se reaproveitar e reciclar alguns materiais, a fim de se evidenciar que todos
nds somos responsaveis pela qualidade do ambiente em que vivemos.

Observa-se, nessa atividade (FRAG. 15), a preocupacdo e tratamento da problematica
ambiental do entorno, fato que pode repercutir em mudangas de comportamento, individuais e
coletivas, frente ao ambiente.
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3. Tomar uma decisao

Vocé concorda com a necessidade de reci-
clar o lixo produzido:

a) na sua casa?¢ Por qué?

b) na sua escola? Isso é feito com freqlén-

cia? Qual?

Forme um grupo e elabore um cartaz.
Coloque um titulo e recorte fotos ou desenhos
para colar no cartaz. Vocés devem propor cri-
térios para a redugdo dos seguintes residuos:

— vasilhames para dgua ou SUcCos;

— restos de alimento.

FRAGMENTO 15 — Segdo “Tomar uma decisdo”. Colec¢ao Projeto Arariba, v. I, 2006, p.145.

Essa ideia também pode ser verificada na atividade n.3 (FRAG. 16), sugerida no

‘Suplemento do professor’:

(Saresp) Sucateiros e catadores coletam
papeis, vidros, plasticos e latas dos restau-
rantes, residéncias e vias publicas. Pode-
se afirmar que eles:

ALIPIOZ. DASILVAKING

Catador de papel.

a) poluem o ambiente com o trabalho que fazem.

b) ganham para o seu sustento e contribuem
para economizar os recursos naturais.

c) aumentam os gastos da prefeitura e cau-
sam danos ao meio ambiente.

d) fazem um trabalho indtil, pois o que reco-
Ihem nao tem wvalor.

FRAGMENTO 16 — Suplemento do professor. Cole¢do Ararib,v.l, p.32, 2006.
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As atividades apresentadas anteriormente, por envolverem aspectos soOcio-
comportamentais numa perspectiva critica, fazem a Unidade 6 comparar-se a discussdo da
problematica ambiental defendida pela tendéncia emancipatoria.

A Unidade 7, ‘A vida no ambiente’, retrata de forma simplificada alguns ecossistemas
brasileiros, sua biodiversidade e caracteristicas, atendendo as determina¢des do eixo “Vida e

»2 Ao longo da discussdo do contetido programatico dessa unidade, verifica-se que

Ambiente
a tematica ambiental é abordada de modo discreto, aproximando-se da tendéncia
emancipatéria da EA. Analisando esse volume, verificam-se diversas abordagens
contextualizadas e atuais de importancia social e relevancia cientifica e tecnolégica com
trechos meramente informativos e curiosos, os quais séo mencionados em boxes denominados
‘Saiba Mais’.

Com relacdo as exemplificagfes e imagens, elas contemplam as regiGes brasileiras e
mundiais de modo contextualizado e pertinente com o0s textos em estudo, propiciando a
postura interdisciplinar. As questdes referentes a diversidade cultural, étnico-racial e de
género sdo contempladas, embora sejam pouco retratadas as etnias indigenas e orientais.

Em outros momentos, o enfoque das consequéncias catastroficas, decorrentes do
desequilibrio ambiental, é informado conforme pode ser verificado no trecho retirado da secao
‘Compreender um texto’ (FRAG. 17), sem cogitar que as interferéncias das acdes predatorias
do ser humano no meio ambiente contribuem para o aquecimento global, o que se aproxima

das caracteristicas da EA tradicional discutidas por Loureiro (2006).

2 segundo os PCNs de 57 a 8 séries, a diversidade da vida nos ambientes deve ter vistas & reconstrucéo critica
da relacdo homem-natureza, a qual demanda construcdo de conceitos e atitudes relativos a tematica ambiental.
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COMPREENDER UM TEXTO

T(ORNADOS: OS VENTOS DEVASTADORES

Série de tornados mata pessoas no centro dos EUA

Tragédia foi a mais mortal seqiiéncia do fenomeno no pais desde
< novembro de 2002; meteorologistas emitem novos alertas.

“Uma série de tornados deixou pelo me-
nos 35 mortos na regiao central dos EUA.

Segundo autoridades, a tragédia poderia ter
sido maior, ndo fossem os avisos dados pelas
TVs, que permitiram a populacao se proteger
em porodes. Novos alertas foram emitidos, ja
que meteorologistas registram a possibilidade
de mais tornados.

Os trés estados mais atingidos foram Missouri
(a0 menos 17 mortos), Tennessee (11) e Kansas
(7). Em proporgao bem menor, os tornados fi-
zeram estragos ainda em Arkansas, Kentucky,
Towa, Nebraska e Dakota do Sul. Muitas cida-
des ficaram sem energia elétrica e com estradas
bloqueadas por entulho [....] Os EUA sdo o pais
que mais registra tornados no mundo.”

No Brasil também acontecem tornados,
principalmente no Sul do pais. Aqui, como
nos EUA, eles causam grandes estragos.

3
3
E
=
-
g
3

Tornado na cidade de Wichita, Kansas, nos Estados
Fonte: Folha de S.Paulo, Sio Paulo, 6 maio 2008, Unidos.

ESQUEMA DE COMO SE FORMA UM TORNADO

Ar frio desce e
~ alimenta a espiral

WILMA MARILSA CHIARELLI MONTEIRD

quente uente ornado se

forma na base

T dade na 3. Umidade condensada cai em forma de
fazer com que o chuva, Com a evaporagao, o tornado
e fria ou pelo aquecimen movimento de expansdo ocorra se forma abaixo da “tampa", em drea
da faixa de ar proximo ao em forma de espiral. onde néo ha chuva. Ao contrario dos
quente rompe a “tampa” e furacdes, os tornados sdo compactos e
invade a massa de ar frio. de curta duragdo.

Fonte: FANTINI, F. et al, Introduzione alle Scienz della Natura. Bolonha: Zanichelli, 2001. Representagiio sem escala definida, Cores-fantasia

FRAGMENTO 17 — Segdo “Compreender um texto”. Colegdo Arariba, 2006, v.I, p.126.

Com relagéo as questdes ambientais, inclusive os PCNs, enfatizamos a necessidade de
todas as areas de conhecimento do ensino fundamental envolver aspectos econdmicos,
politicos, sociais e historico em discussdes sobre a responsabilidade humana voltada para o
bem-estar de todos e ao desenvolvimento quando do tratamento do tema transversal meio

ambiente. A partir da analise desse volume, observamos que 0s conteldos propostos
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propiciam, aos educandos, a reflexdo sobre as atitudes cotidianas que refletem negativamente

no ambiente.

I.b. Volume da 62 série:

Quanto ao exemplar da 6% série, destacamos 19 enunciados, figuras, seces e/ou
atividades que remetem a questdo ambiental, distribuidos em oito dos 50 capitulos que
compdem o volume e que tratam de: ‘As interacOes entre 0s seres vivos’; ‘A energia luminosa
e 0S seres vivos’; ‘A organizacdo e origem dos seres vivos’; ‘O registro da diversidade da
vida’; ‘O reino planta I e 1I’; ‘O reino animal: os invertebrados’ e ‘O reino animal: os
vertebrados’.

Detalhando o volume da 62 série, verificamos que, apesar de a maioria dos contetidos
curriculares serem explorados de maneira tradicional, as questdes ambientais discutidas
enquadram-se na tendéncia emancipatdria sugerida por Lima (2002), Guimardes (2004) e
Loureiro (2006).

Ja na introducdo da Unidade | (FRAG.18), podemos perceber uma alusdo a questao
ambiental. A ilustracdo representativa da fauna e flora pantaneira oportuniza uma discussao
irreal sobre as “Interacdes entre os seres vivos”, a qual corresponde ao titulo da referida
unidade. Neste fragmento, observamos a auséncia da figura humana como parte integrante do
meio ambiente, fato que reafirma a visdo antropocéntrica frequentes nos livros didaticos de

Ciéncias.
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As interacoes entre
0S Seres Vivos

Os seres vivos se inter-relactonam B
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FRAGMENTO 18 - Introducéo da Unidade I. Cole¢do Arariba, 2006, 62 série, p.12-13.

Conforme podemos observar no box ‘O que vocé sabe?’, da figura anterior, também
permite que o professor dialogue sobre as relaces entre 0 homem e ambiente, a questdo da
biodiversidade, a extincdo de espécimes, a auséncia da espécie humana no ambiente, dentre
outras. Pautar a discussdo da referida imagem, nos principios de uma EA emancipatoria ou
EA Conservadora, apontando o ser humano como parte integrante da natureza dependera da
mediacdo, interesse e aptiddo do (a) educador (a). Assim, o fragmento 18 molda-se aos
principios da EA Conservadora.

Dos cinco capitulos da Unidade I, a teméatica ambiental discutida nos Capitulos 4 e 5

permitem a exposicao dialogada entre as acdes humanas e os impactos ambientais (FRAG. 19
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e 20). A preocupagdo com a produgdo-consumo e conservagdo do ambiente pode ser
constatada tanto no decorrer textual dos capitulos quanto nas se¢des e boxes.

Embora ambos os capitulos evidenciem os impactos ambientais que podem levar a
perda da biodiversidade, tais como: desmatamento, introducdo de espécimes exoticos, a caca e
a pesca indiscriminadas, o trafico de animais e plantas, a contaminacdo e poluicdo ambiental e
0 uso de agrotoxico — referendando a necessidade de reflexdo sobre as atitudes frente ao meio
ambiente — reforcam a dificuldade do homem estabelecer uma relacdo sustentavel com o

ambiente.

E‘! Acdo humana nos

ecossistemas

A interferéncia humana nos ecossistemas tem gerado
graves problemas a biosfera.

®m A exploracdo dos ecossistemas

Nos ultimos dois séculos, o Além da exploragao dos ecossistemas intensificada pelo au-
desenvolvimento industrial mento acelerado da populacio humana, os avancos tecnologi-
e o crescimento da populagdo  ¢os possibilitam que o ser humano ocupe regides que anterior-
{enycalisadoigrabdes impactay mente eram de dificil acesso.

ambientais. O hiinaz = de cri bient: letament
< O srarls it Rmant- s seres humanos sdo capazes de criar ambientes complctamente

dade neste século, é modificar novos, modificando profundamente o ambiente onde vivem.

o antigo pensamento de pro- ® Muitos locais sao usados para a produg¢ao intensiva de ali-

gresso, preocupando-se com o mentos, Como as granjas, os pastos ou as plantagoes. Paraa

meio ambiente, do qual todos criacdo de um local de producio de alimentos, é necessario
\_ dependem. que a paisagem original seja total ou parcialmente modifica-

da. A vegetacao se torna mais pobre e, em consequiéncia dis-
s0, muitos animais perdem seu habitat.

1
£
5,

Na foto, criagdo de aves no
Rio Grande do Sul. A criagdo
B intensiva de animais tem
contribuido para a modifica-
¥ ¢do dos ambientes naturais.

Reprodugdo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 8.610 de 19 de feversiro de 1998

e Para a construcao e o desenvolvimento de uma cidade, uma
grande parte do ecossistema original & modificada. A cida-
de gera lixo e consome uma grande quantidade de recur-
sos naturais, como agua, madeira e metais.

28 P
- g

IVANNIA SANT'ANNAKINO

Observe que a vegetagdo § =
encontra-se restrita a pequenas
dreas em meio as construgoes.

FRAGMENTO 19 - Trecho do Capitulo 4. Colecédo Arariba, 2006, 62 série, p.22
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Na atividade numero oito (FRAG. 20), que se segue, a relacdo desenvolvimento-meio
ambiente ndo menciona, claramente, a probleméatica do entorno. No entanto, evidencia a

preocupacdo com a reflexdo sobre as acdes predatdrias da sociedade contemporanea e a busca

de solucdes para a problematica ambiental.

1. a) SGo usados para a producdo
intensiva de alimentos / A
vegetacdo se torna mais pobre e
muitos animais perdem seu héabiiat

b) Sao espacos onde as pessoas vivem e fr
precisa de muitos recursos naturais, como ag

ORGANIZE O CONHECIMENTO

EB Transcreva e complete a tabela em seu caderno.

Ambientes c ~ | Como afetam
Humanos OMO SA07 |  ecossistema?
Pastos, & S S s
plantacoes ) é
B S =0 2
Cidades o AL & &
A ¥

Descreva os prejuizos correspondentes a cada
uma das alteracoes ambientais citadas.
a) Elimina o abrigo e o alimento de muitos seres vivos.

a) Desmatamento

b) Alteram as populacdes de animais e ofetam o cadeia alimentar.

b) Caca e pesca descontroladas

¢) Provoca a contaminac@o da ague e do solo e o proliferacdo de doencas

c) Produgdo de lixo

[EJ Ordene as figuras em seu caderno e crie le-
gendas para descrever a formacdo de um

ecossistema.
D-A-C-B

ILUSTRAGOES:
CECILIA WASHITA

] Encontre 3 informacdes falsas no texto e re-
escreva a frase corretamente no caderno.
(FlQuando um ecossistema é prejudicado, ele nao
pode se recompor!”Ap6és um desmatamento,
por exemplo, uma florest% pode ser substitui-
da rapidamente por outra. Os primeiros seres
colonizadores de um local sdo chamadas de pio-
neiros. As arvores sao, geralmente, as plantas
pioneiras de uma colonizagdo.

Quando um ecossistema & prejudicado, ele pode se recompor. Apés um desmatamento,
le ser substituida lentamente por outra. As primeiras plantas

por exemplo, uma floresta pe

PO e R aoéqamswrr-}yamm' wicSo do nimero de
vidades =&

APRENDA AS PALAVRAS-CHAVE

s per
dicando drasticamente
posicdo nesses habitats.

IE]l complete o texto no caderno, substituindo
as letras pelas expressoes em destaque.

r minerais J I alimento [ agua
extingdo derrubada poluicdo
de animais de arvores do ar

agua (A) , alimentos (B) e minerais (C)

O ser humano explora o ambiente em busca de
recursos como (A), (B) e (C). Porém, nessa ex-
ploragdo podem ocorrer prejuizos ao ambiente,
como (D), (E) e (F).

derrubada de arvores (D), poluisdo do ar (E) e extinggo de animais (F)

EXPLIQUE

K3 Responda em seu cademno. Que impactos am-
bientais poderam surgir nas situacoes a e b?
a) Introdugdo de peixes de origem européia
nos rios do pantanal.
b) A pesca com sistema de redes em épocas
de reproducgdo dos peixes (piracema).

Observe as cenas e as palavras.

‘ recomposicao J I pioneiro(a) | | lento(a) I

g
:
g
&

e Elabore um texto que descreva a cena aci-
\, ma, usando as palavras em destaque.
[E] Junto com um colega, observem a foto e res-
pondam no caderno.

a) Que mudancgas
de habitos da po-
pulagao, visando
a conservagado da
natureza podem
ser tomados para
evitar situagdes
como essa da
foto? Justifiquem.

ndam

JUCA MARTINSIOLHAR IMAGENS

Espera-se que eles res
que a reducdo, a reutilizacdo e
a reciclagem podem ajudar na

conservac@o do meio ambiente.

colonizadoras de um local saoc chamadas de pioneiras. Os liquens séo, geralmente, as

plantos pioneiras de colonizacao

FRAGMENTO 20 — Atividades integrantes do Capitulo 4. Cole¢do Ararib, 62 série, 2006, p.28.

Ainda em relacdo a figura anterior, acreditamos que as demais atividades podem

oportunizar o foco para 0s prejuizos da acdo insustentavel da sociedade atual sobre o clima e
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recursos hidricos, dentre outras, mas dependera do encaminhamento e do interesse do
docente. Caso contrario, essas atividades ndo contribuirdo para a reflexdo sobre as acdes
indiscriminadas do homem frente ao meio ambiente mais préximo.

Retomando a questdo referente aos livros didaticos, Circe Bittencourt (2009) ressalta a
necessidade dessas ‘ferramentas didaticas’ retratarem aspectos regionais. Contudo,
contrapondo essa opinido, os livros didaticos disponibilizados no mercado ndo contemplam
questdes regionais. I1sso, provavelmente, deve-se ao fato de a maioria das editoras inscritas
nos programas do MEC concentrarem-se na regido Centro-Sul. No entanto, ilustracOes e
questdes como a da se¢do ‘Explore’, integrante do Capitulo 5 (FRAG. 21), propiciam a

correlacdo entre a problemética ambiental em um contexto sécio-politico de todo o pais.

Desenvolvimento X Meio Ambiente

Observe a figura que representa os arredores de uma cidade imaginaria.

Llste trés elementos presentes na figura que estejam prejudicando
O meio ambiente. roluicso do ar, do rie e lixdo a céu aberto.

Para cada um dos elementos prejudiciais que voceé listou, sugira uma solugao. resposta pessoal.

UMENTAR

Vocé acha que é possivel haver desenvolvimento sem que o ambiente seja
afetado? ComMo? Resposia pessoal.

Discuta com seus colegas e indique um problema ambiental que ocorra na cidade
onde vocé mora. Sugira uma solugao para esse problema. Rresposia pessoal.

FRAGMENTO 21 — Secdo “Explore”.Colegdo Araribd, 6 série, 2006, p.29.
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Ainda no Capitulo 5 da Unidade 1, tanto o texto da se¢do ‘Compreender um texto’
(FRAG. 22), que se refere ao desenvolvimento sustentavel da reserva Mamiraua, como nas

\

atividades destacadas referentes a compreensdo do texto, a concepcdo holistica da EA
favorece a percepcdo integrada do meio ambiente que pode promover uma discussao

eticamente politizada e critica na sala de aula, caso seja conduzida dessa forma, pelo

professor. Confira:

COMPREENDER UM TEXTO

A RESERVA DE MAMIRAUA

o

da floresta inundada.

Mamiraua', um exemplo de desenvolvimento sustentcvel

Unico o pais, ese modelo de unidade de conservago juntou pesquisa
cientifica ¢ saber tradicional para estabelecer egras eficientes de uso dos recursas

DA COBTA

: | MAPA DE LOCALIZAGHO DA
Reserva DE MAMIRAUA
Vo ety Vv

Y7 =
e

y
!
&

Disponivel em: wiw.mamiraua.org br/ 24 html.
Acesso em abril de 2006.

A pesca do pirarucu 59 é permitida na resenva porque
& controlada. £ um peixe grande que pode chegar
a3 metros de comprimento.

Quem chega na reserva de Mamirau,
situada a 600 quilometros de Manaus, no
Amazonas, encontra uma enorme drea de
floresta de vérzea aparentemente intocada.
Mas isso é apenas imaginagao. Nessa drea
moram 5.300 pessoas, espalhadas em pe-
quenas comunidades.

Flas pescam, tiram madeira para cons-
truir casas, recebem ecoturistas e jd pen-
sam no dinheiro que o couro e a came de
jacaré podem render, se a legislacdo con-
siderar o resultado de pesquisas realizadas
na drea e liberar a caga do animal.

Foi a parceria com os cientistas que in-
dicou o caminho para a comercializagdo
de um dos produtos mais nobres da reser-
va: 0 pirarucu, 0 maior peixe de dgua doce
da Amazonia e que j4 esteve ameacado
de extingao.

Esse modelo de unidade de conservagio
que juntou pesquisa cientffica e saber tradi-
cional é a principal caracteristica da Reserva
de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraud.

Je une a fome de conhecimento dos cientis-
tas com a literal necessidade de comer das
populagdes ribeirinhas da Amazonia.

Foi dessa maneira que 0s habitantes con-
seguiram, sem milagres, amultiplicagao dos
peixes da resenva e  reducdo pela metade
do indice de mortalidade infantil.

Hoje, os ribeirinhos de Mamiraud sao
0s principais interessados na fiscalizagdo
da reserva. Eles tém consciéncia de que,
com a pesca controlada e a extragdo de
madeira autorizada pelo IBAMA, os recur-
s0s naturais de grande valor comercial es-
caparam da extingdo e os pregos no mer-

ado triplicaram.
Disponivel em: http://www.amazonpress.com.br/

meio_ambiente/dedoc/amb20012001.htm. Acesso em
abril de 2006.

Mamiraud
Em lingua tupi significa “filhote de peixe-boi",

A fioresta fica inundada na estagdo das chuvas, defxando
as avores parcalmente submersas durante s meses do
ano. Em Mamiraué, o nivel des dguas chega a subir

12 metros. Quando as dguas descem, formam cerca de
£001agos, onde hé fartura de peixes e botos.

Estadelecendose regros porgo
OBTER INFORMACOES 7o
conmeharo o quolidode de vida

1 Qualeapnmpahde:adestmdapelotexw

2, Quais sao as atividades desenvolvidas pela
populagio de Mamiraud? | ;

3. Localze no texto e escreva no cadero:
a) otrecho que mostraa parceria enfre mora-
dores e cientistas para conservar a resenva,
b) trecho que mostra o porqué dos ribeiri-
nhos serem 0s mais interessados em
manter a Reserva de Mamiraud.

4, Quais os beneficios que este modelo de
unidade de conservaco ja trouxe para os
habitantes da Reserva de Mamiraud?

WuliiogBo dos peices, onfes amsogodos de
eringo e g da moreldods nfor

INTERPRETAR

5. Responda no cademo.

a) Por que o texto afima que Mamiraué é
uma “drea de floresta de vérzea aparen-
temente mtocada ? orge resta e moron

5.300 pescos expol paguenos comunidodes

b) Comoos moradores da reserva evitaram
aextingdo dos fecursos natuteus7 Quals

20 65588 TECUISOS? oot oo s mak
ourizoch pelo BAVA. Os recurscs em queeio, 50 04 peixes & 0 s

6. Transcreva e complete a tabela em seu
caderno.

Exploracio Desenvolvimento
imacional sustentdvel
derrubada de todas
as anvores da mata

caga e pesca durante /
(\,

todooano P |/
o j )

conrolode

REFLETIR

7. Pense ¢ responda em seu cademo.
Algumas pessoas acham que é impossivel
tirar o prprio sustento sem destruir a flo-
resta. Voo concorda com isso? Justifique a
sua opinido.

FRAGMENTO 22 — Secdo “Explore”. Colegdo Arariba, 2006,6" série, p.32 e 33.
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Prosseguindo a analise do livro da 62 série, percebemos a mesma preocupagdo com a

reflexdo sobre as a¢cdes do homem, no Capitulo 4, da Unidade Il. Confira o FRAG. 23:

di.

(4

Trajetorias da energia solar

Veja exemplos de como a energia solar pode ser aproveitada. Observe as trés
trajetérias da energia proveniente do Sol.

ENERGIAS ALTERNATIVAS

a

CciD

Barcos a vela

CciD

MAURICIO SIMONETTIPULSAR

Usina de fabricagdo de élcool

Usina edlica Movidos a energia elétrica solar

LER AS IMAGENS

Uma das fotos mostra seres produtores.
Que foto € essa? Eaforoc.

Para que se aproveita a energia solar
no caso da foto e? Em que tipo de ener-
gia a energia solar se transforma?

E aproveitada para fazer os aparelhos funcionarem.
Transforma-se em energia elétrica.
EJ Escreva, numa frase, por que a formagao

de vento depende da energia solar.

Porque o calor do Sol aquece o ar de forma desigual nas
diferentes regides da Terra, provocando o deslocamento do ar
das regides mais frias para as mais quentes, formando os ventos

COMPARAR

n Qual das trajetérias (1, 2 ou 3) ja é ado-
tada no lugar onde vocé mora? D& um
eXemplO. Resposta pessoal.

REFLETIR

B sugira, ao menos, duas solugdes para di-
minuir a poluicdo causada pelos gases
emitidos pelos automéveis.

FRAGMENTO 23 — Segéo “Explore”. Colecdo Arariba, 62 série, p.47.
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Acreditamos em questdes, como a anteriormente destacada, para a repercussdo, a
longo prazo, na formagdo de valores e atitudes ecologicamente sustentaveis, conforme
preveem documentos oficiais, acordados no &mbito internacional.

Na Unidade 4, intitulada ‘O registro da diversidade da vida’, em seu Capitulo 4
(FRAG.24), o uso da tecnologia € mencionado como alternativa para despoluir areas
contaminadas devido ao derramamento de 6leos. Isso reforga, mesmo que nas entrelinhas, que

progresso e qualidade de vida podem caminhar juntos.

A TECNOLOGIA EN [A
/A

As bactérias e o meio ambiente

Foi descoberto que algumas bactérias tém a capaci-
dade de degradar certas substancias que poluem o
meio ambiente: sdo as bactérias especializadas em
degradar 6leos (petrdleo).

Infelizmente, acidentes com derramamento de
petréleo tém ocorrido freqlientemente, causando
sérios danos ao meio ambienteJma maneira efi-
caz de despoluir essas dreas contaminadas € a
! utilizagdo de bactérias. Elas degradam rapidamen-
Mancha de 6leo na costa da praia “La virgem del Mar”,  t€ 0 Oleo poluidor, acelerando a deSPOIUiQa(ﬂgsse
causada pelo acidente com o petroleiro Prestige em exemplo ilustra bem o quanto sdo importantes as
19/11/2002, na Espanha. pesquisas cientificas.

— S — S——

FRAGMENTO 24 — Box “A tecnologia em pauta”. Colecdo Arariba, 2006,6" série, p.81.

Ainda nessa unidade, o Capitulo 5, ao discorrer sobre ‘O ambiente, a satide e os seres
microscopicos’, menciona 0s fatores demogréficos, socioeconémicos, politicos, culturais e 0s
ambientais como mecanismos envolvidos no aparecimento de doencas (re) emergentes, que
influem na qualidade de vida humana. Seguindo a mesma linha de argumentacao, no Capitulo
6 os fatores socioecondmicos e culturais sdo apresentados como determinantes de problemas
de saude publica, veiculados por protozoarios. Os trechos que se seguem, retirados do corpo
textual dos Capitulos 5 e 6, da Unidade 4 (FRAG. 25 e 26), tendem a favorecer a percepc¢ao

integrada do meio ambiente e a relagdo com a satde humana.
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O ambiente, a satde e os
seres microscopicos

A transmissao de varias doengas é propiciada
pela forma com que sao realizadas as intervengoes
humanas no ambiente.

'm Os fatores de transmissdo

Varios sao os fatores que facilitam esses mecanismos, como
os demograficos, os socioecondmicos, os politicos, os culturais
j e os ambientais. Vejamos alguns exemplos:

* A tuberculose que foi a causa de morte de milhoes de pessoas
no século XIX, apos ter sido considerada uma doenca sob
controle, ressurgiu na década de 1990 como uma das princi-
pais doencas infecciosas letais. A tuberculose representa, atual-
mente, um sério problema de satde publica envolvendo as-
pectos sociais € econémicos para o Brasil e o mundo. Aproxi-
madamente, um terco da populacao mundial esta infectado
pelo bacilo da tuberculose (Mycobacterium tuberculosis). Cerca
de 54 milhoes de pessoas se infectam anualmente; 9 milhoes
desenvolvem a doenca e 3 milhoes morrem de uma doenca
que tem cura. Entre as razoes para tal situacao mundial estao
a desigualdade social e suas implicacoes, como as mas condi-
¢oes de nutricao, transporte, educacao, moradia (por exem-
plo, os aglomerados populacionais) ; o surgimento da aids, que
deixa o organismo com baixa resisténcia as doencas; os mo-

[~

FRAGMENTO 25 - Trecho do Capitulo 5. Colecéo Araribd, 62 série, 2006, p.83.

Como podemos verificar a seguir, desde o inicio do Capitulo 5, assim como no corpo
textual, configura-se a Otica da tendéncia emancipatdria, pois aponta as questdes de politicas
publicas como facilitadores e/ou agravantes dos problemas de salde.



= Os protozodrios, o ambiente e a sa(de

Os protozoarios causam varias doencas ao ser humano e a
outros animais. A amebiase, a leishmaniose, a doenca de Cha-
gas, a giardiase e a malaria sao exemplos das doencas causa-
das por protozoarios.

Assim como as doengas provocadas por virus e bactérias, tam-
g Entrando na rede. . | bém as protozoonoses (fioengfas _causad:as por protozoérios)' e

; T = demais problemas de satide publica, estao diretamente relacio-
Nos sites http://www.fiocruz.  nadas com o ambiente e condi¢oes socioeconémicas e culturais
br/ces/glossario/chagas.htme  da populagdo. Veja um exemplo:

‘hitp://novaescola.abril. * A doenca de Chagas é provocada pelo Trypanosoma cruzi, um
mb't/':% lzzg;i‘;ﬁ::mé protozoério flagelado. O ser humano pode ser contamina-
cBes sobre 2 doenca do pelo tripanossoma se entrar em contato com as fezes de

S um inseto-barbeiro portador do protozoario (veja ilustragcao
abaixo). A melhor forma de prevenir a doenca € eliminan-
do o barbeiro, que vive em frestas de casas de barro e pau-a-

Existem outros meios de se transmitir o doenca,

mas ndo sdo importantes do ponto de vista da pique. Os sintomas iniciais da doenca sao cansaco, febre e
e v oy aumento do figado ou baco. Lesoes e aumento no volume

=2ngénita, ou sejo, da mde chagdsica para o do coracao estao entre os sintomas que aparecem somente
= ho durante a gravidez, a fransmissdio C P 2 . . = 2 I

mecionl a recepsdo da rgos romsplaniacos 10 a 20 anos ap6s o contagio. Ainda nao hé cura definitiva,
ze individuos intectados, a contaminago em & s R = ria
-l entretanto ha medicamentos para conter o nimero de para:
“gesfio de limentos que confenham fezes de sitas no corpo e para tratar dos sintomas. Como o

sarbeiros infectados.

tripanossoma vive no sangue humano, é necessario cuidado
na transfusao de sangue, porque essa € outra forma de con-

tagio. Para evitar isso, exames sao realizados nos doadores.
A doencga de Chagas é um exemplo tipico de uma doenca
resultante das alteracoes produzidas pelo ser humano no meio
ambiente, das distor¢coes econdémicas e sociais. O protozoario
responsavel pela parasitose, Trypanosoma cruzi, vivia restrito a si-
* tuacao silvestre, circulando entre mamiferos do ambiente natu-
ral, por meio do inseto vetor ou, também, muito comumente,
por via oral (ingestao de vetores e mamiferos infectados). Foi o
ser humano quem invadiu esses ambientes e se fez incluir no
ciclo da doenca. Com condicoes econémicas precarias, foram
construidas habitacoes rurais de ma qualidade, onde os insetos
transmissores encontram uma condicao ideal de abrigo e oferta

alimentar abundante.

comprimento
Ao picar o ser humano, o barbeiro 30a35em
pode defecar e suas fezes podem ; —= comprimento
conter o protozodrio Trypanosoma S.fg::g (ampliado)
cruzi, causador da doenca de el
: X670
(efeito

Chagas. Se a pessoa cogar o local, o
orotozoario pode entrar no corpo e
na corrente sangiiinea, e assim,
contaminar o individuo.

zoom)

Fonte: http://www4.prossiga.br/
chagas/doenca/index-sub.html
Acesso em 15 dez. 2005.
(Representacao sem escala.
Cores-fantasia.)

CECILIA IWASHITA

FRAGMENTO 26 — Reprodugdo da p.89, Unidade 5. Colecdo Araribd, 62 série, 2006.
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Tanto os trechos anteriores, assim como 0 que se segue, ratificam a inter-relacao entre

ambiente e salide, destacando os fatores sociopoliticos culturais como co-responsaveis para o
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(re) aparecimento de doengas. A se¢do ‘Explore’ (FRAG. 27) apresenta a dramatizacgao ‘O
bicho e a ponte’, que favorece a contextualizagdo da problematica ambiental de forma ltdica,

mas critica, propiciando a ética da sustentabilidade socioambiental.

4 & EXPLORE

O bicho e a ponte

VICENTE MENDONGA

Instrucdes:

a) Redinam-se em grupo e criem um “bicho ficticio”. Déem um nome a ele,
definam seu modo de vida, os habitos alimentares, o nicho ecolégico, como
ele se reproduz, se é predador, parasita, se tem muitos inimigos naturais e
outras caracteristicas.

b) Imaginem que esse bicho estd em uma regido perto de uma cidade. Definam as
caracteristicas dessa cidade: populacdo, habitos culturais, economia, sistemas de
salide, de saneamento, meios de transporte, existéncia de rios, lagds, florestas,
como é o clima e outras caracteristicas.

c) Definidos os itens a e b, desenhem o bicho em seu ambiente e a cidade.

d) Criem uma ponte entre o hébitat do bicho e a cidade.

e) Elaborem situagdes que podem surgir com a construgdo da ponte, discutindo os
possiveis desequilibrios, tanto no ambiente natural (do bicho) e no ambiente
construido (cidade).

f) Comparem os desequilibrios que vocés discutiram com algumas situacoes veridi-
cas, relatadas nas péginas 83 a 85 dessa unidade. Houve algo semelhante? O qué?

g) Proponham solugdes para que os desequilibrios que surgiram com a construgao
da ponte ndo ocorram ou que sejam amenizados.

h) Exponham o resultado do trabalho do grupo para a classe; observem o trabalho
dos outros grupos.

Fonte: elaborada com base em SATO, Michéle. Educagio ambiental.
Sao Carlos: UFSCar, 1994.

FRAGMENTO 27 — “Seg¢ao Explore”,p.87. Colegdo Arariba, 6 série.

Os contelidos programaticos sdo discutidos nos demais capitulos. Na introducdo da

Unidade 6, cuja tematica ¢ © reino planta (II)’, a questdo ambiental volta a ser cogitada na
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entrevista com o bidlogo e botanico Prof. Dr. Jodo Juares Soares (FRAG. 28). Apesar do
intuito dessa entrevista, de acordo com a concepcao metodoldgica sugerida pelos autores, ser
de informacdo sobre o que € a pds-graduacao e referendar sobre o trabalho de um professor-
pesquisador, a pergunta abaixo assinalada ressalta que mudancas de atitudes frente ao

ambiente decorrem dos niveis criticos do desequilibrio ambiental.

ENTRE VISTA Prof. Dr. Jodo Juares Soares

Biélogo e Botanico

COMO E O TRABALHO
DE UM BOTANICO

O estudo das plantas exige muita observacao e percep¢ao.

Dr. Jodo, qual é a sua formagao?
Dr. Jodo: Sou bi6logo, mestre pela
UFRGS, doutor pela Universida-
de Federal de Sao Carlos (UFSCar)
e pés-doutorado pela Universida-
de de Rennes, Franga.

Ha quanto tempo o senhor traba-
lha nessa area?

Dr. Jodo: Exerco minha profissao
ha 35 anos, sendo 8 anos como
professor do Ensino Fundamental
e Médio e 27 anos como profes-
sor universitario.

Com o que o senhor trabalha atu-
almente? Fale um pouco sobre o
seu dia-a-dia.

Dr. Jodo: Estudo a ecologia de plan-
tas de cerrado, principalmente a es-
trutura e composicdo da vegetacao.

enfoques, como a estrutura, o
funcionamento, adaptagoes pe-
rante os fatores ambientais, inter-
relagcdes com outros seres vivos
(ecologia) e uso dos recursos ve-
getais pelo ser humano.

Quais sdo as dreas mais desenvolvi-
das na pesquisa botanica no Brasil?
Dr. Jodo: Em todas as dreas, o
nosso conhecimento ainda é
muito pequeno frente a diversi-
dade de hébitats e de espécies
vegetais do Brasil. Algumas pes-
quisas se tornam moda durante
um periodo. E se uma moda é
mal interpretada, pode ser con-
fundida com um maior desenvol-
vimento de uma determinada
area em relagdo as demais. As-
sim, a biotecnologia e a transfe-

Além disso, sou orientador do pro-
grama de p6s-graduacao em Eco-
logia da UFSCar. Fazem parte do
meu dia-a-dia a observagdo de
plantas com o levantamento de
dados e andlise no campo, além de
orientacdo a alunos. O estudo das
plantas exige muita observacao e
percepgao, ja que esses organismos
ndo apresentam reagdes Ou respos-
tas instantaneas a estimulos. Para
entender melhor as plantas o tra-
balho de campo é fundamental. '<

O que exatamente a botanica
estuda?

Dr. Jodo: A botanica estuda a

réncia de genes de uma planta
para outra tém chamado a aten-
¢do da comunidade como algo
de grande desenvolvimento.

p senhor acredita que hoje as
pessoas estdo valorizando mais a
natureza? Por qué?

Dr. Jodo: Sim, foi necessario che-
gar a niveis criticos de mudancas
ambientais para que o ser humano
se desse conta da capacidade li-
mitada que a natureza tem de se
auto-recompor em curto prazo.
Essas mudancas incluem o aque-
cimento global do planeta, o
desmatamento e a poluigdo das

vida das plantas sob varios

dguas. Como conseqiiéncia dessa

reflexdo, o ser humano comegou
a valorizar mais a natureza e a uti-
lizar seus recursos de forma auto-
sustentavel.

O que o senhor diria aos alunos
que desejam seguir a profissao de
biélogo?

Dr. Jodo: Como em qualquer pro-
fissao, primeiro é necessario que
determinadas caracteristicas da
personalidade estejam realmente
de acordo com a carreira esco-
lhida pelo individuo. Consideran-
do as dificuldades a que ja me re-
feri, é importante que esses alu-
nos ndo desanimem por conta dos
problemas que irdo enfrentar,
lembrando que as compensacoes
de nossa profissdo se relacionam
mais a satisfacdo pessoal do que
financeira.

DR. JOAO JUARES SOARES

rientar os alunos sobre o que é o pés-graduacao e o que faz um professor-orientador.

Pés-graduas@o: Cursos realizados apés o krmino da graduagso, como especializagdo, mestrado e doutorado, nos quais o aluno se especioliza em uma determinada area
Professor-orientador: E sempre um professor — mestre ou doutor — que desenvolve projetos de pesquisa em determinada érea do conhecimento. Orienta o pés-
graduando na elaboracdo de um plano de trabalho vinculado co projeto de pesquisa. Acompanha o trabalho de seu orientando durante todo o processo
estimulando a reflexdo, criatividade, perseveranca, autonomia e honestidade cientifica.

FRAGMENTO 28 — Reproducdo da p.123. Colecdo Araribd, 62 série, 2006.

Ja na Unidade 7, parte integrante do Capitulo 9, a se¢do ‘Explore’ (FRAG. 29)

evidencia a importancia da populacgdo ter acesso ao saneamento basico e nocdes de higiene
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para diminuir a incidéncia de parasitoses causadas por platelmintos e nematelmintos. Esta
preocupacdo dos autores da Colecdo I, nas entrelinhas, remete as questdes sociopolitico-
culturais da EA, alerta para a parcela de responsabilidade social de cada um e favorece a

percepc¢éo integrada da questdo ambiental.

Lagoa Azul estd doente

ﬂ)s vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam discutindo
o problema da satide no municipio. A situagdo era mais grave em relacdo a
trés doencas: doencga de Chagas, esquistossomose e ascaridiase (lombriga).
Na tentativa de prevenir novos casos, foram apresentadas vdrias propostas.
Proposta 1 — Promover uma campanha de vacinagao.
Proposta 2 — Promover uma campanha de educacdo da populagao com
relacdo a nogdes basicas de higiene, incluindo fervura da dgua.
< Proposta 3 — Construir rede de saneamento basico.
Proposta 4 — Melhorar as condicées de edificagdo das moradias e estimular
o uso de telas nas portas e nas janelas e de mosquiteiros de fil6.
Proposta 5 — Realizar campanha de esclarecimento sobre o perigo de
banhos em lagoas. J =5 1
Proposta 6 — Aconselhar o uso controlado de inseticidas. | T anarenis, Barade }
|

kEroposta 7 — Drenar e aterrar as lagoas do municipio. % em forma de rede de furos re-
l dondos ou hexagonais.

Fonte: Questiao do ENEM — Adaptada.

ANALISAR

Em relagdo a esquistossomose, a situagdo é complexa, pois o ciclo de
vida do platelminto Schistosoma mansoni, que causa a doenga, passa por
varios estadios, incluindo um hospedeiro intermediario — um caramujo
aquatico que é contaminado pelos parasitas presentes nas fezes das pessoas
doentes. Analisando as propostas dos vereadores, qual (quais) delas é (sdo)
eficaz(es) no combate a esqulstossomgse’? Por qué?

As propostas 3e5. Porque irdio prevenir a jo, que é o hosy intermediario, e a contaminacdo das pessoas

Para 0 c8mbate da ascaridiase, qual é a proposta que trard maior beneficio

social se implementada pela prefeitura de Lagoa Azul? Por qué?

A propesta 3, porque a falta de saneamento basico & um dos fatores que mais contribuem para o aumento do nomero de doentes nas populagdes.
Vocé sabe que a doenga de Chagas é causada por um protozoario

(Trypanosoma cruzi) transmitido pela picada de insetos hemat6fagos (que se

alimentam de sangue), os barbeiros. Quais das propostas dos vereadores sao

as mais eflcazes no c?mbate a dbggnga de Ctég as? Por qué?

As propostas 4 e 6 5o as mais eficazes para comi igas, pois com essas medidas & evitado o contato do ser

humano com o inseto auxilia no controle da populucoo de insefos.
Sugestéo: Colocar a seguinte questdo para reﬂa(oo e debare A aplicagdo c lada de i idas pode ser substituida por uma outra proposta? Debata com
seus colegas e apresentem uma proposta alternativa.
JUma das propostas pode ser o controle biolégico, que evita a ufilizaggo de substancias toxicas.

FRAGMENTO 29 — Se¢ao “Explore”. Colegdo Arariba, 6* série, 2006, p.163.
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l.c. Volume da 72 série:

O volume da 72 série volta a atencdo para a anatomia e fisiologias humanas, evolugao
e genética, mantendo o0 mesmo ao padrdo de distribuicdo de capitulos, por unidades. De um
total de 63 capitulos, a questdo ambiental foi elucidada em apenas 10 enunciados, figuras,
sec¢Oes ef/ou atividades.

Loureiro (2000) ressalta a dimensdo valorativa na Educagdo como um todo,
principalmente ao se propor a construcdo de novas formas de relacdo homem-natureza.
Corroborando com essa ideia, DiCiomo (2002, p.161) argumenta que “o entendimento das
variaveis culturais presentes na problematica ambiental leva a compreensdo da importancia da
diversidade biologica [...]”.

Nesse volume, os autores revelaram a preocupacdo com a pluralidade social e
qualidade de vida, questdes promotoras de transformacéo dos valores humanos inclusos nos
principios da EA cuja base do conceito é a sustentabilidade e o respeito a diversidade cultural,

como podem ve no texto ‘Somos todos iguais’ (FRAG. 30), que se segue:
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POR UMA NOVA ATITUDE

Somos
todos
um so?

Imagens de alguns povos:

(2) Mulher boliviana com seu filho (Bolivia).
(3) Jovem chinesa com trajes tipicos (China).
(@) Indigena kayapd (Brasi).

1. Explorar o problema

Declaragio sobre a raga e os preconceitos
raciais — Aprovada e proclamada pela
Organizagdo das Nagdes Unidas, 1978.

Artigo 1°[...]

§ 12 — Todos os seres humanos pertencem a
mesma espécie e tém a mesma origem. Nascem
iguais em dignidade e direitos e todos formam
parte integrante da humanidade.

@ Mulher holandesa (Holanda).
(® Mulher lapdiica (Finlandia).
(2 Indigena sioux (Dakota do Sul - EUA)

§ 2¢ —Todos os individuos e os grupos tm o
direito de serem diferentes, a se considerar e serem
considerados como tsais. Entretanto, a diversidade
das formas de vida e o direito & diferenga ndo po-
dem em nenhum caso servir de pretexto aos pre-
conceitos raciais; [...]

§ 4°—Todos os povos do mundo estio dota-
dos das mesmas faculdades que lhes permitem
alcangar a plenitude do desenvolvimento inte-
lectual, técnico, social, econdmico, cultural e
politico. [...]

2. Analisar o problema

Observar as fotos da pagina anterior.

a) Observe as diferengas entre alguns povos que
hd no planeta Terra,

b) Vocé conhece alguns desses representantes?
Quais?

¢) Vocé conhece a lingua que eles utilizam?
Qual &

Texto 1 — Somos todos um s6. Pesquisa gené-
tica internacional mostra que ndo existem “ragas”
na espécie humana, derrubando qualquer base
cientifica para a discriminagdo.

“[...] ndo hd racas entre os humanos porque
“as diferengas genéticas entre grupos das mais
distintas etnias sdo insignificantes’. Para que o
conceito de raca tivesse validade cientifica, ‘es-
sas diferencas teriam de ser muito maiores’. Ou
seja, ndo importa a cor da pele, as feigdes do
rosto, a estatura ou mesmo a origem geografica
de qualquer ser humano (tragos que distinguem
culturalmente as etnias): geneticamente, somos
todos muito semelhantes. [...] por que as dife-
rengas fisicas entre humanos sdo aparentemen-
te mais marcantes do que em outras espécies de
mamiferos? Bom, segundo o professor Sérgio
Pena, ‘se eu tiver acesso ao c6digo genético de
dez africanos, dez amerindios e dez chineses,
ndo vou conseguir saber qual é de que grupo
geografico’. Os genes que determinam as carac-
teristicas fisicas, como cor de pele, sdo tao pou-
cos que perdem significado se comparados ao
nimero total de genes. Eles apenas representam
adaptages bioldgicas a uma determinada regido
geogrfica. O negro tem pele escura porque sua
regido de origem tem uma incidéncia de raios
solares muito forte. Como 0 excesso de raios so-
lares é nocivo a saude, a pele escura protege o
organismo. [...] Ao migrar para ambientes onde
a intensidade dos raios solares é mais fraca,
como a Europa, 0s humanos qu€ nasceram com
pele mais clara foram beneficiados pela chama-
da selecdo natural. Nesse clima, a pele clara sin-
tetiza melhor a vitamina D, que evita que as pes-
soas fiquem raquiticas. Como dizia o naturalista
Charles Darwin (1809-82), ‘a evolugao é uma
série de erros bem-sucedida’.”

Fonte: GODOY, ,\'ormq Seja racista se for capaz.
Revista Itok, Sio Paulo, 18 nox, 1998,

Texto 2 — Nao existem ragas

“A razdo pela qual ‘raga’ estd entre aspas no
texto € que, embora o IBGE ainda use o termo,
ele é mais uma construgao social e cultural do
que biolégica. Do ponto de vista genético, ndo
existem racas humanas.

O homem moderno distribuiu-se geografica-
mente e desenvolveu caracteristicas fisicas, inclu-
indo cor da pele, por adaptagao ao ambiente de
cada nicho geogréfico. Geneticamente, no entan-
to, ndo houve diversificagdo suficiente entre esses
grupos geogréficos para caracterizar ragas em um
sentido biolégico, como mostrou recentemente o
geneticista americano Alan Templeton. [...]

O Brasil certamente nao é uma ‘democracia ra-
cial’. Prova disso é a necessidade de uma lei para
proibir o racismo [...]."

Fonte: PENA, Sergio D. J. Retrato molecutar do Brasil,
Ciéncia Hoje. Rio de Janeiro: SBPC, v. 27, n. 159, abr. 2000,

Interpretar o texto

a) Lendo os textos 1 e 2 podemos afirmar que as
caracteristicas de uma regiao determinam mo-
dificagdes fisicas na populagao humana local

? Por qué?

3 Serisheas de uma regido deferminom m‘: salegio
nh 5 oG & sobrpvvéscin nogels logo
b) Se analisarmos o codigo genético ae Indw?auos
pertencentes as diversas populagdes, encontra-
femos 212(3@35%31:5 sqgﬁryggapten'\;as. Justifiue.

Jem 0 3gnticodd 0o ser

m O copjuntc Je geney
< humarias?

ifique.
5 hicos 50

a) Elabore um pequeno texto tentando responder ao
titulo dessa segdo: “Somos todos um s62”. Leia-0
para a classe e ouga a opiniao dos seus colegas.
Rasposto pessaal

b) Forme um grupo com seus colegas e analisem
atentamente o artigo 52 da Constituicdo da
Repiblica Federativa do Brasil no endereo:
http://www.senado.gov.br/sf/legislacao/const.
Vocés acham necessario esse artigo na Consti-
tuicdo Brasileira? Por qué? Comentem com os
0ULrOS Grupos. Respests pessecl

Nicho geogréfico
Conjunto de condigdes especiais nas quais as popula-
cbes conseguem se manter.

FRAGMENTO 30 - Secdo “Por uma nova atitude”. Colecao Arariba, 7 série, 2006, p.30-31.

Levando-se em conta que a qualidade de vida implica um savoir vivre, nos quais
valores morais, atitudes e habitos refletem na cultura de uma sociedade (LEFF, 2001), alguns
pesquisadores, dentre eles Mattos (2006), argumentam que a qualidade de vida esta
estreitamente conectada ao desenvolvimento econémico globalizado e a satisfagdo das
necessidades basicas, o que transforma e padroniza o consumo e habitos sociais, além de
gerar outro problema social: a obesidade (FRAG. 31).

Nesse sentido, o ambito escolar torna-se propicio para reverter essa questdo
sociocultural por meio da EA, tida como instrumento de resgate da salde e da cidadania

(MATTOS, 2006). Partindo desse pressuposto, textos que favorecem a reflexdo dos aspectos
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relacionados com a qualidade de vida, como o exemplificado a seguir, tornam-se questdes

relevantes, quando da discussdo sobre a problematica ambiental.

POR UMA NOVA ATITUDE ﬁ _I |.-.

Obesidade:
podemos
melhorar?

1, Explorar o problema

2. Analisar o problema

A obesidade

“Obesidade ¢ termo médico e também social.
Classificar um individuo como obeso é dificil [...]

Essa doenga vem merecendo atencdo crescen-
te como problema de satde publica, em funcdo
do rpido aumento do nimero de pessoas obesas
no mundo—segundo a OMS, passou de 200 para
300 milhdes de adultos entre 1995 e 2000 —e de
suas conseqiéncias para os servigos de satide. A
OMS consid rec a obesidad
como epidemia global, afetando ndo s6 os paises
industrializados como também, e de forma cres-
cente, aqueles em d lvi , sobrepond
se ao problema da fome e da desnutricio.

Por que 0 mundo engorda? Serdo os baixos gas-
tos caldricos do nosso dia-a-dia ou serd o consu-
mo exagerado de alimentos de alto valor cal6rico?
Sao ambos! Do controle remoto ao telefone celu-
lar, passando pelo home banking, pizzas delivery
2 29 etc. gastam-se pouquissimas calorias.

Do fast-food & banana split, passan-
do pelos snack e drinks consomem-
se muitfssimas calorias. A conseqién-
cia é a obesidade desenfreada, sem

A anorexia e a bulimia

Do outro lado da histéria estd a preocupagio
excessiva com o corpo, que pode causar disttrbios
alimentares. A anorexia e a bulimia s3o os distirbios
mais conhecidos.

A pessoa com anorexia torna-se obsessiva com
a massa corporal, diminuindo a ingestdo de ali-
mento e praticando exercicios fisicos na tentativa
de emagrecer cada vez mais. Algumas chegam a
parar de comer e morrem.

Ja na bulimia, a pessoa ingere grande quantidade
de comida e depois forga o vmito ou toma laxan-
tes para se livrar do que comeu. Comp:

Muitas pessoas que desejam emagrecer ou en-
gordar tém uma idéia errada do que é considera-
do “peso normal”.

O IMC é a abreviatura do indice de massa cor-
poral. Esse indice € reconhecido como padrao in-
ternacional para avaliar o grau de

faixa de massa corporal considerada normal para
uma pessoa adulta.

Para calcular seu IMC, divida sua massa corpo-
ral pela sua altura ao quadrado.

Exemplo de como calcular o fndice de Massa
Corporal (IMC):

Altura: 1,80 m
Massa corporal: 80 kg
80kg/1,80 m X 1,80 m = 24,69 kg/m’

massa corporal

IMC=
(Altura X Altura)

A pessoa é considerada acima da massa corpo-
ral quando o IMC é superior a 25 kg/m?. Quando
o indice é maior do que 30 kg/m?, o individuo é
obeso.

Texto elaborad b ‘A 50 Braslet

€omMo a anorexia e a bulimia sao um sinal de alerta
para um problema mundial que atinge 1% da popu-
lagdo feminina entre 18 € 40 anos.

o Estudo
da Obcsidade. Disponiie] cm: hitp://wawobeso.org br. Accsso cm:
30 out. 2005.

Ha vinte anos, as garotas p is da moda
e propaganda, conhecidas como modelos ou ma-
nequins, tinham 8% menos de massa corporal do
que a média das mulheres da época. Hoje, o pa-
drao esquelético ganhou forca entre as adolescen-
tes, que querem a todo custo ter corpo de mode-
lo, colocando em risco sua satde, deixando de

" b2

controle, epidémica e de futuro pro-
missor. [...] De fato, a obesidade é
uma condigdo multifatorial, incluin-
do-se entre eles fatores genéticos e ambientais;
socioculturais; enddcrinos e neurolégicos; emo-
cionais e psicoldgicos.[...] A prevencdo da obesi-
dade ainda se constitui na melhor forma de trata-
mento, embora no mundo atual e para individuos
suscetiveis, nao seja fdcil praticd-la.[...]."

Fonte: Revista da Associagio Médics Bresileira. v, 47, n. 1, Sa0 Paulo,
jan./mar. 2001,
bonkig B

- -

\8/" "\ 8/

§ 8

Os anoréxicos se véem obesos, quando, na realidade,

e o
Dedivery. esirego, gerol dimentos, nas residéncios.
Fasthoodt do s e limeriog b

rocto d

ST o o o it

$os do riox

a
Sanono s srvet com baran & Agredentes eemamente cobncs

Calcular
a) Calcule 0 IMC dos individuos da tabela.
Massa corporal Altura
besidade’e a Jodo 62kg 1,70 m 21,45
Luciana 58 kg 1,58 m23,29
Ricardo 110kg 1,86 m31,88

b) Qual das pessoas da tabela estd acima da
massa corporal considerada normal? Rieodo

¢) Quantos quilogramas essa pessoa teria de
emagrecer para se enquadrar no IMC normal?
Considaranderse um IVC de 24,9, ds smogrecer 29 kg

d) Uma modelo de 19 anos tem"ﬁl mde altura
€52 kg. Sua massa corporal esta adequada a
sua altura?
Nio, esti com IMC d 15,27, choiso do adeguads.

3. Tomar uma decisao

Organizem-se em grupos e reflitam sobre as
questdes abaixo.

a) O que vocés acham das regras de moda, que
podem incluir roupas, aparéncia fisica, ali-
mentagao, estilos musicais?

b) Vocés aderem as regras da moda? Por qué?

¢) Vocés tém o hbito de comer em fast-food?
Por qué?

d) Vocés costumam ficar horas assistindo a TV

Tndices de massa corporal ou brincando com o videogame, utilizan-
25 do controle remoto e alimentando-se de
IMC (kg/m?) Classficagio salgadinhos e doces? Essa atitude é saudd-
<16 Magreza grau Ill vel? Justifiquem.
16,0-169 Magreza grau Il €) Por que vocés acham que tantas pessoas com
7.0-184 Magreza grau | massa corporal normal, de acordo com 0 IMC,
estio insatisfeitas com o préprio corpo?
185-249 Adequado
f) Vocés mantém uma dieta balanceada? Se afir-
250-299 Pré-obeso mativo, vocés se alimentam adequadamente
30,0-34,9 Obesidade grau | pensando em satide ou em aparéncia?
35,0-39,9 Obesidade grau Apbs analisarem as questdes, a
- quais conclusdes o grupo chegou? |,
ki Obesidade grau Il Amaioriadas pessoas do grupotem g2
Fonte: Organizagio Mundial da Saide. atitudes que levam a 2
uma vida sauddvel?
Ler a tabela e

¢ Acima de qual nivel de IMC a pessoa é con-
siderada obesa? Acma de 299

FRAGMENTO 31 - Se¢io “Por uma nova atitude”. Cole¢io Arariba, 72 série, 2006, p.56-57.

Essa mesma linha de preocupagdo com a qualidade de vida pode acarretar mudancas
de habitos, nesse caso, habitos alimentares, aproximando-se da tendéncia emancipatoria
sugerida por Loureiro (2006).

Prosseguindo a analise do volume da 72 série, destacamos o Capitulo 4, da Unidade 4,
intitulada ‘A satde e a sociedade’, para ilustrar essa argumentacdo (FRAG. 32). Nesse
capitulo, além de mencionar que os indicadores ambientais de moradia e atendimento
sanitario influem na salde humana, ressalta a relacdo entre saude e desenvolvimento

socioecondmico, conforme podemos verificar a seguir:
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fecordor 0 ofividade sobe célero, na unidade 2, que opresenta um mapa do Brosi com a rede coletora de esgoios, G slizar s inkormoges desko wnidade

m A saide e a sociedade

Nos meios urbanos e rurass, muitos fatores que afetam a
swiide sdo externos a area de smide.

¥ Satde e desenvolvimento

Asatide e 0 desenvolvimento esto intimamente relacionados. Um
desenvohvimento insuficiente que empobreca economicamente a socie-
dade ou um desenvolvimento inadequado que resulte em consumo
excessivo, associado a uma populagio mundial em crescimento, pode
resultar em sérios problemas para a saiide relacionados ao ambiente.

Hé locais em que o desenvolvi-
“— mento socioecondmico é
insuficiente, gerando pobreza e
conseqiientemente dificultando
0 acesso 205 senvigos basicos de
saiide. Na foto, um avido da
 FAB (Forga Aérea Brasilira),

FEGICLAY SAADYFOLHA IMAGEM

"2 levando medicamentos para
[
| Insalubridade Cruzeiro do Sul, municipio do
| Caracteristica do que ndo € sau- | Vale do Jurué (Acre), com
| davel, que pode causar problemas epidemia de maléria, em
novembro de 2005.

| desaude.

Além de expor as populagdes a sérios riscos ambientais, o cresci-
mento urbano deixou os governos sem condicdes de proporcionar &
pessoas 05 servigos de satide ambiental necessdrios.

A poluicio ambiental das dreas urbanas e rurais estd associada a
niveis excessivos de insalubridade e mortalidade. Residéncias e locais
de trabalho inadequados ¢ superpovoados contribuem para & ocor-
réncia de doengas respiratorias como a tuberculose, a meningite e

outras enfermidades.
Segundo a OMS, a saide
ambiental é a parte da salde
plblica que se ocupa das formas
de vida, das substancias e das
condides em tomo do ser hu-
mano, que podem exerceralgu-
mainfluéngia sobre a saide e 0
bem-estar. A saide é uma agdo
individual e coletiva. Agoes in-
dividuals que parecem simples,
como ter seu proprio copo para
beber dgua ou refirar 4gua dos
vasos das plantas para evitar
criadouros de insetos transmis-
sores de doengas, sao essenciais.

JUCA MARTINS/OLHAR IMAGEM

Veiculos de transporte lotados, geralmente ficam sem ventilaéo adequada, aumentan-

do a possibiidade de issdo de mic ue causam doencas, principal-
p

mente as respiratdrias.

Uma melhor saiide urbana depende de uma agio entre o Gover-
10, 0s prestadores de servigos sanitdrios, as empresas, s instituicoes
sociais e educacionais e os cidaddos.

Para planejar essas acoes para melhoria de qualidade de vida e
conseqiiente melhora da satide da populacdo, sdo utilizados os indi-
cadores ambientais, de moradia ¢ de atendimento sanitério.

¢
3
|
i
H
]

Problemas como consumo excessivo
de drogas, violéncia e ciminalidade
indicam transtomos sociais a serem
solucionados. Reforgar a seguranga ou
a educagdo? Converse com seus
colegas a respeito.

Locais com esgoto a céu aberto como esse da foto, aumentam a incidéncia de moléstias
diarréicas, que sdo indicadores de insuficiéncia de dgua e i tér

IVANNIA SANTANNAKING

contribuem para a disseminagdo de [livg
doengas. Portanto, o indice de
doencas como, por exemplo, a
tiberculbse, € indlcador de que o
crescimento urbano ndo estd
ocorrendo de forma adequada.

FERNANDO FAVORETTO

Nem todos os trabalhadores
tém acesso aos equipamentos
de protecdo individual, o que
aumenta os indices de acidentes
1 no trabalho e nos transportes,
indicando falhas na prevengdo
B de acidentes.

FRAGMENTO 32 — Reproducdo das p.90-91. Colegdo Arariba, 2006, 72 série.

Como podemos verificar no fragmento extraido do Capitulo 3, da Unidade 6

(FRAG.33) que se segue, as consequéncias da poluicdo sonora na audicdo humana sdo

cogitadas. Contudo, como a dimensdo social ndo é discutida, € meramente informativa dos

danos a audicdo humana, faz-se aos moldes da tendéncia conservadora da EA.
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® Funcionamento da orelha

As vibracoes sonoras que se propagam pelo ar sao captadas pelo
pavilhao auricular e direcionadas para o interior da orelha, até alcan-
carem a membrana timpanica, fazendo-a vibrar. A membrana timpa-
nica transmite as vibracoes aos trés ossiculos da orelha média.

Os ossiculos transmitem as vibracoes a orelha interna, por meio da
janela oval. As vibracoes fazem o liquido no interior da céclea se mo-
vimentar. As células ciliadas captam os movimentos do liquido e os
transformam em impulsos nervosos, que seguem por um nervo até o
cérebro, no qual a informacao € interpretada.

m Equilibrio

A orelha também esta relacionada ao equilibrio do corpo, a orien-
tacao postural. Na orelha interna existe um equipamento de percep-
¢ao postural, o sistema vestibular ou labirinto, em que estao os canais
semicirculares. Na extremidade de cada canal semicircular ha uma
dilatacao denominada ampola. Assim como a céclea e o vestibulo, os
canais também estdo preenchidos por liquido.

Na ampola, existem células sensoriais ciliadas sobre as quais ficam
os estatoconios. Eles sao pequenos graos cristalinos de carbonato de
calcio, aderidos a um material gelatinoso. A medida que mudamos a
posicao da cabeca, a pressao dos estatoconios contra as cé€lulas sensi-
tivas ciliadas altera-se e produz a sensacao de posicao relativa “para
Z _ando viajamos em pé em um 6nibus cima” e “para baixo”.

) motorista_freia, o labirinto percebe Nos canais semicirculares, quando nos movimentamos, o liquido se
a desaceleragao do movimento. O

cerebelo desencadeia uma contracio desloca de maneira dlfer.ente dentro de cada um dos canais. O desloca-
muscular da regido posterior do corpo, mento desse liquido estimula certos receptores que enviam impulsos
que é forcado para tras, compensando nervosos ao cérebro. O cérebro interpreta a informacao sobre a posi-

a tendéncia de deslocamento para a

) il cao do corpo, os movimentos de aceleracao, desaceleracdo e de rota-
frente, permitindo o equilibrio.

¢ao, e comanda musculos para executar movimentos que o mantenham
em equilibrio.

A manutenc¢ao do equilibrio do corpo se da também pela acao de
informacoes de sensores localizados nos musculos, tendoes e em Or-

Tabela de intensidade gaos internos. Os olhos também contribuem com a manutencao do

dos ruidos i % A § = 52 .
equilibrio, pois transmitem informacoes ao encéfalo por meio das
Nivel sonoro imagens captadas do ambiente.
Som (dB - Decibel)
Respiragdo s ® Intensidade dos sons
normal & p ? . s
E muito raro encontrar ambientes completamente silenciosos. No
Conversa entre 60 dB dia-a-dia estamos expostos a varios tipos de som, como o do transito
duas pessoas ou o de pessoas conversando.
Trafego urbano 90 dB Quando esses ruidos sao altos demais e incomodam sao chamados
Radio portatil com 80a de poluicao sonora.
fones de orelha 100 dB A intensidade dos sons é medida em decibels (dB). Pessoas com

audi¢ao normal podem captar sons a partir de dez ou quinze deci-

Eikoteee i bels. Sons de até oitenta e cinco decibels sao considerados inofensi-

Decolagem de 140 dB vos a audicdo. Longas exposicdes a sons mais altos podem provocar

um aviao dores de cabeca, insdnia, falta de atencao, irritabilidade e até dimi-
Fonte: Sociedaie Brasistrade nuicao da capacidade auditiva. Ruidos acima de cento e vinte deci-
Ortorrinolaringologia. bels podem causar dor. Observe a tabela.

O plural de decibel segundo o SI (Sistema Internacional de Unidades) é decibels. Segundo as regros de
gramética & decibéis. Optamos pela nomenclatura do SI

FRAGMENTO 33 - Reprodugdo da p.137. Colecdo Arariba, 72 série, 2006.

Para finalizar a apresentacdo desse volume da 72 série, destacaremos a Unidade 8 que,
em seu Capitulo 2 (FRAG. 34), menciona a interferéncia do meio ambiente na saide no box

‘Saiba Mais’. Novamente, os autores da Colegao I destacam a interagdo homem-natureza.
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Saiba mais

Receita do organismo? N

“[...]1 As doencgas que mais nos
afligem, como diabetes e pro-
blemas cardiacos, ndo possuem
uma base genética simples. Pelo
contrario, resultam da interacdao >
de varios genes. E, para compli-
car as coisas mais ainda, o am-
biente (o0 que o cidadao come,
onde vive etc.) também influi
nas chances de a pessoa perma-
necer saudavel ou ser acometi-
da pela doenca. Isso significa
que, mesmo dispondo do rico
catalogo de genes pelo Projeto
Genoma, sera um desafio
compreender as doengas com-
plexas — causadas por muitos
genes em interacdes com fato-
res ambientais. O mapa geno-
mico sera uatil nessa empreita-
da, mas nido constitui uma res-
posta final. E a razdo para isso
é muito simples: o genoma nao
é a receita completa do orga-
nismo e das doencgas das quais
ele pode sofrer, mas apenas
uma lista de'ingredientes.

A verdadeira ‘receita’ envolve
informacgao sobre como os pro-
dutos dos genes devem ser mon-
tados, em que sequéncia devem
ser acrescentados e como inte-
ragem com o ambiente [...].”
Fonte: EL-HANI, Charbel Nino;
MEYER, Diogo. A receita do

organismo esti no material genético?
Zero Hora, Porto Alegre, 8 jul. 2000.

FRAGMENTO 34 — Segdo “Saiba Mais”. Colegdo Arariba, 7% série, 2006, p.179.

Como vimos, de modo geral, os conteddos programaticos da 72 série oportunizam a
correlacdo entre a questdo da salde e tematica ambiental. Embora, a discussdo sobre a questdo
ambiental ndo tenha sido aprofundada nos textos complementares existentes no final do livro,
para finalizarmos a analise desse volume destacamos uma atividade do ‘Suplemento do
professor’ (FRAG.35) que, apesar do foco ser a saude alimentar, possibilita a reflexdo acerca

do extrativismo indiscriminado.
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Por ser extraido de maneira ilegal, grande parte do palmito & indus-
trializado clandestinamente, sem condicdes de higiene, as vezes sen-
do cozido e envasado as margens de rios, sem critérios de qualidade
para a acidificacao, esterilizacao e controle microbiolégico.

Retirada de palmito da Mata Atlantica, no Vale do Ribeira — SP (2001).

Refletir

1. O extrativismo ilegal do palmito, além de constituir um problema
ecologico, pode provocar um outro problema: riscos para a saude
do consumidor. Por qué?

2. Pesquise
e Que parte do palmiteiro &€ comercializada como palmito?

* Em que regides do Brasil se concentra o extrativismo ilegal de
palmito?
e Em que condicoes o Ibama autoriza a extracao de palmito?

e O que & palmito pupunha? Por que constitui uma alternativa para
o consumo do palmito extraido ilegalmente?

3. Que medidas vocé pode tomar para proteger sua saude e de sua
familia quando quiser consumir palmito?

4. Em sua opiniao, para evitar problemas ambientais e de saude publi-
ca, o consumo de palmito deve ser totalmente proibido? Explique
sua resposta.

4. Em sua opinido, para evitar problemas ambientais e de saude publi-
ca, o consumo de palmito deve ser totalmente proibido? Explique
sua resposta.

FRAGMENTO 35 — Atividade integrante do “Suplemento do professor”, p.32. Colegdo Arariba, 7°. série.

l.d. Volume da 82 série:

Cada capitulo do volume da 8?2 série inclui apresentacdo de contetidos, atividades e
textos complementares abordando assuntos que se concentram nas areas relativos a Quimica,
Astronomia, Fisica e Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TICs). No decorrer dos 12
capitulos relacionados a questdo ambiental, os fendmenos relativos as areas de concentracdo
desse volume, ao serem discutidos, relacionam o conhecimento cientifico tecnolégico com
nogdes de Quimica e Fisica em um contexto sociocultural mais amplo, proprios da tendéncia

emancipatoria.
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Na se¢ao ‘Por uma nova atitude’, do Capitulo 6, da Unidade 1 (FRAG. 36), é
enunciada a problematica ambiental, de satde publica e econémica do lixo que oportuniza a
discussdo sobre a politizacdo da crise ambiental (producdo-consumo) pleiteando a reflexao

sobre a participacdo social que leva a mudanca de atitudes frente ao ambiente.

POR UMA NOVA ATITUDE §

0 que fazer e
com tanto

+ beneficios socioecondmicos — cerca de
180 mil pessoas vivem da reciclagem do
aluminio (130 mil coletores de latas e
48 mil trabalhadores em 6 mil empresas).

a crescente quantidade de lixo tem levado a cria-
g0 de campanhas que visam levar a populagdoa
produzir menos lixo. As recomendagdes dessas
campanhas s3o reduzir e reciclar o lixo, além de

Fontes Associagio Brasileira de Aluminio (Abal)
Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre), 2005,

' reuilizar os materiais. A coleta seletiva
llX p Areciclagem de materiais depende da cole-
(] Reduzir ta seletiva do lixo. Esse processo consiste em

1. Explorar o problema

No Brasil se produzem cerca de 242 mil tone-
|adas de lixo todos os dias. Dessa quantidade, 90
mil toneladas séo lixo domiciliar, sto €, gerado
nas residéncias.

Outros tipos de lixo séo: o lixo comercial, pro-
duzido, nas lojas e empresas de servicos; lixo pi-
blico, como o gerado nas ruas, pragas, feiras livres,
terminais rodovidrios, portos. Ha ainda o lixo pro-
duzido nos hospitais e nos outros servios de sai-
de; os entulhos da construgdo civil; os residuos de
indistrias e os das atividades agricolas e pecudrias.

A produgdo cada vez maior de lixo representa um
problema ambiental, de satide piblica e econdmico.

0 lixo favorece a multiplicagdo de ratos, baratas,
moscas e mosquitos, que sao transmissores de
doengas como leptospirose, dengue, cdlera, hepa-
tte, febre tifdide e infeccoes intestinais, entre outras.

Reduzir o consumo, reutilzar objetos e recidar materiais pode
economizar muitos recursos,

0 lixo polui 0 solo, a dgua e o ar. Ele contém
substancias tdxicas como mercirio, chumbo,
cadmio e zinco, que séo componentes de pilhas,
lampadas fluorescentes, tintas e materiais de lim-
peza. Da decomposico dos restos de alimentos,
por exemplo, resulta o chorume, que € um liquido
poluente que se mistura com o solo, alcangando
0slengdis de dgua subterraneos. A decomposicdo
do lixo também produz gds metano, que é com-
bustivel e t6xico.

Coletar, transportar e dispor o lixo em depdsi-
tos adequados que ndo coloquem em risco a sad-
de humana e o meio ambiente € um processo caro.
Uma das solugoes é a construgdo de aterros sani-
tarios, em que o lixo € despejado no solo previa-
mente impermeabilizado e € recoberto por terra;
0 chorume € coletado e tratado e o gds metano
formado € queimado.

Texto elaborado com base em: hitp://mmagovbr.
Acesso em: 10 dez. 2005,

8

#

FORMAS DE DISPOSICAO FINAL DO LIXO NO BRASIL (2000)

(B)0 lixio é um depsito de fixo a céu aberto, Causa poluigdo do solo, da 4gua e do ar; ¢ foco de disseminagio de doengas.
No aterro sanitério o lixo & depositado em solo impermeabilizado. Reduz a poluigdo do ar, do solo  da dgua.
formado em adubo.

(© Nausina de olixo orgirico é

L

Significa gerar menos lixo. Isso podeser con-
seguido, por exemplo, ndo utilizando excesso
de produtos e deixando de consumir produtos
pouco durdveis e com embalagens supérfluas.

Reutilizar

Significa reaproveitar ao maximo 0s produ-
{os antes de serem descartados.

Veja a seguir sugestdes de reutilizagdo de

alguns materiais:

+ envelopes, cartolinas e folhas de papel com
verso limpo podem ser reutilizados para
rascunho, para imprimir documentos a
serem enviados por fax ou como papéis
de embrulho (exceto para alimentos);

+ utensflios e aparelhos quebrados ou com
defeito podem ser consertados (em sapa-
teiros, costureiros, restauradores etc.) ou
transformados em outros e doados, troca-
dos ou vendidos.

Reciclar
Significa utiizar como matéria-prima, em in-

diistrias especializadas, materiais que jd foram

usados e, depois, descartados.

No Brasil, 0 material reciclado em maior quan:
tidade é o aluminio. Em 2004, foram recicladé
9,0 bilhdes de latas de aluminio, que correspon
dem a 96% das latas utilizadas. As principais van
tagens da reciclagem do aluminio s3o:

+ economia de matéria-prima — cada 75
[atas recicladas produzem 1 kg de alumi-
nio; isso representa economia debauxita,
o minério de aluminio;

+ economia de energia — para produzir
aluminio reciclado gastam-se apenas 5%
da energia necessdria para produzir a
mesma quantidade de aluminio partindo

coletar separadamente latas e outros objetos de
metal, papel e papeldo, plistico e vidro. No
Brasil, apenas 3,5% dos municipios adotam
programas de coleta seletiva de lixo.

da bauxita;

Calcular

a) Em2004, de cada 100 latas de aluminio uti-
lizadas, quantas foram recicladas? % s rccces

b) Cada lata reciclada fomece que massa de
aluminio?133g

¢) Quantas toneladas de aluminio resultam de
9,0 bilhdes de latas recicladas? Se as latas
no tivessem sido recicladas, para onde te-
ria ido essa massa de aluminio? 12 10*endodes.

Poro o o,

3. Tomar uma decisio

Em grupo, respondam:

a) Para diminuir a quantidade de lixo deve-se
deixar de consumir roupas, alimentos e pro-
dutos de limpeza? Expliquem a resposta.

b) Vocés adotariam alguma das atitudes relacio-
nadas abaixo? Por qué?

— Escrever nos dois lados da folha de papel.
= Utilizar copos de vidro e nao de pléstico.

¢) Escrevam a relagdo dos alimentos que vocés
consumiram hoje. Lembrem-se das embala-
gens que protegiam os alimentos e discutam
se os alimentos poderiam ser comerciali-
zados em embalagens que nao gerassem ixo.

d) A prefeitura do municipio onde vocés mo-
ram adota o sistema de coleta seletiva de
lixo? Qual é a opinido de seu grupo sobre
esse sistema? Por qué?

¢) A coleta seletiva de lixo tem algum aspecto
inconveniente? Ele pode ser superado?
Como?

FRAGMENTO 36 — Reproducéo das p.32-33. Sec¢do “Por uma nova atitude”. Cole¢do Arariba, 8* série.
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Novamente, o chamado para a reflexdo sobre o descarte dos residuos de uma producao
¢ observado na se¢do ‘Explore’, do Capitulo 3, Unidade 2 (FRAG. 37), que trata do conteido

referente as reacdes quimicas que ocorrem em situagdes cotidianas. Confira:

Paro antir o tingimento, as sub
alta atinidade quimica com o fecic c o, resisténcia cos
agentes causadores do desbotamento ser baratas. Em virtude dessa
necessidade, vérios milhes de compostos quimicos tém side produzides nos Gltimos
100 anos, dos quais cerca de 10.000 s&o produzidos industrialmente. Estima-se que
2.000 fipos de corantes estéo sendo ufilizados pela indistria téxtil

devem apresentar

A tintura de tecidos

A tintura de tecidos é uma arte que comegou ha milha-
res de anos e existe, atualmente, grande disponibilidade
comercial de corantes.

Durante o processo de tingimento, trés etapas sao
consideradas importantes: a montagem do tecido, a
fixacao do corante e o tratamento final.

8
Q
g
]

A fixagdo do corante a fibra € feita por meio de reacoes
quimicas. Todo o processo de tintura envolve como operagao
final uma etapa de lavagem em banhos correntes para a
retirada do excesso de corante original, nao fixado a fibra nas
etapas precedentes.

O processo de tingimento é um dos fatores fundamentais
para o sucesso comercial dos produtos téxteis. Além da
padronagem e beleza da cor, o consumidor normalmente
exige algumas caracteristicas basicas do produto, como,
por exemplo, resisténcia aos agentes que causam desbota-
mento (luz do sol, lavagem, transpiragao), tanto inicialmen-
te, quanto apés uso prolongado.

SERGIO DOTTA JR.

Do ponto de vista ambiental, a remoc¢ao do excesso de
cor na etapa de lavagem é um dos grandes problemas do
setor téxtil. Estima-se que cerca de 15% da producao
mundial é perdida para o ambiente durante a producdo,
processamento ou aplicacao desses corantes. Isto é
alarmante, se considerarmos que este fato representa um
langamento de cerca de 1,20 tonelada por dia desta classe
de compostos nos mananciais (rios, lagos etc.), gerando
reflexos negativos para o ambiente.

<
<
=
8
o
s
&
5

Os corantes podem causar sensibilizacao da pele e das
vias respiratérias e podem, combinados com outras

substancias do ambiente, causar o aparecimento de (A) Preparacao da solucao de tintura
cancer, além de efeitos danosos a plantas e animais para tihgimento dlo tecido; (B)

! p Z =Y Mergulho do tecido em tanques de
Texto elaborado com base em GUARATINI, Claudia C. 1.; ZANONI, tingimento; (C) Residuo do processo
Maria V. B. Corantes téxteis. Quimica Nova, Sao Paulo: 1Q-USP, fev. 2000. de tingimento, ainda com corantes.

2) As etapas sﬁ:u moanugem do tecido, fixacGo do corante

e tratamento final. A fixacdo da cor ¢ feito por meio de
ANALISAR EXPLICAR ;5. quimicas ¢ uma etapa final que & o lavagem em

banhos correntes para a retirada do excesso de corante

Com base nas imagens que mostram o pro- B3 Quais as etapas do processo de tingimento
cesso basico de tintura de tecidos, responda: de tecidos? Explique.
O que acontece com o corante em ex- COMPRE Lo
cesso durante o processo de tintura?
Ele & removido na lavagem A it
b) O que acontece com a dgua que é utili- EJ Em grupo, elaborem uma proposta sobre o
zada no processo? P,gg;;;ed";j';;g;;;‘;m;';&z;";g,g que fazer para evitar o Ia_ngamentv_:) de resi-
9 o ambiente, duos do processo de tingimento ainda com

c) O que pode aconteTer ads séres vivos e o
a0 ambiente apés todo o processo? corantes nos mananciais. Exponham a pro
<) Cerca de 1,20 tonelada de corantes por dia ¢ langada em rios, lagos efc. Esses pOSta para os outros 8rupos.
corantes podem causar sensibilizacéo da pele e das vias respiratérias e, combina-
dos com outras substancias do ambiente, causar cancer, além de efeitos danosos a
plantas e outros animais, que ainda estdo sendo estudados.

FRAGMENTO 37 — Segdo “Explore” p.49. Colecao Arariba, 8* série.
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Esse ultimo volume da Colecéo I, em seu Capitulo 6, da Unidade 2, ao discutir sobre a
‘Diversidade de substancias’, informa ¢ busca a tomada de consciéncia (cf. itens d; e e n.3)
quanto ao consumo e descarte das pilhas utilizadas e, consequentemente, a salde dos seres

vivos, conforme se verifica no ‘Analisar o problema’ (FRAG. 38), da se¢do ‘Por uma nova

atitude’

PAULO MANZI

2. Analisar o problema

@

2 PILHAS E BATERIAS DESCARTADAS CONTAMINAM O AMBIENTE

Devido a agdo da 4gua e do Sol, a
camada externa de protegao das
pilhas e baterias rompe-se e as
substéancias téxicas sao liberadas,
contaminando o solo e a dgua.

As substancias toxicas acabam
entrando nas cadeias alimentares
e podem acumular-se nos
organismos das pessoas por
ingestdo de 4gua ou por produtos
agricolas contaminados.

Disponivel em: hitp://novaescola.abril.com.br/e¢d/133_jun00/html/ambiente.htm. Acesso em: 9 dez. 2005.

As pilhas no Brasil

No Brasil sao produzidos 800 milhdes de pi-
lhas e 22 milhoes de baterias por ano, segundo a
Associacao Brasileira da Inddstria Elétrica e Ele-
tronica (Abinee). Apenas em Sao Paulo, de acordo
com dados da Cetesb, anualmente sao descarta-
dos no meio ambiente 152 milhoes de pilhas co-
muns, 40 milhdes de pilhas alcalinas e cerca de
12 milhoes de baterias de telefone celular.

O descarte das pilhas

A partir de julho de 2000, entrou em vigor uma
norma do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) que atribui aos fabricantes a responsa-
bilidade sobre o material téxico que produzem.
Segundo essa norma, pilhas de merctrio e baterias
de niquel-cadmio, apos seu esgotamento, devem
ser encaminhadas pelos usudrios as lojas que as
comercializam ou a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes, para que efetuem os
procedimentos de reutilizacao, reciclagem, trata-
mento ou disposicao final ambientalmente ade-
quada. As pilhas comuns e alcalinas podem ser
colocadas no lixo comum, desde que contenham
Cd, Pb e Hg abaixo de uma determinada concen-
tracao, definida nas normas do Conama.

Simbolos que indicam como as pilhas devem ser descartadas

& at X

Pode ser Nao pode ser descartado
descartado em em lixo; o residuo deve ser
lixo doméstico  encaminhado aos fabricantes.

Reciclavel

Compreender o texto

a) Se uma pilha comum dura 8 horas em um apa-
relho, qual serd a durabilidade maxima de uma
pilha alcalina usada no mesmo aparelho? 64 horos

b) Em que tipo de pilha a voltagem se mantém
mais estavel durante o uso? % fihe de mercirio e na

¢) Para um mesmo tempo de funcionamento de
um aparelho portdtil de CD, vocé gasta me-
nos pilhas se elas forem comuns ou alcalinas?
alcalinas

Pesquisar

* Relinam-se em grupo e facam uma pesquisa,
organizando os dados no caderno:

a) Que tipos de pilha vocés costumam utilizar?

b) Quantas pilhas consumiram, cada um, no
Gltimo ano? Fagam uma estimativa.

¢) As pilhas que vocés utilizam tém o simbolo
que indica se podem ir para o lixo comum?

d) O que vocés tém feito com as pilhas
usadas?

e) Vocés poderiam consumir menor quanti-
dade de pilhas? De que maneira?

3. Tomar uma decisao

a) As pilhas alcalinas sdo mais caras que as co-
muns. No entanto sao mais econérpicas eme-
'orque duram mais

nos poluentes. Explique por qué.e nao descarregam

uando ndo sao utilizadas.

b) Retina-se em grupo e discutam formas de
descartar pilhas para que ndao contaminem o
ambiente, se ndo existir proximo as casas de
cada um coleta seletiva de lixo. Qual sua
opinido a respeito dessa atitude?

FRAGMENTO 38 — Reprodugdo da p.59. Colecédo Arariba, 2006, 8? série.
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Nuances dessa tomada de consciéncia capaz de promover a participacdo social e a

transformacao de valores e atitudes tambeém podem ser evidenciadas na atividade n.3 (FRAG.

39), parte integrante da se¢do ‘Por uma nova atitude’:

3. Tomar uma decisao

a)

=

FRAGMENTO 39 — Se¢io “Tomar uma decisdo”. Cole¢do Arariba, 2006, 82 série, p. 77.

Formem um grupo e déem notasde 0 a 10 as )

medidas abaixo, de acordo com a contribui-
¢do de cada uma para que o aquecimento
terrestre ndo aumente. Justifiquem as razoes
das notas de 0 a 10. Acrescentem outras me-
didas que vocés considerarem adequadas.

Resposta pessoal.

J
e Deixar de produzir pldstico.

¢ Economizar energia elétrica.

e Desenvolver sistemas de reciclagem do
lixo.

e Estabelecer multas severas para as indis-
trias que emitem grandes quantidades de
CO, na atmosfera.

e Criar leis governamentais que determinem
a reducgdo de emissdo de CO, na atmos-
fera.

e Construir ciclovias nas cidades visando di-
minuir a circulacido de automéveis.

® Substituir, nos supermercados, as sacolas
plasticas por sacolas retorndveis ou reci-
claveis.

Um grupo de cientistas, entre os quais o fisi-
co sueco Karl Henrik Robert, propde que a
tomada de decisGes sobre as atividades hu-
manas se baseie nos principios do “Progres-
so Natural”, Um desses principios é: “Nao
se deve permitir que a quantidade de subs-
tancias manufaturadas ou obtidas por mine-
racdo, ou seus produtos de dejeto, aumen-

tem indefinidamente na biosfera”.

Fonte: RAVEN, Peter H. e outros. Biologia vegetal. 6. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. p. 808.

Discutam, em grupo, a colaboragao que vo-
cés podem dar para evitar o aumento de
substancias manufaturadas. Construam seus

argumentos com dois exemplos concretos.
Resposta pessoal.
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No corpo textual e em atividades deparamos com exemplos, citados a seguir (FRAG.

40), que promovem reflexdes acerca do uso energético, reducdo e/ou reaproveitamento de

embalagens do tipo ‘longa vida’ e poluigdo sonora, nesta ordem, que contribuem para o bem-

estar socioambiental.

No enderecs h"iq/ /www. fem unicamp.br/: ~vndn|on? (acesso em 9 fev. 2006) podem ser encontradas instrucges detalhadas para construir forros, persianas e

cortinas com embalagem “longa vida”: como abrir,

lavar, esterilizar os caixas e como montar os materiais.

ARQUIVO LUIS OTTO FABER SCHMUTZLER/UNICAMP

Em um teste de eficiéncia de persianas feitas de embalagens
foi encontrado o seguinte resultado: temperatura de

uma placa preta exposta ao Sol: 61,6 °C; temperatura da
mesma placa, atras da persiana: 31,06 °C.

Foto disponivel em: http://www.fem.unicamp.br/
~vidalong/anexos/fig4.jpg

Acesso em: 9 fev. 2006,

cimento amianto

ILUSTRAGOES: ERIKA ONODERA

Te as com i

AANARARRA]

) Radiacio
infravermelha
irradiada para o
ambiente interior

| Enerﬁxa solar que incide

Energia solar refletida pelo
¥ aluminio

Atividades
OBTER INFORMACOES
1. No texto, qual a finalidade do uso das emba-

a vida"?

lagens do tipo “lon
las telhas.

Diminuir o calor absorvido

2. Responda.
a) Como surgiu a idéia de usar embalagens de
leite como “forro vida longa"?
|| b) Que propriedade do aluminio inspirou o in-
; ventor do forro feito com caixas de leite?

c) Como as pessoas podem ser beneficiadas

com o uso das caixas de leite como forro?
| 2.a) Do necessidade de abrir as caixas para diminuir seu
paco dentro dos sacos de lixo.
’ INTERPRETARY,) A superﬁcle de aluminio reflete 95% do calor que a atinge.
c) O ambiente interior da casa pode ter temperatura menor,

3. Responda prlnclpu|menfe quando o teto é de telhas de cimento-

a) O que fez o inventor do “forro vida longa"”
para verificar se o material realmente prote-
geria os moradores de uma casa contra o ca-
lor? Qual foi o resultado do teste?

b) As caixas abertas e coladas sdo colocadas sob
as telhas, com a superficie de aluminio vol-
tada para cima. Seria possivel inverter essas
posi¢oes colocando:

* as caixas sobre as telhas? o Porve 2 v oo ven'e

e a superficie de aluminio voltadiPaJea Pa'lgf‘?zm

Nao; a supe
Justifique suas respostas. ser voltada para o exterior para

4. Leia o trecho a seguir extraido do texto e res-
ponda. Nao. No vero, a temperatura da telha pode atingir 70 °C.
“... solucdo simples e barata para evitar o ca-
lor emitido pelas telhas, que no verao podem
atingir 70 °C."
Um aluno, ao interpretar o texto acima, escre-
veu o seguinte:
No verdo, a temperatura do ar pode atingir 70 °C.
e Ainterpretacdo do aluno esta correta? Caso
nao esteja, corrija-a em seu caderno.

5. Desenhe no caderno.

Faga um esquema mostrando como o engenheiro
dispds as telhas e a embalagem em seu teste.
Superficie
REFLETIR
6. Pesquise.

De que forma o aproveitamento das embala-
gens pode contribuir para:

a) a reducdo do volume de lixo?
b) a economia de energia? ~

7. Responda.
Qual a relagao entre as temperaturas da placa
preta quando exposta ao Sol e quando prote-
gida pela persiana?

que possa refletir o calor. Aproximadamente 2. -
3. a) Comparou a temperatura de telhas de cimento-ami ik a emball com telhas iguais,
néo protegidas, ambas expostas ao Sol durante uma hora. Resultado:  telha profegida per fria.

FRAGMENTO 40- Reproducéo da p.101. Colecéo Arariba, 2006, 82 série.

de aluminio g Telha
voltada para Embalagens abeftas
cima. Telha
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A respeito do assunto abordado no fragmento anterior, levantamentos feitos por

Marpica e Logarezzi (2010, p. 123) indicam que:

[...] na maioria dos livros didaticos (e também dos demais recursos), 0O
aumento da quantidade residuo gerado é abordado; no entanto apontam
apenas solugdes de ordem tecnoldgica como alternativa para a questdo,
especialmente a reciclagem. O consumismo néo foi colocado em discusséo

[.]

Apesar dos contetdos curriculares do Volume da 8% série apresentarem-se
didaticamente fragmentados, as se¢des e atividades possibilitam a conexdo com as unidades
tematicas (subtemas ou assuntos) que cada uma aborda e com contetdos de séries anteriores,
como € o caso da questdo da poluicdo sonora, também mencionada no Volume da 72 série
(FRAG.41).

3. Tomar uma decisao

Formem um grupo e discutam as questoes pro-
postas:

1. Em que situagcoes vocés conseguem se con-
centrar melhor ao estudar em casa:
a) Em um ambiente silencioso.
b) Em um ambiente onde a televis3ao esta ligada.
c) Em ambiente com pessoas conversando.
d) Ouvindo radio.

2. Proponham acdes que ajudem a diminuir a
intensidade dos sons produzidos nas situa-
coes descritas a seguir.

a) Anudncios ou propaganda de produtos co-
merciais por meio de alto-falante.

b) Propaganda eleitoral e campanhas de in-
teresse publico e social por meio de alto-
falante em ruas e pracgas. ;

c) Som produzido por canos de escapamen-
to abertos ou com o silencioso (dispositi-
vo para reduzir o ruido das explosdes do
combustivel, no motor) adulterado.

d) Execugcao de mdasica por aparelho ou ao
vivo em ambiente aberto.

e) Bate-estaca de construcao civil.

f) Explosbes em pedreiras ou demoli¢cdes.

g) Sons produzidos em festividades como
Carnaval e comemoracao de vitérias de
times de futebol.

h) Sirenes de ambulancias e de carros de
bombeiros.

i) Uso de buzinas no transito.

3. O que vocés poderiam fazer para diminuir a
poluicdo sonora no local em que vivem? Ex-
ponham em um cartaz as agdoes que vocés
encontrarem. Depois coloquem o cartaz no
mural da escola.

FRAGMENTO 41 — Secéo “Por uma nova atitude” da Colegdo Arariba, 2006, 8 série, p.123.
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Prosseguindo a andlise, verificamos nas secdes ‘Explore’ (FRAG. 42) e ‘Por uma nova
atitude’ (FRAG. 43) que a discussao e resolucéo da atividade referente a reducdo do consumo

energético envolvem conhecimentos de outra area.

=

‘, (G EXPLORE

Consumo de energia elétrica residencial

A poténcia elétrica € definida como

o
<
o
energia elétrica por unidade de ‘ElmomUlo Mo Jiecal Comts 08 Enaroia Eidtris é
tempo. No Sistema Internacional de T e &
L Unidades (Sl), a poténcia é medida BB e e
em wart(W). A legilagro que reguls SRR — =
a produgdo de equipamentos elétricos S ——
torna obrigatéria a indicagao em local Rt comn o =
acessivel, da poténcia elétrica do Febramer GASI0 = ]

3 equipamento. :"“luu';..:"
i Os relégios de luz medem o consu- B e om0

mo de energia elétrica e o expressam

- CE T ) A

# em qu:/owat.t-hg(a (kWh). Para com- St | LS A ny o2
3 preender o significado dessa medida % e

— quilowatt-hora — suponha que um B

chuveiro elétrico de poténcia 3.000 W % n

H H : 143 | Aviso rweosTaNTE
seja utilizado uma hora por dia, 2 | wom oo 1 e e
ABR/02 193 recebeu recentemonts passa a a seguinte redagdo:

durante um més (30 dias).

Como 1 kW é igual a 1.000W, Todo més a companhia distribuidora de energia elétrica envia
a poténcia de 3.000 W equivale uma conta de luz para as residéncias. Nela vem definido o valor a

= ser pago, os impostos e o consumo de energia elétrica.
a 3 kW. Em um més, o tempo de

utilizacdo do chuveiro elétrico é de 30 horas
(30 dias vezes uma hora = 30 horas). Para saber a quantidade de energia
consumida pelo chuveiro em 1 més, multiplicamos a poténcia pelo tempo:

3 kW - 30 h =90 kWh

Para chegar ao custo mensal do uso do chuveiro, basta multiplicar o valor
unitario da energia fornecida (tarifa) pelo total de energia gasta. Se o kWh custa
R$ 0,25, entdo o valor a ser pago € de R$ 22,50 (0,25 reais/kWh - 90 kWh).

CONSTRUIR GRAFICO E TABELA CALCULAR
Traga a Ultima conta de luz da sua residéncia. Suponha que uma pessoa utilize um chuvei-
a) Construa um grafico de barras sobre o ro elétrico de 4.400 W e tome demorados
consumo registrado nos Ultimos meses. banhos de 30 minutos didrios, ou dois ba-

b) Liste as poténcias elétricas do chuveiro e nhos diarios de 15 minutos cada um.

de mais dois equipamentos elétricos da sua a) Quantos kWh serdo consumidos pelo
casa. Reproduza a tabela em seu caderno chuveiro em um més? Serée consumidos 66 kih
e complete-a, estimando o consumo men- b) Sabendo que cada kWh custa R$ 0,25,
sal (em R$) de cada equipamento. calcule o custo mensal de uso do chu-

Veiro. R$ 16,50

Poténcia Estimativa
Equipamento elétrica  |do consumo Calcular o preco da energia consumida men-
consumida mensal salmente por uma lavadora de 1.500 W que

funciona durante 1 hora todos os dias. (da-
dos: cada kWh custa R$ 0,25)

O prego do consumo mensal da lavadora é R$ 22,50.

chuveiro

FRAGMENTO 42 — Segéo “Explore”. Colegdo Araribd, 2006, 82 série, p.135.



