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A - Determinacao da porosidade dos troncos de cone filtrantes

A porosidade (£) é um parametro importante no estudo dos hidrociclones filtrantes.
Durante as simulagdes dos escoamentos nestes equipamentos, foi necessario fornecer ao
simulador, na condicdo de contorno porous zone, um valor médio de porosidade.

Para tanto, nesta se¢édo, sdo apresentados uma metodologia e um valor experimental
médio para a porosidade dos troncos de cone de bronze sinterizado utilizados neste trabalho.
Assim, consideremos a Figura A;.

Figura A; — DimensGes caracteristicas de um tronco de cone

Inicialmente, deve-se conhecer o volume total ocupado pela massa de bronze

sinterizado, o qual pode ser calculado pela Eg. A;.
1
V; :EEHI:R15+ R&+¢& ] (A1)

A massa de cada cone sinterizado foi anotada antes (M;) e depois (M) do processo de
colmatacdo com a suspensao de rocha fosfatica para se ter uma avaliacdo da quantidade de
material particulado que de fato adentrou em parte dos poros existentes. As densidades da
rocha fosfatica e do bronze sinterizado, necessarias aos célculos dos volumes, foram 2,98
g.cm™ (LSP-UFU) e 5,50 g.cm™ (Metalsinter Ltda.), respectivamente.

Assim, as principais dimensdes geométricas e as massas dos cones colmatados e
limpos sdo apresentadas na Tabela A;.
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Tabela A; — Dimensdes geométricas e massas dos cones colmatados e limpos

Cones R (cm) Rz (cm) H (cm) £ (cm) M (g) M: (9)
-a 0,285 1,49 15,88 0,26 105,29 117,50
-1 0,267 1,53 12,95 0,27 115,00 116,00

0 0,250 1,48 9,80 0,26 74,06 75,62
+1 0,295 1,51 8,00 0,25 62,23 64,09
+a 0,260 1,52 7,10 0,26 53,72 55,37

O volume total (V1), o volume de bronze (Vg), o volume de rocha fosfatica (Vre) € 0

volume de poros de cada tronco de cone (Vp) estdo consignados na Tabela A,, bem como os

respectivos valores de porosidade (£).

Tabela A, — Valores para Vr, Vg, Vre, Vpe E

Cones V1 (cm®) Vg (cm®) Vre (cm?®) Ve (cm®) E (%)
-a 26,46 19,14 4,09 3,23 12,17
-1 22,70 20,91 0,33 1,46 6,43

0 16,14 13,47 0,52 2,15 13,31
+1 12,91 11,31 0,62 0,98 7,53
+ o 11,57 9,77 0,55 1,25 10,83

Portanto, devido a possivel distribuicdo anisotropica dos poros em cada um dos cones

de bronze sinterizado, foi tomada uma porosidade média (E) para o processo de simulacéo,

cujo valor encontrado e utilizado foi de aproximadamente 10%.
A, — Determinacao da permeabilidade dos troncos de cone filtrantes

Da mesma forma, a permeabilidade dos troncos de cone de bronze sinterizado (K €
um importante pardmetro no estudo dos hidrociclones filtrantes, principalmente nas
simulagdes do escoamento de fluido no interior desses separadores.

Em tese, os troncos de cone deveriam possuir entre si, permeabilidades proximas, haja
vista que foram confeccionados nas mesmas condi¢cGes operacionais de sinterizacdo

(Metalsinter Ltda.), distinguindo-se apenas quanto as dimensoes.
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Para tanto, foi desenvolvida uma metodologia para a caracterizacdo das
permeabilidades dos troncos de cones utilizados neste trabalho. Assim, consideremos as
principais dimensdes geométricas dos troncos de cone e escoamento incompressivel,

unidirecional e darcyano, de acordo com Figura A,.

Figura A, — Dimens0es caracteristicas do tronco de cone filtrante, mostrando um escoamento

incompressivel, unidirecional e darcyano de filtrado através da parede

Considerando validas as condicdes de escoamento Darcyano (lento), incompressivel e

apenas na posi¢éo radial (unidirecional), a equagdo do movimento resulta:

P _#a#

= = A
dr Km Km Aateral ( 2)

onde: Ajateral representa a rea lateral do tronco de cone;
K a permeabilidade do meio filtrante;
P a pressao;
g a velocidade superficial do fluido;
Qr a vazao volumétrica de filtrado;
I a posi¢éo na direcdo radial,

4 a viscosidade do fluido;

Para a geometria utilizada neste trabalho, os troncos de cone abertos fornecem
trapézios com as bases iguais a 7D e 7D, respectivamente e altura H.

E interessante comentar, que as bases deste trapézio variam com a espessura do tronco
de cone e, portanto, a area lateral pode torna-se um funcdo do raio inferior. A equacdo que

permite o calculo da éarea lateral de um tronco de cone de base inferior igual a
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2rr (DU 12<r<D, /2+§) e altura (H) e que mantenha a relagédo entre as bases inferior e

superior igual a D/D. é dada por:
Aiateral =2zrH +% H (Dc - Du ) (A3)

De posse da equacgéo anterior, substituindo-a na Equacéo (A;), tem-se:

_dp-tq, ar (A

Ko ™ 27rH +2 H(D,-D,)

Reorganizando os termos da Equacéo (A4) pode ser feita a seguinte integragéo:

1

Patm EDUJrg
_Idp:QFKi J ! dr (As)
P LI [272|’H +ZH(DC—DU)}
2 u

Resolvendo as integrais anteriores obtém-se:

_P+Patm:i L In DU+DC+4§ QF (AG)
Km 27H DU +DC

Considerando y como uma constante, de acordo com Equacéo (A7), e reorganizando

a Equacdo (As), pode-se obter a equacéo (As):

iz 1 My D,+D,+4¢ (A7)
v 27H K, D, + D,
QF :W[_AP] (AS)

Assim, a partir das equacgdes anteriores e das medidas experimentais de queda de
pressdo e vazdo volumétrica de filtrado (agua a 25°C), pode-se perfeitamente estimar y e
depois obter o valor da permeabilidade dos troncos de cone.

Na Tabela Az estdo contidos os valores de queda de presséo e de vazédo de filtrado

obtidos experimentalmente.
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Tabela Az — Valores experimentais de queda de pressao e vazao de filtrado

Cone +q. Cone +1 Cone 0 Cone -1
—-AP QF -AP QF —-AP QF -AP QF
(Pa) | (cm’s™) (Pa) (cm®s™) (Pa) |(m’sh)| (Pa) | (cm’s™

0 0 0 0 0 0 0 0
10000 | 3,80.10° 10000 | 2,65.10° | 10000 2,56 10000 | 2,10.10°
20000 | 5,24.10° | 20000 | 4,02.10° | 20000 3,73 20000 | 3,38.10°
30000 | 6,16.10° | 30000 | 5,52.10° | 30000 4,68 30000 | 4,53.10°
40000 | 7,04.10° | 40000 | 6,66.10° | 40000 5,82 40000 | 5,83.10°®
50000 | 8.53.10° | 50000 | 7,38.10° | 50000 6,88 50000 | 7,50.10°
60000 | 8.88.10° | 60000 | 8,48.10° | 60000 8,16 60000 | 8,77.10°
80000 | 9,78.10° | 70000 | 9,33.10° | 70000 9,02 70000 | 9,96.10°
100000 | 1,14.107 | 80000 | 9,36.10° | 80000 1,04 80000 | 1,19.107
120000 | 1,48.107 | 90000 | 1,07.107 | 90000 1,15 90000 | 1,33.107
140000 | 2,65.107 | 100000 | 1,28.107 | 100000 1,30 100000 | 1,49.107
150000 | 2,35.107 | 110000 | 1,17.107 | 110000 1,47 110000 | 1,68.107
160000 | 3,47.107 | 120000 | 1,54.107 | 120000 1,69 120000 | 1,92.107
170000 | 3,80.107 | 130000 | 2,03.107 | 130000 2,02 130000 | 2,34.107

A partir da tabela anterior, os valores de y e de K, séo apresentados na Tabela A,.

Tabela As -y e Ky

Cones v (mstpal)| Kpn(m?)
+a 1,68.10™ 9,49.10"
+1 1,32.10™ 6,42.10"°

0 1,39.10% 5,67.10™°
-1 1,57.10™" 4,95.107"°

Logo, foi tomada uma permeabilidade média (Rm) para o processo de simulagéo, cujo

valor encontrado e utilizado foi de 6,63.107*% m?.
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Figura B; — Perfis de Pressao Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HF;, HF,, HF3 e HF4, respectivamente.
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Figura B, — Perfis de Pressao Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HFs, HFg, HF7 e HFg respectivamente.
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Figura B — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HFy, HF1o, HF11 € HF 12 respectivamente.
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Figura B4 — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HF13, HF14, HF15 € HF 16, respectivamente.
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Figura Bs — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HF17, HF 15, HF19 € HF 2, respectivamente.
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Figura Bg — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Filtrantes HF,1, HF 2, HF 23, HF24 € HF 25 respectivamente.
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Figura B; —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF;, HF,, HF3; e HF 4, respectivamente.
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Figura Bg —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFs, HFg, HF7 e HFg respectivamente.

146



1.79e+01 1.74e+01 1.61e+01 1.62e+01
1.61e+01 1 576+01 1.458+01 1 46e+01
1.436+01 1.406+01 1.29e+01 1 29e+01
1.25e+01 1.226+01 1.13e+01 1 13e+01
1.07e+01 1 05e+01 9 68e+00 9. 70e+00
8.946+00 8 72e+00 8 07e+00 8.096+00
7.15e+00 6.98e+00 6.46e+00 6.47e+00
1 .
5 366+00 5 23e+00 T 4 84e+00 4.850+00
i 55
3.58e+00 3.49e+00 3.23+00 3.23e+00
1.79e+00 1746+00 161e+00 1.626+00
0.00e+00 0.006+00 0.00e+00 0.006+00

Figura By — Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFg, HF 1o, HF1; € HF 1, respectivamente.
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Figura B, — Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF13, HF14, HF 15 € HF 16, respectivamente.
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Figura B, — Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF17, HF15, HF19 € HF 2, respectivamente.
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Figura B;, — Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF,;, HF 2, HF 23, HF,4 € HF 25 respectivamente.
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Figura B;3 — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF;, HF,, HF3 e HF,4, respectivamente.
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Figura By4 — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFs, HFg, HF7 e HFg, respectivamente.
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Figura Bys — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFg, HF10, HF11 € HF 1, respectivamente.
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Figura B — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF13, HF 14, HF15 € HF 16, respectivamente.
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Figura B, — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF17, HF 15, HF19 € HF 2, respectivamente.
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Figura B,g — Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF,;, HF2,, HF 23, HF24 € HF 25, respectivamente.
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Figura B1g — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF;, HF,, HF3 e HF,4, respectivamente.
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Figura By — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFs, HFs, HF7 e HFg, respectivamente.
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Figura B, — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HFy, HF 1, HF11 € HF 12, respectivamente.
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Figura B,, — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF13, HF 14, HF15 € HF 16, respectivamente.
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Figura B,3 — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF17, HF 15, HF19 € HF 2, respectivamente.
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Figura B,4 — Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Filtrantes HF,;, HF2,, HF 23, HF24 € HF 25, respectivamente.
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Figura C; — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HC,, HC,, HC3; e HC,, respectivamente.
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Figura C, — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HCs, HCs, HC; e HCg respectivamente.
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Figura Cs3 — Perfis de Pressao Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HCy, HC;, HC;1 € HCy; respectivamente.
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Figura C4 — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HC,3, HCy4, HC15 € HC16 respectivamente.
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Figura Cs — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HC,7, HCy5, HC19 € HCy respectivamente.
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Figura Cs — Perfis de Pressdo Total (Pa) para os Hidrociclones Convencionais HCy;, HCy,, HC,3, HC,4 HC3s, respectivamente.
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Figura C; — Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC;, HC,, HC; e HC,4 respectivamente.
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Figura Cg —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCs, HCs, HC; e HCg respectivamente.
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Figura Cy —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCg, HC,, HC1; € HC1, respectivamente.
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Figura C, —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC13, HC14, HC15 € HCy6, respectivamente.
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Figura C,; —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC17, HC1g, HC19 € HCy, respectivamente.
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Figura C,, —Perfis de Velocidade Tangencial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC,;, HC,, HC23, HC,4 € HCys, respectivamente.
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Figura C,3 —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC;, HC,, HC3 e HC,, respectivamente.
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Figura Cy4 —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCs, HCg, HC; € HCg, respectivamente.
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Figura Cy5 —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCy, HCy9, HC1; € HCy,, respectivamente.
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Figura Cy6 —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCy3, HCy4, HC;5 € HCy6, respectivamente.
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Figura C,7 —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCy7, HC1g, HC19 € HCy, respectivamente.
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Figura C,g —Perfis de Velocidade Axial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC,;, HC2, HC23, HC24 € HC;s, respectivamente.
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Figura Cy9 —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC1, HC,, HC3 e HC,,

2.48e+00
l 1.73e+00
9.73e-01
2.20e-01
-5.33e-01
-1.29e+00
-2.04e+00
-2.79e+00
-3.54e+00
-4 30e+00

-5.05e+00

2. 28e+00
l 1.55e+00
8.20e-01
8.96e-02
-6.41e-01
-1.37e+00
-2.10e+00
-2.83e+00
-3.56e+00
-4.28e+00

-5.02e+00

2.10e+00

1.49e+00

8.71e-01

2 56e-01

-3.58e-01

-9.74e-01

-1.59e+00

-2.20e+00

-2.82e+00

-3.44e+00

-4.0%e+00

respectivamente.

182



2. 08e+00
l 1.78e+00
1.48e+00
1.18e+00
g.84e-01
5.85e-01
2.85e-01
-1.43e-02
-3.14e-01
-6.13e-01
-9.13e-01
- -1.21e+00
-1.51e+00
-1.81e+00
-2 11e+00
-2.41e+00
-2.71e+00
-3.01e+00
-3.31e+00
-3.61e+00
-3.81e+00

1.74e+00

l 1.17e+00

5.90e-01

1.35e-02

-5.63e-01

-1.14e+00

-1.72e+00

-2.2%9e+00

-2.87e+00

-3.44e+00

-4.02e+00

1.54e+00
l 1.00e+00
4.62e-01
-7.60e-02
-6.14e-01
-1.15e+00
-1.68e+00
-2.23e+00
-2.77et00
-3.30e+00

-3.84e+00

1.42e+00
l 8.66e-01
312e-M
-2.41e-01
-7.95e-01
-1.35e+00
-1.80e+00
-2.45e+00
-3.01e+00
-3.56e+00

-4 12e+00

Figura Cy —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCs, HCs, HC7 e HCg, respectivamente.
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Figura C,; —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HCg, HC19, HC13 € HCy,, respectivamente.
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Figura C,, —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC13, HC14, HC15 € HCy, respectivamente
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Figura C,3 —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC17, HC1g, HC19 € HCy, respectivamente.



1 916+00 2 90e+00 —‘7—’—— 2.14e+00 ﬁ]ﬁ 1.99e+00 ‘Ij}i 2.15e+00
l 1.30e+00 l 2.07e+00 1 l 1.53e+00 l 1.41e+00 l 147e+00
6.850-01 1.24e+00 9.23e-01 8. 22e-01 7.09e-01
f 7 2700 4 13e-01 3 15e-01 2.38e-01 1 24e-01
-5 40e-01 -4.16e-01 -2.93e-01 -3.46e-01 -5.51e-01
-1.15e+00 -1.25e+00 -9.01e-01 -9.30e-01 -1.23e+00
-1.77e+00 -2.07e+00 -1.5616+00 -1.616+00 -1.90e+00
-2.38e+00 -2.80e+00 -2.12e+00 -2.10e+00 -2.58¢+00
-2.99e+00 -3.73e+00 -2 72e+00 -2 B8e+00 -3 25e+00
-2 §0e+00 -4.56e+00 -3.33&+00 -3 27e+00 -3 93e+00
4 72e+00 -5.29e+00 -3.94e+00 -3.85e+00 -4 60e+00

Figura C,4 —Perfis de Velocidade Radial (m/s) para os Hidrociclones Convencionais HC,1, HC2,, HC,3, HC,4 € HC,5, respectivamente.



APENDICE D

Hidrociclones Filtrantes

Dados Experimentais



Tabela D, — Dados Experimentais do Hidrociclone H Fl

AP Q R Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 154 38,50 | 3750 7448 2,39 6,36 74,18 58,03 1,00 0,066
1,2 177 38,97 | 3781 8565 1,90 5,22 74,80 58,71 1,00 0,073
1,5 197 38,84 | 3791 9563 1,81 5,34 77,62 63,42 1,00 0,120
1,8 210 38,98 | 4005 10192 1,68 5,38 77,59 63,27 1,00 0,150
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Tabela D, — Dados Experimentais do Hidrociclone H F2

AP Q R_ Eu Re dso d s M n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 158 21,91 | 3530 7677 4,75 6,30 67,98 58,99 1,02 0,055
1,2 166 22,21 | 4290 8041 4,62 6,71 67,50 58,23 1,02 0,072
1,5 184 21,70 | 4354 8924 4,52 6,51 67,75 58,80 1,02 0,086
1,8 198 22,01 | 4505 9610 4,34 6,45 69,13 60,42 1,02 0,097
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Tabela D; — Dados Experimentais do Hidrociclone H F3

-AP Q R. Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 160 38,16 | 3441 7775 3,23 6,96 75,48 63,20 1,00 0,103
1,2 185 37,27 | 3445 8972 2,24 5,64 76,69 62,84 1,00 0,132
1,5 204 37,22 | 3549 0884 2,14 5,84 77,33 63,89 1,00 0,156
1,8 223 37,43 | 3558 10814 1,99 5,49 78,37 65,42 1,00 0,186
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Tabela D, — Dados Experimentais do Hidrociclone H F4

-AP Q R. Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 166 30,07 | 3201 8062 4,29 10,72 60,58 43,62 1,00 0,045
1,2 189 30,16 | 3379 9060 3,95 9,68 60,65 43,65 1,00 0,059
1,5 206 29,85 | 3460 10010 3,59 8,72 64,53 49,43 1,00 0,077
1,8 226 29,39 | 3463 10960 3,27 8,47 64,70 50,00 1,00 0,091
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Tabela Ds — Dados Experimentais do Hidrociclone H F5

AP Q R Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 166 2492 | 3229 8027 4,57 7,32 68,31 57,72 1,00 0,058
1,2 190 23,96 | 3267 9214 4,36 7,07 71,64 62,70 1,00 0,070
1,5 212 23,51 | 3290 10265 4,32 6,32 72,03 63,43 1,00 0,096
1,8 229 23,67 | 3356 11134 4,07 6,01 74,70 66,36 1,00 0,110
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Tabela Dg — Dados Experimentais do Hidrociclone H F6

AP Q R Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) (wm) | um) | @) | (%) | (©6) | (cms)
0,9 177 10,92 | 2809 8605 10,40 11,83 46,24 39,65 1,02 0,040
1,2 200 10,83 | 2948 9700 10,01 11,42 47,24 40,83 1,02 0,052
1,5 221 10,44 | 3010 10730 9,66 10,97 48,02 41,95 1,02 0,064
1,8 241 10,39 | 3056 11668 9,37 10,62 50,00 44,06 1,02 0,077
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Tabela D; — Dados Experimentais do Hidrociclone H F7

-AP Q R. Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 177 22,30 | 2820 8589 5,67 8,06 65,15 55,14 1,00 0,079
1,2 198 21,78 | 3007 9604 5,35 7,41 67,15 58,00 1,00 0,104
1,5 221 21,52 | 3029 10699 513 6,97 68,43 59,77 1,00 0,131
1,8 236 21,63 | 3165 11465 4,87 6,82 69,33 60,87 1,00 0,155
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Tabela Dg — Dados Experimentais do Hidrociclone H Fg

-AP Q R. Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 178 16,74 | 2784 8644 8,06 10,93 52,30 42,71 1,00 0,033
1,2 205 16,62 | 2815 9925 7,97 10,55 52,96 43,59 1,00 0,044
1,5 223 16,76 | 2971 10803 7,18 9,45 55,82 46,29 1,00 0,054
1,8 247 16,56 | 2896 11987 7,00 8,24 55,22 46,34 1,00 0,069
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Tabela Dy — Dados Experimentais do Hidrociclone H Fg

AP Q R Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 240 36,95 | 1538 11629 2,29 5,68 76,44 62,64 1,00 0,115
1,2 2172 36,61 | 1594 13190 2,17 4,79 76,78 63,40 1,00 0,141
1,5 304 36,51 | 1592 14759 1,96 5,24 77,32 64,28 1,00 0,178
1,8 335 36,78 | 1579 16231 1,79 4,75 80,59 69,30 1,00 0,183
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Tabela D,; — Dados Experimentais do Hidrociclone H Flo

AP Q R_ Eu Re dso d s M n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 237 22,49 | 1578 11481 519 7,79 64,76 54,53 1,02 0,081
1,2 266 22,57 | 1667 12899 5,06 7,48 65,81 55,85 1,02 0,099
1,5 296 22,60 | 1679 14368 4,71 6,38 66,93 57,28 1,02 0,126
1,8 322 22,11 | 1702 15636 4,49 6,65 67,95 58,86 1,01 0,157
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Tabela D,; — Dados Experimentais do Hidrociclone H Fll

-AP Q R. Eu Re dso d s n n’ Cva F
(kgffem?) | (cm’fs) | (%) um) | (um) | (%) | (%) | (%) |(ms)
0,9 265 36,75 | 1259 12853 2,34 5,57 78,81 66,50 1,00 0,138
1,2 300 36,51 | 1313 14532 2,29 4,98 78,71 66,47 1,00 0,158
1,5 331 36,57 | 1344 16062 1,81 4,99 80,64 69,48 1,00 0,180
1,8 358 36,40 | 1376 17390 1,71 4,60 82,58 72,62 1,00 0,222
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