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RESUMO

Tratamentos no lodo de esgoto provenientes de estacdes de tratamento, vem sendo
realizadas como uma opg¢ao de reducdo dos impactos ambientais. Apos a realizagao de
uma desinfec¢do e de um tratamento especifico, ¢ produzido o biosso6lido, que passa a
apresentar atributos adequados para ser aplicar nos solos. Além do subproduto da
produgdo sucroalcooleira, a torta de filtro, que também apresenta boas propriedades para
ser aplicado como fonte de fertilizante nos solos. Os cultivares de Urochloa brizantha
apresentam adaptacdo a fertilidade do solo de média a alta. A baixa disponibilidade de
nutrientes interfere de forma direta na qualidade da forragem, assim como na sua
produtividade. Desta maneira, o presente trabalho teve por objetivo, avaliar o efeito
residual da adubag¢do com fertilizantes organominerais aplicados na semeadura sobre
varidveis fitotécnicas na rebrota da forrageira Urochloa brizantha cv. Marandu. O
experimento foi conduzido na casa de vegetagdo da Universidade Federal de Uberlandia,
no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Com a semeadura de braquiaria em
vasos de 5 quilogramas de solo (Latossolo Vermelho distréfico), com a adocdo de
delineamento de blocos casualizados, sendo quatro blocos e sete tratamentos, com trés
vasos por parcela, e a condugdo de quatro plantas por vaso. Os tratamentos foram:
Organomineral a base de biossélido em 50%, 100% e 150% da dose recomendada;
Organomineral a base de torta de filtro em 50%, 100% e 150% da dose recomendada e
aplicacdo de fertilizante mineral, apenas. Foram feitas analises aos 61 dias apds a
semeadura, sendo elas, altura de plantas, nimero de perfilhos e porcentagem de massa
seca. Todas as variaveis analisadas mostram uma superioridade da forragem quando
submetida ao fertilizante a base de biossolido. Ja a varidvel porcentagem de massa seca
ndo apresentou interacdo entre os fatores doses e fonte de fertilizante. De maneira geral,
as fontes alternativas de adubos organominerais mostraram resultados positivos sobre as
variaveis analisadas em relacdo ao adubo mineral, pelos indices que se atingiram e pelo

beneficio de ainda estar incorporando matéria organica ao solo.

Palavras chave: Organomineral, lodo de esgoto, torta de filtro, pastagens.
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1. INTRODUCAO

Ao longo dos anos a agricultura e pecuaria brasileira estdo se tornando cada vez
mais tecnificadas, buscando competitividade no mercado, com produtos de qualidade. Na
pecudria, fatores como quantidade e qualidade do leite, carne e tempo de abate sdo os
principais objetivos que os produtores almejam. Pastagens com altas produtividades e
qualidade além da suplementagdo oferecida ao animal sdo aspectos importantes para
conseguir atingir os objetivos dos pecuaristas. Neste caso, agricultura e pecudria andam
juntas. O manejo correto nas duas areas ¢ de extrema importancia para se conseguir bons
resultados, assim como as inovagdes no melhoramento genético animal e a busca por
forrageiras adaptadas para cada ambiente colaboram para este avango.

Com o crescimento exponencial da populacdo mundial, a demanda de alimentos
se torna sobrecarregada nos padrdes atuais, principalmente em relagdo a carnes e leite,
produtos basicos presentes na grande maioria das dietas humanas. Nos primeiros trés
meses do ano de 2018, foram abatidas 7,72 milhdes de cabegas de bovinos. Em relagao
ao mesmo periodo do ano anterior, houve um aumento de 4,4% no numero de abates de
bovinos. A producao de 1,88 milhdes de toneladas de carcagas bovinas nestes primeiros
trés meses do ano de 2018 foram 4,7% maior em relacdo aos mesmos meses de 2017.
Neste mesmo periodo foi analisado o peso médio, que foi de 243,6
kg.carcaca™! observando-se uma redugio de 3,4% em relagdo ao Giltimo trimestre de 2017
(IBGE, 2018).

Manter todos esses indices satisfatorios em equilibrio com o meio ambiente, tem
sido uma preocupacdo nos dias de hoje. Conciliar o uso dos recursos naturais e a
preservacdo, tem sido um desafio. Em paises desenvolvidos ¢ utilizada a pratica de
reciclagem na agricultura, que consiste em reduzir a pressdo de exploracdo dos recursos
naturais, buscando a¢des que causem o menor impacto possivel no meio ambiente e na
populagdo, conseguindo atingir resultados econOomicos satisfatorios (ANDREOLI;
PEGORINI, 1998).

Como alternativa de redug¢do dos impactos ambientais, tem-se realizado

tratamentos nas estagdes de esgoto, mais propriamente, do lodo de esgoto. Apds a



realizacdo de uma desinfec¢do e de um tratamento especifico, ¢ produzido o biossolido,
que passa a apresentar atributos adequados para aplicar nos solos (TAMANINI, 2004). A
melhoria das propriedades fisicas do solo em areas agricolas, degradadas e florestais em
que se aplica biossdlidos ja ¢ conhecida (TSUTIY A, 2001).

Pelo uso intensivo da terra e o pisoteio do gado, a degradacdo de pastagens se
torna algo comum em propriedades que nao realizam eventos que a impeca, tornando esta
atividade nao sustentavel. Este problema nos pastos em que o gado esta na fase de
engorda, pode expressar uma queda de seis vezes a produtividade de carne, em relagdo a
um pasto ndo degradado. Estima-se que 32 milhdes de hectares de pastagens cultivadas
no Cerrado encontrem-se em algum nivel de degradacdo (EMBRAPA, 2014).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito residual da aduba¢do com fertilizantes
organominerais aplicados na semeadura sobre varidveis fitotécnicas na rebrota da

forrageira Urochloa brizantha cv. Marandu.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Forrageiras

Desde 2012 a cobertura do territério nacional vem sofrendo alteracdes mais
perceptivas, em um pequeno periodo de tempo. A expansdo das pastagens com manejo ¢
um dos exemplos de mudangas que estdo correndo. Esta expansdo tem como
consequéncia a reducdo de vegetagdo florestal e pastagens naturais. Houve uma redugao
de 2,6% de florestas e 9,4% de pastagens naturais, que compreendem &reas com
vegetacdo natural ndo arborea, predominantes nos biomas cerrado, caatinga e pampa
(IBGE, 2016).

Com sua ampla utilizagdo na produg@o agropecudria, as forrageiras passaram por
processos de sele¢ao de acordo com a regido de estabelecimento. Buscando assim indices
satisfatorios de producao, ja que, baixas concentragdes de minerais € pouca producgdo de
forragem, agem diretamente de forma negativa no pastejo dos animais (MESQUITA et

al., 2002).



Devido a selecao de acordo com as regides, ha diversas gramineas forrageiras que
podem ser cultivadas. Nos locais de clima temperado as forrageiras que se adaptaram
melhor foram as do género Lolium, Bromus, Dactylis € Phalaris. Ja em clima tropical as
forrageiras do género Panicum, Urochloa e Pennisetum se adaptaram melhor, e sdo as
mais cultivadas nos sistemas de pastagens, sendo consideradas as mais importantes no
mundo tropical (VALLE et al., 2000). Além dessas, sdo encontradas em pastagens
brasileiras também os géneros Cynodon, Andropogon, Stylosanthes, Hemarthria,

Arachis, Avena, Sorghum, Arachis e Paspalum.

2.2 Género Urochloa

A Urochloa brizantha ¢ classificada como uma espécie de forrageira. Tem sua
origem no Zimbabue, leste da Africa e foi introduzida no Brasil por volta de 1977
(IBPGR, 1984). De ciclo perene, suas raizes sdo do tipo rizoma, habito de crescimento
cespitoso, folhas com laminas lineares lanceoladas, com pubescéncia concentrada nos
entrenos e bainha. De acordo com o desenvolvimento da planta, ela produz muitos
perfilhos com caracteristica ereta e longa, a touceira pode alcancar uma altura de até 2,5
metros, o que ndo ¢ desejavel, por diminuir seu valor nutricional e aumentar os riscos de
tombamento (NUNES et al, 1985; MEDEIROS, 2004). Com resisténcia a cigarrinhas das
pastagens, a planta também responde bem as aplicacdes de fertilizantes, mas possuem
baixa adaptacdo a solos mal drenados, com resisténcia moderada a seca, tolerancia ao
fogo, baixa resisténcia a geada e boa capacidade de rebrota (COSTA, 2004).

Devido as suas caracteristicas desejaveis a uma pastagem, foram desenvolvidas
algumas cultivares desta espécie. Sendo as mais comercializadas atualmente, as cultivares
Marandu, Xaraés e Piatd. Escolheu-se a cultivar Marandu para este experimento por ter
sido considerado uma nova e excelente alternativa de forragem para o Cerrado

(SANCHES, 2003), desenvolvida pela Embrapa e langada comercialmente em 1984.



2.3 Fertilidade do solo

O investimento na fertilidade dos solos para o pastejo de animais nao se compara
aos investimentos que sdo realizados para a producdo de graos, por exemplo. Segundo
dados da Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos (Anda), as pastagens
representaram 405 mil de um total de 28,3 milhdes de toneladas de fertilizantes entregues
pelas misturadoras as revendas em 2011, ou 1,4% do total. Em relagao a 2010, observou
uma queda de 0,1%. Isso se torna um grande problema para a agropecuaria, devido a
pressao do mercado e a busca por qualidade. A adubacdo entdo ira construir uma atividade
muito importante, por disponibilizar nutrientes que sdo necessarios para 0S Processos
metabolicos que ocorrem na planta, possibilitando que a planta expresse seu potencial
produtivo (COSTA et al., 2009).

Os cultivares de Urochloa brizantha necessitam de um manejo de adubagdo bem
realizados, j4 que estas cultivares apresentam adaptacdo a fertilidade do solo de média a
alta. A baixa disponibilidade de nutrientes interfere de forma direta na qualidade da
forragem, assim como na sua produtividade. Comumente em pastagens sdo realizados
dois tipos de adubacgdes, a de estabelecimento e de manutengdo, que visam a nutrigao
correta para o bom desenvolvimento das plantas.

Desta forma, a adubagdo de estabelecimento dara apoio a formacao inicial das
plantas, para responderem a uma boa produc¢do inicial. A adubacdo de manutencao ird
manter as plantas bem nutridas durante o pastejo, ou seja, quando houver os cortes
(CANTARUTTTI et al., 1999), além disso, segundo a EMBRAPA, na fase de manutencao
dos pastos quando as plantas foram bem formadas na fase de estabelecimento e possuem
sistema radicular bem desenvolvido, essas plantas conseguem explorar um volume maior
de solo e ocorrem associagoes simbioticas, como com fungos micorrizicos, que auxiliam
em uma maior absorcao pela planta de nutrientes, como o fésforo, zinco e cobre.

As adubagdes de manutengdo aumentam os ganhos médios de produtividade, mas
ndo sdo todos os solos e nem todas as espécies em que se observa viabilidade de se realizar
esse manejo (ZIMMER et al., 1998). Sao consideradas também como alternativas para
quebrar o ciclo de recuperagdo-degradagao de pastagens, que ¢ muito recorrente nos solos

do Cerrado (EMBRAPA, 1985).
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2.4 Adubaciao mineral

O aumento da produtividade das culturas em geral est4 ligado a uma boa nutricao.
E o aumento do uso de minerais para este fim vem crescendo no Brasil, principalmente
entre os anos de 1970 e 2003 (LOPES; GUILHERME, 2007). A adicao de
macronutrientes € micronutrientes para a planta ¢ algo fundamental para o seu bom
desenvolvimento. A adubacdo mineral se torna entdo uma ferramenta muito utilizada.
Elementos como o nitrogénio, potassio, fosforo, cdlcio, magnésio e enxofte,
desempenham papel muito importante em todos os processos exigentes da planta,
principalmente os metabdlicos (CIANCIO, 2010). Em solos brasileiros a maior
deficiéncia encontrada destes macronutrientes, mesmo com média fertilidade, é do
elemento fosforo.

Para a formacgdo de pastagens na regido do Cerrado, o nutriente mais limitante ¢
também o mais deficiente. O fosforo, possui diversas fungdes como: atuacdo na sintese
de substancias organicas, respiragdo, desenvolvimento do sistema radicular, constituinte
de 4cidos nucleicos e participacdo na divisdo celular (FILGUEIRA, 2000;
MALAVOLTA, 2008). Variadas sdo as formas disponiveis para se aplicar. Algumas das
opgOes sdo os fosfatos soltiveis, mais conhecidos como superfosfato simples e
superfosfato triplo.

Outras opgdes sdo os termofosfatos e os fosfatos naturais reativos, que sdo de
origem sedimentar, estes apresentam altas performances quando aplicados na
implantagdo de uma pastagem. A aplicagdo destes deve ser a lango na 4rea e
posteriormente ser incorporado ao solo. Os fosfatos soluveis t€ém outra opcao, de serem
aplicados no sulco também. A aplicacdo de potdssio tem como fun¢do atuacdo no
mecanismo de prote¢do contra pragas e doengas, na ativacdo de enzimas, no controle
estomatico e na economia de agua pela planta (FILGUEIRA, 2000; MALAVOLTA,
2008).

O seu emprego no solo ¢ comumente realizado a lango, misturada com o fosforo,
mas ha possibilidades de aplicar apenas na adubacao de cobertura, que ocorre de 30 a 40
dias depois da implantacdo. J4 o nitrogénio tem papel na formagdo de proteinas,

aminoacidos e clorofila (FILGUEIRA, 2000; MALAVOLTA, 2008). Sua utilizacdo ¢
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recomendada na fase de estabelecimento apenas quando a andlise de solo mostrar niveis
muito baixos de matéria organica, o que nao ocorre em areas que foram recentemente
desmatadas.

O uso de sulfato de amonio € o mais recomendado por conseguir nutrir com mais
de um nutriente, como o enxofre. A uréia ¢ muito utilizada pelo seu valor de mercado,
mas apresenta problemas de alta volatilizagdo, por isso sua aplica¢do ¢ recomendada em
periodos de chuva branda, para que nao ocorra os processos de volatilizagao e lixiviagao
(EMBRAPA, 2009).

A utilizagdo de adubos minerais apenas, gera uma grande problematica
ambiental, como a contaminacdo dos solos e lengois fredticos, devido a grande
porcentagem de nutrientes que sofrem o processo de lixiviacdo (BARONY, 2011). Frente
a este problema, e a pressdo ambiental vigente nos dias de hoje, a busca por adubos que
sejam eficientes para a nutri¢do de plantas e que ndo impactem o meio ambiente estdo em

ascensao na pesquisa € no mercado.

2.5 Adubo organomineral

Os chamados adubos organominerais, sdo caracterizados como fertilizantes
organicos que sdao enriquecidos com nutrientes minerais. E sd3o cotados como uma
alternativa mais sustentavel (BENITES et al., 2010) aos adubos minerais, pois sua
composicao utiliza subprodutos advindos de cadeias produtivas, como dejetos de animais
e residuos de agroindustrias, que por muitas vezes nao sdo descartados de forma correta,
promovendo processos de polui¢do e emissdo de carbono. Visto que, a utilizagdo de
fertilizantes tende a crescer e que os adubos minerais dependem de fontes ndo renovaveis,
a utilizacdo dos organominerais busca ser uma possibilidade de mudanca deste cenario,
com avaliagdes graduais em diferentes culturas e condi¢des ambientais.

Muitos beneficios ja sdo conhecidos pela presenca de matéria organica no solo.
Reten¢do de agua, aumento da capacidade de troca catidonica, aumento dos niveis de
nutrientes na solugdo, agregacgado, redugdo dos efeitos de lixiviagdo e fixa¢ao de fosforo
pelos oxidos de ferro e aluminio. Sdo beneficios que propulsionam muito bem a cultura
(BENITES et al.,, 2010; SOUZA et al., 2009). Em consequéncia desse bom

condicionamento do solo, ocorre o favorecimento da populacdo microbiana do solo
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(ROYO, 2010), com isso os adubos organominerais podem ter seu rendimento
considerado superior em comparagdo aos fertilizantes minerais, principalmente na
reducao de custos.

Segundo KIEHL (1999), ha uma possibilidade de diminuir a aplicagao da
adubagdo de cobertura quando se utiliza os adubos organominerais no estabelecimento da
cultura, devido aos beneficios da parte organica do adubo. Principalmente o nitrogénio
que tera origem organica e podera ser utilizado pela planta quando necessario, pelo seu
alto residual. Isto ndo ocorre com o nitrogénio mineral que ¢ disponibilizado e assimilado
prontamente pela planta. Este processo benéfico do nitrogénio organico, diminui gastos

com magquindrio agricola e operagdes.

2.6 Lodo de esgoto

A populagao cresce de forma exponencial e em muitas cidades este crescimento
ndo acompanha a qualidade sanitéria oferecida aos cidaddos. Segundo dados do IBGE em
2008, cerca de 45% dos municipios brasileiros nao tinham redes coletoras de esgotos
sanitarios. A destinacdo destes residuos tem um custo elevado e geram impactos
ambientais, principalmente a contaminag¢ao dos len¢dis freaticos, quando nao descartados
de maneira correta (BETTIOL E CAMARGO, 2000; MELO et al., 2001).

As redes de saneamento destinam o esgoto para as Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE). Na ETE ¢ retirado do esgoto os materiais mais grosseiros, processo
chamado de pré-tratamento. Logo apos este procedimento, passa-se pela degradacdo de
microrganismos. Dividindo-se entdo o esgoto em duas fases, liquida (efluente liquido) e
solida (lodo de esgoto) (INCAPER, 2008).

Para o lodo de esgoto ser considerado um biosso6lido, este residuo deve passar por
uma digestdo aerdbica, em que os microrganismos fardo a degradagdo do composto
organico. Desta forma, os tratamentos realizados neste lodo, como a compostagem e a
calagem, sdo regulados por uma legislacao especifica, que garantem a nao presenca de
metais pesados, nem vetores de moléstias e organismos nocivos, como coliformes
termotolerantes, ovos viaveis de helmintos e Salmonella (CONAMA, 2006).

Define-se como biossélido, o produto do sistema de tratamento bioldgico de

despejos sanitarios seguro para a aplicagcdo agricola como fertilizante organico composto,
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segundo a INSTRUCAO NORMATIVA N° 23 de 2005. Além da utilizacdio como
biossolido na agricultura este produto pode ser direcionado a empresas especializadas
para a fabricacao dos adubos organominerais.

Os beneficios da aplicagdo de biossolido ja sao conhecidos. Apresenta em sua
composicdo macronutrientes € micronutrientes e alto teor em matéria organica, que
beneficiam o solo nos aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos (CEZAR et al., 2012) além
da elevacao da soma de bases do solo, na capacidade de troca catidnica e no pH do solo
(FERRER et al., 2011). Outra vantagem encontrada na utilizagao dos biossolidos, ¢ a
grande quantidade de micronutrientes presentes em sua composi¢do, € sua correlagdo
positiva entre maiores doses de biossolido e maiores quantidades de micronutrientes
disponiveis para a planta (LOBO et al., 2013).

A composicao deste biossolido € varidvel, devido a origem do lodo e por qual
tratamento passou, em geral o lodo de esgoto apresenta em torno de 40% de matéria
organica, 4% de nitrogénio, 2% de fosforo e o restante de macro e micronutrientes

(CAMARGO; BETTIOL, 2000; ALVES FILHO, 2014).

2.7 Torta de filtro

Na producao sucroalcooleira ha formacao de dois subprodutos, a vinhaca e a torta
de filtro. Torna-se entdo uma preocupagao para a industria, no que diz respeito ao descarte
correto da vinhaga e da torta de filtro. J& que o descarte incorreto tem grande potencial
para polui¢do do meio ambiente, principalmente em corpos d’agua (ROSA; MARTINS,
2013).

BONASSA et al. (2015), evidenciaram que apesar de ser um impasse ambiental,
ha possibilidades de realizar tratamentos nestes subprodutos, evitando assim uma possivel
polui¢do e uma nova oportunidade de gerar lucros para a industria.

A torta de filtro ¢ definida como um composto organico que fica retido nos filtros
rotativos para a producao de sacarose residual da borra (OLIVEIRA, 2016). Sua riqueza
nutricional dos elementos fosforo, calcio, cobre, zinco e ferro ja ¢ conhecida,
apresentando deficiéncia em potassio e relacdo carbono/nitrogénio muito elevada,

resultando na disponibilidade de nitrogénio no solo (KORNDORFER, 2015).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Uberlandia, Campus
Umuarama 18° 53° 05”S 48° 15” 3770, na casa de vegetacdo do Instituto de Ciéncias
Agrarias. No periodo de 10 de janeiro a 13 de junho de 2018. A cultura escolhida para a
conducao do ensaio foi a forrageira Urochloa brizantha cv. Marandu.

O solo utilizado no experimento foi coletado na Fazenda do Gloria, propriedade
da Universidade Federal de Uberlandia. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
distréfico (LVd). Realizou-se sua secagem ao ar e peneiramento, retirou-se amostra para

proceder com as analises quimicas, os resultados se encontram na Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do solo (LATOSSOLO VERMELHO distréfico) utilizado no

experimento.
Andlise Unidade Valor
pH em H>O - 5,6
P meh! mg.dm™ 0,7
K* mg.dm 16
S-SO4* mg.dm 3
K* cmolc.dm™ 0,04
Ca** cmolc.dm™ 0,7
Mg?>* cmolc.dm™ 0,7
AP* cmolc.dm™ 0,2
Matéria organica dag kg 2,3
Carbono orgéanico dag kg 1,3
Soma de bases - 1,44
CTC efetiva - 1,59
CTCapH?7 - 4,54
Saturagdo por bases % 8
Saturacdo por AI** % 53
B mg.dm 0,21
Cu mg.dm™ 0,7
Fe mg.dm™ 45
Mn mg.dm 1,8
Zn mg.dm 0,3

O delineamento estatistico utilizado no ensaio foi o de blocos casualizados em

esquema fatorial, 3 doses diferentes de fertilizantes, 2 fertilizantes organominerais e 1
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fertilizante mineral. Composto por 4 blocos e 28 parcelas. Cada parcela constituida de 3
vasos, de 5 quilogramas cada. Os valores de pH se encontravam dentro da faixa adequada
para forrageiras, ndo havendo necessidade da realizagdo do processo de calagem. Os
vasos foram preenchidos com solo com adi¢do das fontes de nutrientes de cada

tratamento, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2. Tratamentos avaliados no experimento a partir da dose recomendada de P,Os na

5*Aproximagao.
Tratamentos Recomendacao

Organomineral a base de biossélido 50% da dose recomendada

100% da dose

Organomineral a base de biossélido recomendada

150% da dose

Organomineral a base de biossélido recomendada
Organomineral a base de torta de filtro 50% da dose recomendada

100% da dose

Organomineral a base de torta de filtro recomendada

150% da dose

Organomineral a base de torta de filtro recomendada

Fertilizante Mineral Dose recomendada

Os fertilizantes foram adicionados ao solo de forma circular, realizando a irrigagao
posteriormente (Fig. 1). Esta irrigacdo foi mantida durante todo o periodo de incubagdo
do experimento, durante os dias 25 de janeiro a 02 de fevereiro de 2018, até que a

capacidade de campo fosse alcancgada.

p.« 4

A L e S
Figura 1. Realizacdo da adubac¢io de forma circular nos vasos (PEREIRA, 2018).
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A semeadura foi realizada dia 03 de fevereiro de 2018, utilizando-se 15 sementes
de Urochloa brizantha cv. Marandu por vaso. Passados 25 dias, visando o bom
estabelecimento da forragem nos vasos, realizou-se o raleio ou desbaste de plantas por
vaso, deixando apenas 4 plantulas por vaso. Durante a conducdo do experimento, as
plantas foram submetidas a uma irrigagdo diaria de 300 mL de 4gua por vaso e um més
antes dos cortes reduziu-se para 150 mL, estas quantidades eram necessarias para repor
agua ao solo de maneira a deixa-lo na capacidade de campo.

Aplicou-se trés fontes diferentes de fertilizantes: Um formulado organomineral
(Fig. 2) a base de lodo de biossélido 05-17-10; um formulado organomineral a base de
torta de filtro 05-17-10 e um fertilizante mineral (Fig. 3) (45% N, 41% P205, 60% K->0).
A base para realizacdo dos calculos para encontrar a dosagem de nutrientes por unidade
de area (hectares) foi segundo o livio Recomendac¢des Para Uso de Corretivos e
Fertilizantes em Minas Gerais (5* Aproximag¢ao). Admitiu-se a profundidade de 20 cm de
solo, sendo equivalente a 2.000.000 kg de solo em um hectare para definir as quantidades

de cada composto nos Skg de solo presentes no vaso.

Figura 2. Fertilizante organomineral a base de torta de filtro. INHAQUITTI, 2018.)
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Figura 3. Fertilizante mineral. (PEREIRA, 2018.)

3.1 Variaveis Fitotécnicas

Realizou-se a avaliagdo de quatro variaveis fitotécnicas, apos o segundo corte na

forrageira (Fig. 4), ou seja, na sua rebrota (Fig. 5).

Figura 4. Forrageira apds o segundo cort. (HAQUITTI, 2018.)

Para a avaliagdo de numero de perfilhos, realizou- se a contagem manual do

numero de perfilhos de cada vaso. Apds a contagem, fez-se a subtragdo do numero inicial
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de plantas no vaso (quatro). A somatoria dos trés vasos da parcela foi o resultado do

numero de perfilhos da parcela.

I 2 i
4

Figura 5. Forrageira ap6s a rebrota. (INHQUITTI, 28.)

A determinagao da varidvel altura de planta foi realizada medindo-se com a trena
as seis maiores folhas por vaso. Depois desta medicao, realizou-se a média das alturas
encontradas nos trés vasos de cada parcela.

A determinagdo de porcentagem de massa seca foi analisada realizando-se o corte
de todas as plantas a 5 cm do solo. Depois de proceder com o corte da forrageira, este
material foi pesado em balanga analitica com precisdo de 2 casas decimais. Apds isso, 0
material foi colocado em estufa para secagem a 65° C até obter peso constante. Efetuou-
se entdo a pesagem da forrageira seca em balanca de precisdo de 2 casas decimais. A
diferenca entre a massa fresca e a massa seca da forrageira ¢ denominada como a

porcentagem de massa seca.

3.2 Analise Estatistica dos Dados

Utilizou-se o programa estatistico SPSS, versdo 20 para realizar os testes de
normalidade, homogeneidade e aditividade de blocos. Depois disso os resultados
passaram pelo programa estatistico SISVAR para serem submetidos a analise de
variancia. Quando o teste F foi significativo (<0,05) as médias foram comparadas entre
si pelo teste de Scott-Knott a 0,05 de significancia. Além disso, a média de cada
tratamento também foi comparada com a testemunha pelo teste de Dunnet a 0,05 de

significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As pressuposicdes bdsicas para a realizacdo da andlise de variancia foram
atendidas. A exposicao da analise de variancia para altura de planta, nimero de perfilhos

e porcentagem de massa seca estdo apresentados nas Tabelas 3, 4 ¢ 5.

Tabela 3. Altura média de planta em funcdo de tipos de fertilizantes e niveis de adubagdo
em Urochloa brizantha cv. Marandu aos 61° dias.

Doses
Adubo 50% 100% 150% Média
Biossoélido 25,79*% aA 26,79 aA 25,38*% bA 25,98
Torta de filtro 27,63 aAB 24,56* aB 30,79 aA 27,66
Mineral* 31,83
Média 26,71 25,67 28,08

Médias seguidas por letras distintas minusculas na coluna e maiusculas na linha diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet
a 5% de significancia. CV=9,44%.

Tabela 4. Numero de perfilhos em fungdo de tipos de fertilizantes e niveis de aduba¢do em
Urochloa brizantha cv. Marandu aos 61° dias.

Doses
Adubo 50% 100% 150% Média
Biossolido 26,0 aA 24,25 aA 26,5 aA 25,58
Torta de filtro 19,25 bB 28,5 aA 17,75 bB 21,83
Mineral* 19
Média 22,62 26,37 22,12

Médias seguidas por letras distintas minasculas na coluna e maitsculas na linha diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet
a 5% de significancia.
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A analise de varidncia mostra que houve interacdo significativa entre os fatores:
fertilizantes e doses para as variaveis altura de planta e nimero de perfilhos.

Para a variavel altura de plantas ¢ apontando que, os tratamentos onde a fonte do
fertilizante foi biossolido, utilizando-se 50% da dose recomendada e¢ 100% foram os
melhores resultados, juntamente do tratamento onde se aplica 50% a mais da dose
recomendada quando a fonte do fertilizante ¢ torta de filtro. Esta variavel analisada se
torna de grande valia por ter uma importancia morfofisiologica, relacionada ao diametro
da planta, crescimento e diferenciacdo vegetal. Assim sendo, esse parametro favorece
todo o processo que estd envolvido com o sistema solo-planta (PARENT et al., 2014).

Além disso, ndao houve diferenga significativa entre as alturas das plantas quando
submetidas a adubagdo com fertilizante mineral em comparagdo com as submetidas a
dose de 100% de fertilizante a base de biossolido, tornando-se uma alternativa mais
sustentavel para as areas de pastagens.

Para a variavel namero de perfilhos, observa-se que todas as doses do fertilizante
a base de biossolido se mostraram superiores aos outros, em excecdo da dose 100%
recomendada de fertilizante a base de torta de filtro que se mostrou estatisticamente iguais
a elas.

As alteragdes positivas que o biossolido proporciona, como o aumento da taxa de
crescimento vegetativo em algumas culturas ja foi descrito por OLIVEIRA et al. (1995).
Isto porqué o lodo de esgoto ¢ considerado uma fonte rica em nitrogénio, além de fornecer
fosforo e micronutrientes essenciais como Fe, Cu, Mn e Zn (LAMBALIS; SOUZA, 2009).

Estas caracteristicas descritas sobre o lodo de esgoto colaboram positivamente
para o perfilhamento em forrageiras (ALEXANDRINO et al., 2004), j4 que ha uma
grande porcentagem de nitrogénio na composi¢do do lodo de esgoto, possibilitando
alongamento foliar, estimulo ao desenvolvimento dos primoérdios foliares, aumento do
numero de folhas vivas por perfilho, diminui¢do do intervalo de tempo para aparecimento
de folhas, redu¢do da senescéncia foliar e o préprio estimulo ao perfilhamento
(PACIULLO et al., 1998).

CHACON et al. (2011) constataram a eficiéncia do lodo de esgoto em relagio &
torta de filtro, pela diferenga entre a composi¢ao quimica e a mineralizacao do nitrogénio
e do fosforo nestas fontes. Sendo que, compostos de lodo de esgoto dispdem de um maior
potencial de mineralizagdo de nitrogénio, maior teor de fésforo inorganico acumulado em

relagdo a torta de filtro.
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A analise de varidncia mostra que nao houve interagcdo significativa entre os
fatores fertilizantes e doses para a varidvel porcentagem de massa seca. Para esta variavel,
observou-se que nao houve diferenga estatistica entre as diferentes fontes e elas nao se
diferenciaram da adubagdo mineral. Corroborando com RESENDE JUNIOR (2015), que
encontrou valores em que as fontes de organominerais ndo tiveram diferengas

significativas na producdo de massa seca.

Tabela 5. Porcentagem de massa seca em funcdo de tipos de fertilizantes e niveis de adubacao
em Urochloa brizantha cv. Marandu aos 61° dias.

Doses
Adubo 50% 100% 150% Média
Lodo de esgoto 8 6,65 7,73 7,46 a
Torta de filtro 7,43 6,34 8,58 7,45 a
Mineral* 9,81
Média 7,72 AB 6,5B 8,16 A

Médias seguidas por letras distintas minusculas na linha e maitsculas na coluna diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia; * média difere-se da testemunha pelo teste de Dunnet
a 5% de significancia.

No fator doses, constatou-se que houve um melhor desenvolvimento da variavel
massa seca, quando se aumentou a dose aplicada. Semelhantemente, OLIVEIRA (2016),
encontrou que a quantidade de massa seca aumenta a medida que o fornecimento de
nutrientes aumenta.

MONTEIRO et al. (1995), observou que o desenvolvimento de Urochloa
brizantha cv. Marandu foi afetado na produ¢do de massa seca, na parte aérea e raizes,
quando se limitou a disponibilidade de nitrogénio e fosforo, nutrientes abundantes nas

duas fontes utilizadas como fertilizantes organominerais no experimento.

5. CONCLUSOES

* As fontes alternativas de adubos organominerais mostraram resultados positivos

sobre as variaveis analisadas em relagao ao adubo mineral.
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A altura de plantas nao diferenciou em funcao da aplicagdo de organomineral a
base de lodo de esgoto na dose de 100%, em relacdo ao fertilizante mineral.

Para niimero de perfilhos mesmo a dose de 50% de organomineral a base de lodo
de esgoto nao se diferenciou da adubagdo mineral e ou de torta de filtro.

Em relagdo a porcentagem de massa seca, ndo foram observadas diferencas

significativas em relacgdo ao fertilizante mineral.
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