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RESUMO

Astronomia € considerada a ciéncia mais antiga. Civilizagdes antigas de 50.000 anos atras ja
observavam o céu buscando compreendé-lo. Muitas vezes combinada com religido e
mitologia, a astronomia ajudou, durante muito tempo, os povos antigos a sobreviver. Hoje
astronomia ainda ¢ considerada uma ciéncia de fundamental importancia para noés. Ela nos
permite compreender nossas origens; pelo seu olhar, desperta nossos sentimentos quando
tentamos entender o universo; € nas escolas permite abordagem interdisciplinar da ciéncia.
Assim, conhecendo a importancia da astronomia, este trabalho busca evidenciar alguns
elementos da historia do astronomo amador Roberto Ferreira Silvestre relacionada a
astronomia ¢ o seu olhar para esta ciéncia. Silvestre se voluntariou para a realizagdo de
diversos tipos de trabalhos educativos e de divulgagdo da astronomia em Uberlandia. Dentre
suas atividades, destacam-se as realizadas com alunos e professores de escolas publicas, que
fizeram dele um personagem conhecido no meio escolar e académico desta cidade. Fizemos
um trabalho com dados obtidos na internet e por meio de entrevistas realizadas com este
personagem e com professores que tiveram contato com ele. Utilizamos o referencial
metodologico da andlise de conteudo e abordamos aspectos de Silvestre como sua historia;
suas motivacdes para seus trabalhos de divulgagdo; sua relagdo com a sociedade; e o seu olhar
para a astronomia. Na analise de suas motivagdes, nos baseamos na Teoria da
Autodeterminagdo e percebemos que Silvestre, em sua historia, esteve inserido em um
contexto que o proporcionou conhecimento e habilidades relacionadas a ciéncia dos céus.
Com base nessa teoria, percebemos, também, que Silvestre demonstra necessidades
intrinsecas de autonomia psicoldgica, competéncia pessoal e vinculo social, componentes
basicos de um comportamento autodeterminado. Sobre sua relagdo com a sociedade, sdao
marcantes seus trabalhos nas escolas com alunos e professores; suas acdes na midia com
publicacdes de textos em seu site (http://www.silvestre.eng.br/), publicacdes de artigos no
extinto ‘Jornal Correio’ de Uberlandia e, atualmente, a produgdo de videos postados em seu
canal do YouTube (Prof. Silvestre). Com relagdo a sua abordagem da astronomia, ¢ forte a
presenca de assuntos relativos a conteudos da astronomia; falsas informagdes divulgadas na
internet; concepgoes alternativas em astronomia; e ideias sobre polui¢do luminosa. Baseando-
nos nessa abordagem da astronomia de Silvestre foi que elaboramos o produto educacional
deste estudo, uma exposi¢do sobre a ciéncia dos céus, em forma de banners e placas
informativas, instalada no Museu DICA. Além disso, tratamos em nossa exposi¢do, sobre a
importancia de Roberto Silvestre para a divulgagdo da astronomia em Uberlandia, prestando
assim um tributo ao astronomo amador.

Palavras-Chave: Astronomo Amador; Motivacdes; Divulgacdo da Astronomia; Astronomia.



ABSTRACT

Astronomy is considered to be the oldest science. Ancient civilizations from 50,000 years ago
were already watching the sky seeking to understand it. Often combined with religion and
mythology, astronomy has long helped ancient peoples to survive. Today astronomy is still
considered a science of fundamental importance for us. It allows us to understand our origins;
by your look, it awakens our feelings when we try to understand the universe; and in schools
it allows an interdisciplinary approach to science. Thus, knowing the astronomy’s importance,
this work seeks to highlight some history elements of the amateur astronomer Roberto
Ferreira Silvestre related to astronomy and his look at this science. Silvestre volunteered to
carry out various types of educational work and astronomy dissemination in Uberlandia.
Among his activities, we highlight those carried out with students and teachers from public
schools, who made him a well-known character in the school and academic circles of this city.
We did a work with data obtained on the internet and through interviews with this character
and with teachers who had contact with him. We use the methodological framework of
content analysis and approach aspects of Silvestre as his history; their motivations for their
outreach work; its relationship with society; and your look at astronomy. In the analysis of his
motivations, we based on the Theory of Self-determination and we realized that Silvestre, in
his history, was inserted in a context that provided him with knowledge and skills related to
the sky’s science. Based on this theory, we also realize that Silvestre demonstrates intrinsic
needs for psychological autonomy, personal competence and social bond, basic components
of a self-determined behavior. About his relationship with society, his work in schools with
students and teachers is remarkable; his actions in the media with publications of texts on his
website (http://www.silvestre.eng.br/), publication of articles in the extinct 'Jornal Correio' of
Uberlandia and, currently, the production of videos posted on his channel YouTube (Prof.
Silvestre). With regard to his approach to astronomy, there is a strong presence of subjects
related to astronomy content; false information posted on the internet; alternative conceptions
in astronomy; and ideas about light pollution. Based on Silvestre's approach to astronomy, we
developed the educational product of this study, an exhibition on the sky’s science, in the
form of banners and information boards, installed at the DICA Museum. In addition, in our
exhibition, we discussed the importance of Roberto Silvestre for the dissemination of
astronomy in Uberlandia, thus paying tribute to the amateur astronomer.

Keywords: Amateur Astronomer; Motivations; Astronomy Dissemination; Astronomy.
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APRESENTACAO

Comecgo este trabalho relatando de forma breve como a astronomia, aos poucos, foi
fazendo parte da minha vida e como o meu gosto por ela me conduziu a realizacdo do
presente trabalho. Este trabalho que tem como personagem principal um divulgador de
astronomia. Alguém que, com suas atividades, influenciou a vida de muitas pessoas,
principalmente alunos e professores da educagdo basica. Neste topico espero que o leitor
conhega um pouco dos caminhos trilhados por mim relacionados a ciéncia dos céus € como

eles me levaram a conhecer uma pessoa tao incrivel quanto o personagem dessa pesquisa.

Minha histdria com a astronomia e meu afeto por ela comecaram cedo na minha vida.
Minhas lembrangas mais remotas de momentos que despertaram minha atengdo para essa
ciéncia, sdo de filmes que assisti na TV aberta. Alguns filmes marcantes para mim foram
"Impacto Profundo" e “Armageddon”, ambos de 1998, e, em especial, “MIB” (Homens de
Preto), de 1997. Esse ultimo, em seu minuto final, apresentou a mim a primeira ideia do que ¢
uma galéxia, juntamente com a primeira vez que pude perceber como nds ¢ nosso planeta

somos insignificantes em rela¢do a Via Lactea.

Na escola, no ensino fundamental, lembro de momentos importantes no que diz
respeito ao meu aprendizado de astronomia. Nas aulas de geografia aprendi, por exemplo,
nogdes de posicionamento utilizando os pontos cardeais e a forma como a Terra orbita o Sol,
algo que influencia nas estagdes do ano. Tenho lembrangas também das imagens dos livros
didaticos comparando os tamanhos dos planetas do sistema solar; algumas maquetes que fiz; e
videos educativos que assisti na escola. J4 em meu ensino médio, se houve algum momento
onde o assunto da aula era diretamente voltado a astronomia, ndo lembro, provavelmente
porque ndo houve, eu era um aluno bastante frequente nas aulas. Vagamente, lembro de
alguns momentos, nas aulas de fisica, o professor citar conhecimentos relativos a astronomia
como a gravidade da Terra, da Lua e de outros planetas; o periodo e frequéncia dos
movimentos de rotagcdo e translacdo da Terra; e o tempo que a luz que sai do Sol leva para

chegar ao nosso planeta.

Destaco, no entanto, que além dos aprendizados na escola, que sempre me inspiraram,
as experiéncias fora dela me permitiram ampliar minhas ideias sobre astronomia. Por
exemplo, foi assistindo documentérios do Discovery e do History Channel na casa de amigos

e parentes que tomei conhecimento sobre o que ¢ um buraco negro e sobre a grande variedade
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de estrelas existentes. Foram nas descobertas anunciadas na TV que descobri que existiam
outros sistemas solares além do nosso. Foi também assistindo documentérios que passei a
compreender como ocorre o processo de formacgdo dos sistemas planetarios e como a matéria,
que compreende nossos corpos € nosso planeta, um dia estiveram no interior de uma estrela.
Esses conceitos e ideias me encantaram e me levaram a interessar cada vez mais pela

astronomia.

Durante minha graduacdo em fisica, realizada na Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), continuei aprendendo sobre astronomia. Foram nos primeiros semestres, nas aulas de
"Projeto Integrado de Pratica Educativa" (PIPE), que tomei conhecimento das reais dimensoes
dos planetas do nosso sistema solar em compara¢do com suas distancias relativas ao Sol,

sendo inviavel a confec¢do de uma maquete em apenas uma escala.

O semestre que tive a disciplina optativa "Astronomia Basica e Seu Ensino", com o
professor Marcos Daniel Longhini, fora incrivel. Com ele aprendi que o sentido do
movimento de translacdo da Lua ao redor da Terra segue o mesmo sentido da rotagdo do
nosso planeta. Além disso, com o professor Longhini tomei conhecimento de vérias
atividades sobre astronomia que podem ser aplicadas para alunos da educacdo basica,

inclusive atividades de observacao do céu.

Ainda na faculdade, fui monitor do Museu Diversao com Ciéncia e Arte (DICA), o
que também me proporcionou muito aprendizado. Nos telescopios deste museu, fiz minha
primeira observagdo de planetas utilizado tais ferramentas, uma experiéncia fantastica. Como
um dos monitores especificos da area de astronomia, fui encarregado de desenvolver
apresentacdes € minicursos, onde tive contato com programas de computador como
Stellarium e Celestia, simuladores de fendmenos astronémicos que revolucionaram a forma
como eu enxergava e como eu poderia abordar astronomia com os diferentes tipos de

publicos.

A astronomia esteve presente também no final da minha graduacdo. Ainda como
monitor do Museu DICA, realizei meu trabalho de conclusdo de curso, cuja proposta era
adicionar outros artefatos a exposicao sobre o nosso sistema solar deste museu. Assim,
durante a faculdade pude complementar ¢ aumentar a qualidade do que ja sabia sobre essa

ciéncia tdao fascinante.
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Até mesmo depois que formei, durante a leitura do contetdo produzido por Roberto
Silvestre, personagem central desta pesquisa, eu aprendi. Lendo-o pude descobrir um
fendmeno astrondmico extremamente interessante, que acontece todo més e que passara
despercebido por mim até entdo, a luz cinérea da Lua. Outro conhecimento incrivel que
adquiri, foi a observacdo no céu de objetos que orbitam a Terra como, satélites, a Estacdo
Espacial Internacional, o telescopio espacial Hubble e corpos de foguetes. Desse modo, pela
minha paix@o pelo tema, eu acredito que, no que diz respeito a astronomia, sou um eterno

aprendiz.

Astronomia ¢ realmente um assunto que chama minha atencao, apesar disso, nao foi
facil a constituicdo da ideia do presente trabalho. Sabendo que eu queria dissertar sobre essa
ciéncia, em um primeiro momento, minha orientadora, Silvia Martins e eu, discutimos a
realiza¢ao de um trabalho relacionado a um curso de formagao continuada de astronomia para
professores. Conforme as reunides iam acontecendo no decorrer do ano de 2017, a ideia foi
sendo transformada. Passou a ser, em determinado momento, um trabalho relacionado a
divulgagdo de astronomia em Uberlandia. No entanto, percebemos que entre os personagens
responsaveis por esse trabalho de divulgacdo, um deles se destacava no que diz respeito a
quantidade de agdes, o tempo em que vem executando esse trabalho e, inclusive, a
participagdo (direta ou indireta) no trabalho dos outros personagens que desenvolveram agdes
para a divulgacdo da astronomia na cidade e regido. Dessa forma, voltamos a atencdo ao
astronomo amador' Roberto Ferreira Silvestre e desenvolvemos este trabalho em torno deste

personagem.

! “Os astrénomos amadores sdo pessoas com as mais diversas profissdes que se dedicam as observagdes
astron0micas movidas apenas por prazer” (ALMEIDA; RE, 2003).
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INTRODUCAO

Os conhecimentos em astronomia sempre foram importantes para a humanidade. Para
as civilizagdes antigas a astronomia era importante, por exemplo, na questdo da alimentagao,
“por milénios, foram as observagdes astrondmicas que estabeleceram o procedimento do
plantio e da colheita” (FERREIRA; VOELZKE. 2012, p. 247). Para os povos nomades
antigos, ter nocdes dos movimentos do céu era indispensavel. Valendo-se deste tipo de
conhecimento eles podiam migrar na inten¢ao de fugir das baixas temperaturas do inverno ou
do calor e da seca que os verdes intensos poderiam trazer (FERREIRA; VOELZKE. 2012).
Na era dos descobrimentos, ou das grandes navegagdes, conhecer os fluxos das marés
produzidas pela Lua era essencial (SILVA, 2014). Além disso, por milénios, a Gnica maneira
dos navegadores se posicionarem em alto mar era por meio da astronomia de posicao
(Astrometria), ou seja, se orientando de acordo com as posi¢des do Sol, da Lua ou das estrelas

(SILVA, 2014).

Ainda hoje astronomia tem sua importincia. Para nossa orientagdo pelo globo
utilizamos o GPS (Global Positioning System), resultado de pesquisas astrondmicas; os
projetos arquitetonicos e urbanisticos se valendo do conhecimento da aparente trajetoria do
Sol no céu, sdo elaborados com a inten¢do de se obter as melhores condi¢des térmicas e de
iluminacdo; a pesquisa e a descoberta de asterdides e cometas, inclusive os que podem se
aproximar a ponto de colidir com Terra, sdo imprescindiveis. Além de nos proteger de um
possivel desastre, esses trabalhos permitem compreendermos melhor os mecanismos do
sistema solar. Assim a astronomia se mostra de fundamental importancia, promovendo nosso
bem estar e, inclusive, garantindo a sobrevivéncia do ser humano e das demais espécies no

planeta (KANTOR, 2012; BRETONES, 2006; SOBREIRA, 2005).

Nesse cenario, apresentamos o personagem que € o coracdao desse trabalho e que,
voluntariamente, desenvolve agdes de divulgagdo da astronomia na cidade de Uberlandia, o

astronomo amador Roberto Ferreira Silvestre (FIGURA 1).

Mesmo nao possuindo formagdo em astronomia, nosso personagem de pesquisa
também ¢ conhecido como “professor Silvestre” devido seu grande conhecimento sobre esta
ciéncia. Suas atividades realizadas entre 1992 e 2017 sdao conhecidas em Uberlandia,
tornando-o um personagem popular na cidade. Ele, inclusive, fez parte de um album de

figurinhas, chamado “Figurinha Carimbada: Micro-Biografias de Personagens de Uberlandia”
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(FIGURA 2), que apresenta brevemente as personagens mais importantes e conhecidas desta

cidade.

Figura 1 — Roberto Ferreira Silvestre.
Lt -

Fonte: Imagem do video: https://www.youtube.com/watch?v=tkhRwVIJsP1Q

Figura 2 —a) Album de Figurinhas; b) Figurinha de Roberto Silvestre.
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Fonte: Imagem de autoria propria.

Silvestre ficou particularmente conhecido por ter construido, com recursos proprios,
um observatorio astronomico em sua casa (FIGURA 3), recebendo centenas de grupos
escolares para a observacdo do céu. Ele também realizou varias visitas a escolas publicas da
regido de Uberlandia, abordando alunos e professores com suas palestras e atividades praticas.
Sua popularidade estd registrada em entrevistas e matérias jornalisticas da midia local

(CORREIO DE UBERLANDIA, 2013; 2015; GSHOW, 2016; YOU TUBE, 2015). Além
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disso, Silvestre mantém uma pagina na internet (http://www.silvestre.eng.br/) com uma
grande quantidade de informacdes e debates acerca da astronomia e sua relagdo com o

cotidiano da populagao.

Figura 3 — Observatoério astronémico construido na casa de Roberto Silvestre.

Fonte: http://www silvestre.eng.br/astronomia/

Atualmente Roberto Silvestre ndo realiza mais a maior parte de suas atividades de
divulgacao de astronomia, como as visitas as escolas, além de ndo mais receber estudantes
para observacao do céu em seu observatério particular. Nesse momento, ele vem se dedicando
ao seu canal do youtube (https://www.youtube.com/user/ProfSilvestre), em que ele continua

contribuindo para as discussdes sobre astronomia, principalmente com o publico desse site.

No que diz respeito a divulgacdo da astronomia em Uberlandia, o legado de Roberto
Silvestre supera em qualidade e em niimero de a¢des qualquer outra. Assim, conhecendo a
relevancia dos seus trabalhos, procuramos, por meio desse estudo, compreender o seu olhar
em relacdo a astronomia e sua pratica na divulgagdo dessa ciéncia, bem como as motivacoes
que o levaram a desenvolver seu trabalho. Dessa forma, procuramos responder a seguinte

pergunta:

De que maneira o astronomo amador Roberto Silvestre se relaciona com a

astronomia e com a sociedade?

Os resultados deste trabalho nos permitiram conhecer o trabalho de Silvestre,
evidenciando seu importante papel para a divulgacdo da astronomia em Uberlandia. Assim,

buscamos elaborar um produto capaz de permitir aos novos alunos e professores da educagao
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basica, bem como a populagdo em geral, conhecer o trabalho desse personagem enquanto
aprendem um pouco sobre astronomia. Dessa forma, como fazemos parte da equipe educativa
do Museu DICA (eu como voluntario e minha orientadora como coordenadora), elaboramos
uma exposicao que buscou trazer a tona alguns elementos do trabalho do astrénomo amador,
com o intuito de divulgar a astronomia e, a0 mesmo tempo, fazer um tributo a Roberto
Silvestre. Essa exposi¢ao, sob o titulo de “Roberto Silvestre: Astronomia como Paixdo” foi

inaugurada no Quiosque de Exposi¢ao do Museu Dica no Parque Gavea.

17



1. 0 MUSEU DICA — DIVERSAO COM CIENCIA E ARTE

A diminuicdo das a¢des de Roberto Silvestre foram deixando um grande vazio para o
trabalho desenvolvido na area. Outros personagens se somam, buscando contribuir (ainda que
nao com o mesmo brilho) para a aproximacgao entre a populag@o e a astronomia. Dentre esses
personagens, destacamos o Museu Diversdo com Ciéncia e Arte - DICA, do Instituto de
Fisica (Infis) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), localizado no Parque Municipal
Gavea em Uberlandia — MG (FIGURAS 4 e 5). O Museu DICA busca promover a¢des para
estimular os individuos a se aproximarem da ciéncia e compreender o seu papel e importancia
na sociedade. Desse modo, vem estabelecendo-se como um espago de popularizagdo a

ciéncia.

Fi

(‘gjma

Fonte: htts://www.facebook.com/MuseuDivrsaoComCienciaEArteDica/

Figura 5 — Exposicoes cientificas exteriores ao quiosque do Museu DICA.

Fonte: https://www.facebook.com/MusuDiversaoCoCienciaEArteDica/

As acdes do DICA vém sendo desenvolvidas pela equipe desde 2005, com a
aprovagdo de um projeto junto a um edital de popularizagdo da ciéncia da Fundagdo de

Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais — FAPEMIG. O Nome DICA estabeleceu-se
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em 2007 e desde entdo o museu vem apresentando suas exposi¢des de ciéncia ao publico, em

especial ao das escolas de educagao basica.

De 2007 a 2015 o Museu DICA ocupou trés diferentes espacos dentro da UFU,
bastante pequenos (todos com aproximadamente 50 m?), acoplados a uma pequena praga, o
que representou uma grande dificuldade na sua institucionaliza¢dao e restringiu em diversos
aspectos o atendimento do publico. Apesar das dificuldades, as acdes do Museu DICA foram
se estabelecendo e outros projetos foram aprovados, permitindo ampliar suas atividades,

inclusive, levando-o a estabelecer sede no Parque Gavea, em Uberlandia.

Para o desenvolvimento das atividades de divulgagdo da astronomia do Museu DICA,
Silvestre teve uma participagdo muito importante. Diversas vezes os integrantes deste museu
contaram com os conselhos e o apoio de Silvestre nas dividas relacionadas a ciéncia dos céus
e na montagem de equipamentos, como telescopios e maquetes. Além disso, Roberto Silvestre
foi quem realizou os célculos dos tamanhos e posi¢cdes das maquetes dos planetas para a

exposicao da Trilha Astrondmica do DICA.

Em Uberlandia ainda hé a¢cdes menores de observagoes do céu, realizadas por amantes
da astronomia e que também possuem seu valor, contudo as atividades de divulgagdo de
astronomia do Museu DICA e as realizadas por Silvestre atenderam a populagdo de

Uberlandia de forma mais abrangente.

Dentre os varios projetos de populariza¢do da ciéncia do museu DICA, os que foram
voltados a divulgacdo da astronomia, resultaram em trés agdes: 1) O Planetario Inflavel; i1) o

Telescopio Itinerante (FIGURA 6) e; iii) a Trilha Astrondmica (FIGURA 7).

i) Planetario Inflavel.

Ap6s a aprovagdo de um projeto junto a um edital da FAPEMIG? e incentivado pelo
ano internacional da astronomia (2009), o Museu Dica realizou entre 2010 e 2015 se¢des com
o Planetario Inflavel, em que eram apresentadas simulagdes para que o publico pudesse
conhecer mais sobre o céu. Centenas de atividades com o Planetério Inflavel foram realizadas
nas mediacdes DICA e em eventos organizados pela equipe do Museu Dica, associados a

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) como o “Brincando e Aprendendo”

? Projeto de pesquisa para o programa “Populariza¢do da Ciéncia € Tecnologia”. Edital FAPEMIG 13/2008
(Entre lentes luzes e sombras: Divulgando a astronomia no Museu DICA).
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(evento anual aberto ao publico que retine diversas atividades interativas de ciéncia,
tecnologia e arte e tem como principal objetivo a divulgacao cientifica e a inclusdo social por
meio da ciéncia e tecnologia) e o “Ciéncia Viva” (exposi¢do anual aberta ao publico, em que
estudantes da educacdo basica das institui¢des de ensino publico e privado do municipio de
Uberlandia-MG, compartilham suas experiéncias e apresentam trabalhos cientificos).

Atualmente o planetario encontra-se desativado, por dificuldades técnicas de manutengao.

ii) Telescopio Itinerante.

Figura 6 — Atividades de observacio do céu pelo telescopio.

O Museu DICA atualmente possui 2 telescopios, um Newtoniano e outro refrator, que
foram adquiridos em 2010 com recursos do mesmo projeto da FAPEMIG que permitiu a
compra do planetario. Desde entdo, diversas atividades de observacdo do céu vém sendo
realizadas para alunos e professores nas escolas e para o publico em geral, em locais como a

UFU, pragas e parques municipais de Uberlandia e Regido.

Com auxilio dos telescopios, sdo observados objetos, como o Sol, a Lua, os planetas
do nosso sistema solar e algumas nebulosas de nossa galéxia, além de ocasides especiais de

fenomenos astrondomicos como, eclipses, transitos, conjuncdes e ocultacdes de planetas.

No projeto “Telescopio Itinerante”, além da observacao do céu, os monitores do DICA

abordam o publico com assuntos e discussoes referentes a astronomia.
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iii) A Trilha Astrondmica.

___Figura 7 — Maquetes dos planetas: a) Jupiter; b) Saturno; no.

Fonte: https://www.facebook.com/MuseuDiversaoComCienciaEArteDica/

Em 2013, por meio de uma parceria entre o Museu DICA e a Secretaria do meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Uberlandia, contando com apoio financeiro da
FAPEMIG, foi inaugurada a primeira atividade de divulgacdo cientifica no Parque Municipal
Géavea: A Trilha Astrondmica, que tem como proposta, discutir o Sistema Solar e contribuir

para a compreensao das relacdes de suas escalas.

A Trilha Astronomica consiste em uma maquete do Sol e dos planetas do nosso
Sistema Solar, tendo sido construidas em duas escalas, a escala de tamanho dos astros e a
escala de distancia entre suas Orbitas. Com essa estrutura montada, sdo realizadas caminhadas
monitoradas (em torno de 1300 metros) com os visitantes entre as duas entradas do parque
Gavea, simulando, assim, um passeio pelo nosso sistema solar onde sdo apresentados os

principais astros e suas caracteristicas.
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2. ASTRONOMIA: ENSINO E DIVULGACAO

Soler e Leite (2012), apds andlise de diversos trabalhos dos principais periddicos da
area de Ensino de Ciéncias, Fisica e Astronomia, publicados no periodo de 2000 a 2011,
agruparam os principais elementos relacionados a importincia e as justificativas para o

Ensino de Astronomia. Dentre os argumentos, destacam-se:

1) o despertar de sentimentos e inquietacdes

...a Astronomia, supostamente, possuiria a caracteristica de despertar varios tipos de
sentimentos, junto a diferentes grupos sociais, tais como curiosidade, interesse,
fascinacdo, encantamento, e esta caracteristica poderia ser aproveitada no processo
de ensino-aprendizagem de temas e contetidos ligados a ela (SOLER; LEITE, 2012,
p- 373).

i1) A relevancia séciohistorico-cultural

...a0 longo da histéria humana, o seu desenvolvimento (da astronomia) teria
proporcionado diversas contribui¢des para a evolucdo de civilizagdes, tais como
possibilidade de registro ¢ organizagdo do tempo, aprimoramento nas técnicas de
plantio e caga, orientagdo necessaria para grandes locomogdes, dentre outras (Ibid.,
2012, p. 373).

iii) A ampliacdo de visdo de mundo e conscientiza¢ao

...0 estudo e o aprendizado de conhecimentos da Astronomia poderiam promover
ampliagdo de visdo de mundo, questionamentos e reflexdes, o que também poderia
acarretar numa maior conscientizagdo a respeito de temas como cidadania,
preservagdo ambiental e sustentabilidade (Ibid., p. 373).

1v) a Interdisciplinaridade:

...a Astronomia teria a caracteristica de facilmente se relacionar com outras areas do
conhecimento humano, o que constituiria um grande potencial educativo (Ibid., p.
373).

No entanto, no Brasil, a astronomia no ensino basico ¢ abordada de forma superficial e
ndo vem alcancando esses objetivos. No ensino fundamental, sdo nas aulas de ciéncias,
geralmente ministradas por um professor de biologia, que os alunos terdo o primeiro contato
com ela (CARNEIRO; LONGHINI, 2015). No ensino médio, ainda que sua abordagem esteja
indicada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os estudantes chegam ao final do
curso sem se apropriarem de questdes da area (CARNEIRO; LONGHINI, 2015). Apesar da

importancia do seu ensino, muitas vezes a astronomia ¢ até deixada de lado pelos professores
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na sala de aula. Para Langhi (2009a), essas lacunas sdo reflexos de diversos problemas,
principalmente da falta quase que absoluta de contetidos de astronomia na formacgao de

professores (COSTA; EUZEBIO; DAMASIO, 2016; LANGHI, 2009a).

Como forma de incentivo para melhora no ensino da astronomia, Bretones (2006)
sugere uma disciplina introdutoria de astronomia voltada para alunos de cursos das areas de
ciéncias, fisica e geografia, propondo o seguinte conteudo programatico: historia da
astronomia, astronomia de posicdo, instrumentos, sistema Sol-Terra-Lua, Sistema Solar,
estrelas, galdxias, cosmologia, e ensino de astronomia (Ibid., p. 33). Nesse mesmo sentido, o
trabalho de Langhi (2009a, p. 144) aborda a chamada “astronomia essencial”’, denominada
como sendo os conceitos mais comumente encontrados nos artigos da area da educagdo em
astronomia e nos principais documentos oficiais. Esses conceitos sdo: forma da Terra, campo
gravitacional, dia e noite, fases da Lua, orbita terrestre, estagoes do ano € astronomia
observacional. 1deias basicas da astronomia, as quais o autor atribui grande importancia de
serem trabalhadas no ensino fundamental, mas que muitos estudos apontam para uma
dificuldade de compreensdo por parte de professores; tais como os trabalhos de Leite (2002) e
Langhi e Nardi (2005, 2010); e por parte de alunos; como os trabalhos de Oliveira, Voelzke e
Amaral (2007), Melo (2012) e Iachel, Langhi e Scalvi (2008).

Assim, para uma educacdo nas escolas que contemple temas da astronomia,
consideramos importante haver nos cursos de formacdo de professores de ciéncia a
abordagem desse tema. Disciplinas que abordassem ideias bdasicas da astronomia e que,
inclusive, colocassem os futuros professores para realizarem atividades de observacao do céu,
J& que estas estdo na esséncia da astronomia. Em documentos analisados por Langhi e Nardi
(2010, p.213) e Soler (2012, p.129), os autores comentam que o tema astronomia
observacional muito se destaca. Com relacdo a observagdo de forma geral, os PCN
mencionam que "observar ndo significa apenas ver, e sim buscar ver melhor, encontrar

detalhes no objeto observado" (BRASIL, 1997, p. 79).

Ja sobre a utilizacdo de telescopios na observacdo do céu, “muitos alunos e professores
ficam dotados de mais incentivo e motivagdo de aprendizagem do conhecimento cientifico ao
observar as imagens reais do universo através de um telescopio” (BEATTY, 2000, apud
LANGHI, 2009a, p. 155). Outro ponto importante € que o uso de telescopios na educacao em
ciéncias pode contribuir para que o professor incorpore uma experiéncia astrondmica real,

através da observagdo direta de corpos celestes, o que motiva o estudante e o proprio
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educador, ja que os fendmenos astrondmicos fornecem um farto material para o estudo da

astronomia (TOWNSEND, 1998, apud LANGHI, 2009a).

Além da formacdo inicial dos professores ndo contemplar adequadamente a
astronomia, no ensino basico ha também a questao dos livros didaticos com erros conceituais
sobre essa ciéncia. Um agravante evidenciado nos trabalhos de Langhi e Nardi (2007),
Amaral e Oliveira (2011) e Lima (2018). Segundo os autores, como na maioria das vezes o
livro didatico ¢ a tunica fonte de consulta do docente, os erros conceituais podem contribuir

com o refor¢o das concepgoes alternativas em alunos e professores.

Os cursos de formagdo continuada de astronomia também se configuram um
problema. Além da escassez dessas agdes, esses cursos costumam contribuir, apenas, com
ganhos individuais dos professores, sem acarretarem mudangas significativas de suas praticas

nas salas de aula (LANGHI, 2009Db).

O Brasil possui baixissima qualidade no ensino de astronomia, contudo essa
problematica nao ¢ caracteristica somente do nosso pais. Em pesquisa feita com professores e
astronomos na Nova Zelandia, resultados apontam para dificuldades que limitam o ensino da
astronomia como, a falta de atividades praticas, de equipamentos, de experiéncia e de
conhecimentos adequados (JACKSON, 2009, apud CARNEIRO; LONGHINI, 2015).

Situacao semelhante a que ocorre em nossas escolas.

Para uma melhora no cendrio atual da educagdo em astronomia em nosso pais, Langhi

e Nardi (2010) afirmam que

...6 necessaria uma efetivagdo nacional de trabalhos formativos docentes segundo
modelos de formacdo contextualizados e norteados pelos resultados das pesquisas da
area de educagdo em astronomia, visando contribuir significativamente para a
mudanca da pratica docente, a favor de uma educag@o em astronomia que contemple
os conteudos minimos e fundamentais, sem erros conceituais... (LANGHI; NARDI,
2010, p. 220).

As dificuldades relacionadas ao ensino de astronomia na escola impactam na relagdo
que a populacdo tem com essa ciéncia. Apesar de no geral os alunos demonstrarem muito
interesse em astronomia, frequentemente eles fazem perguntas em sala de aula e seus
professores possuem muita dificuldade para respondé-las (BRETONES, 1999). Assim, os
problemas da educagdo em astronomia na escola levam a uma grande caréncia da populagdo

em ideias e conceitos sobre o tema.
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Considerando essas questdes, os meios informais (programas de TV, noticias, revistas
cientificas etc.) e os espagos ndo-formais de ensino, tais como museus de ciéncia, sdo
importantes para a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia para o publico, em especial para
alunos e professores que representam a maior parte do publico que frequenta esses locais
(MARANDINO, 2008). Estes espacos estimulam a curiosidade dos estudantes e contribuem
com o conhecimento cientifico deles, com o uso de aparatos que proporcionam a
experimentacdo e recursos audios visuais adequados que estimulam o aprendizado
(MARANDINO, 2008). Além disso, ¢ muito proveitosa a parceria € comunicagdo entre os
publicos dos museus: coordenadores ¢ mediadores; e o publico das escolas: alunos e
professores. Para professores e alunos envolve a vivéncia de novas experiéncias, novas
formas de abordagem do conteido das disciplinas, e, para coordenadores e mediadores,
envolve a avaliacdo e reflexdo de suas acdes, a producdo de suas exposigdes e abordagem do

piblico (MARANDINO, 2008).

Os principais espagos ndo-formais que realizam divulgacdo de astronomia sdo os
observatdrios astrondmicos, planetarios, museus e centros de Astronomia. Incluindo esses
espacos, o trabalho de Langhi e Nardi (2009) contextualiza detalhadamente o ensino da
astronomia no Brasil, abordando a existéncia de diversas atividades sobre o tema realizadas
através de sua educacdo formal, ndo formal e informal. Os autores fornecem um panorama
geral do ensino da astronomia em nosso pais estabelecendo sete categorias: a educagdo
basica, com as escolas de educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio que, mesmo
com precariedades e de forma reduzida, atuam de modo formal no ensino e aprendizagem da
astronomia; a graduagdo e pos-graduagdo, que faz parte também da educagdo formal, neste
caso compondo os cursos formativos de professores em universidades que abordam, em sua
estrutura curricular, a disciplina de astronomia, seja ela obrigatdria ou optativa; a extensdo,
como por exemplo, oficinas, cursos de curta duragdo e de formagao continuada apoiados por
universidades ou institui¢cdes publicas; a pesquisa, que compoe trabalhos sobre divulgacao e
ensino da astronomia publicados em teses, dissertagdes de mestrado, periddicos da area
eventos nacionais € internacionais; a populariza¢do midiatica, com as revistas de divulgacao
cientifica, jornais de noticia e programas de radio e TV; os estabelecimentos especificos da
area da astronomia que se preocupam em popularizar, divulgar, ensinar e pesquisar este tema,
como observatorios, planetarios, institutos, museus de astronomia e ciéncias afins, clubes e
associagoes locais de astronomia amadora, ¢ as sociedades cientificas de ambito nacional,

como por exemplo, a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), Comissao de Ensino da Sociedade
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Astronomica Brasileira (CESAB); e os materiais didaticos como, as apostilas de cursos de
extensao e formagdo continuada, os livros didaticos e paradidaticos e as paginas especificas
da web que funcionam como fontes confiaveis de informagdes para a educacdo em astronomia

(LANGHI; NARDI, 2009).

Apesar da importancia dessas atividades para a popularizagdo da astronomia, os
autores comentam que essas agdes sdao trabalhadas de forma pontual, abrangendo poucos
grupos da sociedade. Comentam ainda que as institui¢des ndo formais de ensino como as
associacoes, 0os observatorios € os planetarios possuem um importante papel “para promover
mudancas e pressionar setores governamentais da educacao no sentido de incitar atitudes que
resultem em reformas nacionais para o desenvolvimento da pesquisa, ensino e populariza¢do

da astronomia” (LANGHI, NARDI, 2009, p. 8).

2.1. O Papel do Astronomo Amador para o Ensino e Divulgaciao da Astronomia.

Uma questdo interessante relacionada a astronomia ¢ que ela possibilita a uma pessoa
sem formacao na area, provida de conhecimentos e/ou equipamentos adequados (telescopios,
computadores, softwares especificos) contribuir com o desenvolvimento do conhecimento
desta ciéncia (LANGHI, 2009a). As pessoas que se comprometem a esse tipo de trabalho,
quase sempre ndo remunerado, se d4 o nome de astronomos amadores “que sdo pessoas com
as mais diversas profissdes que se dedicam as observagdes astrondmicas movidas apenas por

prazer” (ALMEIDA; RE, 2003).

Segundo Langhi (2009a), ha os astronomos profissionais, que sdo os que possuem
formacdo institucionalizada na area. E, dentre os astronomos amadores, ha os astrdnomos
amadores hobbystas, que sdo os que praticam atividades relacionadas a astronomia isolada
dos grandes grupos da sociedade, por hobby, pelo simples gosto do estudo desta ciéncia e/ou
pratica da observagdo do céu, e os astronomos amadores semiprofissionais, que se dedicam as
observagdes utilizando pequenos telescopios realizando importantes trabalhos em parceria
com pesquisadores (astronomos profissionais) na identificagdo e no monitoramento de novos
corpos celestes: cometas, asteroides, estrelas duplas, multiplas etc. Eles também realizam
medigdes e refinam dados sobre objetos ja conhecidos, mas ndo muito estudados: as variagdes

sutis do brilho de uma estrela variavel, por exemplo (CANTARINO, 2007).
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Ha também astronomos amadores semiprofissionais que se dedicam ao importante
trabalho da divulgagao e popularizagdo da astronomia. Conforme Langhi (2009a), estes, que
em grande parte sdo autodidatas, possuem grande dominio do conhecimento pedagdgico dos
conteidos e sentem prazer em compartilhar seus saberes disciplinares com outros
interessados, “...sdo eles os que, na maioria das ocasides, representam um elo entre a
populagdo e o conhecimento cientifico, notadamente quando atuam como ‘pontes’ no sentido

da divulgacdo da astronomia durante fenomenos celestes.” (LANGHI, 2009a, p. 109).

Apesar de ndo possuirem formacao institucionalizada na 4rea, na maioria das vezes, 0s
conteudos a serem ensinados em astronomia dos astronomos amadores semiprofissionais
supera a dos professores que precisam trabalhar tais temas em sala de aula (LANGHI, 2009a).
Contudo, as atividades desenvolvidas pelos astronomos amadores em parceria com as escolas,

nao sdo muito exploradas no Brasil.

O envolvimento dos astronomos, tanto os profissionais quanto os amadores, na
educacdo, tém apresentado beneficios a educagdo de alguns paises ¢ a formagdo de
professores com relacdo a conteudos e metodologias de ensino de Astronomia (LANGHI,

2017).

Conforme Langhi (2017), internacionalmente a preocupacdo da interacdo entre os
astronomos (profissionais ¢ amadores) e as escolas, comecou a se fortalecer a partir de 1967,
com a realizacdo de reunides pela Unido Astronomica Internacional com a intencdo de
abordar a educagdo em astronomia. O referido autor comenta ainda que, em paises como

Alemanha, Franc¢a, Estados Unidos da América, Japao, Bulgaria, México, Italia e Polonia

...as agoOes articuladas entre sociedades cientificas, grupos de pesquisa de
universidades, astronomos profissionais, astronomos amadores, associagdes ¢ clubes
de Astronomia, exerceram profundas influéncias em orgdos governamentais ao
ponto de produzirem amplas reformas curriculares e inserirem a Astronomia nas
escolas, além de proporcionar a formagdo de professores (LANGHI, 2017, p. 4).

Ainda para esse autor, no Brasil, a agdo que mais se aproxima nesse sentido, talvez
tenha sido o Ano Internacional da Astronomia, em 2009. Acdo declarada pela Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU), que procurou gerar apoio financeiro a partir de 6érgaos publicos
para projetos de divulgagdo cientifica na 4rea de astronomia e ciéncias afins. Na época, o
Brasil promoveu em torno de 16 mil eventos, dos quais participaram quase 2.300.000 pessoas,

nos 201 estabelecimentos que realizaram suas atividades. Destes espacos, 25% foram
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universidades e centros de pesquisas, 15% planetarios e museus de ciéncias e 60% clubes e
associagdes de astronomos amadores, revelando a importante contribuicdo desta classe de
amadores, assim como Roberto Silvestre, quanto a divulgacdo e popularizacdo da

Astronomia.

E interessante analisar as a¢des dos astronomos amadores no sentido que eles, seja na
contribuicdo em pesquisas, ou na divulgacdo em astronomia, muitas vezes realizam essas
atividades sem qualquer fim lucrativo, apenas pelo prazer da agdo. Assim sendo, ¢ comum o0s
astronomos amadores, como forma de sustento de suas rendas financeiras, possuirem outras
profissdes. Dessa forma, o questionamento do porqué de os astronomos amadores nado

fazerem da astronomia uma atividade remunerada, é valida.

Contudo, compreender os motivos que envolvem a escolha da profissio de um
individuo envolve muitos fatores (MANSANO, 2011). Em nosso tempo historico, para quem
possui renda baixa, que necessita de um trabalho para sobreviver, a escolha (quando existe)
estd atrelada, quase que exclusivamente, aos ganhos economicos (MANSANO, 2011). Para a
parte da populagao que tem condi¢des de escolher sua profissdo, que tem a possibilidade de
ingresso em uma universidade através de um vestibular, por exemplo, os motivos da escolha
estdo relacionados a muitos fatores. Uma das teorias abordadas por Mansano (2011) ¢ a ideia

de “trabalho afetivo”, onde

...esse tipo de atividade ndo culmina necessariamente na producdo de um bem
concreto, como um objeto a ser adquirido e utilizado. Seu foco esta nas relagdes
afetivas que o trabalhador estabelece com aqueles que o procuram para contratar
algum tipo de servico. (MANSANO, 2011, p. 76).

A poténcia afetiva ¢ experimentada no individuo desde os primeiros encontros sociais
da infincia, sendo ela construida nas trajetorias de vida das pessoas (MANSANO, 2011). A
autora também comenta que existe toda uma bagagem cultural solicitada do trabalhador em
seu cotidiano. Essa bagagem cultural, rica em encontros e trocas sociais, ¢ desenvolvida desde
muito cedo, nos jogos, nas brincadeiras, nos esportes de equipe etc. Assim, quando alguém ¢
“convidado” a fazer sua escolha, ou at¢ mesmo sua inscri¢ao no vestibular, sua histéria e sua
poténcia afetiva ganham relevo (MANSANO, 2011). Mesmo porque, a pratica ou o contato

do individuo com sua futura profissao ¢ desconhecido.
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3. POLUICAO LUMINOSA E SEUS IMPACTOS PARA A OBSERVACAO
ASTRONOMICA

No contexto da educacdo e divulgacdo da astronomia em ambientes urbanos, um
elemento importante a ser considerado ¢ a forma como a iluminagdo das cidades interfere na
observagao e contemplacao do céu. Nesse sentido, uma ilumina¢ao que ndo considera essas

questdes colabora para a existéncia do que chamamos de polui¢do luminosa.

A poluigcdo luminosa ¢ um problema presente em varias cidades do globo, causado
principalmente pela instalagdo indevida de luminarias em areas publicas. Areas privadas com
instalacdo incorreta da iluminacdo também contribuem com a poluicdo luminosa. Conforme

Bueno (2005) e Gargaglione (2007), existem trés tipos de polui¢do luminosa:

1) Brilho do céu - quando o céu noturno possui aspecto alaranjado devido o uso de

lampadas de vapor de sddio em lumindrias mal instaladas.

2) Ofuscamento - quando hé luz excessiva e direta nos olhos, causando cegueira
momentanea. E o que acontece, por exemplo, quando um carro trafega com faro6is altos na

direcdo contraria a nossa.

3) Luz intrusa - quando a ilumina¢do de um ambiente invade o dominio do outro

como, por exemplo, a luz de um poste da rua que ilumina dentro de nossas casas.

Entre iluminacdo publica e privada, a iluminacdo publica ¢ a principal responsavel
pela polui¢do luminosa devido a grande quantidade de luz que ela dispersa. Mais
especificamente, o problema vem de um descuido das fabricantes de luminarias que as
constroem de forma que a luz que provém destas ¢ langada para além da area do chao que se

pretende iluminar.

A polui¢do luminosa pode causar varias consequéncias tanto para o homem quanto
para seu ecossistema. De acordo com Gargaglioni (2007), os sistemas inadequados de

iluminagao das cidades podem causar impactos ambiental, social, economico e cientifico.

O autor citado aborda detalhadamente cada um desses impactos. Como exemplo,
podemos citar, na questao ambiental, que a poluicdo luminosa pode ocasionar mudangas na
orientacdo e atracdo dos animais em locais com ilumina¢do ambiental alterada, afetando,

assim, a reprodugdo, migracdo e comunicacao das espécies (Ibid.).
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Na questdo social, em locais mal iluminados onde h4 a variacdo de iluminacdo,
motoristas podem ter sua capacidade visual reduzida nas alteracdes bruscas de ambientes
claros para escuros, isso ocorre devido uma lenta adapta¢do do olho humano quando passa de
uma regido muito iluminada para outra escura e vise-versa (GARGAGLIONE, 2007).
Segundo o autor, o ofuscamento durante o transito pode promover cansaco visual, causando

sonoléncia, dor de cabega e stress.

Na questdo economica, a mé iluminagdo causa desperdicio de energia e dinheiro. A
luz que ¢ direcionada para o céu ¢ completamente inutil, por exemplo. “Nos Estados Unidos
cerca de 2 bilhdes de dolares sdo desperdigados anualmente com a iluminagdo ineficiente”

(Ibid., p. 19).

Na questdo cientifica, segundo Gargaglioni (2007), a astronomia sofre muito com os
efeitos da iluminag¢do inadequada das cidades. Devido a presenca de goticulas de agua
formadas pela umidade e as particulas de poeira, a luz, quando direcionada para o céu, forma
um fundo luminoso que sobrepde a luz natural do céu e das estrelas. Isso dificulta, ou até
impossibilita o trabalho dos astronomos, que necessitam fazer observagdes de objetos no céu
noturno de brilho ténue, “que estdo 250 milhdes de vezes mais distantes que as estrelas mais

distantes que o olho humano pode distinguir” (Ibid., p. 20), por exemplo.

Como dissemos, a polui¢do luminosa € causada, principalmente, pelas luminarias
indevidamente fabricadas existentes na iluminacdo publica das cidades. O uso de luminarias
que envolvem suas ldmpadas de forma a direcionar a luz corretamente para a area que se
pretende iluminar reduziria muito o problema da poluicdo luminosa das cidades. A imagem a
seguir aborda quatro tipos de luminarias existentes em nossas cidades, cada uma com um
nivel de eficiéncia. A imagem também relaciona o nivel de eficiéncia da luminaria com a
visibilidade das estrelas no céu noturno de uma cidade que possui em seu sistema de

iluminacdo tal tipo de luminaria.
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Figura 8 — Tipos de iluminacio.

Muito ruim

Fonte: CSA apud Gargaglioni (2007, p. 26).

Como pode-se observar na figura 8, luminarias classificadas como “Muito ruim”
oferecem a pior visibilidade do céu noturno. Sao luminarias do tipo globo, comum em pragas

publicas.

As luminarias classificadas como “Ruim” possuem um anteparo que impede que a luz
seja lancada diretamente para o céu, contudo possuem protegoes de vidro que espalha a luz,
langando parte dela para cima. Podemos perceber que o brilho do céu gerado por esse sistema
de iluminacdo atrapalha na observacgdo das estrelas. Esse tipo de lumindria ¢ muito utilizado

nas cidades do Brasil, bem como em Uberlandia.

Luminarias classificadas como “Bom” de maneira alguma langam luz para o céu. Toda
ela ¢ direcionada abaixo da linha horizontal imaginaria, possibilitando uma boa visibilidade

das estrelas.

De forma ainda melhor, o sistema de luminarias classificado como “6timo” ilumina
apenas onde ¢ necessario ¢ com a adequada poténcia para a aplicagcdo, proporcionando
economia de energia e ndo causando polui¢ao luminosa no céu. Assim, o uso desse tipo de

luminaria em nossas cidades seria o ideal.
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4. A TEORIA DA AUTODETERMINACAO

Alguns astronomos amadores desempenham um importante papel no desenvolvimento
de projetos de ensino, pesquisa e divulgacdo da astronomia no Brasil e no mundo (LANGHI;
NARDI, 2009), no entanto, “Os astronomos amadores sdo pessoas com as mais diversas
profissdes que se dedicam as observacdes astrondOmicas movidas apenas por prazer”
(ALMEIDA; RE, 2003, p. 6). Assim, entendemos que a busca desse prazer que atrai as
pessoas para a astronomia amadora envolve um grande esfor¢o e dedicagdo, uma vez que os
astronomos amadores, em geral, possuem um grande conhecimento na area de astronomia
(LANGHI; NARDI, 2009). Entdo, mais que um passatempo, as atividades de astronomia
amadora necessitam de dedica¢do e empenho. Desse modo, entendemos que a Teoria da

autodeterminagdo pode colaborar para nosso olhar sobre o personagem desse trabalho.

A teoria da autodeterminacao (TAD) (Self-determination theory) “representa um
conjunto de comportamentos e habilidades que dotam a pessoa da capacidade de ser o agente
causal em relagdo ao seu futuro, ou seja, de ter comportamentos intencionais.” (SILVA;

WENDT; ARGIMON, 2010, p. 352).

De acordo com essa teoria, o bem estar psicologico de uma pessoa dentro de um
contexto social pode ser alcangado a partir da autodeterminagdo. Assim, um comportamento
para ser considerado autodeterminado necessita estar acompanhado de quatro premissas
basicas: ser autonomo, autorregulado, ser expressdo de um empoderamento psicologico e

resultar em autorrealizacao.

O comportamento autonomo diz respeito as necessidades, aos interesses e as
habilidades da pessoa. A autorregulacdo referencia ao uso de estratégias para o
alcance de objetivos, da resolucdo de problemas e da tomada de decisdes, bem como
estratégias para uma aprendizagem continua. O empoderamento psicologico
relaciona-se ao controle percebido em dominios cognitivos, da personalidade e
motivacionais. Por sua vez, a autorrealizacdo ¢ a tendéncia de formar um curso
significante de vida com base em propoésitos pessoais (WEHMEYER, 1999, apud
SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 353).

A TAD evoluiu de estudos-chave como pesquisas sobre motivagdo intrinseca e
extrinseca. A motivagdo intrinseca refere-se a ideia de que as pessoas sao motivadas quando
experimentam o inicio de uma atividade por sua propria causa, pois ¢ interessante e
satisfatoria em si mesma. A motivacdo extrinseca trata da motiva¢do que aspectos externos

influenciam na realizag¢do de atividades como recompensas materiais ou verbais. Neste caso, a
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satisfacdo ndo vem da atividade em si, mas sim das consequéncias extrinsecas produzidas pela

atividade. Em outras palavras, a Teoria da Autodeterminagao

faz uma importante distingdo entre duas diferentes questdes motivacionais: porque
versus para que. Qual ¢ o objetivo de sua atividade e por que vocé quer realizar esse
objetivo; quais sdo as razdes que o levam ao esforgo para atingir esse objetivo?
(LENS; MATOS; VANSTEENKISTE, 2008, p.19).

A estrutura da TAD aborda um continuum (FIGURA 9) que vai desde a desmotivacgao,
passando pelos diferentes tipos de motivacdo extrinseca até a motivacao intrinseca. Este

continuum se relaciona com o grau do comportamento autodeterminado de um individuo.

Figura 9 — Continuum de autodeterminagio.

Desmotivagéo Motivagédo Mot.iva ¢do
Extrinseca Intrinseca
Regulacdo Regulagédo Regulagdo Regulacdo
Externa Introjetada Identificada Integrada
L Autoestima L
Auséncia de Contingéncias de dependente do Importancia dos Coeréncia entres | |nteresse e prazer
regulagdo recompensa e desempenho; objetivos, valores e  objetivos, valores e pela tarefa
intencional punigdo envolvimento doego  "egulamentos regulamentos
Auséncia de Motivacdo Motivagao Motivacdo Motivag3o gflottlnvagao
Motivagdo Controlada Moderadamente Moderadamente Auténoma uténoma
Controlada Auténoma Inerente

Fonte: Adaptado de Gagné ¢ Deci (2005, p. 336).

Conforme essa abordagem, as motivacdes de um individuo podem ser classificadas em
trés grupos: desmotivacao, motivagdo extrinseca e motivacao intrinseca. A desmotivagao ¢
caracterizada pela auséncia de motivacdo. Nesse grupo o comportamento ¢ considerado nao
autodeterminado e “a acdo ¢ realizada apenas contingencialmente para cumprir demandas

externas” (SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 358).

O segundo grupo, motivagdo extrinseca, ¢ dividido em quatro grupos de regulagdo
comportamental: a) regulacdo externa: ¢ a forma menos autdnoma de motivagdo, ocorre por
demanda externa, em busca de uma possivel recompensa, ou para evitar alguma punicao. b)
regulacdo introjetada: a pessoa conduz com seus atos mediante resultados de pressoes internas

como culpa ou ansiedade. Ocorre quando a agdo ¢ realizada sem que esteja com os valores da
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pessoa, mas pressupde agradar alguém ou evitar aborrecimentos ou punigdes (SILVA;
WENDT; ARGIMON, 2010). ¢) regulacao identificada: esse tipo de regulagdo ¢ mais
auténomo que as anteriores, pois envolve alguma interiorizacdo. Tem a ver com a valorizacao
de um objetivo visto como pessoalmente importante como, um aluno do ensino médio que se
esforca na escola para entrar na faculdade e se tornar médico (LENS; MATOS;
VANSTEENKISTE, 2008). d) regulacao integrada: ¢ o tipo mais autonomo de motivacao
extrinseca, nele hd correlagdo entre os valores da pessoa, comportamento e objetivos. Essa
regulagdo compartilha qualidades com a motivacao intrinseca, mas ainda ¢ classificada como
extrinseca, porque os objetivos que estdo tentando ser alcancados sdo por razdes externas ao

sujeito (SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010).

Por ultimo, com relagdo a motivagao intrinseca, ndo € necessario reguladores externos
para que a pessoa aja. O comportamento ¢ considerado autodeterminado, onde a atividade
realizada pela pessoa ¢ intencional, pois gera satisfacao a ela. (SILVA; WENDT; ARGIMON,
2010).

A teoria basica da TAD diz que, quando o individuo ¢ bem construido biologicamente,
ele ¢ propenso ao desenvolvimento; a integra¢do dos elementos psiquicos, de forma a surgir
um senso de eu (self); e a integracdo de uma estrutura social maior (SILVA; WENDT;
ARGIMON, 2010). Essas propensdes surgem das necessidades intrinsecas de autonomia
psicologica, competéncia pessoal e vinculo social (RYAN; DECY, 2000b, apud SILVA;
WENDT; ARGIMON, 2010).

A necessidade de autonomia ¢ definida como o imperativo de ag¢des e decisdes em
conformidade com os valores pessoais € com um nivel alto de reflexdo e
consciéncia. A autonomia, para a TAD, ndo tem relacdo com o sentido semantico
usado no senso comum, mas se traduz em um “senso de eu”, que diz respeito a
nogdo da pessoa individual, singular e distinta das outras (SHELDON et al., 2004,
apud SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354).

A necessidade de competéncia pessoal, por sua vez, esta relacionada a adaptagdo ao
ambiente e se refere a aprendizagem de um modo geral e também ao
desenvolvimento cognitivo. Essa necessidade engloba desde a procura da
sobrevivéncia, a execucdo de atividades praticas, a exploracdo do ambiente até a
competéncia em uma participagdo social efetiva (DECI; RYAN, 2000; SHELDON;
BETTENCOURT, 2002, apud SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354).

Da necessidade de vinculo social, origina-se a procura por relacionamentos com
outras pessoas, grupos ou comunidades, em busca da atividade de amar e ser amado.
Dessa necessidade, origina-se, também, a preocupacdo, a responsabilidade, a
sensibilidade e o apoio nos relacionamentos afetivos. Essa necessidade ¢ importante
para a aquisi¢do dos regulamentos sociais (normas, regras e valores), pois ¢ pelos
vinculos com os outros que ocorre a aprendizagem (DECI; RYAN, 2000, apud
SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354).
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Para que as necessidades intrinsecas se desenvolvam adequadamente “é necessario um
contexto cultural suportivo, que disponha de nutrientes para o atendimento sistematico dessas
necessidades ao longo da vida, principalmente na infincia, bem como uma constitui¢do
bioldgica adequada” (RYAN; DECI, 2000a, apud SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p.
354).

Pode-se dizer que, para a TAD, o ser humano ¢ considerado como um organismo que
s0 pode sobreviver e se desenvolver de uma maneira 6tima em um contexto sociocultural
(SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010). Nesse sentido, para um individuo de uma sociedade, a
cultura, por exemplo, seria como uma “fonte de nutrientes”. Ela ¢ o conjunto de regulamentos
da sociedade que serd internalizado pela pessoa. Esses regulamentos, por sua vez, dao
“suporte e orientagdo para a expressdo da motivacdo e das necessidades intrinsecas,

propiciando com que a pessoa desenvolva objetivos pessoais para a sua vida” (RYAN et al.,

2005, apud SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 361).
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5. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA (METODOLOGIA)

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE,
1986; LA VILLE, DIONNE, 1999) e sua proposta foi encaminhada e aprovada pelo Comité
de Etica, estd documentada no CAAE sob o numero 17673619.0.0000.5152 e tem o intuito de

responder a seguinte pergunta:

De que maneira o astronomo amador Roberto Silvestre se relaciona com a

astronomia e com a sociedade?

Além disso, buscamos apresentar a populacdo um pouco do que foi possivel aprender
por meio desse estudo. Assim, como produto educacional, elaboramos uma exposigdo,
instalada no Museu Dica, com o intuito de colaborar para que novos alunos e professores da
educacdo basica, bem como a populacdo em geral, conhecessem o trabalho desse personagem

enquanto aprendem um pouco sobre astronomia.

5.1. Instrumentos para Construcio dos Dados.

Para a constru¢do dos dados, buscamos por documentos disponiveis na internet
(videos, matérias em sites de jornais e o website de Silvestre) e realizamos entrevistas com
gravacdo de dudio. Todos os videos e dudios foram transcritos para uma melhor manipulacao
dos dados. Um resumo dos instrumentos utilizados nesse processo de constru¢ao de dados

estd apresentado no quadro 1.

Quadro 1: Instrumentos utilizados para a constru¢ao dos dados.

Documentos e relatos Entrevistas encontradas na internet com Roberto Silvestre como
protagonista, que abordam, basicamente, o contetido de suas ideias e
questdes pessoais: seu interesse pela astronomia, suas motivagdes
sobre Silvestre. etc. (CORREIO DE UBERLANDIA, 2013; 2015; GSHOW, 2016;
YOU TUBE, 2015).

encontrados na internet

Website de Roberto Site construido por Silvestre (www.silvestre.eng.br), contendo
dezenas de textos escritos pelo astronomo amador, abordando varios

Silvestre. . . ;
aspectos relacionados a astronomia.

Entrevistas realizadas com | Entrevistas realizadas com Silvestre, com perguntas norteadoras
(APENDICES A ¢ B) criadas com base no material encontrado na
internet, com o propdsito de investigar seu trabalho e sua relagdo
com a astronomia.

Roberto Silvestre.
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Entrevistas realizadas com | Entrevistas com perguntas norteadoras (APENDICES C e D)
realizadas com seis (6) professores que conviveram e/ou
participaram das agdes de Silvestre, sendo eles trés (3) professores
universitarios e trés (3) da educagao basica.

professores.

Em um primeiro momento, ja conhecendo a popularidade de Roberto Silvestre,
fizemos buscas na internet por entrevistas cedidas por ele. Buscamos documentos
disponibilizados na web pelas midias locais (jornal, TV, entre outros), matérias jornalisticas e
entrevistas relacionadas ao trabalho de Silvestre. Com esses registros, buscamos compreender

melhor o papel desse personagem para a populagao de Uberlandia.

Apods esse contato inicial, coletamos dados no website construido por Silvestre
(www.silvestre.eng.br), cerca de 140 textos escritos pelo proprio astronomo amador onde ele
dialoga com o internauta sobre varios assuntos em torno da astronomia. O website possui
estrutura bastante complexa e uma grande quantidade de informagdes. Este veiculo
informativo nos permitiu compreender o olhar desse personagem para o tema, identificando,
assim, suas principais bandeiras levantadas e defendidas durante os mais de 25 anos de

atuacdo como divulgador.

Compreendido basicamente as principais ideias abordadas por Silvestre, buscamos
uma aproximacdo com o astronomo amador para compreender seu olhar atual sobre o seu
trabalho de divulgacdo e aspectos pessoais relacionados a astronomia. Desse modo,
realizamos duas entrevistas que contaram com perguntas norteadoras, mas que se
desenrolaram como uma conversa, um “bate-papo”, em que ele pode nos contar um pouco da

sua histdria e das aventuras que viveu ao longo desses anos.

Por fim, apds evidenciarmos a forte relacdo de Silvestre com educadores da UFU e das
escolas publicas de Uberlandia, realizamos entrevistas com professores desses ambientes os

quais tiveram contato com ele.

5.2. Referencial de analise.
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Os dados brutos construidos a partir dos instrumentos apresentados anteriormente
(Quadro 1) foram analisados com base no referencial de analise de conteudo, definida por

Bardin (1979) como sendo

um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando obter, por meio de
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitem a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de produgdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 1979, p. 42).

Além disso, para a organizacdo das categorias de analise, utilizamos o programa N-
Vivo®. Com auxilio deste programa, utilizamos principalmente a frase e o paragrafo como
unidades de registro. Diferentemente de trabalhos onde a pesquisa ¢ feita com base em
categorias criadas previamente, as do nosso surgiram conforme a “leitura flutuante”
(BARDIN, 1979) dos documentos ia se sucedendo. Ou seja, ¢ quando as categorias “emergem

da “fala”, do discurso, do contetdo, das respostas...” (FRANCO, 2007, p. 61).

Nesse contexto, trés categorias emergiram dos dados para nos ajudar a conhecer
melhor esse personagem: i) Relagdes com a Astronomia: motivagdes e interesses pessoais; ii)
Relagdo com a Sociedade e; iii) O olhar sobre os conteidos e temas relacionados a
astronomia. A seguir detalharemos um pouco do que cada uma dessas categorias envolve. Os

resultados de cada uma sera detalhado nos capitulos seguintes.
i) As relacoes com a Astronomia: motivacoes e interesses pessoais.

Lembramos que a atuagdo como astronomo amador se da principalmente pelo prazer e
interesse pessoal pelo tema (ALMEIDA; RE, 2003) e envolve grande dedicagdo e empenho
para estudos e aprofundamentos na area de astronomia (LANGHI; NARDI, 2009).
Entendemos assim, que ¢ importante compreender as motivacdes que levaram Roberto
Silvestre a realizar suas ag¢des de estudo, contribuindo especialmente para as areas de ensino e

divulgacdo da astronomia.

Em busca de organizar nosso olhar sobre as motivagdes € interesses pessoais do nosso
personagem que colaboraram para que estabelecesse sua relagdo com a astronomia,

construimos trés subcategorias:

. Breve Historia: Contextos Iniciais e Motivagdes

* N-Vivo é um software que suporta métodos qualitativos e variados de pesquisa. E projetado para ajudar o
pesquisador a organizar, analisar e encontrar informagdes em dados ndo estruturados ou qualitativos como:
entrevistas, respostas abertas de pesquisa, artigos, midia social e conteudo web.
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. Roberto Silvestre: a profissdo de astrénomo

. Colaboragdes para Ensino e divulgacao de astronomia: contexto e motivagao

Para subsidiar as discussdes acerca dessas motivagdes buscamos o apoio das reflexdes
presentes na Teoria da Autodeterminagdo (SILVA e Colaboradores, 2010), apresentada no
capitulo 4, e no trabalho de Mansano (2011), apresentada no capitulo 2 deste trabalho. Os
dados foram construidos a partir das informagdes presentes nas entrevistas com o proprio

Silvestre e com os professores que contaram um pouco sobre sua relagao com ele.
ii) Relacoes com a Sociedade.

Nesta categoria buscaremos evidenciar as formas de participagdo social do nosso
personagem, evidenciadas pelas suas falas e pelas falas dos professores entrevistados. Assim,
para organizar nosso olhar sobre as relagdes evidenciadas nessas entrevistas, entre 0 nosso

personagem e a sociedade, construimos quatro subcategorias:

. Divulgacao de astronomia: o trabalho nas escolas

. O trabalho na midia

. Roberto Silvestre: Suas Pesquisas e suas Bandeiras
. Mais que o Amor a Astronomia, o Amor a Natureza

Buscamos apoio nos olhares de Langhi (2009a) e Langhi e Nardi (2009) para discutir
as relagdes que esse personagem estabelece com a sociedade por meio da divulgacdo da

astronomia.

iii) O olhar sobre os conteudos e temas relacionados a astronomia.

Nessa categoria, o principal objetivo ¢ conhecer um pouco do legado deixado por
Roberto Silvestre, no que se refere as suas agdes como astronomo amador e divulgador da
astronomia. Assim, estamos interessados em evidenciar, por meio do material construido por

ele e o seu olhar sobre a astronomia.

Os dados para a andlise e discussdo nessa categoria foram construidos a partir dos
documentos e relatos disponiveis na internet e no conteido presente em seu website

(http://www.silvestre.eng.br/) No intuito de nos ajudar a organizar nosso olhar sobre a forma
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como nosso personagem aborda e entende a astronomia, consideramos conveniente dividir

essa categoria em sub-categorias, que emergiram da leitura dos textos:

. Contetdos relativos a astronomia

. As falsas informagdes divulgadas na internet
. As concepcdes alternativas em astronomia

. Ideias sobre polui¢ao luminosa

Para permitir as discussdes relacionadas com essa etapa deste estudo, buscamos apoio
na literatura acerca do trabalho do astronomo amador, bem como questdes ligadas ao ensino e
divulgacao da astronomia (AMARAL; OLIVEIRA 2011; BRASIL, 1997; BRETONES, 1999;
CARNEIRO; LONGHINI, 2015; COSTA; EUZEBIO; DAMASIO, 2016; IACHEL;
LANGHI; SCALVI, 2008; LANGHI, 2009a, 2009b, 2017; LANGHI; NARDI, 2005, 2007,
2010; LEITE, 2002; LIMA 2018; MARANDINO, 2008; MELO, 2012; OLIVEIRA;
VOELZKE; AMARAL, 2007; SOLER; LEITE, 2012), conforme apresentado no Capitulo 2.
Além disso, buscamos algum apoio nos estudos sobre poluicdo luminosa (BUENO, 2005;
GARGAGLIONI, 2007), uma vez que esse tema representa uma preocupacdo sempre
presente nos trabalhos de Silvestre quando discute as questdes relacionadas a observagao do

céu.

5.3. A Construcio do Produto.

Esse trabalho apresenta uma outra etapa que € voltada para a construgdo do produto —
parte essencial para o mestrado profissional. Em particular, neste trabalho, os resultados e

discussdes foram base para a constru¢do de uma exposi¢ao sobre astronomia.

Os resultados nos permitiram conhecer o trabalho de Roberto Silvestre, evidenciando
seu importante papel para a divulgacdo da astronomia em Uberlandia. Assim, buscamos
elaborar um produto capaz de permitir aos novos alunos e professores da educagdo bdsica,
bem como a populagdo em geral, conhecer o trabalho desse personagem enquanto aprendem
um pouco sobre astronomia. Como fazemos parte da equipe educativa do Museu DICA (eu
como voluntdrio e minha orientadora como coordenadora), elaboramos uma exposi¢do que
buscou trazer a tona alguns elementos do trabalho do astrdbnomo amador, com o intuito de

divulgar a astronomia e, a0 mesmo tempo, fazer um tributo a Roberto Silvestre. Essa
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exposi¢do, sob o titulo de “Roberto Silvestre: Astronomia como Paixdo” foi inaugurada no

Quiosque de Exposi¢cdo do Museu Dica no Parque Gévea.

Entendemos que o processo de constru¢do de uma exposi¢do ndo € neutro e reine
aspectos tanto da instituigdo (Museu Dica) quanto dos seus curadores (ACHIAM, 2014;
CHEVALLARD; BOSCH, 2013). De acordo com Marandino (2016), as negociagdes ¢
decisdes tomadas no trabalho de desenvolvimento da exposi¢cdo definem a questdo de “qual

estoria deve ser contada” nessa exposicao.

5.4. Personagens na Pesquisa.

Consideramos importante construir um “pano de fundo” para este trabalho
apresentando os personagens envolvidos. Conforme o referencial da analise de contetdo,
aspectos como, “a caracterizacdo dos informantes; suas condi¢des de subsisténcia; a
especificidade de suas inser¢des em grupos sociais diversificados, seja na familia de origem,
no mercado de trabalho, em institui¢des consagradas e reconhecidas etc.” (FRANCO, 2007, p.

46) constituem as unidades de contexto, que dao significado as unidades de registro.

Assim, Roberto Silvestre, como personagem principal desse estudo, foi apresentado
brevemente na introducdo. Conhecer esse personagem ¢ um dos objetivos desse trabalho e,
portanto, a partir dos dados construidos, apresentamos e discutimos alguns aspectos da sua
historia, bem como discutir elementos pessoais € motivacionais que levaram esse personagem
a percorrer esse caminho, além de apresentar alguns de seus trabalhos relacionados a

astronomia.

Os professores que participaram da pesquisa, sdo coadjuvantes nesse trabalho e, a
parte mais importante de sua apresentacdo ¢ o fato de terem participado juntamente com
Silvestre em trabalhos que ele tenha desenvolvido. Esses professores tiveram, ao longo de

suas carreiras, contato proximo com Silvestre, suas atividades e projetos realizados.

Foram realizadas entrevistas com trés professores da educacdo basica (identificados
neste trabalho como PEB.1, PEB.2 ¢ PEB.3) e trés professores universitarios (identificados

nesse trabalho como PU.1, PU.2 e PU.3), brevemente apresentados no quadro 2.

41



Quadro 2: Professores participantes da pesquisa

Instituicio em que trabalhava quando Area de Tempo de

agiu em parceria com Silvestre atuaciio docéncia
PB.1 | Escola estadual Américo René Giannetti | Geografia 15 anos
PB.2 Escola Caic Laranjeiras Geografia 20 anos
PB.3 Escola Caic Laranjeiras Ciéncias 26 anos
PU.1 Universidade Federal de Uberlandia Fisica 15 anos
PU.2 Universidade Federal de Uberlandia Fisica 30 anos
PU.3 Universidade Federal de Uberlandia Fisica 31 anos

Hé grande consideragdo e respeito pelos educadores de Uberlandia que tiveram
contato com Silvestre. Por esse publico o astrénomo amador ficou conhecido, principalmente,
pelas suas palestras, sua atividade da constru¢ao das rosas dos ventos nas escolas e as visitas
no observatorio em sua casa, onde observagdes do céu eram realizadas. (CORREIO DE
UBERLANDIA, 2013; CORREIO DE UBERLANDIA, 2015; GSHOW, 2016; YOU TUBE,
2015).

Todos os professores da educacdo bésica entrevistados conheceram Silvestre devido
sua fama relacionada a essas atividades. O professor universitario 1 (PU.1) tomou
conhecimento de Silvestre quando comegou a lecionar na UFU, em 2007, época que Silvestre
ja realizava seus trabalhos com a astronomia. J4 o professor universitario 2 (PU.2) teve seus
primeiros contatos com Silvestre quando este ainda trabalhava no Nucleo de Processamento
de Dados (NUPRO), na UFU. E o professor universitario 3 (PU.3) teve grande influéncia para
que o trabalho do astrdnomo amador junto as escolas acontecesse, de acordo com o professor

e o proprio Roberto Silvestre (em entrevistas).

Essas entrevistas tiveram o intuito de apresentar Silvestre a partir de outros olhares,
colaborando para que possamos conhecer melhor o seu trabalho. Nesse sentido, esses dados
irdo colaborar para que possamos conhecer melhor Roberto Silvestre nos dois aspectos
relacionados aos objetivos deste estudo: i) As relacdes entre Silvestre e a Astronomia:
motivacdes e interesses pessoais e; ii) Olhar de Silvestre sobre a astronomia e suas

contribuicdes para o ensino e a divulgacao dessa ciéncia.
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6. ROBERTO SILVESTRE E SUAS RELACOES COM A ASTRONOMIA:
MOTIVACOES E INTERESSES PESSOAIS.

Neste capitulo (uma das categorias de andlise deste trabalho) apresentaremos os
resultados e discussdes que nos ajudaram a compreender as motivagdes que levaram Roberto
Silvestre a realizar suas acdes de estudo, contribuindo especialmente para as areas de ensino e

divulgacdo da astronomia.

Nesse sentido, lembramos que a atuacdo como astronomo amador se da
principalmente pelo prazer e interesse pessoal pelo tema (ALMEIDA; RE, 2003) e envolve
grande dedicacdo e empenho para estudos e aprofundamentos na area de astronomia
(LANGHI; NARDI, 2009). Em busca de organizar nosso olhar sobre as motivagdes e
interesses pessoais do nosso personagem que colaboraram para que estabelecesse sua relacao

com a astronomia, construimos trés subcategorias:

. Breve Historia: Contextos Iniciais e Motivagdes
. Roberto Silvestre: a profissdo de astrénomo
. Colaboragdes para Ensino e divulgacdo de astronomia: contexto e motivagao

6.1 Breve historia: contexto inicial e motivacgoes.
i) Em busca de um local para viver.

Nascido na cidade do Rio de Janeiro, Roberto Ferreira Silvestre se mudou para Niteroi
com a familia quando ainda era muito novo, cerca de seis ou sete meses de idade, onde viveu
toda sua infancia e adolescéncia. L4, entrou na Universidade Federal Fluminense ¢ em 1972
formou-se em engenharia de telecomunicagdes. Apods oito meses de sua formatura, no
processamento de dados do instituto de matematica da propria universidade que se graduou,
comecou a trabalhar como analista de sistema e, por 14, atuou nesta area durante dez anos. Em
1982, com 35 anos, devido aos altos indices de criminalidade e violéncia em Niter6i, mudou-
se com sua familia para Uberlandia, onde vive até hoje. A escolha dessa cidade se deve a
sugestao de um de seus familiares que, na época, recebeu uma proposta de emprego. A seguir

uma fala do astrénomo amador sobre os motivos que o fizeram mudar de Niteroi.
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“Eu ja estava cansado do trdnsito e tinha problemas de assalto até dentro do
trabalho. Eu trabalhava para perder tudo para os bandidos.” (CORREIO DE UBERLANDIA,
2013).

Em Uberlandia, como local da residéncia, Silvestre e a familia escolheram o bairro
Cidade Jardim, antigamente um local mais afastado da regido urbana. Segundo ele, a intengao
era mesmo morar em um bairro mais pacato. Apesar disso, hoje, com o crescimento de

Uberlandia, Silvestre comenta sobre o aumento de sua inseguranga na cidade:

“Aqui esta ficando dificil. Eu praticamente ndo saio mais de casa. Uberldndia esta
chegando aos pés do Rio de Janeiro. Eu pegava meus cachorros cedinho e ia até a BR-365.

Andava la no Parque Linear também. Mas ndo vou mais, por medo. Nos ultimos trés anos

piorou muito.” (CORREIO DE UBERLANDIA, 2013).

Ap0s estabelecer residéncia em Uberlandia, Silvestre conseguiu emprego na UFU.
Nesta universidade, no antigo Nucleo de Processamento de Dados (NUPRO) e,
posteriormente, na Pro-Reitoria de Extensao (PROEX), continuou com sua profissao como

analista de sistema, quando, em 2009 se aposentou.

Altamente Silvestre possui 72 anos, ele foi analista de sistema durante 37 anos, 10
anos em Niteroi e 27 em Uberlandia. Contudo, a partir de 1992 até 2017, Silvestre realizou,
em paralelo com suas obrigacdes na UFU, um importantissimo e reconhecido trabalho de
divulgagdo de astronomia. Diversas foram as formas de abordagem desse tema por ele, em
destaque suas atividades realizadas meio a professores e alunos de escolas publicas da regiao
de Uberlandia. Dessa forma, sabendo que astronomia ndo ¢ sua area de formagdo e que ele
abordava ideias desta ciéncia com maestria, procuramos analisar os motivos que o levaram ser
um conhecedor deste tema e os motivos envolvidos na realizagdo de suas atividades de

divulgacao.

ii) Elementos que contribuiram para a afinidade de Silvestre com a astronomia.

Buscamos aqui, apresentar, a partir dos dados construidos por meio de nossa pesquisa,
alguns aspectos da historia de Silvestre, bem como discutir elementos pessoais e
motivacionais, que levaram esse personagem a percorrer seu caminho relacionado a

divulgacdo da astronomia.
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A atuagdo como astronomo amador se da principalmente pelo prazer e interesse
pessoal pelo tema (ALMEIDA; RE, 2003) e envolve grande dedicagdo e empenho para
estudos e aprofundamentos na area de astronomia (LANGHI; NARDI, 2009). Entendemos
assim, que ¢ importante compreender as motivacdes € os contextos que levaram Silvestre a
realizar suas agdes de estudo, contribuindo especialmente para as areas de ensino e divulgagao

da astronomia.

Nesse sentido, para a discussdo acerca dos dados construidos buscamos um apoio na
teoria da Autodeterminagdo (SILVA e colaboradores, 2010), ajudando a compreender os

elementos que colaboraram para que o personagem dessa pesquisa construisse seu legado.

Antes de falarmos, no entanto, em elementos externos que deram suporte ao interesse
de Silvestre pela astronomia, consideramos importante mencionar sua simpatia por temas
cientificos desde quando era crianca. Quando questionado em relagdo aos conteudos que o

atraiam na educacdo basica, Silvestre se empolgou e declarou sua paixao pela ciéncia:

“Quando eu estava na escola eu gostava mais da matematica, ciéncias... Em ciéncias
eu era vidrado. E, curiosamente, eu comecei com a quimica. Ninguém nem sabe disso. Aos 15

anos eu tinha laboratorio em casa. Tinha retorta, serpentina...”

“..Naquela época era facil comprar polvora negra em loja de material de pesca.
Lembro que era facil comprar acido sulfurico, nitrico, cloridrico, comprava qualquer coisa.
Hoje é mais complicado. Entdo aprendi muita coisa de quimica sozinho. Eu sabia a tabela

periodica em ordem alfabética inteira, do actinio até o zirconio” (Entrevista, apéndice B).

Em relacdo a sua paixdo pela ciéncia, evidenciou seu perfil autodidata e seu prazer por
aprender e experimentar sozinho, revelando assim um comportamento autodeterminado
(SILVA e Colaboradores, 2010). Esse seu autodidatismo ¢ uma importante caracteristica
presente também no que diz respeito ao seu aprendizado em astronomia, uma vez que ele nao

teve contato com o tema em sua educacao basica.

Em relacdo a ciéncia dos céus, Silvestre comenta que seu gosto por ela surgiu
naturalmente quando ainda era crianca. Ele menciona que, até mesmo antes de saber o que era

astronomia, ja estava olhando para cima, se questionando de muitas coisas.

Silvestre comenta também que seus primeiros contatos com essa ciéncia foram

extremamente relevantes em sua vida. Destacou o incentivo dos pais para seus estudos e para
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que pudesse adquirir equipamentos cientificos desejados pelo nosso personagem quando

jovem.

“Comecei a estudar desde pequeno, por volta de 1959, 60... Meu pai me arrumou uma
lunetinha... Vidrei! Ai ele me arrumou um telescopio de papeldo com a lente de plastico... Al
eu achei os planetas sozinho, achei Jupiter, achei Saturno, ai me empolguei.” (Entrevista,

apéndice B).

Assim, o interesse pela ciéncia e o gosto por aprender teve o suporte da familia,

representando um importante elemento suportivo (SILVA e Colaboradores, 2010).

Além do suporte direto dos pais, destacou ainda sua inspiracdo advinda da midia
televisiva, reforcando especialmente as reportagens na TV do astronomo Roberto Rogério de
Freitas Mourdo, fundador do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), e em quem se

inspirou para realizacdo de seus trabalhos de divulga¢do da astronomia.

Silvestre também estudou muito sobre o tema enquanto adulto. Esse estudo se deu pela
leitura de bons livros; revistas, como a ‘Sky & Telescope’ e ‘Astronomy’; e, principalmente,
pela observagdo do céu. Na seguinte fala Silvestre comenta sobre a leitura que fazia de livros
de astronomia e sobre a observacao do céu. No trecho ¢ evidente a sua fascinacao pela pratica

da observac¢ao dos fenomenos.

“Eu estudava mais por livros. Livros usados em curso superior de astronomia, de
graduacgado... Os antigos, alguns sdo otimos. Eu ia pegando os livros de bons autores, que sdo
muito didaticos... Eu ia lendo devagar, aos poucos, ia pegando as ideias... Mas o que mais
conta é vocé fazer observacgdo. Eu vi tanta coisa maravilhosa. Puxa vida! So de ter visto o
eclipse total do Sol em Santa Catarina... Que coisa maravilhosa aquilo. O trdnsito de Vénus...

Acontece uma vez na vida” (Entrevista, apéndice B).

Assim, entendemos que o seu acesso a escola, o apoio dos pais nos estudos, a
manipulacdo de equipamentos cientificos, bem como o acesso a revistas e livros educativos
sobe astronomia sdao elementos suportivos de seu contexto que contribuiram para o
fortalecimento de sua relacdo com a astronomia. De acordo com Silva e Colaboradores,
citando outros autores (DECI; RYAN, 1985; BROWN, RYAN, 2004) “Um contexto
suportivo a autonomia significa um ambiente em que a pessoa possa exercitar as proprias

escolhas, bem como internalizar e integrar os regulamentos da sociedade”(2010, p. 361).
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Nesse sentido, pela sua histdria narrada, tanto na infancia quanto na vida adulta, houve
muitos elementos que deram suporte para seu desenvolvimento e autonomia relacionados a

astronomia, permitindo que ele despertasse seu interesse pelo assunto.

6.2. Roberto Silvestre: a profissao de astronomo.

Tendo em vista a afinidade de Silvestre para assuntos da ciéncia, ¢ compreensivel a
sua escolha por ingressar num curso da area das ciéncias exatas, no caso a engenharia de
telecomunicagdes. Contudo, sabendo que astronomia € uma das suas paixdes, por que ele ndo

a transformou em profissdao?

Fizemos a ele essa pergunta e, por sua resposta, percebemos que ele gosta de trabalhar
questdes pontuais sobre a ciéncia dos céus. Silvestre disse que os astronomos profissionais
ficam muito no computador e apreciam pouco o céu. Ele disse também que gosta das coisas
simples, encontrar uma estrela, ver um eclipse, demonstrar que o Sol, a Terra ¢ a Lua estao
alinhados na noite do eclipse, por exemplo, e que ele gosta de ensinar para as criangas. Nesse
sentido, ele destacou que, no periodo em que buscou a escolha da sua profissdo, o trabalho

formal com a astronomia nao representou para ele uma profissdo viavel para seu sustento.

Todavia, compreender os motivos que envolvem a escolha da profissio de um
individuo pode ser complexo. Mansano (2011) explica em seu trabalho que sdo muitos os
fatores envolvidos. Para a parte da populacao que tem condi¢des de escolher sua profissao,
que tem a possibilidade de ingresso em uma universidade através de um vestibular, por
exemplo, os motivos da escolha estdo relacionados a muitos fatores. Uma das ideias

abordadas pela autora ¢ a de “trabalho afetivo”, onde

...esse tipo de atividade ndo culmina necessariamente na producdo de um bem
concreto, como um objeto a ser adquirido e utilizado. Seu foco esta nas relagdes
afetivas que o trabalhador estabelece com aqueles que o procuram para contratar
algum tipo de servico. (MANSANO, 2011, p. 76).

Segundo Mansano (2011), a poténcia afetiva ¢ experimentada no individuo desde os
primeiros encontros sociais da infancia, sendo ela construida nas trajetorias de vida das
pessoas. A autora também diz que existe toda uma bagagem cultural solicitada do trabalhador
em seu cotidiano. Essa bagagem cultural, rica em encontros e trocas sociais, ¢ desenvolvida

desde muito cedo, nos jogos, nas brincadeiras, nos esportes de equipe etc. (MANSANO,
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2011). Assim, quando alguém ¢ “convidado” a fazer sua escolha, ou até mesmo sua inscri¢do
no vestibular, sua historia e sua poténcia afetiva ganham relevo (MANSANO, 2011). Mesmo

porque, a pratica ou o contato do individuo com sua futura profissdo ¢ desconhecido.

Dessa forma, nao nos preocupamos com os motivos envolvidos na escolha de Roberto
Silvestre pela engenharia de telecomunicacdes € em se tornar analista de sistemas. Porém,
pelas suas falas em entrevista com nosso pesquisador (algumas mencionadas no inicio deste
topico) percebemos que a astronomia € uma area importante para Silvestre, que ele procurou
se informar sobre o tema e que ele gosta de abordar esse conhecimento com as pessoas.
Assim, coletamos informacdes que, embasadas na literatura, nos dao fortes indicios dos

motivos que o levaram a persistir tanto na causa da divulgacdo da astronomia.

6.3. Colaboracdes para Ensino e divulgacio de astronomia: contexto e motivaciao.

Para compreender o contexto do inicio das atividades de Silvestre de ensino e
divulgacdo da astronomia, em busca de conhecer os elementos suportivos (SILVA e
Colaboradores, 2010), consideramos importante destacar que foi a partir da interagdo com
professores do Instituto de Fisica da UFU, universidade em que trabalhava como técnico de

informatica, que ele estabeleceu seu primeiro contato com a sala de aula.

Os trés professores universitarios participantes da pesquisa relataram que os
conhecimentos de astronomia do nosso personagem os ajudaram em muitos momentos em

suas aulas, como evidenciado na fala do PU.1:

“Todas as vezes que eu precisei de ajuda, situagoes que eu ndo sabia o que fazer... Eu
percebi muita trangiiilidade na parte dele, muita seguranga, em esclarecer, em ajudar...
Entdo assim... Me parecia uma pessoa que, do ponto de vista da formagdo teorica,
conceitual, tinha uma boa fundamentagdo, um bom estudo. Em fim, as vezes que eu precisei
de ajuda para coisas, assim, de aula, eu recorria a ele. Entdo, ele acabava sendo uma fonte

de conhecimento.” (PU.1 ).

No inicio de suas atividades de ensino e divulgacdo, ele fazia palestras e observagdes
celestes para estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da UFU, em parceria com os

professores PU.2 e PU.3.
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Além disso, PU3 teve uma grande influéncia para o contato do astronomo amador com
a educagdo basica e as escolas. Este professor nos contou, em sua entrevista, que Silvestre,
como seu colega de trabalho na UFU, demonstrava muito conhecimento sobre astronomia e
que, sabendo disso, o convidou para dar uma palestra para os professores de seus filhos, que
tinham dtvidas sobre astronomia. Além disso, ele comenta que conduziu Silvestre em varias
outras escolas de Uberlandia e que depois, Silvestre, por conta propria, continuou este

trabalho.

“Estou tentando me lembrar como eu o conheci. Eu acredito que tenha sido em uma
situagdo que precisei leva-lo na Escola Joaquim Saraiva... Meus filhos estudavam la e as
professoras deles tinham duvidas em astronomia. Mas ndo me lembro direito como o conheci.
Mas eu ja sabia que ele estava mexendo com astronomia, que ele entendia disso, entdo eu o
convidei para dar palestras la no Joaquim Saraiva. A professora do meu filho tinha duvidas
em astronomia entdo convidei o Silvestre. Depois que o levei la, levei ele em um monte de
outras escolas. E ele acabou comegando esse trabalho que ele continuou, esplendidamente,
divulgando astronomia nas escolas da regido, ndo foi so em Uberlandia ndo, foi em toda

regiao” (PU.3).

A seguir, a fala de Silvestre sobre essa questdo de quando comegou a frequentar as

escolas de Uberlandia e regido:

“Comecei as atividades nas escolas da regido quando o “PU.3”, do instituto de fisica
da UFU, sugeriu que eu fosse em uma escola onde os filhos dele estudavam. Ai foi uma vez
que fiz a palestra, uma professora que trabalhava nessa e em outra escola, soube, ela pediu
para que eu fizesse a palestra nessa outra escola, e assim foi, uma reagcdo em

cadeia.” (Entrevista, Apéndice A).

Nesse sentido, consideramos que essa relacdo com os professores da UFU sdo
elementos externos que deram suporte ao inicio de suas agdes de colaboragdo para o ensino e

a divulgacao da astronomia.

No entanto, entendemos que para compreender o que levou o nosso personagem a
desenvolver essas atividades por tantos anos (25 anos), suas motivagdes sao os elementos

centrais dessa discussao.

Assim, ao analisarmos nas falas de Silvestre a forma como ele enxerga sua pratica com

astronomia, ou seja, o estudo desta ciéncia e a observagdo do céu, reparamos que algumas de
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suas frases expressam claramente admiragdo e satisfagdo pelo que fazia. Nesse sentido,
recorrendo a TAD, esse bem-estar de Silvestre esta relacionado com sua necessidade
intrinseca de competéncia pessoal ja que, como destacado por Silva e Colaboradores, citando
outros autores (DECI; RYAN, 2000; SHELDON; BETTENCOURT, 2002): “...se refere a
aprendizagem de um modo geral e também ao desenvolvimento cognitivo” (2010, p. 354),

que engloba, entre outras necessidades, a execucao de atividades praticas.

Dessa forma, entendemos que a realizacdo de suas atividades de astronomia constitui-
se como uma necessidade intrinseca, sendo assim uma justificativa para seu trabalho com essa
ciéncia. Como exemplo, quando questionado sobre sua pratica de observacao do céu, Silvestre
utiliza expressdes como “especiais”, “Muito bacana”, “beleza” e “gosto de ver” que

demonstram seu interesse, prazer e satisfagdo por tal acdo:

“Eu olho sempre a olho nu, todo dia eu olho... Eu olho satélite, vejo os planetas, vejo
a posigdo das estrelas, mas ndo tenho assim uma preferéncia. Claro que Jupiter e Saturno
sdo especiais. Eu fazia muita pesquisa, quando eu trabalhava com os dados, sobre oculta¢oes
de estrelas e planetas pela Lua, inclusive as diurnas. Lembro de uma vez, durante o dia, um
fiapo de Lua, ela perto do Sol, e vi ela ocultar mercurio. Na verdade foram duas vezes que
consegui fazer isso, uma coisa dificil de fazer. Fiz um trabalho também com as luas de
Jupiter, estudo de eclipses. Vocé tem muito mais eclipses das luas de Jupiter do que da Lua
da Terra. Eu vi muito mais eclipse em Jupiter. Eu fazia a cronometragem, usava esses dados.
E outra coisa interessante, é que, no eclipse lunar a luazinha de Jupiter entra na sombra de
Jupiter afastado dele... do limbo dele... apaga fora. Ou acende. Assim, ndo tem nada, vocé
fica olhando, ai, de repente, vocé vé um pontinho, vocé anota a hora, ai ele vai brilhando,
aumentando até o brilho mdximo e continua andando. Muito bacana! Mas hoje eu ndo
trabalho mais com dados. Mas pela beleza sim, sempre gosto de ver... bonito, ndo é?”

(Entrevista, apéndice A).

Esses sentimentos positivos, destacados por ele, sdo caracteristicos de comportamento

autodeterminado (SILVA e Colaboradores, 2010).

Outra necessidade intrinseca manifestada por Silvestre, encontrada em véarias de suas
falas, ¢ a necessidade de vinculo social, de onde se origina “a procura por relacionamentos
com outras pessoas, grupos ou comunidades, em busca da atividade de amar e ser amado”

(SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354). No seguinte relato podemos perceber que, nas
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atividades de astronomia de Silvestre realizadas nas escolas, ha um forte envolvimento dele

com alunos e professores.

“Sempre gostei de astronomia, entdo descobri que ensinar do jeito certo era uma
coisa que me dava extremo prazer. Eu gostava de explicar como eu gostaria de ouvir a
explicacdo. Eu trocava de lugar com o aluno e fui me aperfeicoando no modo de explicar as
coisas de maneira bem simples... A sensagdo que vocé tem em ver aquele mundo de crianca
feliz, perguntando coisa simples, por exemplo, "Como pode vocé ndo cair da Terra se
estamos em baixo dela, no polo sul?" (risos) aquela historia, ndo é... Eles tinham questoes
bem simples como essa. Lembro uma vez, de uma professora que carregava uma duvida pela
vida inteira e foi sana-la comigo, ela perguntou: "Como pode o Rio Sdo Francisco correr
para cima se a dgua sempre desce?". Algumas professoras, um tempo atrds, época que eu
fazia palestras, ndo sabiam responder essas perguntas”. Entdo gostava muito de falar sobre

isso. (Entrevista, apéndice A).

No trecho acima, ¢ facil identificar que o envolvimento de Silvestre com alunos e
professores forma uma espécie de ambiente agraddvel para o astronomo amador compartilhar
suas atividades de astronomia. Em outras respostas, fica mais evidente sua satisfagdo pela
simples interacdo com os alunos das escolas. No seguinte comentério, mais uma vez Silvestre
manifesta sua necessidade intrinseca de vinculo social, caracteristica de um comportamento

autodeterminado:

“Certa vez um aluno levou um cubo magico para escola. Estava aquela bagun¢a no
recreio, ai eu falei, empresta um pouquinho seu cubo. Fui conversando sobre astronomia com
eles, quando, de repente, eu montei o cubo e mostrei a eles... Eles ficaram "doidos" (risos).
Depois fui com trés deles, bem pobres, em uma loja do lado da escola e comprei cubo mdgico

pra todos. Eu ficava muito amigo deles. Era muito agradavel” (Entrevista, apéndice A).

Outra concordancia com a TAD exibida por Silvestre, esta na sua necessidade
intrinseca de autonomia psicoldgica. Segundo a TAD, essa necessidade diz respeito as “agdes
e decisdes em conformidade com os valores pessoais € com um alto nivel de reflexdo e
consciéncia” (SILVA e Colaboradores, 2010, p. 354). Nesse sentido, durante entrevista, o
astronomo amador comenta que suas atividades nao tinham fins lucrativos e que, para a
realizacdo delas, ele até gastava dinheiro na locomocao até as escolas; além de ter construido,

com recursos proprios, um observatorio em sua propria casa, com a finalidade principal de
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receber alunos da educagdo basica para observacdo do céu. Assim, Silvestre demonstra
atribuir grande importancia as suas atividades de astronomia. Dessa forma, entendemos que
suas acdes estdo em consondncia com seus valores pessoais e, portanto, com a teoria da

autodeterminagao.

De acordo com a Teoria da Autodeterminag¢ao a necessidade de autonomia também
esta relacionada com o “senso de eu”, “que diz respeito a nog¢do da pessoa individual, singular
e distinta das outras” (SILVA e colaboradores, 2010, p. 354). Nessa perspectiva, em uma de
suas falas, Silvestre comenta que o inicio de suas atividades com professores da educagdo
basica fora conturbado, pois eles, embasados em livros didaticos contendo erros conceituais, o

questionavam muito e, em alguns momentos, até afirmavam que, ao contrario dos livros, era

ele quem estava errado.

Contudo, Silvestre, com plena consciéncia de sua compreensao sobre astronomia,
persistiu nas suas agdes e discurso, ganhando o devido respeito e reconhecimento nas escolas
de Uberlandia. Dessa forma, durante seu envolvimento com professores, ¢ evidente em
Silvestre a sua no¢ao de distingdo dentre os demais, bem como caracteristica da necessidade
intrinseca de autonomia. Na seguinte fala, Silvestre menciona sobre o inicio do seu trabalho

com professores da educagdo basica e sobre quando comecou a ganhar aceitagdo entre eles:

“No inicio eu era a persona non grata, porque eu falava tudo diferente do livro,
entdo, para eles, eu deveria estar errado. Eles pensavam: "o livro é que esta certo”. Ai o
autor escreve no livro que o Sol nasce todos os dias no mesmo lugar do horizonte, dai eu
chego e falo assim: "Bom, o autor que escreveu esse livro tinha a escrivaninha de costas para

1

a janela"... Entdo eu "marretava" mesmo, eu dizia a eles: "estd errado!”, "o autor ndo

i3

observa!", "ndo sabe!", "Copiou de outro que estava errado!"...

“Quando alguns professores resolviam olhar para o céu, viam que aquilo que eu
estava falando era coerente com a observagdo e nao com o livro, ai a noticia se espalhou,

entdo muitos me chamaram... Ganhei respeito entre eles...” (Entrevista, apéndice A).

Encontramos, também, momentos nas falas de Roberto Silvestre que estdo de acordo
com motivagdes extrinsecas para a realiza¢ao de seus trabalhos. De acordo com a Teoria da
Autodeterminacdo (SILVA e Colaboradores, 2010), existem quatro niveis de motivagdo
extrinseca, sdo elas: por regulacdo externa, por regulagdo introjetada; por identificacdo, e

por integragdo.
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Nas falas de Silvestre, por exemplo, quando ele menciona ser levado a tomar
iniciativas para realizacdo de seus trabalhos de divulgagdo da astronomia devido a
importancia do ensino desta ciéncia para a populacdo e a necessidade dos professores em
conhecer e ensinar melhor ideias desta ciéncia (o que serd mais bem discutido no tdpico 8.3);
isto estd de acordo com suas motivagdes extrinsecas por integragdo. Neste tipo de motivagao,
aspectos externos sao totalmente assimilados pelo sujeito, sendo incluidos nas autoavaliacdes
e crencas de uma pessoa sobre as necessidades pessoais (SILVA e Colaboradores, 2010). As
motivagdes extrinsecas integradas compartilham qualidades com a motivagdo intrinseca, mas
ainda s3o classificadas como extrinsecas, porque os objetivos que estdo tentando ser

alcancados sdo por razoes extrinsecas ao individuo (SILVA e Colaboradores, 2010).

Reiterando o que foi abordado neste tdpico, recorremos a teoria da autodeterminagdo
para identificar os motivos de Silvestre para realizagdo dos seus trabalhos de divulgacdo da
astronomia. Em nosso estudo, encontramos poucas falas do astronomo amador que
indicassem motivagdo extrinseca. Percebemos que suas motivagdes partiram, principalmente,
de suas necessidades intrinsecas de autonomia psicologica, competéncia pessoal € vinculo
social, sendo estes componentes bdsicos da autodeterminacdo. Um comportamento de
fundamental importancia para o desenvolvimento psicologico dos individuos de uma
sociedade. Assim, esse comportamento de Silvestre, inclusive, se constitui como justificava
para a realizagdo dos seus trabalhos de divulgag¢do da astronomia. Além disso, entendemos
que o seu trabalho na universidade permitiu o contato com professores universitarios que
contribuiram para criar um contexto de aproximagdo com a escola, representando um

elemento de suporte importante para seu trabalho com a educagao basica.
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7. ROBERTO SILVESTRE: RELACOES COM A SOCIEDADE

Nesta categoria buscaremos evidenciar as formas de participagdo social do nosso
personagem evidenciadas pelas suas falas e pelas falas dos professores entrevistados. Assim,
para organizar nosso olhar sobre as relacdes, evidenciadas nessas entrevistas, entre 0 nosso

personagem e a sociedade, construimos quatro subcategorias:

. Divulgacao de astronomia: o trabalho nas escolas

. O trabalho na midia

. Roberto Silvestre: Suas Pesquisas e suas Bandeiras
. Mais que o Amor a Astronomia, o Amor a Natureza

7.1. Divulgacio de astronomia: o trabalho nas escolas.

Roberto Ferreira Silvestre pode ser classificado como astrdonomo amador, contudo,
conforme Langhi (2009a), dentre os astronomos amadores héd distingdes. Além dos
astronomos profissionais, o autor menciona que hd dois tipos de astronomos amadores.
Aqueles que atribuem a astronomia apenas como um hobby de fim de semana e aqueles que
divulgam e desenvolvem importantes estudos, publicagdes e trabalhos de observagdao. Assim
ele divide os astronomos em trés grandes classes: astronomos profissionais, astronomos
amadores comprometidos (ou astronomos semiprofissionais) e astronomos amadores

hobbystas.

Segundo Langhi (2009a), h4 um nUmero consideravel de astronomos amadores
comprometidos no mundo. Eles sdo os que se interessam pela educacdo em astronomia ou sua
divulgacgdo e popularizagdo. Bem como Silvestre que, apaixonado pela ciéncia dos céus, nao
se contentou em desfrutar sozinho da beleza e do conhecimento que ela fornece, realizando

entre 1992 e 2017, um importantissimo trabalho de divulgagao da astronomia em Uberlandia.

Uma vez que Silvestre fez seu primeiro contato com a escola, por intermédio de PU3,
suas atividades ndo pararam. Ele realizou varios tipos de atividades, varios professores da
educagdo basica ficaram sabendo e varias foram as palestras realizadas por Silvestre nas
escolas da regido. Em entrevista ele nos contou que foram em torno de 100 por ano,
resultando em mais de 1000 palestras realizadas. No inicio, toda a logistica das visitas as
escolas era por conta de Silvestre, contudo, apds iniciativa da UFU em apoia-lo no ano 2000,

suas atividades passaram a se constituir como agdes de extensdo desta universidade.
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As acdes de Silvestre se intensificaram entre 2001 e 2007 por meio AstroNet, um
projeto de extensdo da UFU, que criou uma rede virtual que pretendia popularizar os
fendomenos observaveis do céu. Apenas neste projeto, houve cerca de 30 mil participantes das
escolas envolvidas, incluindo professores e alunos e 170 mil levando em conta os internautas

(LONGHINT, 2010).

Além disso, o nosso personagem colaborou em cursos de formagdo continuada
elaborados por ele e apoiados pela UFU, como destacado pelo professor da educacdo basica
PEB.1, que em entrevista nos disse que suas participagdes em palestras de Silvestre, em
cursos de formagao continuada, enriqueceram seu conhecimento didatico para aplicagdes

futuras em sala de aula e contribuiram com o aumento do seu dominio sobre o conteudo.

Nesse sentido, o professor PU.2 comentou em entrevista que, discussdes de ideias da
astronomia trabalhadas de forma errada na educacdo basica, abordadas no site de Silvestre,
foram utilizadas em suas aulas. Ideias como, por exemplo, “A bussola aponta para o norte
cardeal” ou “O Sol nasce no leste”, sdo frases que foram catalogadas pelo astrénomo amador
ao longo dos anos, no contato com professores da educagdo basica, e discutidas em suas

palestras. Em seguida o PU.2 continua sua fala.

“..eram questoes que eram ditas, repetidas por professores nas escolas, ou escritas
em livros, que a hora que vocé refletia, vocé falava: “Espera! Nao é bem assim” A realidade
ndo é bem essa. Essa simplificagdo para ensinar pode trazer problemas. “O pdlo norte da
Terra fica em cima e o polo sul fica em baixo.” Em cima do que? Entdo, coisas assim que ele
colocava no site, ele chamava a aten¢do. Disso eu me apropriei bastante, desses

conhecimentos, dessa forma de abordagem, para as minhas aulas.” (PU.2).

Nas suas atividades com alunos da educagdo basica, em palestras, por exemplo,
Silvestre abordava ideias basicas da astronomia como, sistema solar, Terra e Lua, eclipses,
estagdes do ano etc. Além disso, suas palestras ndo eram somente para alunos, também eram
realizadas para professores, onde a intengdo era discussdo dos erros e das falsas concepcdes
em astronomia. Para este publico, era comum Silvestre abordar aquelas questdes mencionadas
anteriormente por PU.2. S3o frases que alguns professores costumam menciona-las em sala de
aula, mas que apontam para concepgoes alternativas como, por exemplo, “A Terra ¢ achatada
nos poélos”, “O Pdlo Norte fica em cima e o Pdlo Sul fica embaixo da Terra”, “A Lua gira ao

redor da Terra de leste para oeste” etc. A coletanea contendo esse tipo de frases catalogadas
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por  Silvestre estdo  disponiveis em uma das paginas de seu  site

(http://www.silvestre.eng.br/astronomia/educacao/erros/).

Além das palestras, Roberto Silvestre também fazia a confec¢do de rosas dos ventos
nas escolas (FIGURA 10), atividade que também realizou em pracas e parques de Uberlandia.
O trabalho de Longhini, Silvestre e Vieira (2010) descreve minuciosamente a constru¢io de
tal artefato. Para os autores ha grande importancia na realizacdo dessa atividade com alunos
da educagdo basica. Segundo eles, durante o processo, ha o potencial para exploragdo de
diversas areas de conhecimento, como geometria, artes, geografia e histéria, ou de técnicas
como a manipulacdo de dados em computador, a observagao sistematica do céu, o tragado

para demarcacao do solo e sua pintura.

Em 1996, dois anos apds o término da construgdo de sua casa, Silvestre inaugurou, em
sua propria residéncia, o seu observatdrio, intitulado Observatorio Astrondmico de
Uberlandia, onde recebeu milhares de pessoas, a maior parte publico escolar. Um importante
espaco na cidade que, com o auxilio de um telescopio (FIGURA 11), tinha o propdsito de
popularizar a pratica da observagdo do céu junto as escolas da regido, talvez a atividade de
Silvestre mais conhecida e que mais chamava a aten¢cdo do publico. Diversos trabalhos
abordam a importancia e sugerem, para o ensino basico, a pratica da observagao do céu com o

uso de telescopios (BRASIL, 1997; LANGHI, 2009a).
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Figura 11 — Roberto Silvestre ao lado de seu telescopio.

O

Com relagao aos impactos das agdes desenvolvidas por Silvestre na escola, o professor
PEB.2 nos disse, em entrevista, que houve influéncia de Silvestre por meio de suas atividades,
tanto para ele, como professor, quanto para seus alunos. Ou seja, tanto no contexto das
atividades na escola como em palestras e curso de formacdo continuada ministrados por
Silvestre. A seguir duas falas desse professor que, de forma breve, aborda a influéncia de

Silvestre nestes dois contextos.

“Nas palestras, para nos professores, ele focava. Ele pegava ali, por exemplo, a
questao cientifica da Lua... De meteoritos que caem na Lua, falava da atmosfera terrestre que
queimava... Ele dava uma aula de astronomia, ele era muito didatico pra passar informagoes.

’

Tanto é que era quase uma especializacdo que agente fazia com ele nessas atividades.’

(PEB.2).

“O conteudo que ele abordava era bem casado com geografia e com ciéncias... Ele
falava com os alunos de equinocio, de solsticio, ele falava da translagdo, da rotagado, ele
tentava trazer o conhecimento cientifico dele para o nivel de um aluno da educag¢do basica.

Entdo essa questdo de passar informagoes era muito valida.” (PEB.2).

7.2. O trabalho na midia.

A divulgacdo de astronomia de Silvestre ndo era restrita ao publico escolar, ela
alcancou a internet e até mesmo o jornal impresso. No jornal da cidade, o extinto "Jornal
Correio", o astronomo amador conquistou seu espaco e fez postagens semanais durante sete
anos. Durante entrevista, Silvestre conta como comegou a escrever para o Jornal e cita alguns

formatos de publicacdes que fazia.
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".. em 1994 houve aquele eclipse total do Sol, em Santa Catarina, e eu vi... Nossa!

‘coisa de louco’. Uma professora daqui, a professora Maria Eunice, viu esse eclipse de la
também... E alguém aqui, quando eu citei o eclipse em palestras que fiz sobre esse fenomeno,
disse que essa professora também viu, ai eles me colocaram em contato com ela... E ela tinha
um projeto de divulgar a educagdo no jornal, um projeto dela, dai nasceu o correio
educacgdo... Entdo ela me chamou para trabalhar com ela... Ai eu comecei escrever para o
Jjornal, formamos um grupo de professoras, mais eu, e fizemos muitas coisas. Tinha estoria
em quadrinho, eu aparecia la, tinha a visita das criangas ao observatorio, tudo em estoria em
quadrinho... Entdo assim, era uma coisa que as criangas esperavam ansiosamente, saia aos
sabados. E assim eu comecei a escrever. No inicio eu escrevia um artigo mais sério na quarta
feira e na revistinha, entdo eram dois artigos por semana. Depois, esse da quarta feira
acabou e ficou so com a revistinha. Até que no fim comecou a ndo dar certo, entdo eu parei

depois de 7 anos." (Entrevista, apéndice A).

Na internet, Silvestre também realizou trabalhos de divulgacdo da astronomia. O
astronomo amador criou seu proprio site (http://www.silvestre.eng.br/), constituido de
dezenas de textos e artigos. Ele nos disse que a construgdo desta plataforma se deu de forma
gradativa, inclusive, no inicio da confec¢do, por volta do ano de 1992, teve que aprender
nogdes basicas de internet, como linguagem html, algo que certamente sua profissio como

analista de sistema contribuiu a favor.

Silvestre mencionou ainda, em entrevista, que passou por muitas dificuldades para
manter sua pagina no ar. Disse que, como ela ficava hospedada em computadores da UFU,
outras pessoas com acesso a esta algumas vezes a alteravam. Contudo, mesmo apds muitas
adversidades, o website de Silvestre ainda ¢ acessivel e foi de fundamental importancia para a

realizagao da presente pesquisa.

Atualmente Silvestre ndo realiza mais suas atividades de divulgagdo de astronomia
diretamente, ou seja, suas palestras, o atendimento em seu observatorio e o desenvolvimento
de atividades nas escolas. Além disso, o astronomo amador ndo adiciona mais contetido ao
seu antigo site. Hoje, Roberto Silvestre somente atua na internet produzindo videos para seu

994

canal do YouTube, chamado “Prof. Silvestre™. Ao mencionar esta plataforma como sua nova

forma de transmitir suas mensagens, Silvestre fala sobre um dos principais motivos de suas

4 Além do canal de Silvestre, indicamos outros canais no YouTube que também se dedicam a abordar seriamente
a astronomia como, “Canal do Schwarza”, “Mensageiro Sideral” e “Space Today”.
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postagens: o combate a teorias da conspiracdo, sem embasamento cientifico, como a Terra

plana.

"Ndo, ndo coloco conteuido no meu site, mas no YouTube as coisas estdo mais quentes,
entdo eu coloco meus comentarios la. No meu canal eu comecei a combater a estupidez da
Terra plana, devagarzinho eu estou colocando algumas coisas la... Entdo, atualmente, meu

YouTube é o reflexo das minhas ideias." (Entrevista, apéndice A).

Sobre as atividades de Silvestre até entdo abordadas neste capitulo (categoria), ou seja,
suas atividades nas escolas (palestras para alunos e professores); a confeccao de rosas dos
ventos; suas atividades de observacao do céu, com turmas escolares, no observatorio em sua
casa; e suas agoes na midia (publicagdes no Jornal Correio, construgdo de seu site e producao
de videos para seu canal no YouTube), elas constituem uma forma diferente de evidenciarmos

componentes basicos do comportamento autodeterminado de Silvestre.

Nessas atividades, Silvestre se relacionava com as pessoas e realizava seus trabalhos,
ou seja, a sua pratica com a astronomia. Inclusive, o astronomo amador, em entrevista,
mencionou demonstrar satisfacdo e prazer no envolvimento dessas duas questdes. Dessa
forma, se caracteriza sua necessidade intrinseca de vinculo social, onde h4 “a procura por
relacionamentos com outras pessoas, grupos ou comunidades, em busca da atividade de amar
e ser amado” (SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354) e sua necessidade intrinseca de
competéncia pessoal que “...se refere a aprendizagem de um modo geral e também ao

desenvolvimento cognitivo” (SILVA; WENDT; ARGIMON, 2010, p. 354) e que engloba,

entre outras necessidades, a execugdo de atividades praticas.

7.3. Roberto Silvestre: Suas Pesquisas e suas Bandeiras.

Silvestre desenvolveu outras duas agdes relacionadas a astronomia importantes de
mencionarmos. A primeira foi a contribui¢do com pesquisas utilizando o telescopio de seu
observatorio. Quando questionado sobre esta questao, ele ndo entra em detalhes, mas comenta
que foi soécio da liga iberoamericana de astronomia e que mandava os dados para a
associagdo. Um ponto importante que mostra como Silvestre era visto com seriedade até

mesmo por pesquisadores da area.
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A segunda acdo ¢ a questdo da sua luta contra a poluicdo luminosa causada pela
iluminagdo publica de Uberlandia, que comegou em 1992 e durou cerca de 20 anos. Durante
esse periodo o astronomo amador recorreu a 6rgaos como a Companhia Energética de Minas
Gerais (CEMIG), a prefeitura de Uberlandia e o ministério publico, contudo ndo houve

resultados favoraveis.

Com o crescimento da cidade, a poluicdo luminosa da regido aumentou, deixando o
céu ainda menos propicio a observacdes astronOmicas. Entretanto, ciente disso, quando
perguntado sobre seu sentimento ao perceber que seu esfor¢o para a diminuicao da poluigao
luminosa de Uberlandia de nada adiantou, Silvestre comenta que nao foi tudo perdido, pois
sua mensagem foi reconhecida e compartilhada na midia e em trabalhos relacionados a
astronomia, bem como a presente pesquisa. Além disso, o assunto Poluicdo Luminosa foi
tema de trabalhos de feiras de ciéncias de alunos da educacao basica (FIGURA 12) orientados

por Roberto Silvestre.

Figura 12 — Trabalhos sobre polui¢cio luminosa orientados por Roberto Silvestre.

au‘;k';,gmo

Fonte: http://www.silvestre.eng.br/astronomia/polumin/campanha/

Com base no trabalho de Langhi e Nardi (2009) ¢ possivel classificar os diferentes
trabalhos de Silvestre relacionados a astronomia. Na obra, os autores estabelecem sete
categorizagOes a fim de fornecer um panorama geral da educagdo em astronomia no Brasil,
sao elas: educacdo basica; graduacdo e pos-graduacdo; extensdo; pesquisa; popularizagao
midiatica; estabelecimentos; e materiais didaticos. Assim, os trabalhos de Silvestre sdo
considerados como: de extensdo, ja que havia o apoio da UFU para realizacdo destes;
populariza¢do midiatica, com suas publicacdes no Jornal Correio; estabelecimentos, ja que
ele, com as atividades em seu observatorio, se preocupava em popularizar, divulgar e ensinar

a astronomia; e materiais didadticos, com suas palestras, seu antigo website e seu atual canal

no YouTube.
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Além desse panorama, Langhi e Nardi (2009) comentam que, o papel conjunto
exercido pelas diferentes instituigdes que abordam o ensino da astronomia, ¢ importante no
sentido de pressionar setores governamentais da educagdo com intuito de reformas para o
desenvolvimento da pesquisa, educacdo e popularizacdo da astronomia. Comentam ainda que

esse tipo de agdo se justifica pelo fato da astronomia

desenvolver o importante papel em promover, no publico, o interesse, a apreciagio e
a aproximagdo pela ciéncia em geral, pois normalmente surgem questdes de
interesse comum que despertam a curiosidade das pessoas, tais como buracos
negros, cosmologia e exploracdo do sistema solar, levando-as ao ensino da
astronomia, seja ele formal, informal ou ndo formal (LANGHI; NARDI, 2009, p. 8).

Bem como o olhar de Silvestre sobre suas atividades de divulgacdo da astronomia.
Durante entrevista ele comenta que ¢ comum as pessoas nao se interessarem pela natureza,
que o céu ¢ esquecido e que elas entendem nada do que acontece nele. Ele menciona ainda
que, sabendo disso, uma de suas intengdes ¢ a de apresentar ao publico o céu como uma
possibilidade de interesse, um conhecimento, porque, além de ser gratuito, ¢ um laboratdrio

que esta ali disponivel para todos aprenderem.

7.4. Mais que 0 Amor a Astronomia, 0 Amor a Natureza.

Consideramos 0 nosso personagem uma pessoa que possui profunda consciéncia de
seu lugar na sociedade, que ama e aprecia a natureza. Ele, sem duvida, possui uma
sensibilidade muito grande com relagdo aos problemas sociais e ambientais ¢ um dom de

tomar iniciativas para tentar ameniza-los, ou resolvé-los com seriedade.

Ciente das condicdes precarias do ensino da astronomia nas escolas de Uberlandia,
Silvestre resolveu, sem qualquer fim lucrativo, ajudar na causa. Percebendo o problema da
poluicdo luminosa para as observagdes astrondmicas e inclusive na questdo ambiental, decidiu

agir na busca por melhores condi¢des da iluminagdo publica de Uberlandia.

Silvestre, além de sua paixdo pela astronomia, possui grande afeto pela natureza, que
pode ser percebido até mesmo em pequenas agdes como, criar mudas de plantas para doar. No
jardim de sua casa, ja plantou vdrios tipos de arvores com a inten¢ao de reproduzi-las, bem

como afirma durante entrevista.

61



“Eu planto para esperar crescer, retirar a semente e fazer mudas para doar”

(CORREIO DE UBERLANDIA, 2015).

Outra acdo sua reconhecida na regido de Uberlandia ¢ o acolhimento, em sua propria
casa, de animais abandonados encontrados nas ruas. Em entrevista publicada em 2013,
Silvestre diz cuidar de 29 cachorros, um gato e um pombo que perdeu o olho, apesar de ja ter

chegado a acolher 39 cachorros.

“Acolho os animais em casa desde 1994, mas o pessoal do bairro acha que adoto
todos os animais de rua. Eu ajudo a proteger, mas chegou em um ponto que preciso recusar

porque ndo tenho mais onde colocd-los” (CORREIO DE UBERLANDIA, 2013).

Mesmo tendo contribuido tanto, em entrevista ele menciona querer ter feito uma
diferencga ainda maior no mundo. Assim, concordamos com sua forma de agir e de enxergar a

realidade e acreditamos que ele ¢ um exemplo de ser humano a ser seguido.
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8. O OLHAR DE ROBERTO SILVESTRE AO ABORDAR A ASTRONOMIA

Nesta categoria buscaremos evidenciar os olhares de Roberto Silvestre quando aborda
a astronomia a partir dos documentos encontrados na internet (entrevistas e artigos); do seu
website (http://www.silvestre.eng.br/) e das entrevistas. Dessa forma, na fala de Silvestre,
identificamos elementos que nos levaram a identificar as seguintes subcategorias, que nos

ajudaram a fazer as analises e discussdes dos resultados:

. Contetidos relativos a astronomia

. As falsas informagoes divulgadas na internet
. As concepgdes alternativas em astronomia

. Ideias sobre polui¢do luminosa

8.1. Conteudos relativos a astronomia.

E de se esperar que Roberto Ferreira Silvestre como divulgador de astronomia tenha
conhecimento bésico sobre ideias desta ciéncia. No material analisado sdo recorrentes os
momentos em que sua intengdo ¢ fornecer aos leitores algum conhecimento da astronomia.
Foram encontrados 32 textos em seu site que abordam, exclusivamente, ideias relacionadas a
esta ciéncia. Além disso, foram varios os momentos durante entrevista que Silvestre se mostra

um conhecedor de assuntos dos céus.

Em suas producdes, ele busca passar aos seus leitores uma visdo geral do universo.
Nos conteudos disponibilizados por ele, tanto no site quanto na midia, encontramos
discussdes de ideias relacionadas a astronomia e o estimulo a praticas observacionais,

organizados no quadro 3.

Quadro 3: Ideias e conteudos da astronomia discutidos por Silvestre.

Acéo desenvolvida Conteudo relacionado

Estimulo a observagao de objetos | Sol, estrelas, planetas, meteoros, e objetos em orbita da Terra
no céu. como satélites artificiais.

Estimulo a apreciacdo de | Fases lua, eclipses, conjungdes, transitos planetarios, manchas
fendmenos naturais no céu. solares etc.

Producao de textos e videos de | A forma da orbita da Terra, fases da Lua, luz cinérea da Lua,
divulgagio. estacoes do ano, transito de Vénus, gravidade, pontos cardeais
(orientagdo pelas estrelas; orientacdo pelo Sol; construgcdo de
bussolas caseiras), ano-luz, distancias césmicas e big bang.
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Como exemplo da forma de abordagem das ideias da astronomia que Silvestre faz, no
seguinte trecho de um dos textos de seu site, que aborda a questdo da gravidade, ele tenta
explicar com detalhes alguns aspectos desse conceito. Além disso, utilizando uma imagem,
ele trata da questdo da nog¢do de referencia “em cima” e “em baixo” em um ponto qualquer da

superficie terrestre.

“Preste ateng¢do aos foguetes da figura a seguir. Todos estdo subindo na vertical
(diretamente para cima), porque estdo caminhando em dire¢do ao espaco sideral. Se o motor
de um deles falhar no inicio da decolagem, ele vai cair de volta no solo, porque a forca de
gravidade da Terra esta puxando ele o tempo todo para baixo (para a Terra). Aquele foguete
que estd na parte de baixo da figura NAO ESTA na parte de baixo da Terra. Ele estd mesmo
subindo, embora a figura faca parecer que ele esta descendo. Mas ele ndo poderia estar
descendo, porque esta indo para o espaco, afastando-se cada vez mais da Terra. Para que ele
estivesse descendo, ele deveria estar se aproximando da Terra. Para que ele estivesse
embaixo da Terra, ele deveria estar enterrado no chdo, em qualquer pais. Conseguiu

perceber?”(Disponivel em: http.//www.silvestre.eng.br/astronomia/criancas/gravidade/).

Figura 13 — Representacdo do lancam

* .

ento de um foguete em qualquer ponto da superficie terrestre.

Fonte: http://www.silvestre.eng.br/astronomia/criancas/gravidade/

Silvestre inclusive, no mesmo texto onde coletamos o trecho acima, comenta sobre a
dificuldade que algumas criangas da educagdo bésica possuem sobre o entendimento da
gravidade e referencia em um ponto na superficie da Terra. O astronomo amador também
reconhece a dificuldade de alguns professores em ensinar o assunto e, até mesmo, sugere a

esses educadores entrar em contato com ele para que tirem suas davidas.

“Essas idéias sdo dificeis para que uma crianga entenda sozinha, porque a imagem de
uma Terra plana ainda esta influenciando suas mentes. Melhor seria se eu me fizesse

entender por aquelas pessoas que vdo ensinar esse tema nas escolas. Entdo, se vocé pertence
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a esse grupo e ainda tem duvidas, pode escrever para mim, com garantia de anonimato
(durante minhas palestras, ninguém faz perguntas sobre este assunto, por vergonha de quem
esti ao lado e que provavelmente tem as mesmas duvidas).” (Disponivel em:

http://www.silvestre.eng.br/astronomia/criancas/gravidade/).

Em fim, Muitas das ideias que Silvestre compartilha estdo de acordo com os sete
conceitos em astronomia que Langhi (2009a) considera de grande importancia para a
estruturacdo de programas de formacao docente para o ensino fundamental, sdo eles: forma da
Terra, campo gravitacional, dia e noite, fases da Lua, drbita terrestre, estacdes do ano e
astronomia observacional. A esse conjunto de conceitos nucleares o autor d4 o nome de

astronomia essencial para o ensino fundamental e comenta que esses conceitos

se localizariam no ambito de uma alfabetizagdo astronomica, podendo permear os
saberes disciplinares e os saberes didaticos do conteudo a ser ensinado, para todo o
professor que pretende atuar neste nivel de ensino, dentro de nosso contexto
nacional (LANGHI, 2009a, p. 144).

8.2. Falsas informacoées divulgadas na internet.

Pudemos identificar no discurso de Silvestre, tanto durante as entrevistas quanto no
seu site, a presenca de grande incomodo por parte dele quando encontra, na internet, a
astronomia sendo divulgada de forma errada, contendo falsas informacdes, conteudo apelativo
e desonesto. Informagdes difundidas com o propdsito de manipular as pessoas e desinforma-
las, e que pode, at¢é mesmo, gerar o panico ¢ o medo nos leitores leigos. Sdo casos, por
exemplo, de paginas na internet abordando assuntos como, a “fraude da ida do homem a
Lua”, “a Terra € o centro do sistema solar”, “teoria da Terra oca”, o “perigo do alinhamento

dos astros”, “planetas que estariam em rota de colisdo com a Terra (planeta x, Nibiru ou

Hercélubus)” e o fim do mundo.

O sensacionalismo e o despreparo da TV aberta e dos grandes sites de noticia ao
abordarem assuntos da astronomia, também sdo motivos de descontentamento em Silvestre.
Sao casos citados pelo astronomo amador, a transicdo antecipada de século e milénio feita na
passagem do ano 1999 para o 2000, divulgada pela maior parte da midia, e reportagens na TV
sobre avistamentos de supostas naves alienigenas. A seguir um trecho de um de seus textos
que demonstra sua indignacao sobre essa onda de falsas informagdes que circula nos meios de

comunicagao.
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“..eu estava mesmo é pensando em coisas mais graves que andam acontecendo,
dando a impressdo de que estamos retornando a era da ignordncia. Vemos desde seres
intraterrestres até Hercolubus, todos tirando dinheiro das pessoas de boa fé. Se alguém
percebe Vénus durante o dia, o planeta é apontado como OVNI e aparece na TV. Um satélite
artificial comum se transforma em nave-mde, enquanto o brilho de um Iridium vira
mensagem alienigena dirigida aos terrdqueos. Lua vista de dia ¢ sinal da santa que ndo
compareceu ao encontro marcado. Um eclipse solar total causa medo e muitos falam em trés
dias de escuriddo, no fim do mundo e na queda da Mir sobre Paris. Um lindo cometa anuncia
desgragas e "causa" suicidios coletivos. Os planetas se juntam e a turma corre das praias
para as montanhas, tentando escapar da grande onda. E a virada do milénio, que a midia fez
duas vezes? Poucos estranham e, se alguém questiona, sofre as conseqtiiéncias por ter saido
do esquema e ousado pensar. Assim ndo da, minha gente!” (Disponivel em:

http://'www.silvestre.eng.br/astronomia/polemicas/fraude/).

8.2.1. A abordagem de Silvestre sobre conspiracdes relacionadas a astronomia.

Quando o assunto s3o as falsas conspiragdes relativas a astronomia, em seu discurso,
Silvestre aborda com maior frequéncia a ida do homem a Lua e a Teoria (aceita por alguns até
hoje) que diz que a Terra é o centro do sistema solar. Ele faz criticas aos assuntos de forma
perspicaz, trazendo questdes como a baixa qualidade do ensino no Brasil e a quase auséncia
da divulgacdo cientifica. No trecho a seguir, retirado de um de seus textos sobre os
conspiratdrios da ida do homem a Lua, o astronomo amador menciona a falta de raciocinio
critico das pessoas e o baixo nivel da educagdo como alguns dos motivos pelos quais
conspiragdes infundadas, de natureza semelhante a essa, possuem grande numero de

seguidores.

“Pessoas despreparadas olham para algumas fotos auténticas e, como lhes falta
lucidez para analisar o que estdo vendo, passam a dizer que as fotos sdo a prova evidente de
uma conspiragdo gigantesca que enganou todo o mundo, porque jamais os seres humanos
estiveram na Lua. Se fossem poucas as que acreditam nessa besteira, eu ndo perderia meu
tempo com elas, mas ha uma verdadeira multidao iludida, composta principalmente por
jovens que passam longe da andlise logica e cuidadosa, formando opinides com base somente

em emogoes e na caréncia de conhecimentos cientificos e historicos, deixando-se enganar
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facilmente por textos que estdo entre os mais cheios de erros grosseiros que ja vi em minha
vida. Por isso é preciso insistir em mostrar o caminho da razdo a quem ainda tiver salvagao,
porque a unica saida para esta situagcdo absurda é a educacdo”. (Disponivel em:

http://'www.silvestre.eng.br/astronomia/polemicas/tolice/02/).

Sobre a divulgagao de ciéncias e astronomia no Brasil, em um trecho de um de seus
textos, criticando um caso ocorrido em um programa da TV aberta, Silvestre mencionanda a
quase inexisténcia da divulgacdo cientifica e astrondmica neste meio de comunicagdo que €
tao acessivel as pessoas. O episodio ocorrido foi no programa do Jo, onde, como convidados,
apareceram dois teoricos da conspiragdo. Um dizia que a NASA enganou todo mundo porque
ndo enviou astronautas a Lua e o outro afirmava que os planetas ndo giram em torno do Sol. O
caso pode ser considerado lamentéavel, pois muitos dos telespectadores podem ter passado a

analisar assuntos relativos a ciéncia com outros olhos. Referente ao caso Silvestre comenta:

“A TV brasileira conhece muito bem a extensdo de seu poder de transformar o Pais.
Por isso, seria bom que ela o fizesse para melhor. Ndo é o caso de deixar de apresentar
entrevistas como essas, até divertidas, mas de mostrar com mais freqiiéncia o trabalho sério
dos cientistas, como ele é dificil e como exige extrema dedicac¢do, para evitar que pessoas
leigas ou muito jovens acabem pensando que os pesquisadores apenas emitem a sua opiniao
pessoal sobre algum fenomeno, sem mais nem menos, dando o direito a qualquer um de fazer
o mesmo. E preciso mostrar que os cientistas sao humanos, também erram e nao sabem tudo,
mas sdo inteligentes, estudam muito, baseiam-se na logica e utilizam critérios rigorosos
numa busca incessante pela verdade, a qual costuma estar profundamente oculta. Dessa
forma, as pessoas comuns do povo vdo passar a compreender melhor a Ciéncia e a respeitar
mais o trabalho daqueles que dedicam sua vida a ela, por profissdo ou paixdo.” (Disponivel

em. http://www.silvestre.eng.br/astronomia/polemicas/josoares/).

No trecho acima, podemos evidenciar que Silvestre possuir consciéncia sobre como se
da o trabalho dos cientistas e demonstra ser um conhecedor do poder de influéncia da TV
aberta na vida das pessoas. Atualmente a grade horaria da televisdo estd voltada quase que
exclusivamente para o entretenimento, como novelas, filmes, programas de calouros ou
telejornalismo. A dedicagdo da TV aberta para transmissdo de programas
educacionais/cientificos € minima, sendo ela realizada em horarios de baixissima audiéncia.

Esses aspectos da midia televisiva brasileira fazem dela uma grande alienadora. As autoras
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Soares e Scalfi (2015) mencionam a grande acessibilidade da TV no Brasil e a existéncia de

pesquisas sobre a importancia dos programas educativos para populagao.

A televisdo esta presente em 97% dos lares brasileiros e pode ser um meio para
expandir a educacdo cientifica. Ainda que a lei brasileira (Decreto Federal
52.795/63) determine um tempo infimo para empresas concessionarias de servigos
de radiodifusdo transmitirem programas educacionais — 5 horas semanais —
pesquisas na area tém demonstrado que essa linguagem potencializa o interesse das
criangas por ciéncia (SOARES; SCALFI, 2015, p. 62).

Além de criticar aspectos que contribuem com a disseminagdo das falsas informagdes
e conspiragdes (tanto na TV quanto na internet), no sentido de desmistifica-las, Silvestre ainda
rebate ideias contidas nessas falacias com base no seu conhecimento em astronomia,
matematica e em outras ciéncias, como a fisica. Em sua pagina da web, utilizando de ideias da
fisica e da matematica, Silvestre até desenvolve calculos que comprovam que seria impossivel
uma Terra oca (http://www silvestre.eng.br/astronomia/polemicas/terraocal/)
(http://www.silvestre.eng.br/astronomia/polemicas/terraoca2/). Teoria conspiratdria

comumente divulgada na rede.

Como exemplo do tipo de ideias e argumentos que Silvestre utiliza para rebater as
falsas informacdes e conspiragdes, no trecho a seguir o astronomo amador comenta, durante

entrevista, sobre a ida do homem a Lua que tantos desacreditam.

"Vocé sabe qual é a maior prova que temos da ida do homem a Lua? E a decolagem
do foguete que o mundo inteiro viu. Imagina... 111 metros de altura, 3000 toneladas
levantando na cara de todo mundo, de quem esteve ld e de quem viu na televisdo. Depois que
esta lda no espago as coisas ficam muito mais faceis, o foguete segue sua inércia, vocé tem que
fazer mais nada, vocé da um impulso de alguns minutos, desliga e deixa. A dificuldade maior
era langar ele da Terra... Mas o povo acha que se fosse para ir a Lua o foguete ndo iria ter

combustivel para chegar até la." (Entrevista, apéndice A).

Na colocagdo acima Silvestre apresenta sua linha de raciocinio como razdo para
acreditar que o homem realmente foi a Lua, fundamentada em conceitos fisicos, evidenciando

seu olhar para a tematica e seu compromisso com a ciéncia.

Além disso, diversas vezes em seu site, o astronomo amador responde também contra

o discurso apocaliptico de falsos profetas, que abordam eventos catastréficos que
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aconteceriam em nosso planeta, como a colisdo de asterdides, a passagem de um suposto

planeta proximo a Terra, a suposta interferéncia de um alinhamento dos planetas na Terra etc.

Dessa forma, ao abordar assuntos da astronomia e até mesmo as conspiragdes e falsas
informacdes envolvendo essa ciéncia, percebemos que Silvestre sempre se baseia no raciocino
logico cientifico que possui. Em alguns casos, demonstrando muita lucidez, o astronomo
amador até aborda aspectos que contribuem com a desinformacdo das pessoas, como a baixa

qualidade do ensino no Brasil e a quase inexisténcia da divulga¢ao cientifica no pais.

8.2.2. Uma nova onda de falsa conspiracio.

Nos ultimos anos um movimento conspiracionista associado a uma forma
extremamente irracional de pensar vem ganhando espaco nos meios de comunicagao,
principalmente na internet. S3o os adeptos da concepgdo da Terra plana, que contaminam as
redes sociais e os videos do Youtube. Em entrevista, quando questionado sobre essa

conspiragdo, Silvestre comenta sobre seu aumento espantoso no numero de seguidores.

(g3 r . . . ~
Terra plana, na época que eu escrevia para o site, nem tinha, era tdo absurdo...
Entdo vocé vé que o Brasil piorou nesse ponto, ndo é? Porque se vocé falava em Terra plana

todo mundo ria. Agora ndo, estdo rindo é de mim.” (Entrevista, apéndice A).

Neste momento da entrevista Silvestre comenta sobre seu ja mencionado canal do
Youtube. Neste espaco, em meio a abordagem de varios fendmenos astronomicos, o
astronomo amador critica fortemente, entre outras teorias sem base cientifica, o terraplanismo,
o que leva Silvestre e os adeptos de tais “teorias” se comunicarem frequentemente. Esse dado

nos mostra que existe no Brasil um grupo ativo de seguidores desse tipo de ideias.

Segundo Silveira (2017), a concep¢ao da Terra plana ¢ tdo difundida atualmente que,
professores de fisica sdo perguntados por seus alunos, enquanto que divulgadores cientificos
como Neil deGrasse Tyson, Michael Shermer e Richard Dawkins ja se manifestaram sobre a
forma da Terra, combatendo o terraplanismo. Assim, percebendo como esta pseudociéncia
vem ganhando espago entre pessoas desinformadas e com menos estudos, as criticas de

Silvestre sobre esse assunto sdo valias.

Acreditamos que dois fatores principais estdo relacionados ao crescimento dos grupos

conspiracionistas e de falsas informagdes (as chamadas fake news). O primeiro estd
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relacionado a baixissima qualidade do ensino, ndo s6 no Brasil, mas em vérios paises do
mundo, como os dados do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) indicam.
Cremos que em uma sociedade com educagdo deficiente grande parte das pessoas tende a
acreditar em teorias conspiratorias e falsas informagdes com mais facilidade. O segundo fator
estd relacionado a ascensdo da internet e das redes sociais (DELMAZO; VALENTE, 2018).
Apesar de serem ferramentas importantes, elas fornecem as pessoas formas faceis e
abrangentes de expressarem seus pensamentos e de acessarem as formas de pensar de outras
pessoas. Assim, pessoas com pensamentos semelhantes se conectam nas redes e formam
grandes grupos que, por exemplo, disseminam falsas informacdes. Dessa forma, se
desenvolve um cenario propicio a difusdo de qualquer tipo de teoria conspiratoria, inclusive
as que podem até causar sérios impactos na vida das pessoas, como o movimento antivacina,
por exemplo, que pode contribuir com o aumento na incidéncia de doengas contagiosas e com

o reaparecimento de doengas ja erradicadas em certas regides do mundo.

Silvestre, devido sua profissdo de analista de sistemas e sua afinidade com o
computador e com a web, vivenciou o desenvolvimento da internet desde sua origem no
Brasil, levando-o a presenciar o surgimento das novas paginas da rede e a testemunhar o
surgimento do publico que as frequenta. Assim, finalizando este topico, gostariamos de
evidenciar em sua fala seu sentimento ao perceber o aumento, com o passar dos anos, do

nimero de pessoas disseminando conspiragdes infundadas e falsas informagdes na rede.

“Sinto uma decepgao total... A desesperanga de vocé ver o seu pais entrar num ritmo
de progresso... Assim... Olhando o potencial que ele tem, porém a cinética nula, nada
acontece e a burrice se espalha... A educagdo é a base de tudo. Vocé vé uma Coréia do Sul,
por exemplo... Os paises que investiram na educag¢do sdo muito mais desenvolvidos”

(Entrevista, apéndice A).

Como Silvestre ¢ uma pessoa favoravel ao desenvolvimento cientifico na sociedade, ¢
de se esperar seu descontentamento diante o cenario atual. Além disso, assim como nos, o

astronomo amador concorda que o incentivo a educacdo ¢ a solugdo para o presente quadro.

8.3. Concepc¢oes alternativas em astronomia.

Outra questdo importante evidenciada nas falas de Silvestre, tanto durante entrevista

com ele quanto nos textos de seu site, se relaciona as concepgoOes alternativas das pessoas
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sobre ideias e fendmenos astronomicos. Nesse sentido, o astronomo amador demonstra
preocupacao, principalmente com docentes. Durante entrevista ele menciona que nos seus
primeiros contatos com professores da educacdo bdsica, percebeu que muitos deles
apresentavam erros conceituais graves. Entdo, apds tomar conhecimento de como a
astronomia era aborda nos livros didaticos, Silvestre constatou que o transtorno tinha relacao
com tal ferramenta utilizada pelos professores. Algo confirmado por Langhi e Nardi (2010),
que afirmam que docentes atribuem muita confianca ao livro didatico, contudo esta

ferramenta, algumas vezes, apresenta erros conceituais.

No inicio da década de 90 do século passado, época em que Silvestre comecgou a
realizar suas acdes nas escolas, era comum encontrar nos livros didaticos erros grosseiros. No
trecho a seguir, retirado de um dos textos de seu site, o astronomo amador cita, como
exemplo, um erro comumente encontrado nos livros da época, relacionado a determinacdo dos
pontos cardeais a partir do Sol nascente e poente. Um fenomeno de facil verificagao no céu

que ndo era devidamente explicado nos livros.

“Uma consequéncia importante dos equinocios é fazer o Sol nascer no Leste e se por
no Qeste, tornando possivel a realizagdo daquela experiéncia de orientagcdo descrita em
nossos livros escolares, que consiste em abrirmos os bragos e apontarmos o brago direito
para o local do horizonte onde o Sol nasce, que seria o Leste. O QOeste estaria apontado pelo

brago esquerdo. O Norte e o Sul ficariam a nossa frente e as nossas costas, respectivamente.”’

[z L] ~ r 4 . ~
O que os livros ndo costumam nos contar é que esse método para determinagdo dos
Pontos Cardeais nao pode ser aplicado em outras épocas do ano, porque quando o Sol ndo
mais estiver sobre a linha do Equador, ele também ndo vai mais nascer no Leste nem se por

no QOeste.” (Disponivel em: http://www.silvestre.eng.br/astronomia/artigos/asdi0101/).

Outros erros conceituais que Silvestre comenta ter encontrado em professores quando
convivia com eles, estdo relacionados com: as estagdes do ano como sendo conseqiiéncia do
afastamento e da aproximacdo da Terra em relacdo ao Sol no decorrer do ano; a 6rbita da
Terra em torno do Sol como sendo uma elipse de excentricidade muito grande; e o uso de
chavoes como a “Terra ¢ achatada nos polos” e “o Sol ¢ uma estrela de quinta grandeza”.
Todas essas falsas concepcdes que Silvestre menciona ter percebido em professores, sao

discutidas no trabalho de Langhi e Nardi (2007). Os autores citam pesquisas que indicam
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haver extrema semelhanga entre as concepgdes alternativas de estudantes e professores em

relacdo a astronomia e erros encontrados em livros didaticos.

Uma avaliagdo dos livros didaticos realizada pelo MEC resultou numa sensivel
melhora na qualidade desse material pedagoégico (LANGHI; NARDI, 2007), contudo o
trabalho de Lima (2018), que em uma parte de sua obra faz uma coletanea de pesquisas de

varios autores que tém investigado as cole¢des didaticas, argumenta que

apesar de erros conceituais mais comuns terem sido praticamente corrigidos e
muitas imagens terem passado por modificagdes para ficarem conceitualmente
adequadas, ainda permanecem alguns equivocos como, por exemplo, a
representacdo do Sistema Solar por meio de desenhos e esquemas sem a presenca de
escalas e/ou legendas das dimensdes (LEITE; HOSOUME, apud LIMA, 2018, p.
71).

Associado aos erros dos livros didaticos, outro fator que contribui com a propagagdo
das falsas concepgdes ¢ a mad formacdo dos professores em conteudos da astronomia
(COSTA; EUZEBIO; DAMASIO, 2016; LANGHI, 2009a). Em entrevista, Silvestre conta
que havia um desconhecimento muito grande por parte dos docentes da educagdo basica sobre
a ciéncia dos céus. Segundo ele, era frequénte professores recorrerem a ele com intengdo de
sanar duvidas que abordavam ideias basicas da astronomia. Como exemplo, a ideia de

gravidade, abordada no seguinte comentario.

“Lembro uma vez, de uma professora que carregava uma duvida pela vida inteira e
foi sand-la comigo, ela perguntou: “Como pode o Rio Sdo Francisco correr para cima se a
dagua sempre desce?". Algumas professoras, um tempo atrds, época que eu fazia palestras,

ndo sabiam responder essas perguntas.” (Entrevista, apéndice A).

Sobre a questdo da ma formagdo dos professores em astronomia, o trabalho de Langhi
e Nardi (2010) contempla este assunto de forma ampla. Uma década atrds os autores
comentavam que conteudos de astronomia ndo eram trabalhados de maneira significativa em
cursos de formagdo inicial de professores. Apesar disso, estudos mais recentes indicam que
poucas, se ndo, nenhuma mudanca ocorreu neste cendrio. Por exemplo, Costa (2016) e
colaboradores mencionam que a astronomia € pouco abordada na formagao inicial docente e
que esta ciéncia “estd a cargo da unidade curricular de Ciéncias, cujos professores,
geralmente, sdo formados em Ciéncias Biologicas, curso que raramente discute o tema, ou
quando o faz realiza de forma superficial” (LANGHI; NARDI, apud COSTA; EUZEBIO;
DAMASIO, 2016, p. 60).
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8.4. Poluicao luminosa.

\

Poluicao luminosa € outro assunto relacionado a astronomia também marcante nas
falas de Roberto Silvestre. Em seu site, dos 143 textos analisados, 42 abordam
exclusivamente o tema. Este conjunto de documentos explica detalhadamente todos aspectos

relacionados a problematica.

As ideias de Silvestre sobre polui¢do luminosa sdo cientificamente corretas e estdo de
acordo com o que ¢ abordado em trabalhos da area como, por exemplo, Gargaglioni (2007)
que cita varias referéncias sobre o assunto. Alguns dos textos de Silvestre até mesmo ja foram
publicados no primeiro exemplar da extinta revista cientifica de astronomia “Macrocosmos”.
Neste artigo, Silvestre aborda amplamente o problema e menciona que a poluigdo luminosa
“pode ser definida como sendo qualquer efeito adverso causado ao meio ambiente pela luz

artificial excessiva ou mal direcionada” (SILVESTRE, 2003, p. 16).

Em seu site, assim como Gargaglioni (2007), Silvestre aborda a causa principal da
poluicdo luminosa: a mé confec¢ao dos refletores de luz da iluminagdo publica das cidades.
Sobre essa questdo, em um de seus textos, Silvestre demonstra com um esquema de facil

compreensdo (FIGURA 14) a fonte do problema.

Figura 14 — Esquema da ilumina¢io comumente utilizada em vias publicas.

AREA 3 AREA 3

AREA1

Fonte: http://www.silvestre.eng.br/astronomia/polumin/ondeprob/

No referido texto, o astronomo amador explica os motivos envolvidos para a
ocorréncia da iluminagdo indevida das areas 2, 3 e 4 e os impactos gerados por cada uma;

conclui que uma lumindria de via publica ideal seria uma que apenas direcionasse luz, na
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intensidade certa, para dentro da area 1; e menciona a existéncia de cidades no mundo que

utilizam de iluminagdo publica correta.

Assim como Gargaglioni (2007, p. 26) que, além da abordagem de um esquema
semelhante, cita a preocupagdo com os efeitos da poluicao luminosa em paises como Chile,
Italia, Espanha, Japao, Australia, Republica Tcheca e Estados Unidos. Neste ultimo, varios
estados, como Arizona, Texas, Montana e Novo M¢éxico possuem iniciativas proprias a
respeito do problema. O autor também menciona que, no Brasil a legislagdo sobre a polui¢do

luminosa ¢ pequena.

Quando perguntado sobre poluicdo luminosa durante entrevista com nosso
pesquisador, Silvestre demonstra possuir vasto conhecimento sobre o assunto ¢ manifesta seu
principal incomodo dentre os impactos causados por ela, a interferéncia da luz no céu, algo
que atrapalha ou até impossibilita suas observacdes astronOmicas. Além disso, menciona
como causas da poluicdo luminosa das cidades, a insonia das pessoas, os acidentes de transito

¢ a mortalidade de animais bem como no seguinte trecho.

“Ela (a polui¢do luminosa) causa impacto também na natureza no que diz respeito
aos animais, as plantas... Existem estudos sobre isso. Houve um caso aqui, que eu so fiquei
sabendo depois. Num mercado novo que abriram, colocaram uma iluminagdo tdo forte que, a
noite, a parede branca dele fazia os passaros virem voando direto nela, baterem e cairem

mortos.” (Entrevista, apéndice A).

O desperdicio de energia e de dinheiro dos contribuintes sdo outros impactos citados
por Silvestre. Todos esses transtornos mencionados pelo astronomo amador sdo abordados no

trabalho de Gargaglioni (2007).

Além da forte presencga desse tema em seu discurso, Roberto Silvestre também agiu
ativamente na luta contra a poluicdo luminosa recorrendo a varios 6rgdos de Uberlandia. Um
esforco que comegou em 1992 e durou cerca de 20 anos. Foram muitas reunides realizadas
com equipes do setor politico de Uberlandia e cartas enviadas a prefeitura da cidade, aos
prefeitos, vereadores, ao ministério publico, a CEMIG, a revistas de cunho cientifico, a
jornais, a canais de televisdo como a Rede Globo e a Discovery Channel, inclusive ao
presidente da republica da época, Fernando Henrique Cardoso. Todos esses documentos

podem ser encontrados no site do astronomo amador.
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Roberto Silvestre comenta que uma das suas maiores decepgdes relacionada a
polui¢ao luminosa de Uberlandia foi quando, em 1999, comecaram a construir o bairro Nova
Uberlandia, onde instalaram iluminagdo publica com luminarias mal projetadas e que utilizam
lampadas de vapor de sddio de alta poténcia. Segundo ele, mesmo depois dele recorrer aos
orgdos competentes, foram instaladas nesse novo bairro luminarias que contribuem com a

poluicao luminosa. Ele conta que o ocorrido atrapalhou muito suas observacoes do céu.

O astronomo amador comenta que na sua luta contra a polui¢do luminosa passou por
muitas situagdes constrangedoras. Menciona que os envolvidos que poderiam ajudar a
resolver o problema ndo davam valor no que ele dizia e que até o interpretavam mal. Que,
inclusive, seu sentimento era que os politicos de Uberlandia e a CEMIG o enxergavam como

0 “cara que queria apagar a cidade”, segundo palavras dele.

Ele comenta que, enquanto procurava realizar reunides € enviar cartas, as luminarias
mal projetadas e instaladas incorretamente iam surgindo cada vez mais nas ruas de
Uberlandia. Ele menciona também que os envolvidos demonstravam uma ignorancia e um
descaso muito grande sobre o assunto. Que recebia respostas negativas relacionadas a
resolucdo do problema, que muitas das cartas enviadas e reunides realizadas, ou recebia

respostas depois de muito tempo, ou sequer as obtinha.

Muitas das respostas recebidas por Silvestre abordavam desculpas para a ndo
resolu¢do do problema da polui¢do luminosa como, o alto custo para a substituicdo das
luminarias ¢ o aumento da criminalidade e inseguranca na cidade. Algo que trabalhos
demonstram nao haver certeza da relacdo entre presenca de iluminacdo em areas urbanas e

ocorréncia de crimes (GARGAGLIONI, 2007).

Silvestre lutou muito por uma iluminagdo correta na cidade de Uberlandia, contudo
basta um passeio a noite pelas ruas da cidade para verificarmos que grande parte, quase cem
por cento dela, possui iluminagao publica inadequada, que contribui com a polui¢do luminosa.
Sabendo disso, perguntamos a ele quais seus sentimentos ao saber que seus esforcos de nada

adiantaram. Segue sua resposta.

“Eu descobri que adiantou, eu fiz a minha parte, pensei que ela fosse morrer ali, so
que o que foi para o ministério publico é copiado para Belo Horizonte... Houve um
precedente. E isso ja gerou teses de mestrado, doutorado, entdo ndo foi tudo perdido.

Pessoas leram, entraram em contato comigo, pessoas de varios locais do Brasil. Entdo eu
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descobri que a semente esta germinando por ai. Eu pesei que foi um trabalho inutil, mas ndo
foi, era o que eu tinha que fazer. Me sacrificar para meu trabalho continuar. (Entrevista,

apéndice A).

Percebe-se que, de forma otimista, Silvestre aborda o lado positivo sobre sua cansativa
luta contra a polui¢ao luminosa. Ele comenta que suas publicagdes sobre o assunto ndo foram
um trabalho perdido e que conseguiu passar sua mensagem, pois suas ideias sdo usadas como

referéncia em artigos, teses e dissertagdes, bem como a presente pesquisa.

8.5. Algumas observacgoes sobre o discurso de Roberto Silvestre.

Analisando de forma geral os diversos assuntos da astronomia abordados por Roberto
Silvestre, percebemos que ele sempre se baseia no conhecimento cientifico desenvolvido na
area. Contudo, vale mencionar que Silvestre possui consciéncia dos seus limites. Em
entrevista ele comenta nao saber tudo sobre astronomia e que apenas compreende bem os
assuntos relacionados a esta ciéncia que sdo abordados pelos professores da educacdo bésica

em sala de aula.

Apresentando esse tipo de raciocino critico, apesar de ndo possuir formacao em
astronomia, compreendemos que Silvestre se constitui como um conhecedor consideravel
sobre assuntos relacionados a ciéncia dos céus ao ponto de contribuir com a educagdo e
divulgacdo da astronomia entre o publico escolar. Algo, inclusive, confirmado pelos

professores participantes de nossa pesquisa que tiveram contato com o astronomo amador.

E importante mencionar que nio incentivamos a abordagem de contetdos curriculares
nas escolas por pessoas que nao possuem formagdo em determinada area. Nossa pesquisa
tratou de um personagem impar, que evidenciamos possuir discurso sempre embasado na
ciéncia e que se relacionou com as escolas de Uberlandia por meio de suas diversas agdes
(como evidenciamos no toépico 7.1), proporcionando contribui¢des para a divulgagdo e

educacao da astronomia na cidade.

76



CONSIDERACOES FINAIS

Entendemos este trabalho como de grande importancia. Na questdo historica,
revelamos que Roberto Ferreira Silvestre foi pioneiro, em Uberlandia, em realizar um
trabalho de divulgacdo cientifica com astronomia. Além disso, em forma de registro pela
escrita dessa dissertagcdo, trouxemos a tona as a¢des desenvolvidas por esse astronomo amador
e o seu olhar sobre a astronomia em diferentes aspectos. Outro ponto importante foi este
trabalho nos possibilitar a elaboragdo de uma exposigdo para o Museu DICA (APENDICE E),
fazendo, assim, uma homenagem a este personagem e abordagem da astronomia conforme

seu ponto de vista, o qual verificamos ser pertinente nos dias atuais.

Durante o desenvolvimento do nosso trabalho realizamos certas adaptagdes, que
podem ser entendidas como incrementagdes para nosso estudo. No inicio tinhamos apenas a
inten¢do de contar a historia de Silvestre e de evidenciar seu olhar para a astronomia em suas
atividades. Contudo, apds percebermos a relevancia das suas agdes, € o amor pela ciéncia dos
céus que o astronomo amador demonstrava em sua fala, buscamos ir mais a fundo em sua
historia e procuramos entender, utilizando a Teoria da Autodeterminagdo, quais suas
motivacdes para os trabalhos desenvolvidos e qual a origem do seu apego por essa ciéncia na

sua historia.

Evidenciamos que o nascimento dos lagos estabelecidos entre Silvestre e a astronomia
ocorreu quando ainda era jovem. Quando crianga, o astrbnomo amador teve o incentivo dos
seus pais nos estudos, o que, sem duvidas, promoveu seu gosto pela astronomia. A
manipulacdo de equipamentos cientificos em sua infincia e o acesso a revistas e livros
educativos também contribuiram para seu afeto com a ciéncia dos céus. Esse tipo de cenario
vivido por Silvestre, de acordo com a TAD, se constitui como um contexto suportivo € que,
no caso de Silvestre, o levou a desenvolver necessidades intrinsecas relacionadas a

astronomia.

Mostramos que o astronomo amador demonstra possuir sentimentos de bem-estar,
felicidade e entusiasmo pela pratica da astronomia, ou seja, gosto pelo estudo dessa ciéncia e
observagdo do céu. O que conforme a TAD, faz parte de suas necessidades intrinsecas de
competéncia pessoal. O seu prazer pela convivéncia com professores e alunos das escolas esta
relacionado a sua necessidade de vinculo social. Sua consciéncia da importancia da realizagdo

de suas atividades educativas e a consonancia destas com seus valores pessoais, estdo de
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acordo com suas necessidades de autonomia. Vimos também que necessidades extrinsecas a
Silvestre, como a importancia do ensino da astronomia para a sociedade e a necessidade dos
professores de Uberlandia em conhecer e ensinar melhor ideias desta ciéncia, também
contribuiram para motiva-lo a realizacdo de seus trabalhos. Dessa forma, segundo a TAD,
essas necessidades exibidas pelo astronomo amador indicam que sua militancia relacionada a
educagdo e divulgagao da astronomia se constitui como um comportamento autodeterminado,
um tipo de conduta essencial no desenvolvimento psicologico dos individuos e que, assim,

justifica seus trabalhos realizados.

A ligagao que Silvestre desenvolveu com a astronomia ao longo de sua vida o levou a
criar diversas formas de abordagem desta ciéncia. Até mesmo conseguimos relacionar seus
trabalhos desenvolvidos com a literatura. De acordo com Langhi e Nardi (2009), as atividades
de Silvestre podem ser classificadas como: de extensdo, devido ao suporte que a UFU
fornecia a ele; popularizagdo midiatica, pelas suas publicacdes no Jornal Correio;
estabelecimentos, ja que ele, com as atividades em seu observatorio, se preocupava em
popularizar, divulgar e ensinar a astronomia; e materiais didaticos, com suas palestras, seu

antigo website e seu atual canal no YouTube.

Sobre suas atividades desenvolvidas, vale lembrar da relevancia de Silvestre junto as
escolas. De acordo com ele, entre 1992 ¢ 2017, ou seja, um periodo de 25 anos, foram mais de
1000 palestras realizadas. Elas atenderam milhares de alunos e professores, contribuindo com
a abordagem da astronomia, realizando trabalhos e desmistificando concepg¢des alternativas
sobre essa ciéncia. Dentre suas atividades, as visitas das turmas escolares em sua casa, no seu
observatorio, possuiam fundamental importancia, ja que a pratica da observagdo de astros no
céu estd na esséncia da astronomia. Sem duvidas esses trabalhos desenvolvidos por Silvestre

contribuiram consideravelmente na educacao de Uberlandia.

Com relagdo a sua abordagem, ou seja, ao olhar de Silvestre para a astronomia em
suas agdes, aspecto também questionado em nossa pergunta de pesquisa, o astronomo amador
aborda a ciéncia dos céus de forma critica e conforme légica cientifica. Em seu discurso,
critica o problema da mé qualidade da educacdo e da auséncia de divulgagdo cientifica no
Brasil. Da mesma forma, deprecia a astronomia abordada de forma errada, principalmente
nas redes sociais, contendo falsas informacdes, conteudo sensacionalista e, até mesmo,
conspiratdrio. Sobre a abordagem de contetidos da astronomia, os discute amplamente e com

assuntos pertinentes ao ensino desta ciéncia, como os sugeridos por Langhi (2009a). E com
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relacdo a poluicdo luminosa, aborda o tema integralmente, ou seja, as causas, consequéncias e

as solugdes para o problema.

Durante a analise dos dados de nossa pesquisa, apos percebermos a forte relacdo de
professores com Roberto Silvestre, buscar pelo olhar desses profissionais que tiveram contato
com ele, foi outro incremento para nosso trabalho. Utilizando de entrevistas, abordamos
professores universitdrios e da educagdo bdasica. Pela andlise de suas falas, conseguimos
salientar a profunda sabedoria de Silvestre relacionada a astronomia e a seriedade de suas
acoes. As relagdes estabelecidas entre Silvestre e os professores, inclusive, interferiram
positivamente no trabalho dos docentes com a astronomia em sala de aula. Essas informacdes,

mais uma vez, demonstram a importancia de Silvestre para a educagdo em Uberlandia.

Somos profundamente admirados pelas a¢des e formas de abordagem da astronomia
desenvolvidas por Roberto Silvestre. Por meio do produto educacional dessa dissertagao de
mestrado, ou seja, a exposi¢do produzida por ndés (APENDICE E), pretendemos compartilhar
com os visitantes do Museu DICA resgate da obra do astronomo amador e os seus
ensinamentos. Acreditamos que essa seja a melhor forma, dentro de nossas possibilidades, de
prestar um tributo a Roberto Silvestre pelo seu dignissimo trabalho educativo e voluntario

sobre a ciéncia dos céus.

79



REFERENCIAS

ACHIAM, M.: Didactic transposition: From theoretical notion to research programme.
Paper presented at the biannual ESERA (European Science Education Research Association)
doctoral summer school August 25- 29 in Kappadokya, Turkey, 2014.

ALMEIDA, G; RE, P. Ser Astrénomo Amador. Revista Cais, p. 6-13, 2003. Publicado
também no Portal do Astrénomo Vintage. Disponivel em:
https://vintage.portaldoastronomo.org/tema.php?id=34, Acesso em 25/02/2020.

AMARAL, P.; OLIVEIRA, C. E. Q. V. Astronomia nos livros didaticos de ciéncia — uma
analise do PNLD 2008. Revista Latino-Americana de Educac¢ao em Astronomia —
RELEA, n. 12, p. 31-55, 2011.

BARDIN, L. Analise de contetudo. Lisboa: Edi¢cdes 70, 1979.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
apresentacio dos temas transversais e ética. Vol. 8. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRETONES, P. S. A astronomia na formacdo continuada de professores e papel da
racionalidade pratica para o tema da observac¢ao do céu. 2006. 281f. Tese (Doutorado em
Ciéncias) — Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2006.

BRETONES, P. S. Disciplinas introdutorias e Astronomia nos cursos superiores do
Brasil. 1999. 187 f. Dissertacdo (Mestrado em Geociéncias), Instituto de Geociéncias,
UNICAMP, Campinas, 1999.

BUENO, B. A. A. Poluicio Luminosa: Impactos Cientificos, Ambientais e Educacionais.
Trabalho de conclusdo de curso — Universidade Federal de Uberlandia — UFU, 2005.

CANTARINO, C. Profissionais e amadores no universo da astronomia. (2007) Disponivel
em: http://www.comciencia.br/comciencia/handler.php?
section=8&edicao=27&i1d=316&tipo=0

Acesso em 25/02/2020.

CARNEIRO, D. M. C. M.; LONGHINI, M. D. Divulgagdo cientifica: As representacdes
sociais de pesquisadores brasileiros que atuam no campo da Astronomia. Revista Latino-
Americana de Educacio em Astronomia - RELEA, n. 20, p. 7-35, 2015.

CHEVALLARD, Y.; BOSCH, M. Didactic transposition in mathematics education. In S.
Lerman (Ed.), Encyclopedia of Mathematics Education. Berlin: Springer. 2013.

Correio de Uberlandia. Roberto Silvestre faz do Cidade Jardim um observatorio estelar.
Disponivel em: <http://www.correiodeuberlandia.com.br/cidade-e-regiao/roberto-silvestre-
faz-do-cidade-jardim-um-observatorio-estelar/>. Publicado em 14 de marco de 2015. Acesso
em: 15 set. 2018.

80



Correio de Uberlandia. Para astronomo amador de Uberlindia, céu ficou menos propicio
as observacdes. Disponivel em:
<http://www.correiodeuberlandia.com.br/cidade-e-regiao/para-astronomo-amador-de-
uberlandia-ceu-ficou-menos-propicio-as-observacoes/>. Publicado em 14 de julho de 2013.
Acesso em: 15 set. 2018.

COSTA, S.; EUZEBIO, G. J.; DAMASIO, F. A astronomia na formagdo inicial de
professores de ciéncia. Revista Latino-Americana de Educacio em Astronomia - RELEA,
n. 22, p. 59-80, 2016.

DELMAZO, C.; VALENTE, J. C. L. Fake News nas Redes Sociais Online: Propagagdo e
Reagdes a Desinformag¢do em Busca de Cliques. Revista Media & Jornalismo. N.° 32 Vol.
18, N.°1-2018.

FERREIRA, F. P.; LEITE, C. A forma e os movimentos da Terra: Percepcdes de professores
a cerca das relagOes entre observagao cotidiana e os modelos cientificos. Revista Latino-
Americana de Educacido em Astronomia - RELEA, n. 19, p. 123-146, 2015.

FERREIRA, O. R.; VOELZKE, M. R. CTS-ASTRO: Astronomia no enfoque da ciéncia,
tecnologia e sociedade e analise sobre o ano internacional da astronomia 2009-Brasil. Anais
do II Seminario Hispano Brasileiro - CTS, p. 243-259, 2012.

FRANCO, M. L. P. B. Analise de Conteudo. 2. ed. Brasilia: Liber Livro, 2007.

GAGNE, M.; DECIL, E. L. Self-determination theory and work motivation. Journal of
Organizational Behavior, Malden, 26, 331-362, 2005.

GARGAGLIONI, S. R. Andlise Legal dos Impactos Provocados pela Poluicio Luminosa
do Ambiente. Itajuba 2007. Dissertagdo de Mestrado. Instituto de Recursos Naturais, Pos

Graduacdo em Engenharia da Energia, Nucleo de Estudos, Planejamento Ambiental e
Geomatica — NEPA, Universidade Federal de Itajuba. 118p

GASPAR, A. Museus e Centros de ciéncias: conceituacio e proposta de um referencial
tedrico. Tese de Doutorado - Sdo Paulo: Universidade de Sao Paulo, 1993. 173 p.

Gshow. Professor de MG faz da casa dele um observatério astrondomico. Video (7min44s)
Disponivel em: <http://gshow.globo.com/TV-Integracao/To-Indo/noticia/2016/07/mineiro-
faz-da-casa-dele-um-observatorio-astronomico.html>. Publicado em 22 de julho de 2016.
Acesso em: 08 set. 2018.

IACHEL, G.; LANGHI, R.; SCALVI, R. M. F. Concepgdes alternativas de alunos do ensino
médio sobre o fenomeno de formacdo das fases da Lua. Revista Latino-Americana de
Educacio em Astronomia - RELEA, n. 5, p. 25-37, 2008.

KANTOR, C. A Educac¢ao em Astronomia sob uma perspectiva humanisticocientifica: a
compreensdo do céu como espelho da evolugdo cultural. 2012. 141f. Tese (Doutorado em
Educacdo) — Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2012.

81



LANGHI, R. Astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental: repensando a formagao
de professores. 2009. 370 f. Tese (Doutorado em Educagdo para a Ciéncia). Faculdade de
Ciéncias, UNESP, Bauru, 2009a.

LANGHI, R. Educagdo em astronomia e formagdo continuada de professores: A
interdisciplinaridade durante um eclipse lunar total. Revista Latino-Americana de
Educac¢ao em Astronomia - RELEA, n. 7, p. 15-30, 2009b.

LANGHI, R. O caso de Cariclo: refletindo sobre o papel dos astronomos na Educagdo em
Astronomia. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 39, n. 4, 2017.

LANGHI, R.; NARDI, R. Dificuldades interpretadas nos discursos de professores dos anos
iniciais do ensino fundamental em relacio ao ensino da Astronomia. Revista
LatinoAmericana de Educacio em Astronomia, n. 2, p. 75-92, 2005.

LANGHI, R.; NARDI, R. Ensino da astronomia no Brasil: educacao formal, informal, nao
formal e divulgacdo cientifica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 31, n. 4, p. 4402-1
-4402-11, 2009.

LANGHI, R.; NARDI, R. Ensino de astronomia: erros conceituais mais comuns presentes em
livros didaticos de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Sdo Paulo, v. 24, n. 1,
p. 87-111, abr. 2007.

LANGHI, R.; NARDI, R. Formagdo de professores e seus saberes disciplinares em
astronomia essencial nos anos iniciais do ensino fundamental. Revista Ensaio, Belo
Horizonte, v.12, n.02, p.205 - 224, 2010.

LA VILLE, C.; DIONNE, J. A constru¢do do Saber: Manual de metodologia da pesquisa
em ciéncias humanas. Porto Alegre, RS: Editora Artes Médicas Sul; Belo Horizonte, MG:
Editora UFMG, 1999.

LEITE, C. Os professores de Ciéncias e suas formas de pensar a Astronomia. 2002. 165 f.
Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias). Instituto de Fisica e Faculdade de Educagao,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2002.

LENS, W.; MATOS, L.; VANSTEENKISTE, M. Professores como fontes de motivacao
dos alunos: o qué e o porqué da aprendizagem do aluno. Educacio, Porto Alegre, v. 31,
n.1, p. 17-20, jan./abr. 2008.

LIMA, A. B. S. Astronomia no Ensino de Ciéncias: a Construcdo de uma Sequéncia
Didatico-Pedagogica a partir da Andlise dos Livros Didaticos de Ciéncias — Dissertacdo
(mestrado) Universidade de Brasilia, 2018.

LONGHINI, M. D. (Org.) Educaciio em Astronomia: experiéncias e contribuicdes para a
pratica pedagdgica. Campinas: Atomo, 2010.

LONGHINI, M. D.; SILVESTRE, R, F.; VIEIRA, F, C, F. Uma Estratégia para construcao de

rosa dos ventos envolvendo geometria, arte, astronomia e tecnologia. Fisica na Escola, v. 11,
n. 1, 2010.

82



LUDKE, H. A. L. M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educac¢do: abordagens
qualitativas. Sdo Paulo: EPU, 1986.

MANSANO, S. R. V.; Para além da escolha profissional, experimentagdes intensivas.
Psicologia em Revista, Belo Horizonte, v. 17, n. 1, p. 67-81, abr. 2011.

MARANDINO, M. Educacao em museus: a mediacdo em foco. Sdo Paulo SP, Greenf,
FEUSP, 2008.

MARANDINO, M. The expositive discourse as pedagogical discourse: studying
recontextualization in the production of a science museum exhibition. Cult Stud of SciEduc,
2016.

MELO, C. A. F. S. Concepgoes alternativas em astronomia de alunos do curso de licenciatura
em fisica. 9" Semana de Licenciatura. Jatai — GO —2012.

OLIVEIRA, E. F.; VOELZKE, M. R.; AMARAL, L. H. Percepg¢do astrondmica de um grupo
de alunos do ensino médio da rede estadual de Sdo Paulo da cidade de Suzano. Revista
Latino-Americana de Educa¢ido em Astronomia - RELEA, n. 4, p. 79-99, 2007.

SILVA, J. P. L.; A Importancia da Astronomia na Navegacio. Trabalho de Conclusdo de
Curso — Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, 2014.

SILVA, M. A.; WENDT, G. W.; ARGIMON, I. I. L. A teoria da autodeterminacgdo ¢ as
influéncias socioculturais sobre a identidade. Psicologia em revista, Belo Horizonte, v. 16, n.
2,p.351-369, ago. 2010.

SILVEIRA, F. L. Sobre a forma da Terra. Revista Fisica na Escola, v. 15, n. 2, 2017.

SILVESTRE, R. F. Revista Macrocosmos. Disponivel em:
<http://acervoastronomico.org/acervo/MACROCOSMO/macrocosmol.pdf>
Acesso em: 20 jan. 2019.

SOARES, G. SCALFI, G. Programas e séries sobre ciéncia vao muito além da divesdo.
Revista Ciéncia e Cultura vol.67 no. 2 Sdo Paulo Abr./Jun. 2015. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.21800/2317-66602015000200020>. Acesso em: 04 Abr. 2019.

SOBREIRA, P. H. A. Cosmografia geografica: a astronomia no ensino de Geografia. 2006.
239f. Tese (Doutorado em Geografia) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
da Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2005.

SOLER, D. R. Astronomia no Curriculo do Estado de Sio Paulo e nos PCN: um olhar
para o tema Observacdo do Céu. 2012. Sdo Paulo. 200p. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias) - Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto de Biociéncias e Faculdade de
Educacao, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2012.

83



SOLER, D. R.; LEITE, C. Importancia e Justificativas Para o Ensino de Astronomia: Um
olhar para as pesquisas na area. II Simpdsio Nacional de Educacio em Astronomia — II
SNEA, Sao Paulo, SP. jul., 2012.

VOGT, C.; GOMES, M.; MUNIZ, R. ComCiéncia e divulgaciao cientifica.
BCCL/UNICAMP, 2018. Disponivel em:
<http://www.comciencia.br/wp-content/uploads/2018/07/livrocomciencia_cb.pdf> Acesso
em: 31 jan. 2019.

YouTube. De Bairro em Bairro - Ep. 28: Brasil e Cidade Jardim. Video (17minl5s)

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=tkhRwVJsPIQ>. Publicado em 18 de
marc¢o de 2015. Acesso em: 08 set. 2018.

84



APENDICES

APENDICE (A) oottt 86
APENDICE (B) ..ot een e 94
APENDICE (C) .ottt sanens 95
APENDICE (D) .ottt s et s s s ee s s s s eeseeeeeeeae 96
APENDICE (E) ..o anesse s sessaneans 97

85



APENDICE (A): Primeira entrevista com Silvestre (questdes norteadoras).

Primeira entrevista realizada com Roberto Silvestre

Perguntas gerais:
P.1 - Seu nome ¢é Roberto Silvestre?

P.2 - O senhor nasceu em Uberlandia? Qual cidade nasceu? Quando se mudou para
Uberlandia?

P.3 - Antes de 1996, ano da inauguracdo do observatdrio, vocé fazia algum trabalho
relacionado a divulgacdo de astronomia em Uberlandia?

P.4 - Em que ano o senhor comegou a trabalhar com divulgagdo de astronomia?

P.5 - O senhor conhece algum outro trabalho de divulgacdo de astronomia em Uberlandia
realizado por outras pessoas antes do seu? Se sim, qual(is)?

P.6 - O que levou o senhor a se interessar pela astronomia? Foi uma coisa natural? Ou alguém
lhe inspirou?

P.7 - Quais os tipos de atividades relacionadas a divulgacdo cientifica o senhor realizava?
Retirado do seu site: Visitas ao observatdrio em sua casa / atividades nas escolas / palestras
para professores e alunos/ producgdo de contetudo para o site...

P.8 - Quais sdo as suas principais intengdes ao fazer as atividades de astronomia para o
publico? (contetido do seu site, palestras, visitas as escolas e visitas ao seu observatério)

P.9 - Que mensagem o senhor tentava passar para as pessoas? Em uma de suas entrevistas
encontrada na internet, o senhor disse: "A intengdo ¢ de despertar o interesse em astronomia, e
de, possivelmente, fazer com que ela seja uma opg¢ao a ser seguida pelas pessoas".

P.10 - Que importancia o senhor atribui a astronomia para a populacdo? Ampliagdo da visdo
de mundo? Transmissao de sentimentos?

P.11 - Comecou a desenvolver seu trabalho com a astronomia aqui em Uberlandia?

P.12 - Qual o periodo que vocé realizou essas atividades?
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P.13 - No site, hé a informacdo de que o nimero de palestras girava em torno de 80 por ano.
Vocé ainda realiza palestras? Se ndo quando encerrou as atividades? Foi parando
gradativamente?

P.14 - No site voceé diz que ndo ganhava nem um centavo com a realizacdo das atividades. O
senhor realmente gostava muito de realizar os seus trabalhos sobre astronomia com o publico,
nao ¢? Quais os seus principais sentimentos envolvidos quando falava de astronomia com o
publico?

Perguntas sobre o trabalho nas escolas:
P.15 - Vocé ainda realiza trabalhos nas escolas?

P.16 - Pelo seu trabalho divulgado no seu site, além das visitas ao seu observatorio, vocé fazia
atividades com professores e alunos da educacdo basica nas escolas, certo? Como a equipe da
escola lhe recebia?

P.17 - No caso dos alunos, quais atividades vocé fazia com eles nas escolas? No site ha muitas
fotos da atividade de constru¢do da rosas dos ventos, vocé€ fazia palestras com eles ou alguma
outra atividade? Era mais comum fazer a atividade da constru¢do da rosa dos ventos?

P.18 - Quais as ideias dentro da astronomia vocé€ buscava discutir com os alunos nas suas
atividades? Retirado do site: estrutura geral do Universo, sistema solar, Terra e a Lua,
determinagdo pratica correta dos Pontos Cardeais, eclipses, estagdes do ano etc. tem mais?

P.19 - E dependendo da posi¢do no globo muda?
P.20 - Outro erro também ¢ a orbita da Terra que ¢ mostrada nos livros como sendo oval...

P.21 - Qual a intengdo na realizagdo das atividades com os alunos? Proporcionar uma
atividade diferente para eles? Abordar ideias da astronomia de forma correta? Melhorar o
entendimento deles sobre o universo em que vivem?

P.22 - Como era a participacdo dos alunos nas atividades? Animados? Questionadores?
Interessados nos assuntos? Ou pareciam entender nada?

P.23 - Como o senhor se sentia durante as atividades com os alunos?

P.24 - No caso dos professores quais atividades o senhor fazia com eles nas escolas? No site
diz que o senhor fazia palestras para eles. Vocé fazia alguma outra atividade?

P.25 - Nas atividades com os professores vocé abordava com eles quais ideias da astronomia?
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P.26 - Qual a intengdo na realizacdo das atividades com os professores? Seria as corregcdes das
suas falsas concepgdes sobre a astronomia? Demonstracdo de atividades que eles possam
fazer com seus alunos? Melhorar o entendimento deles sobre astronomia?

P.27 - Os professores reproduziam suas atividades?

P.28 - Algumas vezes vocé mencionou no seu site que quando fazia palestras para
professores, falando dos erros que eles cometiam em sala de aula, que vinham até do livro
didatico, alguns deles demonstravam certo incomodo ao perceberem que deveriam rever seus
conceitos em astronomia para continuar ensinando esse conteudo para seus alunos. Outros
professores vocé menciona parecerem sentir desesperados ao perceber em suas palestras o
quao errados estavam e o trabalho que deveriam realizar para atualizarem seus conceitos.
Outros vocé menciona até estarem nem se importando com o que vocé falava nas palestras.
Sendo assim: Como vocé acha que a maioria dos professores enxerga vocé? Como uma
pessoa muito inteligente, que entende muito de astronomia? Como alguém que entende um
pouco de astronomia, mas que ndo € especialista no assunto?

P.29 - De uma forma geral, vocé se considera muito respeitado pelos professores de
Uberlandia?

P.30 - No caso da atividade da constru¢dao da rosa dos ventos, como os coordenadores,
professores e alunos das escolas entendiam esse trabalho? De muita importancia?

P.31 - Eram eles que solicitavam a atividade da rosa dos ventos, ou era vocé que propunha
para as escolas fazerem?

P.32 - Além de professores e alunos de escolas vocé realizava trabalhos de divulgagdo de
astronomia para outros publicos?

Perguntas sobre as atividades no observatorio:

P.33 - Por que motivos vocé quis ter um telescopio relativamente potente em casa? Pela
paixdo a astronomia, para observar o céu, ou para contribuir com a educacdo e divulgacao de
astronomia na cidade?

P.34 - Mas o do observatorio ¢ o mais potente?
P.35 - Tem as épocas certas de observagdo de cada astro, ndo ¢?
P.36 - Os planetas também ndo ficam no céu o ano inteiro...

P.37 - Entdo a vontade de trazer alunos de escolas para o observatdrio o senhor ja tinha antes
da construcao dele?
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P.38 - Como funcionava a visita das escolas ao seu observatorio? Como e onde era feito o
agendamento?

P.39 - O senhor realizava visitas em seu observatorio para quais publicos? Sé o das escolas?

P.40 - Que assuntos o senhor achava interessante abordar durante as visitas de alunos de
escolas ao seu observatorio?

P.41 - Quais os sentimentos envolvidos quando vocé realizava as atividades no observatorio
com as turmas escolares?

P.42 - Utilizando seu telescopio, quais objetos no céu vocé costuma mostrar as
pessoas/alunos? No seu site consta que: "entre os objetos que costumamos mostrar estdo a
Lua, Vénus, Marte, Jupiter e suas luas maiores, Saturno e seus magnificos anéis, estrelas
duplas, aglomerados estelares e nebulosas."

P.43 - Quais tém o costume de observar quando esta sozinho?

P.44 - O que vocé sente quando estd sozinho observando o céu com seu telescopio?
Imensidao do universo?

P.45 - Observando o céu sem utilizar um telescopio, had maneiras de abordar astronomia com
as pessoas? Se sim, o que observar?

P.46 - Quantas vezes o seu telescopio pode aumentar o tamanho da imagem do objeto?

P.47 - Com o seu telescopio vocé fez algum estudo que contribuisse com a comunidade
cientifica/astrondmica?

Perguntas sobre o trabalho de Silvestre como divulgador de astronomia no jornal
correios:

P.48 - Como o senhor comecou a escrever artigos no Jornal? Por convite?

P.49 - Durante quanto tempo o senhor escreveu artigos no Jornal Correios de Uberlandia? No
site 0 senhor diz que escreveu semanalmente durante sete anos, o que daria mais de 350
artigos publicados.

P.50 - Quais as sua intengdes em publicar artigos no Jornal Correio?

P.51 - Sobre quais assuntos vocé escrevia? Astronomia, curiosidades, polémicas, informagdes
erradas divulgadas pelo publico leigo...
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P.52 - Porque parou de escrever para o jornal?
P.53 - O senhor gostava de escrever para o jornal?
Perguntas sobre poluicio luminosa:

P.54 - Sobre a polui¢do luminosa, vocé dedicou um bom tempo para abordar esse assunto e
buscar a colaboragdo da comunidade. Vocé pode falar um pouco sobre isso?

P.55 - Do seus site, eu coletei alguns argumentos seus sobre a P.L.:

- [luminagdes publicas e privadas contribuem para a P.L.

- Ma confeccao dos refletores de luz (luminarias).

- Mé instalacao dos refletores de luz (luminarias).

- Desperdicio de energia.

- A populagdo que paga pela energia desperdicada.

- Excesso de iluminacdo ¢ usado como propaganda politica. "Mais iluminado significa mais
seguranca"

P.56 - Por quanto tempo vocé lutou contra a P.L.?

P.57 - A principal causa da sua luta contra a poluicdo luminosa ¢ devido ela prejudicar a
visibilidade do céu noturno, ndo é? Existe algum outro impacto causado pela polui¢do
luminosa?

P.58 - Quais seriam as condi¢des ideais de iluminagdo publica de maneira que nao
prejudicasse a observagdo do céu noturno?

P.59 - Nao ¢ s6 a iluminagdo publica que causa poluicdo, ndo é? A iluminagdo privada
também causa?

P.60 - Que 6rgao ¢ responsavel pelas corretas especificagdes da iluminagdo publica? CEMIG?
Prefeitura?

P.61 - Seria muito dificil a prefeitura de Uberlandia atender a essas condigdes?

P.62 - Se uma cidade grande como Uberlandia tivesse uma iluminagdo publica adequada, a
visibilidade do céu noturno ainda ndo seria prejudicada devido ao chdo como fonte de luz
secundaria?

P.63 - Vocé recorreu a quais o6rgdos publicos para tentar ser atendido na questdo da
iluminagao da cidade de Uberlandia?
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P.64 - Algumas pessoas pensam que os astrdbnomos querem a escuriddo total nas ruas das
cidades. O que vocé pensa sobre isso?

P.65 - Qual o seu sentimento ao saber que todo seu esfor¢o para a diminuicdo da poluicao
luminosa em Uberlandia de nada adiantou?

P.66 Na regido do observatdrio a iluminacao esta dentro dos padrdes corretos?
Perguntas sobre o site de Silvestre:

P.67 - Quando foi que o senhor comegou a produzir conteido para o site? Foi antes de
comecar a fazer as atividades de astronomia com o publico?

P.68 - Por que vocé criou o site?

P.69 - Ao analisar o conteudo do site d4 uma certa impressdo de que ele faz parte de um

periodo que o senhor estava mais empenhado em inserir informacdes nele. Ainda ¢
adicionado conteudo nele?

P.70 - Quando o senhor parou de colocar contetido no seu site?

P.71 - De forma geral o que o site representa? O que vocé mais gosta de abordar? Principais
assuntos dentro da astronomia? Assuntos voltados para publico que gosta de astronomia?
Assuntos de maior interesse para a populagdo em geral? O que representa o conteudo do site?

P.72 - Se sente satisfeito com o conteudo que vocé criou e publicou no seu site? No site tem
alguns links que ndo funcionam, vocé gostaria de ter mais tempo para colocar mais contetido
nele?

P.73 - O senhor sabe se muitas pessoas visitaram seu site?
P.74 - Tem alguma ideia do impacto que seu site gerou nas pessoas?

P.75 - Sobre o link do "espago da ciéncia" em Uberlandia que parecia ser um projeto
interessante, ele saiu do papel?

P.76 - Atualmente qual a forma de divulgar seu trabalho e os assuntos que o senhor gosta de
falar sobre astronomia? YouTube? Twiter?

P.77 - O senhor sabe como faz para ganhar dinheiro com o Youtube?

P.78 - Nesses meios o senhor também se comunica com o publico?
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Perguntas sobre polémicas:

P.79 - Seu site também aborda, na parte das polémicas, sobre as pessoas que divulgam,
principalmente na internet, a astronomia de forma errada como: destrui¢do do planeta Terra
(discurso apocaliptico); fraude sobre o homem ter ido a Lua; conspiragdo de que a Terra ndo
gira em torno do Sol (a polémica com Davino Servidio); Hercélubus, um planeta em rota de
colisdo com a Terra e conspiracdo de que na realidade a Terra € oca. O que vocé sente quando
encontra pessoas disseminando essas falsas informacdes na rede?

P.80 - Pelo seu site deu para perceber que o senhor manteve contato com Davino pela internet
por muito tempo, tentando fazé-lo despertar de sua ilusdo. Tem como o senhor falar um pouco
sobre essa polémica?

P.81 Pelo site, em alguns textos da parte de polémicas, da pra perceber que de inicio o senhor
estava muito disposto a dialogar com pessoas como Davino, tentando fazé-los acordar para a
realidade, porém, apods perceber que esse tipo de pessoa (conspiracionista, que gosta de
permanecer num universo de duvidas) nunca iria admitir o erro, pareceu que o senhor deu
uma certa desanimada em tentar mudar a ideia desse pessoal. Porque vocé tentava dialogar
com esses negadores da ciéncia? O senhor achava que conseguiria fazé-los enxergar a
realidade?

P.82 - Vocé concorda que toda essa turma que ignora o conhecimento cientifico desenvolvido
por anos, é resultado da falta de propagacdo do conhecimento cientifico na sociedade
brasileira e da ma qualidade da educacao cientifica nas escolas?

P.83 - Essa falta de conhecimentos cientificos na sociedade abre espago para charlatdes
ganharem as custas de pessoas inocentes, ndo ¢ mesmo? Vocé pode falar um pouco sobre
isso? O senhor ja ficou sabendo de algum caso que algum charlatdo tentou ganhar as custas da
ignorancia de outros?

P.84 - Uma coisa que vocé menciona no site € que os apocalipticos sempre misturam o
discurso do fim do mundo com toque de ciéncia. Eles fazem isso para que as pessoas
acreditem, ndo &7

P.85 - Eles misturam o discurso apocaliptico com ciéncia e, a0 mesmo tempo, negam a
ciéncia de qualidade pouco difundida das escolas e nos meios de comunicagdo. O senhor
poderia falar um pouco da relacdo que existe entre a ma divulgacdo de ciéncia e astronomia e
o aparecimento das falsas informagdes, as conspiragdes e o discurso apocaliptico divulgado na
internet?

P.86 - Na internet as conspiragdes que sdo divulgadas atualmente sdo sobre planeta Nibiru, ou
planeta X, que vai colidir com a Terra, Terra plana e a ndo existéncia de satélites. Parece que
os conspiradores e apocalipticos nunca param e estdo apelando cada vez mais para ideias mais
absurdas e ultrapassadas, nao ¢? O que voce acha dessas novas tendéncias dos conspiradores?
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P.87 - As vezes ndo te dd a impressdo de que vivemos em mundo onde os meios de
comunicacdo divulgam muito melhor a falsa ciéncia, o discurso apocaliptico e
conspiracionista do que a ciéncia de qualidade?

P.88 - Quais as principais dificuldades encontradas em todos esses anos de trabalho na
realizacdao das atividades? Cooperacdo dos professores? Falta de publico? Dificuldade das
pessoas saberem que seu trabalho existe? Compreensdo dos conceitos pelas pessoas?
Dificuldade na observacdo com o telescopio? Poluicdo luminosa? Negligéncia do governo
sobre a divulgacdo de ciéncia e astronomia no Brasil?
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APENDICE (B): Segunda entrevista com Silvestre (questdes norteadoras).
P.01 - A sua formagdo ¢ engenharia de telecomunicacgdes?

P.02 - Porque mudou para Uberlandia?

P.03 - Quando o senhor comegou a estudar astronomia?

P.04 - Durante seu periodo na educagdo basica o senhor estudava astronomia? Se sim, como
era esse estudo, fez algum curso, estudou por conta propria?

P.05 - Na educagao basica, que tipo de contetdo mais te atraia?

P.06 - Como era o incentivo dos seus pais aos seus estudos?

P.07 - Durante o periodo de sua faculdade o senhor estudava astronomia?

P.08 - Depois de concluida sua faculdade o senhor estudava astronomia?

P.09 - Hoje o senhor ainda estuda astronomia?

P.10 - Por que, o senhor optou por fazer engenharia na faculdade e ndo astronomia?

P.11 - Tinha alguma relacdo o conteudo do curso da sua faculdade com o conteudo de
astronomia que o senhor estudava?

P.12 - Como o senhor estudava astronomia? Livros, documentarios, frequentou algum curso?

P.13 - Em algum momento, enquanto trabalhava na universidade, o senhor desenvolveu
oficialmente alguma atividade de ensino e extensao voltada a astronomia?

P.14 - Era frequénte o senhor realizar suas atividades na graduacdo? Quantas vezes, mais ou
menos, fez essas atividades?

P.15 - Como o senhor comegou a realizar atividades de astronomia para os alunos da
graduagio?

P.16 - Conversando com um professor da fisica que conhece o senhor, ele me disse que em
alguns momentos o senhor contrariava o que o Rogério Mourdo dizia, vocé lembra desses
momentos?

P.17 - O que despertou no senhor o interesse em se envolver com o publico escolar? Ou seja,
o que fez o senhor ir a primeira vez as escolas falar que haveria um eclipse lunar?
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APENDICE (C): Entrevista com professores da educagio basica (questdes norteadoras).
P.1 - Como vocé conheceu o Silvestre?
P.2 - Como vocé ficou sabendo que o Silvestre realizava atividades sobre astronomia?

P.3 - Quais os tipos de trabalhos, ou atividades, seus alunos, vocé e Silvestre realizaram
juntos? Como eram as atividades? Comente.

P.4 - Como era o contato com o Silvestre? Ele costumava conversar muito? Sobre quais
assuntos vocés conversaram?

P.5 - Que tipos de assuntos da astronomia vocé lembra de ter ouvido Silvestre comentar em
suas atividades?

P.6 - O Silvestre era acessivel? Era facil chama-lo para conversar ou para realizar alguma
atividade?

P.7 - Quantas atividades do Silvestre vocé presenciou com seus alunos?

P.8 - As atividades dele tinham alguma relagdo com o conteudo da sua disciplinas, ou eram
atividades extras, isoladas, fora de contexto? Comente.

P.9 - Vocé acha que teve algum impacto nos seus alunos que presenciaram alguma atividade
do Silvestre?

P.10 - Vocé via as atividades de astronomia do Silvestre como importante? Se sim, quais
importancias vocé atribui? Qual o significado vocé atribui as atividades do Silvestre para os
professores da educacao basica e os alunos? Comente em forma de um pequeno texto.
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APENDICE (D): Entrevista com professores universitarios (questdes norteadoras).
P.1 - Como vocé conheceu o Silvestre?

P.2 - Como vocé ficou sabendo que o Silvestre realizava atividades sobre astronomia?
P.3 - Quais os tipos de trabalhos ou atividades vocé e Silvestre realizaram em parceria?

P.4 - Como era o contato com o Silvestre? Ele costumava conversar muito? Quais os tipos de
assunto Silvestre costumava conversar com o senhor? Ele falava do trabalho dele aqui na
UFU? Falava de assuntos da astronomia?

P.5 - Que tipos de assuntos da astronomia vocé lembra ter ouvido Silvestre comentar?

P.6 - Era Silvestre quem se propunha a realizar atividades de astronomia para as turmas da
graduagao?

P.7 - O Silvestre era acessivel? Qual era o procedimento para chama-lo para fazer alguma
atividade com os alunos?

P.8 - Como eram as atividades? Quais tipos de atividades de astronomia o Silvestre fazia com
as turmas da graduagdo?

P.9 - Era frequénte Silvestre realizar suas atividades na gradua¢dao? Quantas vezes, mais ou
menos, vocé ficou sabendo que ele fez essas atividades?

P.10 - Quantas atividades do Silvestre o senhor presenciou com seus alunos, mais ou menos?

P.11 - As atividades dele tinham alguma relacdo com o contetido das disciplinas, ou eram
atividades extras, isoladas, fora de contexto?

P.12 - O senhor via como importante as atividades do Silvestre para os alunos da graduacao?
Se sim, quais importancias o senhor atribui?
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APENDICE (E): Produto Educacional

Apresentamos nas proximas paginas nosso produto educacional como pré-requisito do
Mestrado Profissional do Programa de Pos Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica —
Uma exposi¢ao instalada no Museu Diversdo com Ciéncia ¢ Arte (Museu DICA) sobre
astronomia ¢ com o astronomo amador Roberto Ferreira Silvestre como personagem

principal.

97



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

MESTRADO PROFISSIONAL

PRODUTO EDUCACIONAL

EXPOSICAO MUSEOGRAFICA - ROBERTO SILVESTRE: A ASTRONOMIA COMO
PAIXAO

Produto Educacional apresentado ao Programa
de Pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia, como requisito parcial para a
obtencao de Mestre em Ensino de Ciéncias e
Matematica.

Linha de Pesquisa: Formaciao de Professores
em Ciéncias e Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Silvia Martins

UBERLANDIA
2020

98



Sumario

1. INTRODUGAOQ ...ueerrreerencrennsesesesessssesssessssssasessssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssseseses 100
2. IMAGENS E DETALHAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL. ........cccceeuuee. 102
2.1. Detalhamento dos banners da Exposicao. 109
2.2. As Plaquetas Informativas. 114

99



1. INTRODUCAO

A elaboragdo de um produto educacional podendo enfocar o ambiente escolar, as
politicas educacionais e os espagos nao-formais de educacdo, ¢ uma exigéncia do mestrado
profissional. Diante disso, do surgimento da ideia da presente pesquisa com Roberto Silvestre
até o comego da andlise dos dados obtidos, nao tinhamos ideia do que poderia resultar como
produto de nosso trabalho. Somente apdés compreendermos as motivagdes do astrdonomo
amador, o conteudo de seu discurso e suas contribui¢cdes, decidimos, como produto do
Mestrado Profissional e como integrantes do Museu DICA, elaborar uma exposicao voltada a

divulgacao de astronomia para este espaco nao-formal.

Os resultados dessa pesquisa nos permitiram conhecer o trabalho de Silvestre,
evidenciando seu importante papel para a divulgacao da astronomia em Uberlandia. Assim,
para nossa exposicdo, buscamos elaborar algo capaz de permitir aos novos alunos e
professores da educagdo bésica, bem como a populacdo em geral, conhecer o trabalho desse

personagem enquanto aprendem um pouco sobre astronomia.

Escolhemos a elaboragdo desse tipo de material devido as intencdes semelhantes de
popularizagdo da ciéncia, presentes em um museu de ciéncias e em Roberto Silvestre que, no
caso, aborda a astronomia. O publico também ¢é outro ponto em comum, assim como o
astronomo amador, que procurava abordar alunos e professores da educacao basica, nossa
exposi¢do sobre este personagem, instalada no Quiosque de Exposi¢do do Museu DICA no
Parque Gavea, serd acessivel a alunos e professores das escolas de Uberlandia. Estes fazem

parte da maior parte do publico que freqlienta esse museu.

Atualmente, como abordamos no capitulo 1 deste estudo, o Museu DICA ja possui
atividades relacionadas a divulgacdo de astronomia. Assim, a exposi¢do sobre Roberto

Silvestre criada por nos contribuira para a ampliagdo da abordagem desse tema neste espacgo.

Entendemos que o processo de constru¢do de uma exposi¢do ndo ¢ neutro e retine
aspectos tanto da instituicdo (Museu Dica) quanto dos seus curadores (ACHIAM 2014,
CHEVALLARD; BOSCH, 2013). De acordo com Marandino (2016), as negociagdes €
decisdes tomadas no trabalho de desenvolvimento da exposi¢do definem a questao de “qual

estoria deve ser contada” nessa exposicao.

Assim, como fazemos parte da equipe educativa do Museu DICA (eu como voluntario

e minha orientadora como coordenadora), elaboramos uma exposi¢do que buscou trazer a tona
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alguns elementos do trabalho de Silvestre (evidenciados nas categorias de analise da presente
pesquisa) com o intuito de divulgar a astronomia e, ao mesmo tempo, fazer um tributo ao
astronomo amador. Essa exposi¢do, sob o titulo de “Roberto Silvestre: Astronomia como
Paixdo” foi inaugurada no Quiosque de Exposicdo do Museu Dica no Parque Gévea. Além
disso, contamos com a colaboragdo do diagramador Ivair Gonzaga® para nos ajudar no projeto
grafico e dar um toque artistico a exposi¢ao. A seguir apresentamos o detalhamento do nosso

trabalho.

* Além de diagramador, o Ivair também tem uma paixdo pela astronomia, conhece o trabalho do prof. Silvestre e
ja atuou como monitor nas atividades de astronomia do Museu Dica. Assim, acreditamos que sua contribui¢do na
equipe curadora dessa exposicdo vai além do desenho das pecas de comunicag@o, pois compreende a importancia
deste trabalho e do legado do nosso personagem.
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2. IMAGENS E DETALHAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL.

A estrutura de nossa exposicdo ¢ em forma de banners contendo textos e imagens
sobre Roberto Silvestre e a astronomia. A area dentro do quiosque do Museu Dica que nossa
exposi¢dao foi instalada possui uma entrada e ¢ cercada por pilares conforme esquema na
figura 15. Entre esses pilares os banners (a. b. c. d. e. f) estdo dependurados para
apresentacdo ao publico. No centro da 4rea hd duas bancadas (gl. e g2.), contendo algumas
placas e adesivos informativos com ideias relacionadas a astronomia. H4 também um banner
(Rec.) contendo alguns recortes de imagens sobre Silvestre e seu trabalho que podem ser

encontradas no site do astronomo amador (http://www.silvestre.eng.br/astronomia/observat/).

Figura 15 — Esquema da area de exposicio.

Entrada

Q\\'é ¢ Pilar

Fonte: Imagem de autoria propria.

A seguir, as figuras 16 a 24 mostram os banners instalados no quiosque de exposicoes

do Museu Dica, constituindo, assim, nossa exposicao.
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Figura 16 — Exposicio: Banner de apresentacio

Fonte: Imagem de autoria propria.
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Figura 17 — Exposicio (Banners
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Figura 18 — Exposicido: Banners e placas informativas.

Fonte: Imagem de autoria propria.
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Figura 19 — Exposicdo: Banner sobre astronomia e Silvestre.

Fonte: Imagem de autoria propria.
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Figura 20 — Exposicido: Banners sobre poluicio luminosa e conspiragoes.

JANAEIRD OX ENTREVISTRO 1O
(0RE 0 COPEANC

Fonte: Imagem de autoria propria.
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Figura 21 — Exposicio: Banner sobre curiosidades em astronomia.

1§ ONSTELAAQ O CEU £ (DT
COMD MOSTRA A IMAGEM ABRAIXD. Fe MULTIPULE MENTRLIME
HASTE EM APROXIMADAMENTE & VEZE

1 LUR INDICA A POSIGRO 0O SOLY

'DURANTE RS NOVTES OE LUR CRESCENTE 0U LUR MEGURNT,
£ F0L SABER A DRECAO DE ONE 0 SOL 5t EXCONTRA
TRAVES DO BRLA0 DR LUR. BASTR IMACIAR (UER
PAATE UNAOR £ UM ARCD R “RECH" UE S8 DESTE
R0 APONTA § RUMO 0F ONDE 0 SOLESTA SPPLES E

0 CRCERYAR SHTELTES FRTRLRSY
 comT TR TS B

Wl HERVENS-REOVE oM
Tl STUFRR. SPACE

| d caltt ! 5
Fonte: Imagem de autoria propria.

Fonte: Imagem de autoria propria.
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Figura 23 — Exposicio: Placas informativas sobre astronomia.

Fonte: Imagem de autoria propria.

Figura 24 — Exposicio: Banner de recortes sobre Silvestre e seu trabalho.

.

Fonte: Imagem de autoria propria.
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2.1. Detalhamento dos banners da Exposic¢ao.

Destacamos, que esta exposicdo foi construida a partir dos resultados do presente
trabalho e retine alguns aspectos que apresentem Silvestre, enquanto personagem, trazendo
elementos apresentados nos capitulos 6 e 7 deste trabalho, buscando valorizar sua historia e
apresenta-lo a populagdo como um personagem importante para a promog¢ao do ensino e

divulgacdo da astronomia em Uberlandia.

O banner “a.” (FIGURA 25) instalado na entrada da area da exposicdo ¢ apenas de

apresentacao da mesma. Possui seu titulo e uma caricatura de Roberto Silvestre.

Os banners “b.” e “c.” (FIGURA 26) apresentam Silvestre e sua relagdo com a

astronomia.

Figura 25 — Banner de apresentacio da exposi¢io.

i

ROBERTO SILVESTRE
ASTRONOMIA COMO PAIXAO

{

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 26 — Banners de apresentacio sobre Silvestre e Astronomia.

SEMPRE QUE OCORRE ALEUM FENOIMEND NO CEU, E RS NOTICIRS DESSE
FENCMEND SE ESPALHAIM, O TERMD “ASTRONOMIA € VEICULADD AQUI € ACOLA,
MRS AFINAL, 0 QUE £ RSTRONOMI?

TRATR-SE DE UMA CIENCIA (UIA DAS MAIS ANTIGAS, PR SINAL), DEDICADR AD
ESTUDO DOS CORPOS CELESTES E DE EVENTOS OUE OCORREM FORR DR ATMOSFERR
TERRESTRE. PLANETAS, COMETAS, ASTERDIDES, CALAXIAS, SUPERNOVAS, BURACDS
NEGROS... TUDO 1550 E MUIO MAIS £ ESTUDADD PELA RSTRONOMIA. E ATRAVES
DELA OUE DESCOBERTAS INCRIVEIS COMO A ORIGEM 0O NOSSO PLANETRA DU A IDADE
DO UNIVERSO FORAM DESCOBERTOS. POR CONTA DR ASTRONOMIR, TEMOS HOJE
UMA COMPREENSAO ENORIME SOBRE COMO FUNCIONA O UNIVERSD, COMO ELE
SURGIU E QUE FM ELE TOMARA.

CULTURAS PRE-HISTORICAS JA MOSTRAVAM INTERESSE NO CEU. LOCAIS COMO
STONEHENGE, NA INGLATERRR OU O CIRCULO DE GOSECK, NA ALEMANKA ERAM
UTIUZADOS COMQ INSTRUIMENTOS RUSTICOS OF OBSERVACAO DOS ASTROS. 0 ‘
HOMEM NUNCA DEIXDU DE SE INTERESSAR PELO QUE OCORRE FORR OF NOSSD
PLANETA, MESMO EM EPOCAS ONDE NEM HAVIA A NOGAD DE OUE MORAVAMOS EM
UMI HOJE, ESTRS OBSERVACTES SAO FEITAS UTILIZANDO TELESCGPIOS, BINGCULOS,
LUNETRS, FERRAMENTRS QUE VA DAS MAIS SIMPLES AS MAIS COMPLEXRS. TUDD

SURGIDO ATRAVES DOS AVANGOS CIENTIFCOS FOCADOS NESSA CIENCIR THD
MARAVILHOSA,

MRS A RSTRONOMIA NAO £ FANTASTICA APENRS PELA SUR CAPACIDADE DE
ENTENDER O UNIVERSO OU SUR PERSEVERANGA NA IMAGINACAD HUMANA.
0 ESTUDD DOS ASTROS £ UMA OAS CIENCIAS MAIS OEMOCRATICAS OE TODAS, JA
@ W cqmmamcﬁu DE RSTRONOMOS AMADORES £ DF SUMA
IMPORTANCIA. EXISTE UMA ENORME REDE DE PESSORS AD REDOR
00 GLOBO OUE NAD SE CANSA OE OLHAR PARA O CEU € PROCURAR
RESPOSTRS PRARA AS PERGUNTRS FUNDAMENTAIS OR NOSSA
EXISTENCI. £ JUSTAMENTE SOBRE UM ASTRONOMO AMADOR
AOUI DA NOSSA REGIAD QUE ESSA EXPOSICHD SE TRATA!

CONVIDAMOS VOCE A VIRJAR CONOSCO PELA HISTORIA DESSE
ASTRONOMO, QUE COINCIDE [E MUITO) COM O INTERESSE PELA
ASTRONOMIA NA NOSSA RECIAD.

ROBERTO SILVESTRE
ASTRONOMIA COMO PAIXAO

= 2;7

' ROBERTO SIVESTRE
HSTRUNUI"IIH COMO PAIXAO

“MINHR MAE DIZIA QUE, QUANDO EU
S NASCI, EU EMPURREI DS MEDICOS
PARA 0 LADO PARA VER O CEL".
ESSR FRASE, DITA, PELO ENG. DE
TELECOMUNICACOES £
RSTRONOMO AMADOR ROBERTO
SILVESTRE, RESUME BEM 0 SEU
APECO COM OS ASTROS. DESOE
1998, 0 PROFESSOR SUVESTRE
POSSUI EM SUR RESIDENCIR 0
2 urm:u OBSERVATORID ASTRONOMICO DE
UBERLANDIR, £ ENQUANTO FOI POSSIVEL, SEMPRE FEZ
A QUESTAD DE RECEBER EM CASA AQUELES QUE COMO ELE
SENTEM UMA ENORME CURIOSIDADE EM OBSERVAR 0S
ASTROS "DF PERTINHO".

E ENGANR-SE QUEM PENSR OUE POSSUIR UM
OBSERVATORIO EM CASA £ A UNICA CONTRIBUICAD DESSE
PERSONAGEM TAO IMPORTANTE PARR NOSSA RECIAD. 0
PROFESSOR SIIVESTRE £ PRESENGA QUASE GARANTIDR EM
QUALOUER EVENTO DE UBERLANDIA £ REGIFD DNDE A
ASTRONOMIA SEJA O TEMA ABORDADO. ALEM DISSO, ELE POSSUI
UM TRABALHO EXTENSO DE COMBATE A DESINFORMAGHD, AS
PSEUDO-CIENCIAS £ UMA LUTA PESSORL CONTRA A POLUICAD
(UMINOSR, UM DESPERDICIO CONSIDERAVEL DE ENERGIA
ELETRICA QUE DIFICULTA E MUIO A VIDA DF QUEM SE
INTERESSA TANTO PELO CEU NOTURNO.

NESTA EXPDS!%H[I VAMOS TE MOSTRAR UM Pnuuumuu
DO OUE O PROFESSOR SIVESTRE TROUXE PARA CONTRIBUIR COM
A COMUMDADE CIENTIFCA E AMADORR, ESPECIALMENTE NA
REGIAD OE UBERLANDIR. VAMOS BRINCAR DE DESCOBRIR
CONCETOS ASTRONDMICOS POLEMICOS, ENTENDER COMO A
POLUIGAD LUMINDSA ATRAPALHA NOSSA VIDA £ SOBRE 0
PERICO QUE O MAU ENTENDIMENTD DR CIENCIA PODE
TRAZER PARA NOSSA VIDA, VOCE £ NOSSO CONVIDADD
PARA EMBARCAR NA HISTORIA DESSA FIGURA ILUSTRE £
MUITO QUERIDA PELO MUSEU DICA.

VEM COM R GENTE

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Para a selecdo dos contetidos de
astronomia da exposi¢ao, nos baseamos nas
informagdes, presentes no website do nosso
personagem (http://www.silvestre.eng.br/) e
apresentadas no capitulo 8 dessa dissertacao,
que ao mesmo tempo que evidenciam seu
olhar sobre a astronomia permitem ao

publico aproximar-se dessa ciéncia.

Apesar de seus trabalhos terem sido
desenvolvidos hé certo tempo, o contetido de
sua abordagem sobre a ciéncia dos céus
ainda ¢ presente nos diferentes espagos
como, na escola, na internet € no dia a dia
das pessoas. A seguir os banners “d.”, sobre
conspiragdes em astronomia (FIGURA 27),
“e.” sobre poluicao luminosa (FIGURA 28) e
“f.”  sobre algumas

astronomia (FIGURA 29).

curiosidades em

No banner sobre conspiragdes, com o
proposito de despertar o raciocinio critico
dos apreciadores de nossa exposicdo para
essa questdo, fizemos um apanhado das
falsas informagdes sobre astronomia mais

conhecidas e as desmistificamos.

P CONSPRAES

HOJE E MUITD FACIL PARA QURLOUER PESSOR PUBLICAR INFORMAGEES NA REDE,
SEJA POR UM BLOC, UMA POSTACEN NO FACEBODK, OU ATE MESMO UM VIDED ND
YOUTUBE.

ALGUMS PESSORS CONSEGUEM PRODUZIR CONTEODO DE QUALIDRDE, MAS DUTRAS A
ACABAM PUBLICANDO INFORTACOES CONTENDO ERROS, ALUNS GROTESCOS! SEIR |
PR FALTA DE CONHECIMENTD NO RSSUNTO, PARR PROVOCAR RAIVA NOS
INTERNAUTRS, OU ATE MESMO COM MES INTENGES.

DENTRE RS FALSAS INFORMACEIES OR INTERNET, EXISTE UM GRUPO DE PESSORS
OUE VEM PREJUDICANDO A FORMA OE PENSAR DE MUITR CENTE: SAO 05 /
CHAMADOS “CONSPIRACIONISTAS". ELES ACABAM FAZENDO AS PESSORS
RCREDITAREM OUE EXISTE CONSPIRRCAO EM TUDD, OUE DS GOVERNOS NOS
ENGANAM, QUE NAD EXISTE AQUECIMENTO CLOBAL, ATE MESMO QUE AS VACINAS
NOS FAZEM ML, O QUE NAD £ VERDRDE.

R SEGUR, ALCUMAS CONSPIRAGOES ENVOLVENDD ASTRONOIIA PARA VOCE FCAR
ESPERTO £ NAD CAIR NELAS!

0 HOMEM NUNCA FOI A LURI

L0C0 QUE NEIL ARMSTRONG PISOU N LUA EM 1969, ROEPTOS DE TEORIRS Dﬂ
CONSPIRAGHD NOS ESTADDS UNIDOS COMEGARAM A DENUNCIAR QUE TUOD NAD
PASSAVA D UMA CRANDE MENTIRA. SECUNDD UMR PESQUISA DIVULCROR PELO
DATAFOLHA EM 2019, 26% DOS BRASILERDS ACREDITA QUE O HOMEM Niio FoI il'LUR'.
CONTUDD, SABEMDS QUE, EM SES MISSGES TRIPULADRS 005 EUR, DOZE PESSORS JA
CHECARAM RO NOSSO SATELITE NATURAL . q

05 PLANETAS WD CRAMEM TORMG D050 SR

£S5A IDEA COMEGOU A CIRCULAR NO BRASIL QUANDD, EM 29 OE ACOSTO O 2002, UM
JORNALERD FOI ENTREVISTAO NO PROCRAMA 00 J € DISSE OUE RENOMADOS
PENSADORES COMD NICOLAU COPERNICO E JOHRNNES HEPLER, ESTRUAM ERRRODS E QUE
A TERRA £ 05 OUTROS PLANETRS DO SISTEMA SOLAR NAD GIRAM EM TORND 00 SOL
CONTUDO, AS EQUACAIES E RS OBSERVAGGES DO C£U MOSTRAM QUE DE FATD 03
PLANETAS CIRAM EM TORND DO S0L

3 ) UM PLANETR ESTH EM ROTR DF COUSAO COM A TERRAF

UM GRUPD DF PESSDRS ACREDITA QUE EXISTE UM DBJETO D€ DiMesGes
PLANETARIAS OUE COLDIRG COM A TERRR NO INICID 00 SECULO 21 OF ALORDO COM
FLES, FSSE DBUETD, CONHEEIDD COMO NIBIRL, PLANETA X, OU ATE MESMO
WERCOL0BUS, TRARA COM ELE 0 AM 00 MUNDD.

CONTUDO, COM 05 MIUKARES ASTRONMOS E DBSERVATORIDS ACOMPANHANDO 0
(U, SABEMOS QUE NO HA URLOUER SINAL DE UM 0BJETO DESSAS PROPORGOES
PRAXIMO B TERRA.

/W TERRA E PLANA
PARR 0S TERRAPLANISTRS A TERRA £ UM DISCO PLAND, CERCADO DE GELD, COM UM
[0OMD TRANSPARENTE OUE SEPARR RS ESTRELAS DR TERRR, NESSE DOMD ESTRO PRESDS
0 SOL £ A LUA QUE FAZEM UM MOVIMENTO CIRCULRR EM TORNO 0D DISCD.
A *TEORIA" DA TERRA PLANA £ UMA OAS MAIS RBSURDAS. FLA POSSUI VARIS IDERS,
POREM MUITAS DELAS CONTRADITORIAS ENTRE SL NAD PERCEBEMOS A
ESFERICIORDE DO PLANETA NA SUPERFICE, POREM EM UM ECUPSE (
UNAR PODEMOS FACILMENTE VER A CURVATURR DR TERRA

PROJETROA NA LUR.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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(13 2

No banner “e.” sobre poluicao

luminosa  (FIGURA  28), tentamos

Figura 28 — Banner sobre Polulg:ao luminosa.

POLUIGAD
LUMINOSA

A POLUIHO LUMINOSR € O TIPO OF POLUIGAD OCASIONADA PELA
LUZ EXCESSIVA OU OBSTRUTIVA CRIADA POR HUMANOS. ELA o .
INTERFERE NOS ECOSSISTEMAS, CAUSR EFEITOS NECATIVOS A discutidas por Silvestre ao longo de tantos
SAUDE, ILUMING A ATMOSFERA DRS CIDADES, REDUZINDD A
VISIBILIDADE DAS ESTRELAS E INTERFERINDO NA OBSERVAGAD anos em sua luta a favor de uma
RSTRONOMICR. L o
Jf REPAROU OUANDO VOCE ESTH VIRJANDD B NOITE, E OF LONGE iluminagdo  publica  adequada  em
VE RS LUZES DA CIDADE? AQUELE CLARFID PODERIA ESTAR BEM berland;
MENDS INTENSO COM A UTILIZAGAD DE LUMINARIRS ADEQUADRS. Uberlandia.
DEVIDO A MA ILUMINAGAO PUBLICA AS PESSOAS ESTAD SENDD
IMPEDIDRS DE APRECIAREM UMR DAS MAIS INCRIVEIS BELEZAS
NRTURAIS: 0 CEU NOTURND. |
SE VOCE NAD OBSERVOU O CEU NOTURNO EM UM LOCAL
RFASTADO DA CIDADE, VOCE NAD TEM IDER DE COMO ELE
REPLETO DE ESTRELAS!
ALGUMAS ACES SIMPLES PODEM SER TOMADRS PRRR
AMENIZAR O PROBLEMA DA POLUIGAD LUMINDSA. UMA DELAS €
R TROCA DAS LUMINARIAS UTILIZADAS NA ILUMINACAD PBUCA
POR OUTRAS IMAIS EFICIENTES. ABAIXO, VOCE PODE VER QUAIS
SA0 05 TRES TIPDS DE LUMINARIAS MAIS COMUNS E COMO ELAS
RFETAM 0 AMBIENTE:

apresentar as causas, OS impactos € as

solucdes envolvidas para a solugdo do

problema, que foram tdo abordadas e

£ COMUM EM PRACAS E PAROUES POSSUREM LUMINARIRS
00 TIPD CLOBO. ELRS SAD AS PIORES, POIS LANGAM LUZ
DIRETAMENTE PARA CIMA.

7 W PRINCIPRIS LUMINGRIAS DE NOSSAS CIDADES SHD
/ g? DESSE TIPO. NAD LANGAM LUZ DIRETAMENTE PARA
& CIMB, MAS SUA PROTEGAO OF VIDRO FAZ COM QUE
% UMA CRANDE PARCELA DA LUZ \iA PARR O CELL.

POUCAS LUMINARIRS DESSE TIPO SA0

“ ENCONTRADAS NAS CIDROES.
‘ FLAS ENVOLVEM A LMPADR
CORRETAMENTE, FAZENDD COM OUE A

LUZ SEJA LANGADR DIRETAMENTE NO CHAD.

NA FIEURA ACIMA VEMOS COMO A LUZ ORS LUMINARIAS € DESPERDICADR QUANDO 0
DIRECIONAMENTO DR LUZ £ INERCIENTE. R AREA 1 £ ONDE REALIMENTE NECESSITAMOS
DA RUMINACAC: DE CIMA PARA BAIXD, ILUMINANDO DIRETAIMENTE O CHAC. A LUZ DR
AREA 2 INVADE OUTROS ESPAGOS, COMO RESIDENCIAS £ COMERCIOS. JA A LUZ DR
ARER 3 VAl DIRETAIMENTE PARA CIMA £ REFLETIDR PELAS NUVENS, MESMO AS MAIS
ESPARGRS. 1550 DEIXA O CEU COM ROUELE ASPECTO BRILHANTE QUE VEMOS NAS GRANDES
'CIDRDES E QUE ATRAPALHA TANTO A VISURLIZAGAD DOS ASTROS.

Fonte: Diagramagdo — Ivair Gonzaga.
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No banner “f” sobre algumas
curiosidades de astronomia (FIGURA 29),
além de abordarmos informagdes que
possam ser interessantes para o publico,
recomendamos como leitura os textos que
foram a base para a criagdo de nossa
exposicao, ou seja, o site do professor
Silvestre que se constitui como um
conteido confidvel para aprender mais
sobre astronomia. Essa Sugestdo ¢ feita via

uso de um recurso tecnologico muito

comum hoje em dia, o0 QR code.

Figura 29 — Banner de curiosidades em astronomia.

PARR SRBER
MAIS

ALEM DE TODAS AS INFORMACOES OUE VOCE ENCONTROU
NESTR EXPOSICHO, MEU SITE ESTA RECEHADD DE
CONHECIMENTO SOBRE CIENCIR! NESSE PEDRCINHO AOUI
2> VCE TERA MAIS UM GOSTINKO DE TODO CONTEUDO QUE
JA PRODUZI E NAO PARA POR AQUN PARA MATAR AINDA MAIS A
E. SUA CURIDSIDADE, ACESSE MEU SITE ATRAVES 0O CODIGO OR
1o RBAIXO E CONHECA AINDA MAIS SOBRE A ASTRONOMIR!

COMO SE ORIENTAR PELAS ESTRELAS?

A MANEIRA MAIS COMUM £ UTILIZANDD O CRUZEIRO DO SUL COMO REFERENCIA. PARA
1550, LOCALIZE A CONSTELAGHD NO CEL E IDENTIFIOUE A "HASTE" MAIOR DA CRUZ,
COMO MOUSTRA A IMAGEM RABRIXO. FEITD 1SS0, MULTIPUOUE MENTALMENTE ESSA
HASTE EM APROXIMADAMENTE & UEZES INDO PARA BAIXD DO CRUZEIRD. PRONTO,

vock LOCALIZOU COM PRECISHO SUFICIENTE O PONTO CARDEAL SUU

A LUA INDICA A POSICAO DO SOU!

DURANTE RS NOITES DE LUR CRESCENTE OU LUR MINCURNTE,
£ FACL SABER A DIRECAO DE ONDE O SOL SE ENCONTRA
RTRAVES DO BRILAO OR LUA. BASTA IMACINAR OUE A

PARTE ILUMINADR £ UM ARCO £ A *HECHR" OUE SAI DESTE
ARCO APONTA O RUMO DE ONDE 0 SOL ESTA. SIMPLES £
PRATICON

COMO OBSERVAR SATELITES ARTIFICIAIS?
EXISTEM MIUIARES DE SRTEUTES GRS DREITANDO R TERRA € REALZANCO S MAIS
VARADRS TRREERS. VARIDS DESTES SATEUTES S0 GRANDES  E RERETEM UMA
OUBNTCADE CONSIERAVEL O UZ SOLAR, 0 OUE PERMET OUE POR UM BREVE MOMENTO
(JA QUE ELES VIRJAM MUTD RAPIDO) POSSAM SER VISTOS AOUI DA TERRA, ALGUNS SITES
PODEM AJUDAR  LOCALZER ESTES SATELTES ONDE VOCE SE ENCONTRS:

WA HERVENS-RBOVE.COM
WA STUFFI SPACE

Fonte: Diagramacao — Ivair Gonzaga.
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2.2. As Plaquetas Informativas.

Além disso, com base em algumas frases proferidas por professores e/ou existentes em
livros didaticos, catalogadas por Silvestre ao longo dos anos nas suas atividades junto as
escolas (Disponiveis em http://www.silvestre.eng.br/astronomia/educacao/erros/), elaboramos
em nossa exposicdo uma forma de discutir com o publico do museu algumas concepgoes
alternativas em astronomia, abordando conceitos cientificamente corretos sobre esta ciéncia.
Nesse sentido, construimos painéis, com 25 plaquetas, incluindo algumas perguntas e suas
respostas (bancadas gl. e g2.). As plaquetas foram construidas de forma que o leitor, primeiro
tenha acesso a pergunta, e depois, como se abrisse uma tampa, chegasse a resposta (FIGURA

30). As diagramacdes das plaquetas estdo apresentadas nas figuras a seguir.

Figura 30 — Exemplo de plaqueta contendo uma ideia da astronomia.

— —

ATE D PRESENTE MOMENTO, A TERRA POSSUI APENGS UM SHTETE
- METURBL NOSSH (UA POSSUN &, FASES, 0 OUE AZEOMBE.
’mmmmnmmmmu

-

OUANTAS LURS R TERRR TEM?

‘ - PEOUENR CONFUSAO CAUSADA PELD MOVIMENTE 10N6R:
i :

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 31 — Plaqueta abordando ideia sobre a Lua.

QUANTAS LURS A TERRA TEM?

ATE O PRESENTE MOMENTO, A TERRA POSSUI APENAS UM SATELITE
 NATURAL NOSSA LUR POSSUI 4 FASES, 0 QUE FAZ COM OUE -
" ALCUMAS PESSORS CONFUNDAM O NUMERD DE SATELITES, UMA
PEQUENA CONFUSAO CAUSADA PELO MOVIMENTO LUNAR.

D

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 32 — Plaquetas abordando a questio do formato da Terra.

QUAL O FORMATO DA TERRA?

" DEVIDO A HUTH!;FIO £0 Fl]HI“IHT[I DR TERHH SEU EQUADOR TENIJE : SE
BESlI]BHR POR CONTA DR FUR[;H CENTRIFUGA. 1SS0 PRODUZ UM
 ACHATAMENTO N PLANETR QUE ASSUME UMA fORMA EUPSOIDE. NO
ENTHNT!] ESTE FORMATO £ MUITO DISCRETO. £M RElFI[;FII] AOS TAMANHOS
ok BISTHNCIHS EI‘I\I’UWII]US A TERRH E PRHT!EHNEHTE ESFERIL'H

PRATICAMENTE
ESFERICA!

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 33 — Plaqueta abordando a questdo da rotacio da Terra.

A TERRA GIRA NO SENTIDO HORARIO
0U ANTI-HORARIO?

- DBSERVANDO O MOVIMENTO APARENTE 00S RSTROS NO CEL TERRESTRE, PODEMOS
NOTAR QUE ELES SE MOVEM DO LESTE PARA 0 DESTE. ISTO'NOS MOSTRA OUE A
_ TERRA FAZ 0 MOVIMENTO CONTRARIO, GIRANDO OE OESTE PARRA {ESTE. :
COMPARANDO COM UM RELOGID, CASO DLHEMOS A TERRA GIRANDO A PARTIR DD
POLO SUL, SEU MOVIMENTO SERA NO SENTIDO HORARIO, ENGUANTO NO POLO
NORTE, SEU MUV[I“IENT[I SERA APARENTEMENTE HHTI-HURRRIU !

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 34 — Plaqueta sobre a quantidade de 4gua na Terra.

SERIA A AGUA 0 MATERIAL MAIS
RBUNDANTE NA TERRA?

 EMBORA H NHI[]R PARTE DA SUPERFIEIE TERRESTHE SEJH L‘.l]BERFH Fl]H
AGUA LIQUIDR, ELA REPRESENTA UMA CAMADA MUITO, PEQUENA. SE

COMPARADO RO VOLUME DO PLANETA. OU SEJA, APESAR DE ENXERGARMOS

HL‘UH POR T0DODS 05 CANTOS, ELA REPRESENTR APENAS 0,2%/» DE TUUH A
0 HHSSH DD PLANETA'TERRA.

IUSTRAGAO REPRESENTANDO _
A QUANTIDADE DE AGUA EM RELACAD
A MASSA DA TERRA.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 35 — Plaqueta sobre a questiio da posicido do Sol nascente no horizonte.

0 SOL NASCE TODOS OS DIAS NO
MESMO LOCAL?

RN

NAD. HPESHH []E 0501 HHSCER SEMPRE HH I]!REI;HB [ESTE 0 PUHT!] EXBT!]
DE SEU SURGIMENTO VARIA A CADA DIA DO ANO. ESSA VARIAGAO DEPENDE
DD PONTO ONDE NOS SITURMOS NO PLANETA, E PODE SER FACILMENTE
OBSERVADA FAZENDD UMA COMPARAGAO DIARIA DO NASCER DO SOL EM
~*_-RELACAO'A ALCUM PONTO CEOCRAACO NO HORIZONTE. -
) _D : Zi :

NA IMAGENM AD LADO, PODEMOS NOTAR

(UE O SDL NASCE O LESTE F SE POE NO OESTE
APENAS DURANTE 03 EQUINOCIOS. NDS DEMAIS DIRS,

0 S0L SEMPRE NASCERS EM UMA POSIGAD DIFERENTE,

SENDO QUE NO SOLSTICIO DE VIERAO ELE SE ENCONTRARA IMAIS RO SUL,
ENQUANTO NO SOLSTICIO DE INVERND ELE ESTARA MAIS AD NORTE. >
1ST0 CLARD, TENDO COMO BRSE UM OBSERVADDR NO SUDESTE DO BRASIL e

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 36 — Plaqueta sobre a questiao da posicio do Sol poente no horizonte.

0 SOL SE POE SEMPRE NO EXATO
OPOSTO DE ONDE ELE NRSCE?

SSIM COMO 0 SOL NAD NASCE SEMPRE NO MESMO PONTO, ELE NAD SE
PGE SEMPRE NO EXATO OESTE. B MESMA VARIAGFO OUE ENCONTRAMOS NO
PONTO DE NASCIMENTO NO SOL, ENCONTRAMOS NO SEU POENTE, € ESTE
PONTO TAMBEM-DEPENDE DA LOCALIZAGHO 0O DBSERVADOR NO GLOBO.

WA IMAGEM D LADO, VEMDS OUE O SOL NASCE E SE PGES

N L £M POSIGGES DIFERENTES NO DECORRER DO ANO. NO VERD.
! ’ PARA UM OBSERVADOR N HEMISFERID SUL, NO INVERNO 0 0L
s o NASCE MAIS A NDRTE, ENQUANTO NO INVERNO ELE
o NASCE [MAIS AO SUL APENAS DURANTES 05 EDUINICIOS ELE IRA

s S NRSCER EXATAMENTE ND LESTE E SE POR EXATAMENTE NO DESTE.

.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 37 — Plaqueta sobre a posicio do Sol.

0 SOL SE MOVE OU ESTA FIXO NO
CENTRO DO SISTEMA SOLAR?

L
5

 ASSIM COMO EM TODO MOVIMENTO, A TRAJETGRIA 0O SOL DEPENDE DO, REFECIAL
DO OBSERVADOR. APESAR.DE PARECER PARA NOS QUE 0 SOL ESTA PARADD, ELE
TEM VARIOS MOVIMENTOS, COMO R ROTAGAO A REDOR OE SEU PRGPRIO EXO, A
mnNsml;nn RO REDOR 0O CENTRO DA VIR LACTER, ALEM OE ACOMPANHAR NOSSA
GALAXIA EM sau MOVIMENTO ATRAVES 0O Esmcﬂ

R REPRESENTRAD RO LADD NOS D&

UMA IDEIR O POSICHD DO SOL DENTRO DA

VIA LACTEA. CONFORME A GALAXIA GIRA

AD REDOR DE SEU CENTRO, 0 S0L GIRA JUNTO

COM TODAS AS OUTRAS ESTRELAS. ALEM DISSD,
NOSSA ESTRELA SE MOVIMENTA JUNTO COM A GALAXIA
PELO ESPACO EXTERIOR.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 38 — Plaqueta sobre a érbita da Terra em torno do Sol.

QUAL 0 FORMATO DA GRBITA
TERRESTRE AO REDOR DO SOL?

** RDISTANCIA ENTRE A TERRA € O SOL VARIA ENTRE 147, E 152,) MILKGES DE:
" QURGMETROS, COMO PODEMOS PERCEBER, £ UMA VARIAGAD DE "APENAS" 5.
MILHGES DE QUILOMETROS, 0 OUE FAZ COM OUE A TRAJETGRIA OA TERRA EM SUR
TRANSLAGAO SELR PRATICAMENTE CIRCULAR, COM D SOL U1 POUOUINHO F[]RH 00
' CENTRD DESSE CIRCULO:

N IMAGEM RO LADO, VEMOS UMA

REPRESENTRCAO DR GRBITA TERRESTRE.

COMO A VARIAGHO OR DISTANCIA £ MUITO PEQUENR,
R TRAJETGRIA DO NOSSO PLANETA DURANTE SUR
TRANSLACAO E PRATICAMENTE CIRCULAR.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 39 — Plaqueta sobre as estacées do ano.
——

R VARIAAO NA DISTANCIA ENTRE A TERRA £ 0
SOL TEM INFLUENCIA NRS ESTACOES DO ANO?

RS ESTH[;I]ES 00 HND EXISTEM PGR CONTH BH INCl[NHI;FI[l ] 0 o

I ROTAGHO DA TERRA. A VARIAGHO DA DISTANCIA ENTRE A TERRA £
0/50L € PEQUENA DEMAIS PARR SER SENTIOR € CASOESTR
" VRRAGAO NAD EXISTISSE, AS Esmcﬁﬁs 00 ANO SERAM
' * PRATICRMENTE ICURIS, -

POR CONTR DO EIXO INCLINADD DE ROTACHD

DR TERRA, UM HEMISFERID QUASE SEMPRE

" RECEBE MAIS LUZ OUE O OUTRO (EXCETO DURANTE
0S EQUINGCIOS). £ DEVIDO A ESTE FATO QUE AS
ESTACOES DO AND SAD POSSVESS.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 40 — Plaqueta sobre a auestﬁo do nascer e por do Sol.

PODEMOS VER O NASCER E 0 POR DO
S0L EM QUALQUER LUGAR DA TERRA

- NEM SEI“IPRE COMO A P[IS!I;HB DUS HSTRUS N[l EEU I]EPENDE il
POSIAO 0O UBSERUHUUR NA SUPERFIEIE TERRESTRE, PODEMOS
“ENCONTRAR ALGUNS LOCAIS PROXIMOS AOS POLOS ONDE PODEM
LEVAR. MESES PARA VER O SOL NASCER O SE POR NO HORIZONTE.

DEVIDO AD EIXD DE INCLINACFIO DA TERRR,

£M NEM TOD0S 0S PONTOS DO GLOBO SERA POSSTUEL

VER 0 SOL NASCER £ SE POR O AN TODO. OUEM SE LOCALZA
NOS POLOS PODE PERMANECER MESES SEM VER 0

SOL NASCENTE OU O CREPUSCULO!

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 41 — Plaqueta sobre a Posigﬁo do Sol no céu.

DURANTE O MEID DIR, 0 SOL SEMPRE
SE ENCONTRA ZENITE, 0 PONTO MAIS
ALTO DO CEy?

‘POR.CONTA T INElINHE;HU 00 X0, U[ HDTH[;HU UMA PESSOA SITURDR NA
“REGIAO ENTRE 0S TROPICOS DE-CANCER € CAPRICORNIO PODERA OBSERVAR 0
'SOL A PIND DURS VEZES AO ANO. ESSE NUMERO.CAI PARR uMa VEZ PENAS
CAS0 0 OBSERVADOR ESTEJA DIRETAMENTE SOBRE UIM-00S TRGPICOS. JA NO

CASO DE HLG_UEP'I "ACIMA" OU "ABAIX0" DOS: TROPICOS 'E IMPOSSIVEL VER 0
- SOL NO SEU PONTO MRIS ALTO, INDEPENDENTE DA EPOCA DO ANO. -

Zénite
_\ NA IMAGEM RO LADD, VEMOS QUE O SDL NiD ESTR
o 3 PRSSANDO PELO ZENITE DURANTE ESTE DIR. NR VERDACE,
‘\ b 0 501 PASSA POR ESTE PONTO APENAS DURS VEZES AO AND.
MRS 1SS0 SO VALE PARA QUEM VIVE ENTRE S TROPICOS. SE
sul worte  YOGE ESTIVER MAIS RO NORTE DU MAIS AO SUL DELES,
/ INFELIZMENTE NUNCR VERA 0 S0L A PIND <

- ~

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 42 — Plaqueta sobre a érbita da Lua em torno da Terra.

A LUA ORBITA A TERRA NO SENTIDO
LESTE-OESTE OU NO SENTIDO
DESTE-LESTE?

 COMO VAMOS A LUA PASSAR PELD CEU INDO D LESTE PARA.OESTE,
. SABEMOS QUE SEU MOVIMENTO AO REDOR DA TERRR SE DA NO

" SENTIDO'CONTRARID, OU SEJR, DE DESTE PARA LESTE. .

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 43 — Plaqueta sobre o lado oculto da Lua.

POR QUE O LADO ESCURO DA LUA
RECEBE ESSE NOME?

" CHAMAMOS OF "LADO ESCURDY  FACE OR LUA OUE NAO ESTA SENDO.
ILUMINADR PELO SOL. NO ENTANTO, ESSE LADO NEM SEMPRE ESTA OCULTO
+ DENGS. A "FACE OCULTR" DA LUA TEM ESSE NOME POIS NAO PODE SER

OBSERVADA AQUI DR TERRA DEVIOO A COINCIDENCIA ENTRE 0S TEMPOS D
- ROTACAO E TRANSLAGAO DO NOSSD SATELITE.

LADO OCULTO DA LUR, FOTOGRAFADD PELA MISSAO
APOLLO 16 EM ABRIL DE 1972.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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LUA?

Figura 44 — Plaaueta sobre eclipses.

QUANDO CONSEGUIMOS VER A
SOMBRA DA TERRA PROJETADA NA

 DURANTE 0 FCUPSES UNARES, NESTES OCRSIBES, A TERRA SE
INTERPGE ENTRE 0 SOLE A LUR PROJETANDO SUR SOMBRAND

" . NOSS0 SRTELTE, E £SSA SOMBRA PODE SER FACIMENTE
-~ DBSERVADR AQUI DR TERRA |

ESQUEMA REPRESENTANDO UM ECLIPSE LUNRR
COM A TERRA PROJETANDO SUA SOMBRA NA LUA.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 45 — Plaqueta sobre alguns movimentos da Lua.

R LUA POSSUI MOVIMENTO DE
ROTAGFIO, OU APENAS DE
TRANSLAGFO?

A LUR POSSUI TANTO O MOVIMENTO ¢ ROTAGAO QUANTO 0 0E
TRANSLAGAO. NO ENTANTO, DEVIDO' UMA SERE DE FENONEMOS FSCOS
* DURANTE A FORMACF0 0D SISTEMR SOLAR, ESSES 00IS MOVIMENTOS

ACABARAM ADUIRINDO 03 MESIMOS PERIODOS DE DURACAD. SENDO ASSIM,
UM "DIR LUNAR" DURR 28 DIRS TERRESTRES, EXATAMENTE 0 MESMO
TEMPO QUE A LUA LEVA PARR-DAR UMA VOLTA AO REDOR DA TERRA.

—_'

0 ESQUEMA AO LADO ILUSTRA OS MOVIMENTOS DE ROTACHO

£ TRANSLAGAD DR LUR. AMBOS SA0 SINCRONIZADOS E LEVAM
20 DIAS PARA SEREM COMPLETADOS, O QUE POR CONSEQUENCIR,
FAZ COM QUE YEJAMOS SEMPRE R MESIMA FACE DA (UR.

/6\

’ )

Kos - (A L

sl g

® @)
L\

B\ A\

o

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

121



Figura 46 — Plaqueta sobre a gravidade da lua.
S

POR QUE 05 ASTRONAUTRS
PARECIAM MAIS LEVES, QUASE
 FLUTURNDO, NA SUPERFIIE LUNAR?

" ALUR £ MENOR E MAIS LEVE OUE O PLANETA TERRA. POR 1SS0, SUR -
ATRAGAO CRAVITACIONAL £ 6 VEZES MENOR DO QUE A QUE ENCONTRAMOS

- AUL EM OUTRAS PALAVRAS, 0 ASTRONAUTRS SE SENTEM 6 VEZES MAIS
LEVES NA SUPERFICIE LUNAR EM RELACAD A SUPERFICIE TERRESTRE, O QUE
FAZ PRRECER QUE ELES ESTAO FlUTUHNIJ[I Euuunnm EH["IINHFIM PELA'LUA.

COMO A MASSA DA LUA 6 VEZES MENOR QUE

A MASSA DA TERRA, A ATRAGAD CRAVITACIONAL
GERADA PELA LUA £ MENOR. IS0 FAZ COM QUE UM
RASTRONAUTA COM B0 HG DE MASSA TENHA UM PESO
D APENAS 13 HC NA SUPERFICIE LUNAR!

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

no céu.

Figura 47 — Plaqueta sobre a visibilidade de planetas
_ e

 f POSSIVEL VER ALCUM PLANETA SEM

0 AUXLIO DE UM TELESCOPIO?

SII"I' PUUEI"IUS VER 5 PlHNETHS SEM !] AUXILIO DE INSTRUNENTUS

MERCORID, VENUS, MARTE, JUPITER E SATURND. ESSES PLANETAS

SAO CONHECIDOS DESOE A ANTIGUIDADE E RECEBERAM SEUS NOMES
] HUITU MUITO TEI“IP[II :

_ MERCORIO, VENUS, MARTE, JUPITER E SATURND

S0 VISIVEIS A OLHD NU RQUI DR TERRA. MERCGRID

& TEM UMA VISURLIZAGAO DIFICIL POR CONTR DE SUR
- PROXIMIDADE COM D SOL. NO ENTANTO,
05 OUTROS PLANETAS VISHVEIS SAD FACILMENTE

IDENTIFICAVEIS NO CEU NOTURND.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 48 — Plaqueta sobre a visibilidade de planetas no céu.

PLANETAS SO SAD VISIVEIS DURANTE

A NOITE?

- NAD. HlELINS PlHNETHS BRIlHHI“I THNTU UUE PODEM SER VISTBS
HINIJH DURANTE O 1A, VENUS £ ESPECIAL £ THO BRILHANTE OUE
- PODE SER VISTO MESMO QUANDO 0 SOL AINDA BRILHA
EUNSIDERHUE[MENTE DURHNTE 0 FINAL OA TARDEOU 0 IN[CIU DFI
’ - MANHA. :

VENUS £ UM ASTRO TAO BRILHANTE OUE PODE SER
OBSERVADO NO CEU ANTES DO POR DO S0L 0U

L0CO APGS D AMANHECER. ALEM DE VENUS, JUPITER

E SATURNO TAMBEM PODEM SER OBSERVADOS DURANTE
BREVES MOMENTOS COM A LUZ DO SOL AINDR PRESENTE.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 49 — plaqueta sobre a forma das estrelas.

QUAL O FORMATO DE UMA ESTRELA?

ASSIM COMO A MAIDRIA DOS: OBJETOS QUE ENCONTRAMOS NO
ESPHI}U ESTRELAS POSSUEM UMA FORMA PRATICAMENTE ESFERICA.
A IlUSﬂU DE QUE ESTRELAS POSSUEM PONTAS SE DA POR UMA
SERIE DE FATORES, MAS TUDD NAD PASSA DE UMA Il!JSFIU DE :

‘ - (pTICA.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 50 — Plaqueta sobre a visibilidade de estrelas no céu.

ALEM DO SOL, EXISTEM ESTRELAS NO

CEU DIURNO?

" RS ESTRELAS NAD SOMEM DURANTE.O DIR. ELAS NAO ESTAD -
VISVEIS POR CONTA DO ESPALHAMENTO DA LUZ SOLAR CAUSADD -
PELA ATMOSFERA TERRESTRE. POR 1550 DURANTE UM ECLIPSE SOLAR
PUUEMUS NOTAR O CU REL‘HEHDU OF ESTRELAS, MESMO DURHNTE
0Dl :

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 51 — Plaqueta sobre meteoritos.
g

0 QUE SAD "ESTRELAS CADENTES"?

ESTREL CADENTE" £ O NOME POPULAR QUE DRMOS A PEQUENDS
OBJETOS OUE SE INCENDEIAM AO ADENTRAR A ATMOSFERA

' TERRESTRE 0 TERMO CORRETO PARA ESTA CATEGORIA DE UBJETUS : -

METEORITO.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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Figura 52 — plaqueta sobre brilho de estrelas.
N g

ESTRELAS "PISCAM" OU POSSUEM
UM BRILHO CONSTANTE?

R CINTILACHO DAS ESTRELAS £ CAUSADA PELAS TURBULENCIAS DO
 CASES DA NOSSA ATMOSFERR, ESSES CASES DESVAM E/OU

 ABORVEM PARTE DA'LUZ QUE.CHEGA A TERRA, DANDO A IMPRESSAD

- 0E OUE O BRILHO.DRS ESTRELAS £ VARIAVEL

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 53 — Plaqueta sobre camﬁo magnético.

QUE FORCA ATUA SOBRE UMA BUSSOLA
FAZENDO COM QUE ELA APONTE SEMPRE NA
MESMA DIRECAD?

A AGULAA DE UMA BUSSOLA £ ORIENTADR PELO CAMPO MAGNETICO
DR TERRR. SENDO ASSIM, E A FORCA ELETROMAGNETICA OLE

-~ MOVIMENTA A AGULHR. -

0S CIRCULOS E1 VERMELHO NA IMAGEM AQ LADD AEPRESENTAIM
BUSSOLAS EM DIFERENTES PONTOS 0O CAIMPO MAGNETICO TERRESTRE.
€ A DIREGAD DOS VETORES DO CAMPO MACNETICO QUE DETERMING A
©  DIREGAO PARA ONDE A BUSSOLA IRA APONTAR. A FORGA QUE MOVE A
ACULHA DA BUSSOLA £ CHAMADA OE "FORCA ELETROMAGNETICA".

.. T

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

®
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Figura 54 — Plaqueta sobre construciao de uma bussola.

E DIFiCIL CONSTRUIR UMA BUSSOLA?

- MUImo PElU EIJHTRHRID [!Ul“l UBJETDS SII"IFlES £ BFIRFITDS
PODENMOS CONSTRUIR UMA BUSSOLA CASEIRA: COM UMA ACULHA,
* ALGUM OBJETO FLUTURNTE E UM RECIPIENTE COM. AGUA, JA TEMOS
a1 SUF[IIENTE PARA CONSTRUIR NOSSO PROPRID OBJETD- []E

NAVEGAGAD.
> |
Bi6UR, UMA AGULHA E UM DBJETO FLUTURNTE. ;
£ TODO MATERIAL NECESSARIO PARA CONSTRUR &
UMA BUSSOLA CASEIRA DE PERFEITD FUNCIONAMENTO!

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.

Figura 55 — Plaqueta sobre satélites artificiais.

SATELITES ARTIFICIAIS SAO VISIVEIS A
OLHO NU?

. PELO CONTRARID. MUITOS SATELITES ARTIFICIAIS SO VISIVEIS A
_ umn NU, SE'SOUBERMOS ONDE E QUANDD PROCURAR POR.ELES:
* EXISTEM INGMERDS SITES QUE NOS INDICAM A POSIGRO DE
" SATELITES N CEU, E COM UM CEU LIMPINHO, NAO £ DIFICIL
- OBSERVAR SEU MOVIMENTO AD REDOR DA TERRA. = °

IMAGEM DE LONGA EXPOSICHD MOSTRANDO A
TRAJETORIA DR ESTAGAD ESPACIAL INTERNACIONAL
PELO CEU DA CIDADE DE GREENVILE, NOS EUR.

Fonte: Diagramagao — Ivair Gonzaga.
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ANEXO (A) Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Roberto Silvestre)

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé, Roberto Ferreira Silvestre, esta sendo convidado para participar da pesquisa
intitulada “O Prof. Roberto Silvestre e a Divulgacdo da Astronomia: Inspirando a populagao
de Uberlandia hd mais de duas décadas.”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Pedro
Felipe Maestri, estudante de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(Universidade Federal de Uberlandia) e sua orientadora Dra. Silvia Martins dos Santos

(Instituto de Fisica - Universidade Federal de Uberlandia).

Nesta pesquisa estamos buscando analisar as suas consideracdes sobre elementos
educacionais da astronomia. Na sua participacdo vocé serd entrevistado sobre sua historia,
seus caminhos trilhados na constru¢do de suas concepgdes sobre astronomia e,
principalmente, sobre os elementos educacionais desta ciéncia que vocé considera importante.
Dessa forma, com os resultados da pesquisa publicados, alguns elementos da sua trajetdria e a
sua relagdo com a astronomia poderdo ser mencionados no trabalho. Vocé ndo terd nenhum
gasto e ganho financeiro por participar da pesquisa. Apds a transcri¢ao das gravagdes da
entrevista para a pesquisa as mesmas serdo desgravadas. Os dados coletados, como suas
respostas, serdo armazenadas eletronicamente em arquivos com senhas de acesso na qual

apenas o pesquisador principal e o assistente da pesquisa terdo acesso.
Com a conclusdo de nossa pesquisa esperamos contribuir com os seguintes beneficios:

- Resgate na literatura da importancia de acdes que promovam o ensino € a

popularizagdo da astronomia na sociedade;

- Reconhecimento da importancia das agdes do astronomo amador Roberto Silvestre

para a divulgagao da astronomia em Uberlandia;

- Valorizagao da histéria de Silvestre relacionada a astronomia, tanto na escrita da

dissertagdo resultante da pesquisa, quanto na consolidacdo do produto de nosso trabalho; uma
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exposicao sobre o astronomo amador para o Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (Museu

Dica) da cidade de Uberlandia;

- E contribui¢do com a divulgacdo de astronomia na cidade de Uberlandia por meio da
confeccdo da exposi¢do sobre a historia do professor Silvestre relacionada a astronomia no

Museu Diversao com Ciéncia e Arte (Museu Dica) da cidade de Uberlandia.

Nossa inten¢do na pesquisa ¢ abordar a importancia dos trabalhos de divulgacdo da
astronomia desenvolvidos em Uberlandia pelo senhor, Roberto Ferreira Silvestre, e contribuir
com a divulgacdo desta ciéncia na cidade. Dessa forma, os riscos de nossa investigagdo siao
minimos, se ndo, inexistentes. Vocé serd o Unico dentre os participantes da pesquisa que sera
identificado pelo nome. Vale mencionar que, durante todo o processo sera dada a
oportunidade ao senhor de interferir nas produgdes resultantes desse trabalho. Podendo
inclusive, quando achar necessario, vetar a divulgacdo de informagdes que ndo tenha interesse
que sejam divulgadas. Com os outros participantes da pesquisa, isto €, os professores
universitarios e da educagdo basica, para minimizar algum possivel risco na exposi¢ao destes,
utilizaremos, para referencia-los, coédigos. Para os professores universitarios usaremos: PU-1,
PU-2, PU-3.. e assim subsequentemente. Para os professores da educacdo basica

utilizaremos: PEB-1, PEB-2, PEB-3... e assim subsequentemente.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coagdo. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

ficard com vocé. Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Pesquisador: Pedro Felipe Maestri. Telefone de contato: 34 99904-6857

Pesquisadora: Profa. Dra. Silvia Martins dos Santos - Instituto de Fisica —
Universidade Federal de Uberlandia, Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco 1A, sala 1A-
237, fones: (34) 3239-4578 ou (34) 9998-7398.

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-
Humanos — Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n® 2121, bloco
1A, sala 224, Campus Santa Moénica — Uberlandia — MG, CEP: 38408-100; fone: 34-3239-
4131. O CEP ¢ um colegiado independente criado para defender os interesses dos
participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos conforme resolugdes do Conselho

Nacional de Saude.
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Uberlandia, de de 20 )

Dra. Silvia Martins dos Santos

Pedro Felipe Maestri

Aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da pesquisa
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ANEXO (B) Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Professores)

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO

g

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro Professor(a), vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada
“O Prof. Roberto Silvestre e a Divulgacdo da Astronomia: Inspirando a populagdo de
Uberlandia hd mais de duas décadas”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Pedro Felipe
Maestri, estudante de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(Universidade Federal de Uberlandia) e sua orientadora Dra. Silvia Martins dos Santos

(Instituto de Fisica - Universidade Federal de Uberlandia).

Nesta pesquisa estamos buscando analisar consideracdes sobre elementos educacionais
das acdes relacionadas ao tema astronomia do astronomo amador Roberto Ferreira Silvestre.
Na sua participagdo vocé serd entrevistado sobre o seu olhar a respeito desse personagem
quando desenvolve suas a¢des de divulgagcdo da astronomia. Assim, com os resultados da
pesquisa publicados, procuraremos apontar elementos que indicam a importancia dos
trabalhos desenvolvidos por esse astronomo amador. Em nenhum momento vocé sera
identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda assim a sua identidade sera
preservada. Voc€ ndo tera nenhum gasto e ganho financeiro por participar da pesquisa. Apos a
transcri¢do das gravacdes da entrevista para a pesquisa as mesmas serdo desgravadas. Os
dados coletados, como suas respostas, serdo armazenadas eletronicamente em arquivos com
senhas de acesso na qual apenas o pesquisador principal e o assistente da pesquisa terao

acesso.
Com a conclusdo de nossa pesquisa esperamos contribuir com os seguintes beneficios:

- Resgate na literatura da importancia de acgdes que promovam O ensino € a

popularizagdo da astronomia na sociedade;

- Reconhecimento da importancia das a¢des do astronomo amador Roberto Silvestre

para a divulgacdo da astronomia em Uberlandia;
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- Valorizacdo da historia do professor Silvestre relacionada a astronomia, tanto na
escrita da dissertacdo resultante da pesquisa, quanto na consolidacao do produto de nosso
trabalho; uma exposi¢do sobre o astronomo amador para o Museu Diversdo com Ciéncia e

Arte (Museu Dica) da cidade de Uberlandia;

- E contribui¢dao com a divulgacao de astronomia na cidade de Uberlandia por meio da
confec¢do da exposicdo sobre a historia do professor Silvestre relacionada a astronomia no

Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (Museu Dica) da cidade de Uberlandia.

Como nossa intengdo na pesquisa € trazer a tona a importancia dos trabalhos de
divulgacdo da astronomia desenvolvidos por Roberto Silvestre em Uberlandia e contribuir
com a divulgagdo desta ciéncia na cidade, os riscos de nossa investigacdo sao minimos, se
nao, inexistentes. Dessa forma, devido aos propdsitos de nosso trabalho, o astronomo amador
serd o unico dentre os participantes da pesquisa que sera identificado pelo nome. Vale
mencionar que, durante todo o processo, serda dada a oportunidade ao prof. Silvestre de
interferir nas producdes resultantes desse trabalho. Podendo inclusive, quando achar
necessario, vetar a divulgacdo de informacdes que ele ndo tenha interesse que sejam
divulgadas. Com os outros participantes da pesquisa, isto ¢, os professores universitarios e da
educacdo bésica, para minimizar algum possivel risco na exposi¢cdo destes, usaremos, para
referenciar cada um deles, codigos. Para os professores universitarios usaremos: PU-1, PU-2,
PU-3... e assim subsequentemente. Para os professores da educacdo bdsica utilizaremos:

PEB-1, PEB-2, PEB-3... e assim subsequentemente.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem nenhum
prejuizo ou coagdo. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

ficard com vocé.
Qualquer davida a respeito da pesquisa, voc€ podera entrar em contato com:
Pesquisador: Pedro Felipe Maestri. Telefone de contato: 34 99904-6857

Pesquisadora: Profa. Dra. Silvia Martins dos Santos - Instituto de Fisica —
Universidade Federal de Uberlandia, Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco 1A, sala 1A-
237, fones: (34) 3239-4578 ou (34) 9998-7398.

Podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres-

Humanos — Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n® 2121, bloco
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1A, sala 224, Campus Santa Moénica — Uberlandia — MG, CEP: 38408-100; fone: 34-3239-
4131. O CEP ¢ um colegiado independente criado para defender os interesses dos
participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade e para contribuir no

desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos conforme resolucdes do Conselho

Nacional de Saude.

Uberlandia, de de 20 .

Dra. Silvia Martins dos Santos

Pedro Felipe Maestri

Aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente
esclarecido.

Participante da pesquisa
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ANEXO (C) Aprovacio do Projeto pelo Comité de Etica

O Projeto de Pesquisa foi encaminhado e aprovado pelo Comité de Etica e esta

documentado no CAAE sob o numero: 17673619.0.0000.5152.
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