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Resumo

A acao humana no meio natural vem gerando uma gérgroblemas ambientais. A
retirada da vegetacdo para a expansdo das areaera destinadas a agricultura
aumenta a cada ano. Esse desmatamento € o pandb [rira desencadear uma gama
de problemas ambientais. Destaca-se aqueles guas@®m, influenciados pela acéo
pluvial. O escoamento superficial tem o poder,amd do seu caminho percorrido na
superficie, desagregar e transportar elementosa@aiseao solo. Junta-se a isso, como
agravantes desse processo, as caracteristicaaigatos mesmos que vao em separado
ou em conjunto, facilitar o surgimento desse esevdmnsobre a superficie. As parcelas
experimentais foram instrumentos cruciais nessestiyacao, pois, os dados coletados
em campo serviram substancialmente para as intagpes contidas nesse trabalho. O
teste de granulometria € importante para ter emtanansua textura, mas, ha a
necessidade de testes mais elaborados e ir ao caompomaior regularidade e
permanecer por mais tempo, € relevante. Ao seupimtebeu-se que a necessidade de
estudar temas relacionados a perda de solo e pidade requer mais tempo para que
se possa implementar testes mais refinados e pataraa busca de elementos mais
fundamentados sobre o processo erosivo influen@atibescoamento superficial.

Palavras chave: Escoamento — erosédo — parcelasiegtiade



Abstract

The action human being in the natural environmenhes generating one serie of
ambient problems. The withdrawal of the naturalezong for increase of the destined
areas agriculture increases to each year. Theagtétion is the initial point to unchain

a gamma of ambient problems. It is distinguished¢hthat are, also, influenced for the
rain. The overland flow has the power, throughdsitway covered in the surface, to
disaggregate and to carry essential elements togtbend. Moreover, the natural

characteristics of soil go separately or in sefamlitate the sprouting of this draining

on the surface. The plots had been decisive ingintenin this inquiry, therefore, the

data collected in field had served substantiallytfee interpretations contained in this
work. The granulometry test is important to havemimd its texture, but, the necessity
of elaborated tests exists more and to go to te With bigger regularity, is excellent.

To its end, one perceived that the necessity tdystalated subjects the soilloss and
rainfall requires more time so that if it can implent finer tests and to help more in the
search of based elements on the erosive procdgsnnéd by the overlandflow.

Word — key: Draining — erosion — plots - rainfall
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1 -Introducao

A utilizacdo dos recursos naturais pelo ser hunahdgstorica. No entanto, as
atividades antropicas foram ganhando forca, a medie as suas técnicas foram
evoluindo, proporcionando ao homem a possibilidddemudanca, adaptacdo e até

mesmo, a transformacdo dos ambientes e o0 seu natalo v

Diante disso, é necesséario atentar nos dias atpaisa as implicacdes
decorrentes dessas intervengbes no ambiente nafuesl muitas vezes, estéo

despreocupadas com as conseqiiéncias que podeegatvas para propria sociedade.

A agricultura, apesar de necessaria, talvez estdj@ as atividades antropicas
mais degradantes da superficie, por exigir dovetdor a ocupacao de areas extensas,
que serdo destinadas ao cultivo ou ao pastorei@tifada de vegetacdo, queimadas,
contaminacado de mananciais, sao alguns exempliosplieacées negativas também na

area rural.

Além disso, tem-se que chamar a atencao para prghdema significativo, os
processos erosivos. Com o grande desmatamentt) (assua camada superficial) fica
desprotegido e propenso a receber todo o impastgatas de chuva que chegam até a
superficie. O escoamento superficial transportaedémentos que sdo desagregados do

solo e os remete — numa primeira analise - papass mais baixas do relevo.

A pouca ou nenhuma cobertura vegetal sobre ofavtece a intensidade do
processo de escoamento superficial e, dessa mapeita ocasionar ao longo do tempo
a perda de elementos importantes ao mesmo e thficlgumas atividades humanas

como a proépria agricultura.



As préticas antropicas quando bem orientadas pagelmzir o impacto no
ambiente, j& que impedi-lo é impossivel, e bussahecer as fragilidades desses locais
€, antes de tudo, buscar associar desenvolvimemto arescimento econémico e

respeito aos limites do ambiente.

Diante disso, a Geomorfologia Experimental vendestacando em relacdo aos
estudos ambientais, na busca da compreensao desgfa ocorrem na superficie, em

funcao, das praticas antropicas, sobretudo, nas éueais.

Como elemento importante para ajudar nesta pes@sgarcelas experimentais
(plots) sdo utilizadas para auxiliar na compreensdo doirsargo dos processos
erosivos na superficie, e quando instaladas ens @ma uso do solo distinto podem
ainda favorecer uma avaliagcdo mais fundamentadee solimportancia da cobertura

vegetal e do tratamento dado a area a sofrer aneéo.

Nesse aspecto, a pesquisa, foi elaborada e tralaaltl@sde seu inicio, pensando
na busca do entendimento sobre a perda de soloemgiada pelo escoamento
superficial. Sabe-se que a erds@oum resultado claro de uma ma intervencéo do
homem no ambiente. Esse resultado ainda pode i®radg, quando ndo se tem idéia
de caracteristicas que podem em conjunto ou nfisenciar na magnitude das feicdes
erosivas. A quantidade de agua que escoa pelafisim@& um real agente de erosao

gue é potencializado pelos adjetivos do local polegassa.

Assim, desde as primeiras discussoes, foi tida corata a compreensao do

mecanismo da erosdo controlada pelo flux o swuperfioverland flow, utilizando a

! O sentido enfatizado é a erosdo acelerada, coaferplicitada no Novo Dicionario Geoldgico-
Geomorfolégico (22ed. 2001).Nessa referéncia adieraselerada é aquela realizada pela intervengéo
humana e seres vivos, em geral, ocasionando umquklsgo ambiental.



metodologia das parcelas experimentgist§) com 10mX1m, para auxiliar na coleta de

dados sobre perda de solo e escoamento superficial.

Sendo assim espera-se que, ao seu final, o peesabalho possa servir de
alerta sobre questbes de perda de solo supedi@ara a importancia de se conhecer
com maior profundidade os elementos que compderisagem, pois, esses, possuem
uma relacdo de estreita dependéncia e fazem panencticlo que a sociedade precisa
compreender com profundidade para assim, orientalhan as suas praticas no

ambiente.



1.1 — Objetivo geral:

O presente trabalho visa a avaliacdo do processiversuperficial comandado
pelo fluxo de superficiem situacdes distintas de uso da terra na baadiagnafica do

Corrego do Gldria utilizando as parcelas experiais(plots).

1.1.2 — Objetivos especificos:

Avaliar o processo de erosdo superficial por mei® ahalises granulométricas

das amostras de solo em perfil e coletar a aguaunaia com os sedimentos

retidos dentro dos galGes das estacdes experimentali

e Coletar e analisar a granulometria dos sedimergbdos dentro das calhas
receptoras.

» Elaborar perfil dos pontos de coleta de amostrasotte nas profundidades de
10, 30 e 50 cm em uma dada vertente com uso dalstioto.

» Elaborar mapas tematicos (declividade, geomorfalogpbertura vegetal e uso
da terra e orientacéo de vertentes) na escal2dD@28ompreendendo a bacia.

e Organizar banco de dados sobre perda de solo emsoto superficial do

periodo chuvoso (out. a mar.) referente aos an@9@/2005 e 2005/2006.



1.2 — Justificativa

Os processos erosivos acelerados representam ulmlerpep ambiental,
econdmico e social para as areas rurais e urb@sagdanos causados nao demonstram
somente a fragilidade do espaco natural, mas, tamh#gna forma no minimo
despreocupada com 0s prejuizos econdmicos e sadwaisdos de uma ma utilizacéo

dos recursos naturais ainda presentes no ambéntespecial o solo.

O uso dado a terra, quando ndo planejado ou beemtadio, pode afetar
diretamente todo um manejo implementado na arg@rejsso, a sociedade precisa
repensar a qualidade de suas intervencdes. O &olcéé rdo Homem, assim como a
vegetacdo e a 4gua. Todos séo elementos integcentes ecossistema, de um espaco,

de um ciclo.

As atividades agricolas, por si s6, causam tramsfpdes consideraveis na
paisagem configurando-a em um novo espaco. Nesgexto, o relevo € o palco que
sustenta 0s atos humanos que por vezes implicandesastres ou até sucessos. A
vertente, como um dos elementos que compdem egsEg@am, assume também um
papel econémico, pois, é justamente sobre a mewmaa perspectiva local, que sao

introduzidas as atividades modificadoras do ambient

Essas transformacdes comprometem o equilibrio aladar mesma, deixando a
sua fragilidade exposta a acado mais intensa dogezgexternos (naturais e antropicos).

Pensando assim, sdo pertinentes as palavras abaixo.

Nas areas rurais as vertentes sao vistas como secimdispensavel ao
acumulo de capital ou simplesmente reserva de yvaldependentemente
das restricdbes impostas pela natureza a um usoomati 0 que tem
implicado o encadeamento derocessos agressivos com conseqlentes
desequilibrios ambientais (Casseti,V.1991).



Sem analisar as caracteristicas naturais da pasag sucesso das atividades
agricolas pode ficar comprometido. O préprio amigierai mostrar, cedo ou tarde, a
consequéncia das acOes antropicas em relacdo adanciptitades naturais
superestimadas, em detrimento de suas fragilidsatesais que sdo esquecidas.E é em

funcao desse “lapso” que os problemas ambientaiseyn com grande fervor.

A ocupacdo das areas do Dominio do Cerrado, nailBf2entral, foi
impulsionada por politicas de povoamento e ocupagdodécadas de 70/80 e deu a
regido a imagem de um novo eldorado. Pessoas s végides do pais, em especial as
da regido Sul, atravessaram centenas de quildmetrosbusca de um sonho. A
agricultura brasileira sofreu transformacfes caraikis em busca de desenvolvimento

e crescimento.

Esse grande sonho trouxe consigo uma série ddéaranas;0es na paisagem que
foram viabilizadas, em grande parte, por progragm&rnamentais que garantiram o
crédito e o suporte técnico necessarios paraizagiilo de novas areas, como o Cerrado,

com agricultura e implantacédo das novas tecnold@aBI, 2004).

Por conta dessa transformacédo, — bom para um ladome para outro — a
cobertura vegetal natural foi e continua sendotgulida por grandes “mares verdes” de
soja, milho, feijdo, cenoura, batata e outros, & par varias vezes se confunde com a

linha do horizonte.

Com essa substituicéo, a cadeia alimentar locabfopida, os animais precisam
se adaptar ao novo cardapio que ja vem “temperadoi os agrotoxicos. A riqueza
floristica ainda pouco conhecida pelos cientist@$o lado terapéutico, sofre; e dessa

maneira ndo pode ser pesquisada mais a fundo.



O solo é mais um elemento dessa paisagem e quez &#ja 0 que mais sofre
com toda essa transformacdo. As suas caractesistatarais sdo alteradas para dar
suporte a toda essa implementacdo de atividades sgne orientacdo devida, sdo

bastante nocivas ao ambiente.

Entre essas conseqiiéncias negativas esta o proeesswo acelerado que
desencadeia, ndo s0, a perda de solo num senslitoremas, em estagios avancados
permeia desequilibrios ambientais de grande maimit&endo assim, 0S prejuizos

passam a ser também econdmicos e sociais.

Os processos erosivos comandados pela dgua pddadhtensos na regido. E
no municipio de Uberlandia ndo foge a regra. Asvallgue ocorrem no periodo de
outubro a marco desencadeiam o0s processos eragvedrias intensidades. O fluxo
superficial pverland flowy na forma laminar, concentrado ou difuso é o pdetpartida
no transporte de sedimentos do horizonte supdrfiEiasso pode refletir na perda

gradativa dos nutrientes organicos do solo.

A eroséo € objeto de pesquisas em todo o mundeedcppacao se justifica, em
razdo, do grande problema econdmico e ambientaladaupor ela, nas suas mais
diferentes formas e intensidades. Ao pesquisarrdapde solo decorrente da acdo
pluvioerosiva, ha outros fatores, que influem na génese e precisam ser levados em

conta, pois, implicam na magnitude e frequénciafelo8menos erosivos.

A cobertura vegetal mostra-se muito eficaz na r@dwio poder erosivo dos
eventos pluviais, quando estes chegam ao soloarajiodna desaceleracdo da energia

cinética das gotas de chuva e facilitando uma melifdtracdo da agua no solo e



diminuindo consideravelmente o efeito siplash erosioh A infiltracdo de &gua no
solo, também ajuda, pois, quando essa capacidadefill@cao esta saturada, ha a
formacao de pocas que vao se interligando a mepgidaa taxa de infiltragdo diminui,
assim, se formam enxurradas (escoamento supérficialvao “lavando” abruptamente
a superficie retirando e transportando os elerseggsenciais ao solo para as partes

baixas do relevo.

A topografia do terreno passa a ser um condicienaatprocesso erosivo. Em
terrenos com declividade mais suave, a utilizacGdonthquinas na agricultura é
intensiva, o que favorece a compactacao da suigedficsolo, selando — o, e facilitando
0 surgimento do escoamento superficial. J& emniesreom declividade mais forte, a
utilizacdo de maquinas é dificultada pela formaulgerficie, mas, isso ndo implica em
menores indices erosivos, pois, em altas decliesladvelocidade do escoamento pode
aumentar de forma consideravel, e dependendo ddadkwa terra, a atividade erosiva

pode ser tdo intensa quanto em outra area.

Outra caracteristica que deve ser levada em coataafureza do solo. Existem
solos que sdo mais susceptiveis a erosao do queesoetisto pode ser observado em
experimentos de laboratorio quando se é feito sedte granulometria, porosidade

,matéria organica, densidade aparente.

Na busca incessante por explicacdes, varios meelérabalho sdo formulados
e readaptados para garantir a fidelidade dos eekdte promover a veracidade as
extrapolacbes realizadas e assim, subsidiar nolmw$ de manejo para as areas

afetadas.

20 mesmo que salpicamento. Um tipo de remoc&oséiero solo, onde o impacto da gota de chuva é o
responsavel pelo processo. Ocorre em maior intetieidm solos sem cobertura vegetal.



Ha muito tempo a sociedade cientifica tenta de mai@cansavel entender o
mecanismo da erosdo em varias partes do globo &jredo disso, vém se construindo
modelos experimentais, equacdes e softwares patea guantifica-la e assim entender

a resposta da natureza as agdes antropicas.

Trabalhar com eroséo, bem como em todo trabad#ifico, ndo é facil. A cada
campo ha uma surpresa. Ela exige do pesquisader,atumalizacdo do conhecimento
constante obrigando-o a aprender mais sobre a meséam oficio arduo e de grande
paciéncia, pois, 0os resultados sobre o transpantepsao e deposi¢cdo ndo ocorrem de

maneira rapida e de acordo com o desejo do pesiguisa

Nesse aspecto os trabalhos realizados pela gedowd experimental
necessitam de tempo, estrutura laboratorial, tn@sade campo e tecnologias para
assim, ganhar confiabilidade sobre os resultadostagos. Mas, nem sempre, se tem
toda essa estrutura para ajudar no desenvolvintenfgesquisa. Mas nem por isso, 0

mesmo, deixa de ser construido.

De acordo com exposto anteriormente, esse trapatibica-se com o intuito de
entender melhor o mecanismo de funcionamento daierpor fluxos superficiais que
ocorrem nas bacias hidrograficas avaliando a pgedsolo gerada por ela em situacdes

distintas de uso do solo.

Entdo, espera-se que ao seu fim, 0 mesmo possacl@a@itencao para um
problema real que por vezes passa despercebidopp@boio homem. Dessa forma,
acredita-se que essa pesquisa possa ser elemémtante para dar subsidios ou
contribuir para a constru¢cdo do conhecimento dewdurofissionais que lidam com a

apropriacdo do espaco, e assim, poder ajudar agdoride acbes nos ambientes



naturais, bem orientadas e condizentes com agstescialidades, mas, sem deixar de

lado as fragilidades.



1.2.1 — Localizacéo da area de estudo

A area de estudo esta situada na bacia hidrogréfic&o6rrego do Gléria,
afluente da margem direita do Rio Uberabinha noicfpio de Uberlandia (Fig. 01) e
sub-afluente do rio Araguari. A bacia de estuda estuada entre as coordenadas

geograficas 18°56’02", 18°58'385 e 48°11'17", 48°13'06'W.

Bacia do
Gloria

Fevi2001

=

= ' ¥ o S
Fonte: Laboratdria de geoprocessamento/UFU - 2005
Escala: 1:1.500.000

(IS
VAR
.Ak‘*#%&%&ﬁ@é’;

4

S g

AT
(TSNS RERP LGS

e T N a

O S et e T et S B L

SRR Sy g
Tyl

Fig. 01) Localizac&o da &rea de estudo.



2 — Procedimentos Tedrico metodoldgicos:

2.1 - Fundamentacdo metodologica

Toda pesquisa necessita de uma linha condizenpemgamento, na qual, ela
pode se embasar para poder chegar ao objetivo stooddentro dessa perspectiva o
presente trabalho foi direcionado observando altebrico-metodoldgica proposta por
Ross (1992 e 1994). Pensamento esse que foi duolizam parte ou no todo, em
trabalhos realizados por pesquisadores como Baetaab (2004), Rodrigues (1998)

Rodrigueset al (2004).

Ross (1992) mencionou que o entendimento do redesoa dindmica passam
obrigatoriamente pela compreensdo do funcionamentia inter-relacdo entre os
demais componentes naturais (agua, solos, sultdioha, e cobertura vegetal), e isto é
de significativo interesse ao planejamento fiseroitbrial. Planejamento que deve
levar em conta as potencialidades dos recurso$ragidgdades dos ambientes naturais,
bem como a capacidade tecnoldgica, o nivel sddtaralie os recursos econdmicos da

populacao atingida.

Dentro dessa perspectiva de trabalho surge umamamaira de ver e registrar a
paisagem e o0s seus fendmenos. O trab&haegistro cartografico dos fatos
geomorficos e a questdo da taxonomia do rel@oss, 1992) aborda concepcdes
tedricas e metodologicas de outros pesquisadomx@npa essa nova metodologia
gue tem suas raizes nas fundamentacbes de W.Pent858. De acordo com esse
autor as formas de relevo das superficies saotadssl das forcas contrarias que

emanam tanto do interior da Terra (forcas internag)o as forcas impulsionadas pela



atmosfera e acdes climaticas do passado e do prdémgas externas) proporcionando

uma nova esculturacéo da paisagem (Ross, 1992).

Além disso, a proposta de trabalho feita por Ro0499%) busca
fundamentalmente o registro dos aspectos fisiom@smjcie cada tamanho de forma de
relevo apresenta e ndo na rigidez da extensdo efn ra@s sim o significado

morfogenético e as influéncias estruturais e as@if no modelado.

Diante disso o0 autap cit apresenta uma nova forma de interpretar e ragistr
relevo e os processos que atuam sobre ele. Baetaab(2004) salienta que essa
metodologia trata-se de uma proposta apropriada parepresentacdo dos fatos
geomorfolégicos de grandes dimensfes e em escadpemas e médias, tal como o
mapeamento regional. Entdo, dessa forma, foramtitddes por Ross (1992) seis

niveis taxonémicos (ordem de grandeza), a saber:

1. Taxon: Unidades Morfoestruturais — esse nivel corresponde as
macroestruturas geoldgicas que sustentam os divensalelados. EX:
Bacia Sedimentar do Parana.

2. Taxon: Unidades Morfoesculturais — sdo o0s compartimentos e
subcompartimentos que tém sua génese relacionaslap@Tessos
erosivos ou denudacionais do Cenozodico. E ndo bégatoriamente
homogéneas em toda sua extensdo. Ex: Planaltos aamares,
depressao periférica.

3. Taxon: Unidades Morfolégicas, Tipos de relevo ou Rmbes de
formas semelhantes- sdo conjuntos menores de formas de relevo. Séao

unidades que apresentam dimensdes de areas mema@ss mais



recentes e processos erosivos que favorecem ecafigsedo relevo.
Ex:Padréo em colinas, Padrao em formas tabula@som

4. Taxon: Tipos de formas de relevo —corresponde as tipologias do
modelado, ou seja, a cada uma das formas de relemtdas no
modelado.ex: formas em colinas, tabulares e emasnorr

5. Téxon: Tipos de vertentes- sdo o0s setores de vertentes ou as vertentes,
dimensGes menores do relevo. Ex: vertentes conyesadineas,
agucadas, planas, abruptas etc.

6. Taxon: Formas de processos atuais Ultimo e menor taxon sdo as
formas geradas por processos erosivos e acumudativais e induzidos
por acdo antrépica. Ex: vocorocas, ravinas, sulaieatrizes de

deslizamentos que se desenvolvem ao longo dasiiexte

Além dos taxons mencionados acima foi elaboraddédam por Ross, no
mesmo ano, uma matriz que agrupa os Indices deedigdo do Relevo para

acompanhar os conjuntos dos Padrdes de formastsertes.

O objetivo destas informacbes € auxiliar na clasgifio tanto do
entalhamento dos vales como a dimenséao interfldeialma determinada area (Baccaro
et al, 2004). Ainda ressalta-se que ela foi inspiradaPmojeto Radambrasil com
modificagcbes da disposicdo dos conjuntos numériaoto para coluna horizontal
quanto para vertical. Na coluna vertical os algaois arabicos crescem do topo para a

base da matriz, ou seja, do menor para o maiordgamtalhamento (Ross, 1992).



Quadro 01)Matriz dos indices de Dissecac&o do relevo

Graus de| Dimenséao interfluvial média ou densidade de drenage
entalhamento dos
vales (classes) (classes)
Muito baixa Baixa entre | Média de Alta 250 a | Muito Alta
>3750m 1750 a 750 a 1750 750 m < que 250 m
(1) 3759m(2) m 4) (5)
3
Muito fraco(1) 11 12 13 14 15
<20m
Fraco(2) 21 22 23 24 25
Entre20e 40 m
Médio (3) 31 32 33 34 35
Entre 40a80m
Forte(4) 41 42 43 44 45
De 80 a 160 m
Muito forte (5) 51 52 53 54 55
> 160 m
Fonte: Ross,1994 Organizado: Silva, J.B,
2005.

2.2 — Os pressupostos da erosao nas vertentes

Esses pressupostos sélementos capazes de determinar as variadas taxas d
erosdao que ocorrem nas vertentes. A erosividadehdaa, propriedades do solo,
cobertura vegetal e caracteristicas das encostaposéios que devem ser levados em
consideragcdo quando se quer estabelecer estudos sobrosdo nas encostas ou
vertentes. Além disso, € importante ressaltar @lpgye o Homem pode desempenhar

sobre 0s processos erosivos, tanto acelerando@s®essos ou até retardando-os.

A erosado é também um processo intensificado. A hg&nana no ambiente tem
por caracteristica, um papel que intensifica oiswegto e prolonga a acéo erosiva.O

trabalho erosivo desempenhado pela agua da dsplash erosionjlispende energia



no solo e com isso modifica, com o passar do tempaaracteristicas de superficie e

subsuperficie.

Com esse pensamento as palavras de Hudson (19/Bedfnentes quanto ao

trabalho realizado pelo processo erosivo.

Soil erosion is a work process in the physical settgat work is the
expediture of energy, and energy is used in ththelphases of erosion — in
breking down soil aggregates, in splashing thenthia air, in causing
turbulence in surface run-off, in scouring and gaing away soil particles
(Hudson,N., 1973).

De acordo com Guerra (1995), os fatores podem ssédivididos em
erosividade (causada pela chuva) erodibilidade é3tée associada as propriedades dos
solos), caracteristicas das encostas, cobertusdalegie em boa parte das vezes retarda

0 processo erosivo, mas em outros casos podeaagd motivador da erosao.

A erosdo é um processo que esta associado tambénawa uso dado a terra,
apropriacdo e ocupacOes inadequadas que nao levaateacdo as fragilidades dos
ambientes naturais que estdo sendo exploradosertantes, elemento importante da
paisagem e também para auxiliar na reproducdo gutakasofre com essas
intervencdes. Elas tém as suas formas alteradasoepromove, entdo, uma nova
dinamica dos fluxos superficiais subsuperficiasseexpdem de maneira mais nitida a

atuacao dos agentes externos. Nesse sentido riepégtiembrar:

A atuacdo humana sobre o meio fisico € um comperestéerno ao
processo de evolugdo natural das formas de relequee hoje é altamente
condicionadora dos processos geomorfolégicos quamatna evolu¢do do
relevo. A agdo humana ocorre de forma direta no etandento das formas de
relevo, seja do ponto de vista de uma modificagéetaddo relevo, como no
caso de cortes, aterros, aberturas de sistema ojidmpermeabilizacdo do
solo, criacdo de nova morfologia através das eddfies nas areas urbanas,
seja pela exposicao do solo aos agentes climatie@sareas urbanas, seja
pela exposicdo aos agentes climaticos nas areassuatravés da retirada de



cobertura vegetal, aracdo, gradeacdo e outras farrda movimentacédo da
terra (Rodrigues, 1998)

Com essa nova dinamica, os fatores controladomsnpmao mais desempenhar
as suas caracteristicas de maneira coerente comma €la vertente, quando essa ainda
permanece inalterada. Sendo assim € relevanterhilest@nstrar e entender o que sao
esses fatores separadamente, contemplando im@gag® surgimento do processo

erosivo.

2.2.1 A chuva e a erosividade

A erosividade da chuva é a capacidade que a ctamade causar erosao.
Calcular essa capacidade nao é facil ja que nézelssestudos mais detalhados sobre o
tamanho da gota de chuva e sobre os parametrossieidade e isso varia no tempo e

no espaco (Guerra, 1996).

Esses parametros sao representados pelo totalde, chomento, intensidade e
a energia cinética. E fato que o total pluviométriwor si s6, ndo é um indice que possa
predizer a erosédo dos solos de maneira eficazn8eddudson (196apud GUERRA
1996) existe uma correlacdo muito baixa entre chevaperda de solo, mas, é
reconhecida a tendéncia de acréscimo na perddala stedida que a chuva aumenta e

isso esta melhor associado as areas agricolas.

A intensidade da chuva é um bom parametro pacizerea perda de solo. Ela é
aferida nas estacGes meteoroldgicas. Hudson (ARUWdAMORIM 2000) trabalhando
na Africa austral observou que as chuvas com iitteds inferior a 25 mm hnao

produziam perdas de solo expressivas.



O mesmo autoop cit. propds que o indice mais adequado para estimar a
erosividade em regides tropicais seria KE>25, gpeasenta a soma da energia cinética
dos segmentos de chuva com intensidade superidman® hi*' . Mermutet al. (1997
apud AMORIM, 2000) perceberam que o efeito da interdgdae precipitacdo no
desprendimento de particulas do solo causa redwg@elocidade de infiltracdo, devido
a formacéo do selamento superficial proporcionaglo pnpacto das gotas de chuva e
pelo entupimento dos poros pelas particulas dediol@sn Ainda observaram que a
guantidade de sedimentos transportados pelo esotmaméem aumentado
aproximadamente de forma linear com o tempo daiptacdo, o que evidencia a
importancia da duracdo da chuva no processo daemdre sulcos quando associada

ao efeito da intensidade da chuva.

Horton (1933apud GUERRA, 1996) salienta que a intensidade da chuva
influencia o escoamento superficial quando a cdpde de infiltracdo € excedida.
Outros autores como Kirkby (198pud GUERRA, 1996) atenta para a questdo da
cobertura vegetal e propriedades dos solos inflardo o surgimento do escoamento

superficial.

De acordo com Guerra (1996) Momento, € o0 produtitteea massa e a
velocidade da gota de chuva e tem sido relacioaadamocéo de particulas do solo.
Hudson (1961) mostrou a relacdo que existe entremento e erosao do solo, pelo
fato de que a erosdo € um processo, no qual egtdvielo o dispéndio de energia,
sendo a chuva a maior fonte. Outros pesquisadare® Kinnel (1973; Elwell e
Stocking, 1973; Stocking 1977 e Hadley et al. 1886d GUERRA, 1996) atestam que

a energia cinética é melhor para predizer a erds8colos do que 0 momento.

! Leia 25mm/h.



A energia cinética é o efeito causado pelo impde® gotas de chuva sobre a
superficie do solo (Amorim, 2000). Essa energia esdiacionada com sua intensidade,
pois é a energia do numero total de gotas de umtey®uvial (Evans, 198@pud
GUERRA, 1996). Entdo, as chuvas de pequena dunagdem iniciar oS processos

erosivos, assim como, 0s eventos mais longos.

Isso entdo, vai depender muito da intensidade, &aden gota, velocidade, da
quantidade e do tamanho das gotas de chuva n@ galonbém o tempo de duracéo do
evento pluvial. Sendo assim, entender a perda ldessmente por alguns parametros,
Nao seria correto, ja que para 0 Processo erosPOey € necessario um conjunto de
fatores que devem ser abordados. De acordo comosstiesenvolvidos por Red (1979
apud GUERRA, 1996) a erosédo pode ocorrer com chuvest@dmm/h desde que no
total pluviométrico alcance 10 mm. Para que eséa acorra € necessario atentar-se
para outros elementos ou propriedades ligadas @os sendo destaque, entre esses

elementos, o teor de umidade do solo, matéria agamso e manejo do solo etc.

2.2.2 Caracteristicas dos solos que influenciam eaodibilidade

A busca de conhecimento sobre as propriedadesadketerminado tipo de solo,
torna-se um fator de grande vantagem nos estudios soosdo. Evidentemente que so
os fatores ligados as propriedades dos solos maansividualmente, interessantes para
esses estudos, haja vista que sendo analisadosrgumto com outros fatores pode

mostrar a sua susceptibilidade maior ou menorséero

Assim, o comportamento do solo diante do processsivo € comumente
referido na literatura como fator de erodibilidatte solo, que representa o efeito dos

processos que regulam a infiltracdo da agua nq adliesagregacao pelo impacto das



gotas de chuva e a resisténcia ao transporte petmmento superficial, os quais sao
responsaveis pelo comportamento dos solos diarggressos erosivos (Lal, 1988

apudAMORIM, 2000).

De acordo com Morgan (198&pud GUERRA, 1996) a erodibilidade é a
resisténcia do solo em ser removido e transport#®sim a caracteristica da
erodibilidade precisa ser colocada em pauta emtecagspecial para 0s agentes
modificadores do ambiente, principalmente, paraa@Eas que serdo destinadas as
atividades agricolas que tem por pratica a utiivage extensas areas para plantio e

onde se encontram grandes testemunhos erosivasteate.

A textura dos solos acaba por afetar a erosdogupomlgumas fracoes
granulométricas sdo mais faceis de serem remodadapie outras. Os solos arenosos
sdo mais friaveis, a estabilidade dos agregadaesemlos é menor e, portanto estao
mais vulneraveis aos processos erosivos. As argialem por vezes dificultar a
infiltracdo da agua quando estdo expandidas e as@nmecer mais dificuldade a

remocao, em especial quando se apresentam em deragregados (Guerra, 1996).

A fracdo argilosa confere ao solo a sua capaciddderetencéo de
agua, sua plasticidade, sua coesdo. Mas a prépr@la apresenta essas
propriedades mais ou menos intensamente, conformsuaa natureza
mineralégica. As caulinitas, as cloritas sdo as pwfavoraveis; depois vém
as ilitas, e por fim as motmorilonitas, que aprdaem a0 mMaximo as
propriedades da argila (Hénin,Gras, Monnier,1978(}).

Pela capacidade de retencdo de umidade e outegerésticas que cada argila
tem, ela pode contribuir ou ndo, no desempenhoetierrdinadas culturas, aléem de
influenciar a acdo erosiva desencadeada pelo esotarsuperficial. Em uma pesquisa

realizada por Joret (1958pud HENIN, GRAS, MONNIER, 1976) ele mostra o



resultado de rendimento em uma producéo de betea@lrareira em relagéo ao teor de

argila presente no solo.

Tab. | — Influéncia do teor de argila sobre o rendimes@obeterraba agucareira no
Somme (segundo Joret).

Teor de argila (%) 6,5 | 7,5 | 10, 150| 17,5| 20,0
Rendimento médio t/ha 34,3|35,2| 36,5 37,3| 39,4 38,5
Fonte: Hénin, &.al, 1976.

Diante do exposto é importante atentar para a degagfo de fracdes
granulométricas do solo, em especial, & argilas, @isua presenca associada a outros
fatores é importante para dificultar a erodibilidaéelas informagdes mostradas pelo
quadro acima, pode-se inferir algumas avaliacodsesa influéncia da argila na
atividade descrita. A argila tem uma propriedadstdrde caracteristica que € a
expansividade. Expandindo-se, ela preenche os @spagios do solo e os agregados
ficam mais coesos. Com isso, a matéria organicaidoa como uma liga entre os
elementos constituintes dos agregados. Esses dgeefjaam mais firmes e resistem
mais a abrasdo provocada pelo escoamento superfjueEndo esse , vem a ocorrer.
Sendo assim, pode - se acreditar que os solos gotear maior de argila podem sofrer
mMenos com 0 processo erosivo acelerado. Dessa fosuperficie do solo ndo perdera
tantos nutrientes e elementos de sua estruturgdamhdade, entdo, a fertilidade nesse

sistema é mais preservada podendo até influenaiarethor produtividade agricola.

A bem da verdade, em funcdo dessa caracteristiagyila proporciona maior
estabilidade aos agregados e também maior coesdol@oDessa maneira oferece

maior resisténcia ao impacto das gotas de chuvasder por salpicamento) e,



prevalecendo essa dinamica, a textura do solo @sragredida e com isso a matéria

organica mantém-se presente na superficie do solo.

Prevalecendo a situacdo acima descrita, ela vairalatente se decompor
(matéria organica) e virar o hiumus necessario &m sgudando a conservar outras
propriedades do mesmo que estédo correlacionadas @yesenca da matéria organica
no ambiente. Isso num primeiro momento indica uredug¢do na aplicacdo de
fertilizantes quimicos no ambiente. E mais econgraia o produtor e mais satde para

0 meio.

A formacdo da matéria organica do solo esta diretde associada a qualidade
da cobertura vegetal. As atividades antrépicas amphtadas, principalmente, na
agricultura tradicional tendem a levar a uma gragide@nuicdo das taxas de matéria
organica presentes no solo. Isso implica na neta$side aplicagcdo de suprimentos
como os fertilizantes industrializados para amerézéeficiéncia causada por praticas

incorretas de uso do solo.

Com essa deficiéncia outras propriedades dos poldsm ficar comprometidas
(Guerra, 1996). Em trabalhos como os desenvolvmmsWischemeier e Mannering
(1969; De Ploey (1981); Davies (198HudGUERRA, 1996) entre outros, apontam de
maneira positiva que a matéria organica afetaativehte a estabilidade dos agregados.
Wischemeier e Mannering (1969) encontraram umadgraorrelacao inversa entre a
erodibilidade e a matéria organica, em especia palos com alto teor de silte e areia;

essa correlagao decresceu quando os solos erdasasgiGuerra, 1996).



Por isso que, ainda é dificil chegar a um consens@ o0s pesquisadores sobre
um percentual minimo de matéria organica que impliga instabilidade dos agregados.

No entanto, € compreensivel a sua influéncia nerseesleamento do processo erosivo.

A estabilidade dos agregados tem sido colocadao cmftuéncia direta da
quantidade de matéria organica presente no sofus@&ncia de matéria organica pode
proporcionar a ruptura dos agregados, o que fawoaeformacdo de crostas no solo

dificultando a infiltracdo da agua e aumentandecma@mento superficial.

A alta estabilidade dos agregados também prop@cionior resisténcia ao

impacto das gotas de chuva, diminuindo, assimpsaerposplash(Guerra, 1996).

A densidade aparefitdos solos é outro fator controlador que deve eseado
em conta quando se tenta compreender 0S procassdgs, pois se refere a maior ou

menor compactacéo de solos (Guerra, 1996).

Essa densidade parece correlacionar-se com a aatgénica dos solos ja que,
quando ela é insuficiente, a ruptura dos agregadose e crostas podem ser formadas
na superficie em funcéo da maior compactacao dos agricolas. O uso de maquinas
e a reducao de matéria organica no solo séo fagoegontribuem significativamente

ao aumento da densidade aparente do solo.

A porosidade também estad diretamente relacionadanaeeira inversa, a
densidade aparente, com isso a capacidade deaigdidt diminui. Entdo quanto maior a
densidade aparente, menor € o indice de porosilitagelo em questdo. De acordo com

0 que Resendet al (2002) mencionaram, os poros do solo estdo divididos em

2 E o indice que indica a maior ou menor compactdgalo. Geralmente solos com menos de Tj/cm
sdo pouco compactados, enquanto valores supegidr&g/cm definem solos com alta compactacéo e
menor capacidade de infiltracao (Guerra ,Guerrd,200



microporos e macroporos sendo, respectivamentepneee maiores que 0,05 mm. Os
autoresop cit. chamam a atencdo também para a relagdo da patesiden a agua e o

ar presente no solos.

De acordo com 0os mesmos pesquisadores observseggliote:

1. Todo solo argiloso tem grande microporosidade, usmipode possuir
também grande macroporosidade dada pela agregsstadaijra);

2. As raizes crescem melhor através dos macroporos.

3. Os agentes que agregam as particulas primariaga(asite e areia)
como matéria organica, Ca, e o6xidos de Fe e defadlprecem o
arejamento e a infiltragdo da agua; enquanto ostegeue desagregam
(destroem os agregados), como o sédio (Na), coaqizEpuddliagerm
tém efeito inverso, prejudicando sobremaneira scamgento das raizes.

4. A 4gua é retida com mais for¢ca nos poros menoossparos maiores, a
prépria gravidade remove a agua, nos menores, a &go € tao
disponivel para as plantas. Entre esses extremastemx poros
intermediarios em tamanho e na tendéncia de commperito. Nos
microporos predomina a retencdo de agua por adsor&an
contrapartida, sua infiltracao e arejamento (trges®sas) diminuem;

5. A estrutura granular, quando bem expressa, conoasmdo horizonte B
dos Latossolos muito velhos, determina no solo iaténcia de duas
populacdes de poros mais ou menos distintas, osop@os entre 0s
granulos, e os microporos, no interior dos agregadsso tende a

classificar a agua retida nestes solos em duaseslé®em distintas: a que

% Refere-se a camada de menor permeabilidade forpmaarientacéo das argilas, sob a acéo de
implementos agricolas, em solos trabalhados quasdigores de agua sdo muito elevados (Restnde
al., 2002).



ocupa 0s poros maiores com cerca de 1 um (3 bara) &yua
correspondente a poros com diametro equivalentemgere 0,2 um ( 15
bars). Isso quer dizer que nesses solos ndo haapnante poros entre
esses dois limites. Tal fato é valido também pal@ssarenosos. Os solos
gue nao possuem estrutura granular ja tendem seaypae geralmente

maior incidéncia de poros entre 1 e 0,2 um de di@neguivalente.

A porosidade € uma outra caracteristica do solonfwedeve ser deixada de
lado quando se estuda o processo erosivo. A peiiidadle do solo facilita a infiltrac&o
da agua superficial. Nos solos arenosos, por cdetaua alta porosidade, a infiltracédo
passa a ser bastante favorecida, no entanto, pta da pouca coesao que existe entre
as particulas, a quantidade de agua superficiabdacpelo topo do solo ndo precisa ser

alta para que as particulas se movimentem com ff@aitidade.

O solo arenoso, com espacgos porosos grandes, dunam@ de chuva de
pouca intensidade, pode absorver toda agua, naerdy, portanto, nenhum
dano; entretanto, como possui baixa proporcdo dei@aas argilosas que

atuam como ligacdo entre as particulas grandes,upeg quantidade de
enxurrada que escorre na sua superficie pode aragtande quantidade de
solo. Nos solos argilosos, com 0s espacos poraswmsrbenores, a penetracdo
da agua é reduzida, escorrendo mais na superfieidgretanto, a forca de

coesdo das particulas é maior, o que faz a resiséa erosao (Bertoni,

Lombardi Neto, 1990)

Guerra (1996) chama a atencao para que até mesnsolesncom alto teor de
areia, alta permeabilidade tem supostamente eleaadapacidade de infiltracdo. A
presenca de sedimentos finos, associada com bedrode matéria organica, pode
produzir crostas na superficie do solo de baixagdade provocando o aumento das

taxas deunoff.

As medidas de pH do solo vém mostrar o seu graacidez ou alcalinidade. O

referido autoiop cit. salienta em funcéo de trabalhos realizados pasoX|(1973) que



destaca que os solos acidos sdo deficientes enwo,caln elemento conhecido por

contribuir na retengéo do carbono, através da fogimde agregados.

Ricklefs (1996), pesquisador ligado as questdesieantdls, em especial, a
dindmica dos ecossistemas reforca a tese de qual wsa do ambiente pode ser
realmente prejudicial a até mesmo, as futurasdatilds humanas, se a adicdo de
substancias quimicas no solo ndo forem policiadagsddmente. Sendo assim as

palavras de Ricklefs (1996) sdo bastante coerentes.

“As substancias téxicas podem ser divididas emagadlasses, dentre as
quais os &cidos, os metais pesados, as organieasa€iacdo sdo as mais
notaveis. Os &cidos séo substancias muito reatiyss produzem os ions
hidrogénio (H+) e podem ser extremamente toxicogkas concentracdes
(baixo pH). Os acidos afetam os organismos diretgen@nterferindo com
as fungdes fisiologicas e indiretamente através sda influéncia na
disponibilidade e regeneragdo de nutrientes. Patdiomente, uma alta
acidez reduz a solubilidade do fésforo nos solaagaguas, o que tende a
reduzir a produtividade (Ricklefs, R. 1996,p.427)

Nesse aspecto € interessante e aconselhavel dusegee urgentemente acdes
mais condizentes com as possibilidades que o @®&al® pode propiciar ao homem.
N&o se pode utilizar um bem sem buscar conhecssraeqiéncias das acdes tomadas
sobre ele. Mais do que evitar um uso inadequa@mé&ém impedir gastos financeiros

altos e resultados indesejados.

2.2.3 A influéncia da cobertura vegetal

A cobertura vegetal exerce um papel bastante i@mmar diminuicdo dos efeitos
da gota de chuva, diminuindo a sua energia cin&ig®r conseqiéncia a sua acao
erosiva. Poréem € bom ressaltar que ela também ipfidenciar em alguns aspectos a

perda de solo.



A densidade da cobertura vegetal pode reduzir & ap splash erosion,
evitando assim o selamento do solo, e facilitangwogesso de infiltragcdo ao invés do
escoamento superficial. A sua importancia estécias$® a producdo diter’ que em
contato com a superficie do solo e os microorgamisin viventes se decompde
formando a matéria orgéanica, e essa posteriormsatégrma em hiumus; que possui
grande relevancia para estabilidade dos agregagasaeumentar o grau de porosidade

dos solos facilitando o processo de infiltracdar(gonente perpendicular).

Em areas de florestas a acdo da cobertura vegetadancicio de amortecimento
da energia das gotas de chuva é muito importanteigalmente, se existir, cobrindo o
solo, uma camada de serrapilh€lithier) que ajuda a amortecer as gotas que se formam
depois de acumular-se nas folhas de determinadasear(Guerra, 1996). De uma
maneira geral a vegetacdo é o agente que dimiagéa da gota da chuva. Porém é
interessante atentar-se para o tipo de vegetaga@me fitofisionomias quando essas

existem.

Analisando a area do Cerrado brasileiro, perceb@ss@lmente os impactos
causados pela apropriacdo indevida dos bens matukaivegetacdo € o primeiro
elemento da paisagem que sofre a acdo direta el¥entdo humana. A sua remocao

expde o solo a acdo mais violenta dos eventosgiuvi

Isso o deixa cada vez mais fragilizado frente asdicGes atmosféricas -
destacando-se ai a acdo pluvioerosiva - na moaelatge superficie, colocando a
mesma, uma dinamica diferenciada da agua nas testeRssa dinamica ocorre

evidentemente em funcdo da retirada inicial da te@ge que, por consequéncia,

* Serrapilheira ou liteira.



desencadeia uma série de acontecimentos que cmmirilpara o surgimento do

fendbmeno erosivo (fig. 02).

Numa outra situacdo a vegetacdo de grande portdbeorpara a acdo erosiva
da agua, pois, ela corre pelo tronco das arv@tesnflow).Além disso, a agua que se
acumula em alguns tipos de folha vai se acomodat&atingir o seu limite e cair sobre
0 solo em maior quantidade e dispendendo maiorgendsso aumenta o efeito do

splash erosionsobre a superficie do solo.

A cobertura vegetal tem o ainda o efeito frenadoe, € dissipador da energia do
material em deslocamento. Em funcdo dos obsticelistentes (porte arboreo,
vegetacdo de sub-bosque, liteira, cobertura mootdjuxo difuso tem sua energia
dissipada e consequentemente reducdo da capacddadansporte, 0 que minimiza a

morfogénese e consequente assoreamento dos ta@nsseti, 1991).

7 pY

A vegetacdo € o anteparo a energia da gota de cnlwa o solo gplash
erosion). Ela desempenha o papel frenador dessa energjada consideravelmente
como facilitador do processo de infiltragdo (comgrde perpendicular) e a ocorréncia

de pedogénese (formacéo do solo).

Alem disso, como mostra a figura 2, ela ainda domtmuito para o surgimento
da matéria organica, o que facilita a estabiliddds agregados do solo. Com essa

estabilidade, o processo de ruptura dos mesmogszommmn maior dificuldade.



Fig. 02 ) Agéo da chuva sobre a superficie

Agio da chuva sobre a superficle

v

Solo semvegetacao

Escassez de biomassa (falta de
matéria organica) Atividade biol6égica
reduzida.Solo sem protecgao.

Acaodo splash erosioné mais efetiva
Selamento da superfice do solo.

Favorecimento a ruptura dos
agregados.

Formacadao de pogcas nas
microdepressdes do terreno.

¥

Surgimento do escoamento superficial

(runoff).

Surgimento de fluxos superficiais
difusos,concentrados.

{

Remocado de particulas,
comprometimento da fertidade do solo,
transporte e deposicdo de sedimentos
nabaixavertente e nosfundos de vale.
Necessidade de adicdo de produtos
para correcdo e adubacdo do solo.
Possibilidade de reducao na
produtividade por area e
empobrecimento do ambiente(para o
uso demasiado do solo e sem rotacao
de culturas).

v

Solo com vegetagao

Constituicdo de biomassa
(mat.organcia)

Maior teor de agregados. Splash
erosionéreduzido.

Maior infiltragcdo. Esc. Superficial &
reduzido.Menor splash erosion.

Menor desagregacao de pariiculas
e menortransporte de sedimentos.

{

Menor agressdo ao horizonte
superficial.

Fertilidade natural conservada,
particulas mais agregadas,
renovacdo da matéria organica
formacdo de humus, menor
suscetibilidade a eroséo.

\

A paisagem € mais preservada. Os
elementos naturais continuam em
equilibrio.

As vertentes mais estaveis, ,menor

aporte de sedimentos dentro dos
canais fluviais. Qualidade ambiental

do meio é conservada.

Elaborado: Silva,J.B., Maio de 2005.




2.2.4 As caracteristicas das vertentes e sua impa@ncia frente ao processo erosivo.

De acordo com Guerra (2003) as encostas constittam forma de relevo
basica, presente em qualquer parte da superficieste e, portanto, tém sido
analisadas exaustivamente pelos geomorfélogos. Alisso, afetam diretamente as
atividades humanas, tais como, agricultura, cogdtrude rodovias e ferrovias,

expansao urbana, mineracao, atividades de lazer etc

As encostas estdo representadas pelas suas forambasicas que sao
as; convexas, cbncavas e retilineas. Deve-se tasgple encostas com formas
convexas propiciam a erosao dos solos. Essas @dstichs mencionadasp. cit
devem ser analisadas em conjunto com outras cdsficies das encostas como o tipo
da cobertura vegetal, porosidade do solo e estaliéi dos agregados para avaliar a sua

maior ou menor resisténcia a erosao.

Em relacdo a erodibilidade dos solos, as caratita$ de declividade,
comprimento e forma da encosta podem, em conjungeparado, influenciar nas taxas
de remocéo de sedimentos.r@noff pode ter sua acdo mais efetiva dependendo da
inclinacdo e do comprimento da encosta. E intenéssassaltar as palavras de Guerra

sobre a questéo da declividade quando o diz:

E importante assinalar que o gradiente das encogieslividade, que é
expressa em graus ou em percentagem) ndo fornsca forma, ou seja,
diferentes declividades podem ocorrer sob difeefdemas de encostas e
diferentes tipos de solos e rochas, ou seja, € lificap por demais a

questdo dos riscos de erosdo dos solos e de mdesnate massa,
atribuindo-se um peso elevado a essa variavel. pes® é maior nos
movimentos de massa, pois estd relacionado a adeid que é

fundamental, mas ndo na erosdo, onde encostas qoemaa 3° de

declividade podem passar por processos de eros&@teracla (Guerra,

2003)



Essa tese reforca a andlise conjunta com outiecteristicas das vertentes
quando se quer entender melhor o inicio e a evoludds processos erosivos
superficiais. Porém em encostas muito ingrimesrdapde solo pode ser menor em
funcdo do pouco material superficial (litossolog@gante na vertente a ser removido e

transportado para o fundo de vale ou até mesmonpo cla encosta.

Ja na regido de Alberta (Canada), Luk (18p9d GUERRA, 1996) apds ter
testado varios solos nessa regido chegou a cooclgesg@ os solos de maior
erodibilidade eram aqueles situados em encostas3nde declividade. Em outra
analise, Guerra (2003) afirma que, quando estallelecescoamento superficial numa
encosta, a declividade passa a ser um peso sauigicmas 0 escoamento nao vai se

estabelecer como uma funcao direta da declividade.

Em relagdo ao comprimento das encostas ha um ailgrois, existem
pesquisadores que acreditam que o tamanho da amefdgséncia a erosdo dos solos e
outros ndo. No entanto, de acordo com Guerra (1¢8%)s trabalhos apontam para a
constatacdo de que o escoamento superficial auraentdida que o comprimento das

encostas também aumenta.

Isso se justifica pelo fato do escoamento supalfter mais espaco na vertente
viabilizando a trafegabilidade da dgua em superfécicom isso o material removido
tem — de a ser maior. Deve-se lembrar o fato deegge material desagregado da
superficie tera mais espaco na vertente parass@ptortado e podera chegar até ao sopé
da encosta se, e somente se, ndo houver barrarasqoebrar a energia desse

escoamento até o fundo de vale.



A forma da encosta é um outro fator que deve esesido em consideracao
guando se fala a respeito de sua influéncia naeptisdidade a erosdo dos solos.
Alguns autores apontam que as maiores perdas deagatecem justamente em areas
que vao desde os interflivios até chegar aos fuddasle, em topografia suavemente

ondulada (Guerra, 1996).

Pode-se presumir que a vertente quando alterada aevidades humanas, sem
ser preconizada por acbes conservacionistas, agrdgagdo e 0 transporte de
sedimentos ocorrera, porém, deve-se lembrar quedaodathuva é capaz de desagregar
e transportar esse material. E fato que ha de seessario mais de uma chuva,
dependendo da intensidade, pra que a mesma possaordmuidade ao processo

erosivo.

Em sua experiéncia de mestrado e trabalhando conesma metodologia,
Campos (2004) observou que uma pequena quantigdgadedimento, mobilizado pelo
escoamento anterior, ficou parado muito proximalbhaccoletora, sendo removido pelo
escoamento gerado pela chuva seguinte, isso iediedorca o que foi expresso no

paragrafo acima sobre a questdo de transportei@gxgrelo escoamento superficial.

2.2.5 — O escoamento superficial aunoff .

O escoamento superficial acontece quando a cauBidque o solo tem de
armazenar agua esta saturada, ou entdo, ele azopigedo a capacidade de infiltracdo
esta excedida. Esse escoamento se apresenta r&cgipemo uma massa de agua que
“caminha” pela superficie em canais anastomosadasagnente em forma de lencol

Guerra, (1996).



A pesquisa relacionada com processos erosivosalhaaatencdo e é objeto de
discussao por muitos, sobre os mais variados elesidigados ao processo erosivo
pluvial. Mencionando informacdes sobre o surgimeltt@scoamento superficial Cook
(1946 apud Baccaro, 1990) salienta uma sequéncia de eventes spgundo ele,

promovem a génese do escoamento em superficieea sa

1. Uma pelicula de agua e um fluxo se formam na sigesrf

2. Uma quantidade de agua acumula-se nas depressegeatticie;

3. Quando estas depressbes sao preenchidas, iniciieseoamento superficial
pluvial;

4. Este escoamento ocorre através de micro-canaissoealtes, que por sua vez
se combinam em sulcos, 0s quais desaguam denpegdenas ravinas, a partir
das quais € iniciada a descarga continua dentroal@ss maiores;

5. Ao longo de cada canal coletor, ocorre a conceidra@ agua do escoamento

pluvial.

Mediante o que foi observado em campo e também lpélara realizada,
constatou-se que além do item 5 , acima menciongode - se inferir outro que
culminaria com a interligacdo desses canais matamediante a duracao e intensidade
o evento - fundindo-se em grandes canais de esob@rae longo da vertente, como

mostra a figura abaixo.



F|g.b3)Sheet erosionu eroééo Iar-ninér-"
Fonte:http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geofi@vsp_lectures/lecture_masswasting_and_erosion.
html

O escoamento superficial também é conhecido“peerlandflow” , e ocorre
mais localmente e aparece preferencialmente ondelas se tornam mais rapidamente
saturados, em areas de perfil concavo, favore@ets concentracdo dos fluxos em
solos mais Uumidos Kirkby (1968pud Baccaro, 1990). Diante dessa observacdo o
escoamento superficial mais efetivo pela superfiemde a ocorrer em segmentos

retilineos ou convexos, dinamizando o processardsta de particulas do solo.

A perda de solo proporcionada pelo escoamenta@at@onada a outros fatores
como a forma da encosta, comprimento e declividageinfluenciardo na velocidade e
turbuléncia do escoamento. Nas areas agricolaa atsacao € mais efetiva e tende a
causar maiores problemas em funcao do revolveoldofaito nas fazendas para assim,

prepara-lo para a plantacao.

A matéria organica tem papel fundamental, poisiaégae proporciona maior
resisténcia aos agregados a atuacao do escoameetficgal anteriormente precedido

pelo splash erosiomu erosio por salpicamento. E interessante ressalta exemplos

®> E 0 mesmo que escoamento superficial



reais que a atuacao dplash erosiomas parcelas € efetiva, até mesmo na parcela
localizada dentro da mata e na parcela de culalpgcando sedimentos maiores que a

ponta de uma caneta (fig. 04).

A erosao por salpicamento € o estagio primeirprdoesso erosivo. Isso se deve
ao fato de ser a gota da chuva a primeira a clteegaperficie do solo. Conforme for a
quantidade e principalmente a intensidade da cbw@lashtambém vai ser bastante
forte. Dessa forma Guerra (1999) salienta que @&lpdgpsplashvaria ndo s6 com a
resisténcia do solo ao impacto das gotas de agas.também com a prépria energia
cinética das gotas de chuva. Dependendo da enewgg&tada sobre o solo, vai ocorrer,
com maior facilidade, a ruptura dos agregados, dado as crostas que provocam a

selagem do solo motivando a producéo do escoaraepasficial.



Fig. 04: Vista parcial dsplash erosiorfa) na parcela cultura com detalhe para os sedisgnudados
na parcela (b).
Autor: Silva, J.B.

A figura 05 mostra os sedimentos grudados naalatda parcela. Esses
sedimentos sdo frutos da acdo da gota de chuva sobuperficie, dentro da mata,
teoricamente protegida contra essa acao. Notaeserguocais onde a serrapilheira ndo
cobre totalmente a superficie, a mesma, fica nuslieadla situacdo a acdo da agua de

chuva.



AN

Fig 05: Vista parcial deplash erosiomlentro da parcela mata
Autor: Silva, J.B

a) Porcédo do solo com cobertura de serrapilheiegutar b) Tamanho do sedimento arrancado pelo
splash

¢) Aproximacao do solo sem a serrapilheira adequadaZoom do sedimento junto a parcela.

A infiltracdo é outro processo relacionado com @& de solos. A agua da
chuva que chega até a superficie, pode ser arnthzemes poros, substituindo o ar
existente e assim aumentar a capacidade de armaaetoade agua. A infiltragcdo € um

fendmeno que varia de acordo com fatores especiais.

O tipo de uso do solo, propriedades do solo, caratitas das encostas,
pluviosidade, e microtopografia do solo podem aaxio processo de infiltracdo como

podem dificulta-lo.



A gota da chuva quando cai sobre o solo despraiegehde a desagregar
particulas do solo deixando-o selado e dificultardanfiltracdo e favorecendo o

surgimento do escoamento.

As palavras de Bertoni e Lombardi Neto (1990) sigidnte relevantes para esse

contexto acima mencionado.

Para avaliar a importancia do impacto da gota derch no processo erosivo,
deve-se ter em mente a energia de chuva intensaéNaro uma chuva de
50mm em um periodo de 30 minutos; essa chuvaueripeso de quase 560
toneladas em um hectare. O didmetro médio das gdeashuva seria
aproximadamente de 3mm, e essa chuva cairia a @oaidgade aproximada
de 8 metros por segundo; a energia criada por eysantidade de agua
caindo nessa velocidade tem que ser absorvido st (Bertoni, Lombardi
Neto, 1990).

As gotas de chuva podem ser individualmente, irsof@s ao solo. A sua acgéo
em conjunto é de grande valia para 0 processovera@gie se inicia com o impacto

desse grupo (conjunto) de gotas de agua na supetticolo.

Uma outra questdo é gquando esse solo esta caongeau de umidade. Isso
também facilita o surgimento do escoamento sup@rfij@ que sua capacidade de
infiltracdo foi sanada mais rapidamente. Outrad@rgra o surgimento do escoamento

superficial € através da interligacao de pocasudiam superficie do terreno.

As irregularidades que ocorrem na superficie (nogrgrafia) dao lugar a
pequenas pocas de agua que vao se interliganadmraggar o escoamento superficial
que a principio é difuso e depois pode tornar-se@atrado a medida que 0 processo

tem continuidade espacial e temporal, Guerra (1999)



Assim 0 escoamento superficial inicia-se. A aqifdtia até o solo atingir sua
saturacdo e a partir dai comeca a desenvolver @zéende particulas e sedimentos que
sao transportados para outros segmentos da verteidi@lmente com o fluxo em
forma de lencolsheetflow). Depois o fluxo assume carater lingddiowline) evolui
para as microrravinagmicro-rills) e depois para microrravinas com cabeceiras

(headcutsiGuerra (1999).

Nas areas agricolas é possivel visualizar essémfos com mais evidéncia,
em funcdo, das praticas mal orientadas que sacemngoitadas pelo homem nas

vertentes.



3 — Procedimentos operacionais

Para dar suporte ao trabalho e conseguir alcarg;abptivos propostos, no
decorrer do prazo estipulado para execucédo e térdurestudo se fez necessario uma

gama de atividades que foram expressando suamelewdo longo da pesquisa.

Nesse sentido, que desde o inicio da pesquisa atudinal, as leituras de
revistas especializadas, artigos, dissertacdespgnaiias, livros e capitulos de livros —
nacionais ou nao — mostraram-se como fundamentia p enriquecimento do

trabalho.

A leitura é a parte do trabalho que vai desdeuwoirsieio e s6 acaba quando o
trabalho esta finalizado. Mesmo assim, buscou-selaimentar esta pesquisa com
tematicas voltadas para assuntos pertinentes hallicae que se acreditou ser de
relevancia substancial para a pesquisa. Assim géologia, erosdo de solos,
degradacdo ambiental, planejamento ambiental sgonsldos temas em que se

acreditou serem pertinentes a pesquisa.

Além disso, para produzir os mapas necessariasabalho, um mapa base foi
construido utilizando materiais cartogréaficos cedigdelo Laboratorio de Cartografia do
Instituto de Geografia da Universidade Federal derldndia. A carta topografica
Cachoeira do Sucupirdolha SE. 22 - Z - B — VI — 4 — SO MI — 2451/4&0O, na
escala 1:25000 de 1984. Para também auxiliar manfetpretacdo foram utilizadas
fotografias aéreas de do IBE GERCA de 1979 na mesma escala e da P&L2004,

essa contendo parte da area de estudo fotogratmeacala 1:8000.

! Instituto Brasileiro do Café
2 Prefeitura Municipal de Uberlandia



Mediante a base foram elaborados os mapas gedauictn de declividade, de
uso da terra e de cobertura vegetal, da orientdgaertentes e o perfil topogréfico da
vertente todos na escala 1:25000. Para produnvapss geomorfoldgicos, uso da terra
e cobertura vegetal foi utilizado o software Autd®dap 2000™ marca registrada da

Autodesk® .

O mapa de classes de declividade foi elaboraduéastido software Arcwiew™
produto da empresa ESRI®. Para a construcdo demse foi necessario utilizar uma
copia do mapa base (feito no AutoCad Map 2000ntecmlo odayers curva de nivel,
drenagem e limite da bacigravando-os no formato .DXF. Depois desse processo,
acionou-se Arcwiew™ e assim 0s arquivos mencionddcsm ativados (pel@dd
themé para uso e construcdo dos produtos tematicosiidede e o orientacdo das

vertentes ).

Para subsidiar as interpretacées e a construcamapa de uso da terra e
cobertura vegetal e geomorfoldgico foi feito download deum arquivo — imagem de

satélite — na escala de 1:25000 do projeto “Brdsto do Espacbde autoria de

Miranda e Coutinho (2004) compreendendo a baciagidfica de estudo em conjunto

com parte da area da cidade de Uberlandia, cdt22<7-B-VI-4-SO.

Além disso, os trabalhos de campo que sdo imputiseis para sustentar e
confirmar as informagdes foram realizados no perioduvoso (out. a mar.) com
periodicidade semanal e quinzenalmente no periclesiiagem. O levantamento
fotografico foi viabilizado utilizando uma maquif@ografica digital 4 mp, 3x de zoom

optical, marca Beng® modelo DC 40™.

% Software utilizado para a producao cartogréficseltta bacia, esboco geomorfolégico, cobertura akget
e uso da terra. Esse programa é propriedade d&sanputodesk.



Os sedimentos encontrados nas calhas foram oofetasl analisados
(granulometria) no laboratério de Geomorfologiares&o de solos da Universidade
Federal de Uberlandia conforme o Manual da EMBRARA79). Os ensaios de
infiltracdo foram realizados utilizando o métodos dailindros concéntricos como
proposto por Linslegt al apudVilela e Matos (1979) para a verificagao da cagemhe

de percolacdo da agua no horizonte superficial.

Para contribuir na fundamentacéo das analisedstisi@s foi adotado a obra de
Goncalves (2002), afim de que os resultados aldascde perda de solo, chuva e
escoamento possam ser compreendidos da melhorrengosisivel, bem como poder

entender a correlacdo existentes entre esses dadels, existir.



3.1 — A predicao da erosao em superficie: Qobots

A instalacdo das estacoes experimen(aists) vai ao encontro da proposta de
Guerra (1996). No entanto é interessante saliequar nas pesquisas realizadas na
regido do Triangulo Mineiro, e como exemplo citaBaccaro (1998a, 1998b) Baccaro
(1999), Baccarcet al. (2000) e Campos (2002, 2004) mostram algumasaafies
sugeridas nas laterais das parcelas, em razéotudeda dosplash erosionmuito

evidente naquela regido de pesquisa.

Porém para este trabalho foi utilizada, com alguléeracdes posteriores, a

proposta sugerida por Guerra (1996, p.147, 14®¥ el Brasil, a saber.

Monte uma estagéo experimental com apenas duaglparcontendo
um metro de largura por dez metros de comprimeattagarcela. Um dos
objetivos de se monitorar uma estacdo experime@tal de se procurar
entender a dindmica do processo erosivo. No cagecdif&co, 0 objetivo é a
comparacao entre duas parcelas que simulem conglib@n comuns no
campo: uma sem vegetacao e, e outra, onde a végetat crescendo, ao
longo do experimento. A estacdo pode ser localizzdaencosta com uma
declividade de 4 e 10 graus. Ndo existem regrass fquanto a declividade
onde se queira montar uma estaca, mas a sua magdenmais facilitada
nessas condigbes. N&do devera haver grandes irredatées no terreno, no
local da estagdo, por questdes operacionais de agemt e manutencao.
Cada parcela devera ser isolada, através da colédoage placas de ferro
galvanizado, ou de madeira, com espessura de 2nan4e 30 cm de altura.
Dez centimetros deverdo estar enterrados no sol@) em ficardo para
cima, para impedir a entrada e saida de materiar pplash, em cada
parcela. Na parte inferior de cada parcela devesd eolocada uma calha do
tipo Gerlach com um metro de comprimento para recebfluxo superficial
e sedimentos. Cada calha devera ter um orificiamapassagem de agua
e sedimentos para os galfes receptores com capieielatre 60 e 80 litros.
Essas calhas deverdo ter uma tampa para impeditaéa direta de agua
da chuva, mas, que proporcione a entrada do esco@mmsuperficial e
sedimentos de dentro de cada parcela. O monitortongm estacdo devera
ter uma periodicidade mais ou menos fixa, podertdaa vez por semana,
por exemplo. Nesse monitoramento devera ser anatadonero de litros de
agua em cada galdo, bem como deverdo ser coletasaedimentos que
porventura venham a se depositar na calha. A agua estiver em cada
galdo devera ser homogeneizada e coletada uma eandstum litro, para
cada parcela. Essa agua devera ser coletada umatande um litro, para
cada parcela. Essa agua devera ser levada pardorktorio e passada por
um papel filtro, pesado previamente. Cada litrcddea sera passado por um
respectivo papel filtro. Depois de feito isso, cqumpel devera ser seco ao
ar, durante mais ou menos dois dias, e pesado newemEsse total deve ser
somado aos sedimentos que foram retirados da caha&ecos ao, no
laboratério. Caso exista um pluvidbmetro a area dperimento, ou caso seja
possivel instalar um pluvidmetro na estacdo expamial, 0 total de agua



gue se escoa em cada parcela, bem como a perdaditeentos, podem ser
correlacionados com os totais de chuva que estéimdoana area durante o
monitoramento. As propriedades do solo podem saebémn determinadas,
tais como a textura, teor e estabilidade de agregadeor de matéria
organica, pH etc. Essas propriedades podem seretarionadas com a
perda de agua e de solo em cada parcela. Os daéfsrentes ao

monitoramento para uma area relativamente pequenadem ser

extrapolados para éareas maiores, mas tendo em mepie essas
extrapolagdes nem sempre séo totalmente confidvaera (1996 p.147,
148 e 149).

Entdo cabe aqui referenciar que na regidao do Tulanifineiro, essa técnica
passou por algumas adaptacdes, como foi demonst@dcabalho de mestrado de
Campos (2004). Com vistas a tentar avaliar a ildads dosplash erosionsuspeitou-
se que o material retirado pelo salpicamento esstevaultrapassando a parede das
parcelas mais antigas do seu trabalho, e com dsservacdo, as novas estacdes
experimentais foram construidas com a lateral nded60m. E foi observado que o

material lancando por esse salpicamento fixavatg®mroximo a altura limitante.

No entanto, as parcelas construidas na fazendaimgntal do Glorigplots)
tém algumas alteragdes, que nao estdo de acogleeg®ampos (2004) fez nas estacgoes
controladas por ele. As estacbes experimenigisO@, 07 e 08) possuem apenas uma
parcela com 30 cm de altura nas laterais, 10 mekeosomprimento e 1 metro de
largura. Elas estéo instaladas na classe de didwide 5° e em usos da terra distintos

(12 cultura, 2° pastagem e 32 Mata).

Uma parcela estd dentro da &rea reservada palemi@cdo convencional, na
qual as culturas mais cultivadas sédo o milho ecsarglizados para complementar a
refeicdo do gado da fazenda; o pluvibmetro estéalado nessa estacdo. Outra esta
localizada na mesma vertente, porém, o uso dadora ¢ a pastagem. E por fim,
instalou-se uma parcela dentro de uma porcdo da masofitica (mata galeria)

conservada que envolve uma das nascentes do CAoegloria.



Além disso, a capacidade de recepcdo dos gal@saglestacdes é de 50 litros.
Essa capacidade vai & contra méo ao que foi sogeoidGuerra (1996), porém, deve-
se ressaltar que por questdes econdmicas, o nhaigélizado foi reaproveitado de
antigas estacdes experimentais que estavam |atadizam outros municipios no

Tridngulo Mineiro.

A periodicidade para a manutencédo, assim comoetacde dados, séo feitas, no
periodo chuvoso, pelo menos uma vez por semanabfoua marco) e para o periodo

de reducdo pluviométrica (abril a setembro) osaltads séo realizados quinzenalmente.

Porém é bom ressaltar que caso houvesse a nedessi€dar ao campo para
aferir outras informacBes que ndo estejam ligadestathente a pluviosidade e
escoamento superficial, esses foram feitos no ¢eriade estiagem (seca),

preferencialmente, aos sdbados e domingos.

Fig 06. Estacéo xpeimental Sorgo (cultura) —
Autor: Silva,J.B.
Data: 25/06/2005

prmeimmh



Fig 07: Estgéo Exprimental
Autor: Silva,J.B.
Data: 25/06/2005

asto

Fig. 08: Eta(;ao expermental mata
Autor: Silva, J.B.
Data: 25/06/2005



Na tentativa de melhorar os estudos sobre a ertmaealizada em janeiro de
2006 uma mudanca na configuracdo estrutural dalpagcie esta localizada dentro da

area agricola (fig. 09 a, b, c). Foi modificadaua sstrutura e aumentado o numero de

parcelas para estudos com diferentes tipos de uso.

Fig.) a- Construcdo da nova estrutura. b ta\da nova parcela. c- Corhpartimento pra recegpedo
sedimentos e agua.
Autor: Silva, J.B.

A parcela inicial era circundada por uma chapaagahada, que deu lugar ao
“muro” de 35 cm de altura. As demais medidas foqamservadas. Também foi
construida uma estacao de recepgdo de agua e samiintentro da area delimitada

como sendo de pesquisa do LAGES/UFU.

Dentro dessa estacdo estdao os galbes coletoredjgados a cada parcela
através de canos de PVC. A capacidade do tanquecdpcdo de sedimentos e agua
passou para 100 litros — o que é pouco dependemdaahsidade do evento — ja que
por vezes foram encontrados galfes lotados de agsem como, espalhada pelo piso
da “casinha”. Apesar do que possa refletir a infw@o citada, a gua escoada utilizada
para analise sempre foi a encontrada dentro déegah agua encontrada por vezes

dentro da “casinha” era desconsiderada.



O perfil topogréfico foi realizado com intuito de fazer uma anélise macro da
superficie do solo de uma das vertentes da badeodrafica que pudesse ser

representativa quanto forma, e aos usos dadod@oessa categoria do relevo.

Para tanto, foi utilizada trena de 40 metros paaecar os pontos de coleta (20
em 20 metros) com profundidades variando de 1@ 30 cm em cada ponto. Aliado a
isso foram feitas observacfes visuais sobre asctesisticas do solo, vegetacao,
umidade do solo, uso do solo e inclinacdo do terrEni utilizado também um GPS i
da empresa Garmin com intuito de demarcar os patgaleta e altitude que foram

plotados em papel milimetrado.

Para fazer os testes de infiltragdo foram utilizadois exemplares de canos de
PVC. Um desses canos (Cilindro externo- CE) tinac® de diametro e o menor
(Cilindro interno - CI) com 15 cm e ambos possuiadnesma altura de 30 cm (fig.10).
Uma régua de 30 cm para medir a quantidade de iajlicada em cm dentro do
cilindro interno e um cronémetro para marcar o e infiltracdo da agua adicionada

a cada intervalo de tempo.

Os canos devem ficam pelo menos 30 % do seu tan@atiados no solo. A
medida que a lamina de 4gua vai infiltrando € ntr@adiferenca de quantidade a cada
tempo dado, que deve ser estipulado pelo execatdaratbalho. Assim os cilindros
ficam entdo posicionados conforme mostra a figWrae lposteriormente, adicionado
agua ao mesmo tempo nos dois canos. A funcao iddroilexterno € prover de agua, o
solo por lateralidade facilitando assim a infiltagdireta por capilaridade, da dgua do

cilindro interno.



Fig. 10) Representacdo esquematica da disposiciailomros do teste de infiltragéo:

Vista em planta

Superficie
f

Elaborado: Silva, J.B, 20086

Adaptado de: Villela, S. M.; Mattos, A.1975.
Elaborado por: Silva, J.B.
Data: Jan/2006.



4) Os atributos fisicos da Bacia Hidrografica do Cdeqo do Gloria:

4.1 — Geologia

A geologia do municipio de Uberlandia esta conistétypor rochas sedimentares
e magmatitos basicos de idade Mesozoica (Jurasslretaceo), representadas pelas
Formacfes Botucatu, Serra Geral, Adamantina e islafle acordo com Nishiyama
(1989) essas litologias estédo recobertas por setiie&enozoicos de idade Terciaria.
Nishiyamaop cit ainda afirma que como base deposicional tém-secims do Grupo

Araxa (Proterozoico) e do Complexo Basal Goian@(#&ano).

Para Barcelos (1993) a Formacdo Adamantina em syaaadistribuicdo
geogréafica, e grande diversidade litologica, cujasies sedimentares podem ser
relacionadas aos psamiticos e pelitico. Sendo roepw, caracterizado por arenitos
lenticulares com conspicuas estratificacbes cruzata pequeno e meédio porte,
associados a sedimentos ciclicos siltico-argiloAosda de acordo com o autor supra
citado, o sistema fluvial meandrante pelitico, g@dimentacdo lacustre associada, esta
restrito ao Estado de Sao Paulo, sendo constitpddoarenitos argilosas e siltitos,
apresentando localmente arenitos lenticulares iratdicacées cruzadas de pequeno

porte (Membro Aracatuba).

Para Nishiyama (1989) essa formacdo esta représemta municipio de
Uberlandia por exemplares de arenitos de granulaggdia a grossa, com coloracao
marrom, marrom avermelhada, marrom arrouxeada emalleada, teor de matriz
siltico-argilosa variavel de acordo com os bancApresentam feicbes macicas,
exibindo estruturas semelhantes a perfuracdes heese De acordo com o referido

autor essa formacéo aflora em areas restritasda@esi quase sempre recobertas por



espessas camadas de material detritico de idadez@lea ou por sedimentos da
Formacdo Marilia. Nishiyama (1989) ainda aponta afdocalizagdo dos pontos de
exposicdo mais evidentes; vales de alguns rioscereoas, essa ultima quando do
efeito causado pelos processos erosivos comangmdasagua acabam por exumar

pontos dessa formacéo.

Localmente, as rochas dessa formacédo afloram gossdbeste e oeste do
municipio de Uberlandia, junto as bacias dos rigec®, Douradinho, Estiva e dos
corregos Babilonia e dos Macacos. Ao norte e & ldssaparece sob as rochas da
Formac&o Marilia, tendo como limite aproximado s rdas Pedras e Bom Jardim,

respectivamente (Nishiyama,1989).

Para Barcelos (1993) a Formacao Marilia € umapliial que apresenta arenitos
grossos e conglomeraticos; apresenta também ealanetulares e calcarios bastante
puros. Pode comportar sedimentos conglomeraticagopditificados. Os arenitos
grossos sao encontrados no Triangulo Mineiro, subdias, sudeste de Mato Grosso do
Sul, com as mesmas caracteristicas verificadadamalpp de Echapord em Marilia e
Monte Alto, no estado de S&o Paulo (Membro Echap8&t#guio;Barcelos (198&oud
BARCELOS, 1993) a Formacdo Marilia foi formada emo@ com condi¢cdes
climaticas do semi-arido, com sistemas de lequegiaas de regime torrencial com

arenitos conglomeraticos , calcretes e camadasuléseas de lamitos avermelhados.

Em Barbosa (1953pud BARCELOS,1984;apud NISHIYAMA, 1989) a
Formac&o Marilia ganhou essa nomenclatura por cdat@eu material cimentante
carbonético. Na regido do Triangulo Mineiro essaenfi;do apresenta espessas camadas
de arenitos imaturos e conglomerados superpostniaeis carbonaticos (Nishiyama,

1989).



Esses arenitos podem ser encontrados aflorandoaesas \ereas do Triangulo
Mineiro, sendo mais balizado pelos principais csiddgua da regido. Estao recobertos
por sedimentos cenozbicos em algumas areas, stbretos topos das chapadas
(Nishiyama, 1989). Ainda de acordo com o referiddoa a feicdo morfolégica
caracteristica dessa formacdo é apresentar relevtomb plano e bordas abruptas
mantidos pela cimentacdo da rocha. No municipioa waracterizacdo com mais
detalhe dessa formacdo € complicada pelo fato dé&naia de afloramentos em

consequéncia da camada de cobertura cenozéicantieagtande na area do municipio

sobrejacente a essa formagao.

As rochas da Formacéao Serra Geral sdo caractesipatis efusivas de natureza
basica e pequenas lentes de arenitos intercaladodearames. Ela ocupa uma grande
area dentro da Bacia Sedimentar do Parana, enwterrbrasileiro, e estende-se a
outros paises da América do Sul aumentando maisaapsesenca dentro da ja
mencionada bacia. As suas litologias estdo amplantkstribuidas por varios estados
do Brasil, todos os da regido Sul, em Sao Pauiéngulo Mineiro, Sul de Goias e

parte de Mato Grosso do Sul (Nishiyama, 1989).

No municipio de Uberlandia os basaltos afloram anos rios, ao longo de seus
vales, como é o caso do rio Araguari, Uberabinhayr@dinho e Tijuco, pois as
camadas superiores a ele ja foram desgastadasvpelas fases erosivas comandadas
pela agua, deixando o exposto. J& no perimetraareacontra-se o basalto aflorando
no rio Uberabinha e seus afluentes. A presencaadaltb nas vertentes dos vales dos
rios favoreceu a formacéo do Latossolo roxo, sakidnte apreciado, do ponto de vista
agricola, diferentemente, do que ocorre nos topssrderflivios onde ora encontram-

se os arenitos do Grupo Bauru e/ou os sediment@edozoéico (Nishiyama, 1989).



Para sustentar toda essa estrutura tem-se entéxlas mais antigas sendo
representadas aqui pelas litologias dos Grupos 8Amxo Complexo Goiano. O
Complexo Goiano ocupa uma faixa muito estreita nmioipio, esta localizado a

margem do rio Araguari, na porcao leste do murocipi

A sua exumacao se deve ao trabalho realizado @gless do rio Araguari que
vem erodindo as superficies sobrejacentes a el®saifias atuais. As rochas mais
evidentes na area de ocorréncia do Complexo G@anoos migmatitos, gnaisses e

granitos (Nishiyama, 1989).

J& as rochas do Grupo Araxa, sado encontradas lessda@rio Araguari e no rio
Uberabinha, tendo, no primeiro, maior expressao.slsgundo, o afloramento das
litologias desse grupo estdo localizadas proxima&rem de confluéncia entre os

referidos rios.

Na area do municipio, o0 Grupo Araxa € represenpattis xistos, pelo quartzito
e pelo gnaisse que até entdo foram recobertos lielagias das formacdes Botucatu e
Serra Geral e pelas rochas do Grupo Bauru que foearavidas pelo trabalho exercido

pelo rio Araguari (Nishiyama, 1989).

Ja a Formacdo Botucatu e os seus arenitos de g@dorasea a alaranjado,
passando para a tonalidade marrom avermelhado caiticificacdo, tém pequena
expressdo no municipio, apresentando corpos désgoste com afloramentos de
maior extensao préximos a antiga Estacéo de Solva@ as margens do rio Araguari,

proximo a ponte na BR 365(Nishiyama, 1989).

Na bacia hidrografica do Coérrego do Gloria a geialdgcal se assemelha, em
partes, com a ja descrita anteriormente. Enconsems sedimentos da Cobertura

Cenozdica. Assim como na maior parte do municigioUtherlandia, ela recobre as



rochas mais antigas e ocupa todos os niveis tojimagadesde as chapadas até os vales

fluviais (Nishiyama, 1989).

As suas concrecfes limoniticas aparecem no comi@t@€enozoico com a
formacdo subjacente, dando origem a camadas quempedriar de centimetros a
metros. Além disso, como afirma o pesquisador sugi@do, a sua cimentacao
incipiente contribui ao surgimento de fenémenosigos de grande intensidade quando
da predominancia de termos arenosos. Subjaceigetenese os arenitos da Formacao
Marilia com sua cor résea caracteristica na regiigd 1). E possivel também encontrar

no canal fluvial os basaltos da Formacéao SerralGera



Sedimentos
incosolidados
do Cenozoicos,

Os arenitos da
Formacéao Marilia.

Autor: SILVA,J.B



4.2 Geomorfologia

O corrego do Gloria é um dos afluentes que compdéeacia do rio Uberabinha
no municipio de Uberlandia. Segundo Ab’Saber (1948)d Santos (2001), essa
paisagem € sustentada pelas rochas da macro unidaBlacia Sedimentar do Parana,
onde, encontra-se o denominado Dominio dos Chapabi@picais do Brasil Central

recobertos por Cerrados.

Uma nova abordagem sobre a paisagem do Brasxeraol publico, apds varios
trabalhos de pesquisa, uma proposta de identibcagis detalhada das macrounidades
do relevo brasileiro. Essa proposta de classifwagd modelado brasileiro esta
embasada em trabalhos anteriores como o de Ab'Sabes relatérios e mapas
produzidos no projeto Radambrasil na sua sériead@ritamento de recursos Naturais

(ROSS, 2000).

De acordo entdo com essa nova classificacdoguorddrasileiro apresenta trés
grandes unidades geomorfoldgicas, a saber: osliganas planicies e as depressoes.

Dentro da macrounidade planalto foram identificagleetro grandes categorias:

+ Planaltos em Bacias Sedimentares;
+ Planaltos em Intrusdes e Coberturas Residuaisadafétimas;
+ Planaltos em Nucleos Cristalinos Arqueados;

+ Planaltos em Cinturbes Orogénicos.

De acordo com o exposto a area do Triangulo Minesta inserida dentro da

regido denominada de Planaltos em bacias sediraentar



Os planaltos em bacias sedimentares sdo quase ramente

circundados por depressdes periféricas ou marginagsas unidades
também se caracterizam por apresentar nos contgpdsnaltos-

depressbes) os relevos escarpados caracterizadosfrpates de

cuestas. S4o os planaltos da bacia sedimentar amz®riental e

ocidental, os planaltos da bacia do Parnaiba e las@tos e chapadas
da bacia do Parana (Ross, 1994).

Sendo assim, ROS§p cit. @lienta para uma caracterizacdo desses planaltos e
chapadas situados na bacia sedimentar do Paramd,; emcontra-se os terrenos com
idades que passam pelo Devoniano até o Cretacemchas basicas e acidas do
Mesozoico. Diz ainda, que os contatos desta unidadeas depressdes que a cercam
sao feitos por escarpas que se identificam conmbefsedecuestatinica ou desdobradas

em duas ou mais frentes.

Em Goias, Minas Gerais, Mato Grosso e Mato Gross&dl as frentes
de cuestas séo desdobradas e sustentadas pelassrdohDevoniano,
do Carbonifero e do Jura-cretaceo. E freqilente baslas norte e
noroeste a presenca de extensas superficies afimas que atingem
entre 900 e 1000 m de altitude e sdo denominadahagadas, como
as dos Guimardes e a de Taquari, no estado do Matsso (Ross,
1994).

E é justamente inserida dentro dessa grande wniadelevo que se encontra a
area pesquisada desse trabalho. Ja em pesquisaggianais a chapada onde esta
inserido o municipio de Uberlandia ganhou maioronetiade, pois, foi objeto de
estudos de pesquisadores que trataram tanto dgu@giio da paisagem, o uso dado a

ela, quanto dos processos erosivos que ocorrera sEsmMa.

Para Baccaro (1989) os estudos geomorfologicomulaicipio de Uberlandia
vém atrelados a necessidade de um levantamenim bdss elementos naturais deste
ambiente que esta sendo alterado rapidamente tiowgilanos pela acdo antropica.
Segundo a pesquisadoogp cit., esses avancos sobre o sistema dos Chapaddes
Sedimentares recobertos por cerrados do Brasilr&emtonteceram, impulsionados
pela ocupacdo intensa promovida e apoiada, na aémad0, pelo POLOCENTRO

(Programa de Desenvolvimento do Cerrado).



A ocupacgdo gera uma grande substituicdo da coheveegetal original por
praticas antrépicas de alto impacto sobre os resuraturais do ambiente em questéao,
em especial, o solo e acaba por alavancar a foogava dos agentes externos. Os solos
descobertos sdo alvos faceis para a atuacdo dessvenprincipalmente pela acdo
erosiva causada pela chuva que ocorre em grangesiolades no periodo de outubro a

margo nessa regiao.

De acordo com exposto fica claro entender querosepsos de remocéo de
particulas do solo (horizonte superficial) € mumais favorecido nesse periodo. A
atuacdo dos ventos como agente de transporte @er@sregido, apesar de nao ter sido

objeto de estudo de pesquisas nas chapadas, daeeearaa ser pensado.

Buscando a linha de raciocinio anterior, Bacch889) salienta que nas areas de
Cerrado predominam, de maneira geral, os procegsmaorfoldgicos relacionados ao
escoamento superficial pluvial, desde a queda da de chuva até o escoamento

concentrado, levando a formagéo de sulcos, ravinas.

Enfim, dando prosseguimento ao seu trabalho, fuedtado em analises
laboratoriais, amplas pesquisas de campo, revikdiografica, trabalhos em gabinete
proporcionaram a Baccaro (1989, 1990, 1991, 1993)1@stabelecer uma analise
comparativa em que se levaram em conta o relewtiyidede, geologia e os processos
erosivos atuais da época do estudo; possibilitoa glassificacdo do municipio em

unidades morfologicas como € demonstrado no qu@tiro



Quadro 02) Unidades Morfoldgicas — Categorias de @sdo — Baccaro (1994)

Unidades Litologia Categoria | Fatores Areas Impactos
Morfologica | predominant intervenientes | mais
S
e afetadas
1 - Area de| Arenitos da Retirada do cerradoBacia dos| Reducdo da
relevo Formacéo Uso pela pastagefncarregos dg produtividad
medianamentqd Adamantina € sem técnicas dpOnga, e agricola,
dissecado enp sedimentos  dd conservagao. Babilénia, | assoreament
colinas Cenozoico Construcéo d¢ Macacos, | o dos vales
convexo- estradas. Agdo a agyieRib. diminuicdo
cbncovas no escoament¢p Douradinh | do
pluvial elo (Agua| manancial
subsuperficial. Limpa, d'agua e
Formacao superficigsAgua danos
com 70% de areiq Vermelha, | ecoldgicos
fina. Baixo indice dq Panga, ao solo
coesdo. Desequilibrip Estiva). vegetacdo ¢
hidrolégico das fauna.
vertentes.Declividadeg
s entre 3° a 15°.
2 - Area de| Basalto dal Moderado & Declividades acimg Vertentes | Perda de
relevo Formac@o Serr acelerado de 10°. Retirada dpdas bordag solo.
intensamente | Geral, Xistos, vegetacao natural. da bacia dq Diminuicéo
dissecado quartzitos do Uso para pastagem|eRio do
Grupo Araxa agricultura sen] Araguari e| manancial dq
técnicas dq baixo curso| agua.
conservacao. do Rio| Aumento do
Canalizacdo da agyaUberabinhal poder  dos
no escoamentyp . processos
pluvial e erosivos.
entalhamento. Acagp Danos
do escoamentp ecoldgicos
superficial e ao solo,
subsuperficial. vegetacdo ¢
fauna.
3 - Area de| Arenitos da Exploracdo de argild. Encostas ¢ Reducdo dd
cimeira com| Formacao Drenagem dos solgsvales  do| manancial dg
topos amplog Marilia e hidromérficos  dag alto curso| agua.
e largos sedimentos  d( veredas. Canalizacdodo Rio | Aumento da|
Cenozébico. inadequada das agup$Jberabinhal lavagem
do escoamentp e seuq superficial
pluvial. afluentes. | do solo.
Desmatamento P Desequilibri
exposicdo do sold. 0
Declividades entre 3} hidrolégico
e 5°. das
vertentes.
Danos
ecoldgicos
ao solo,

vegetacao
fauna. T

Fonte: Baccaro, C.A.D.,1994

Organizacéo:

Silva,JB. 2005



Conforme o exposto pelo quadro a bacia do Coérregdsidria esta situada
dentro da categoria de relevo denominada de Areairdeira com topos amplos e
largos. Tomando como orientacdo essa interpretdg@aisagem, hd uma concordancia
relativa com a paisagem local. Realmente, a paisage bacia de estudo esta muito
modificada pelas atividades antrépicas, haja vist@resenca de processos erosivos
acelerados, decorrentes do mau uso do solo, repadsepela exploracdo de cascalho

que é muito utilizado na construgéo e reparo dades, uma pecuaria extensiva etc.

A morfologia dessa area favorece em grande pautdizacdo de maquinarios,
ha topos aplainados, vertentes longas e com dimties suaves potencializam a acao
do homem na exploracédo da paisagem e com issdizag#o de maquinas é presente
dentro da bacia hidrogréfica. Por conta disso, té faal o desmantelamento dos
ecossistemas presentes na area. De conformidadeseuas formas, o desmatamento
€ 0 primeiro passo que simboliza a apropriacdo eleve local, o que interfere
diretamente na dinamica hidrica das vertentesuda&ssa pratica auxilia o surgimento e
o0 aumento do componente paralelo e dessa formdeagrhorizonte superficial com
mais violéncia, lavando-o e transportando elememg®rtantes para a agricultura e

para vida do solo.

Outro trabalho, mais recente, foi realizado pocddaoet al. (2001); que traz
uma nova abordagem sobre a paisagem na regid@ gpral, fez uso da metodologia
que norteia a linha de pesquisa de Ross (1992 4).189sim produziram uma nova
classificacdo para os compartimentos presentesaisagem do Triangulo Mineiro
(Quadro 03). Para a ja referida area de trabalBopesquisadores interpretaram a
paisagem em trés grandes morfoestruturas subdagidisth unidades menores — as

morfoesculturas - como mostra o quadro.



A paisagem sustentada pela grande morfoestrutunmnmdeada de Bacia

Sedimentar do Parana esta subdividida em cincoadesl esculturais. A bacia

hidrografica do presente trabalho esta inseriddragraisagem denominada Planalto

Tabular. Paisagem essa, resultado de atividadesddeionais e modelada por uma

tipologia com forma convexa e tabular, a qual é&dvas utilizada pelas atividades

antropicas, sendo alvo de uma grande substituigdegetacéo original de Cerrado e de

suas fitofisionomias, em detrimento, de uma agduicalintensiva, pecuaria e expansao

de area urbana da cidade.

Quadro 03) Compartimentacdo Geomorfolégica do Triagulo Mineiro:
Unidade Unidade Modelados | Geologia Solos Declividade
morfoestrutural Morfoescultural
Complexo Granito | Planalto  dissecadp Da; Dc32; Dc33;| Grupo Araxad €| PodzolicoVermelh| Dc32: 2 a 9%

- Gnassico do Paranaiba Dc43; Dt; Dt33 Complexo o-Amarelo Dc33:5a21%
Goiano Distroéfico e| Dc43: 9a43%
Eutrdfico; Dt33:5%a 21%
Latossolo
Vermelho- Escurd
distréfico e
Cambissolo  Alico
e Distréfico
Planalto Rio Grande} Dc22,D¢23,Dc33| Grupo Bauru: F] Latossolo Dc22:1a5%
Paranaiba Dp,Dt21,Dt22,Dt| Adamantina ¢ Vermelho-Escuro | Dc23: 2 a 10%
23,Dt32,Dt33. Marilia Alico, Latossolo| Dc33:5a21%
Grupo Sao| Roxo Eutrofico €] Dt21: < 2%
Bento: F. Serrd Distréfico. Dt22:1 a5%
Geral. Dt23: 2 a 10%
Dt31: < 4%
D32:2 a 9%
Planalto dissecadp Dc22, Dc24,| Grupo  Bauru:| Latossolo Dc22:1a5%
do Tijuco Dc33,Dp, Dt22,| Formacao Vermelho-Escuro | Dc24: 5 a 32%
Dt23,Dt32, Dt33.| Adamantina ¢ Alico, Latossolo| Dc33:5a 21%
Marilia Roxo Eutréfico €] Dt22: 1 a 5%
Distroéfico. Dt23: 2 a 10%
Bacia Sedimentar Dt32: 2 a 9%
do Parana Dt33: 5 a21%
Canyon do Araguari] Da,Da43,Dc33,pGrupo  Araxa,| PodzélicoVermelh| Da43:9 a 43%
c43,Dp,Dt, Dt34 | Grupo Sao| o-amarelo Dc33:5a21%
Bento: Distroéfico e| Dc43:9 a43%
Formagdo Serrd Eutréfico e| Dt34:10 a 64%
Geral. Cambissolo Alico
e Distrofico.
Planalto Residual Dc23,Dc24,Dc33Grupo  Bauru:] Latossolo Dc23:2 a 10%
,Dc34,Dp,Dt23 Formacao Vermelho-Escuro | Dc24: 5 a 32%
Marilia e Vermelho-| Dc33:5a21%
Amarelo Dc34:10 a 64%
Dt23: 2 a 10%
Planalto Tabular Dc33, Dt13,Grupo  Bauru:| Latossolo Dc33:5a21%
Dt12,Dt13,Dt22, | Formacgao Vermelho-Escuro | Dt11: < 1%
Dt23,Dt34. Marilia e Vermelho-| Dt12: <2%
Amarelo Dt13: < 5%
Dt22: 2 a 10%
Dt34: 10 a 64%
Planicies Fluviais | Planicies Fluviais Apf Aluvides




| Cenozéicas | | | Holocénicos | | |
Fonte: Baccaro et al (2001) Organizado por: Silva, J.B
(2005)

4.3 Clima

Rosaet al (1991) definiram o clima de Uberlandia seguindalassificacao
proposta por Koppen. Sendo assim, 0 municipio eptaso clima do tipo Aw,
megatérmico, com presenca de chuvas no verdo ensedaverno. A quantidade
pluviométrica para a cidade de Uberlandia permgid5®0mm/aa e essas chuvas sao

concentradas no periodo de outubro a marco.

Nesse sentido 0s eventos erosivos ganham maisiet@de nessa época e,
portanto, o escoamento superficial nas vertentsprdegidas de cobertura vegetal

acaba por exercer um trabalho mais efetivo sobrperficie do solo.

No periodo dito de seca tem-se, na verdade, uth&de da pluviosidade e
nesse periodo as grandes &reas descobertas fidara marcé da acdo de outro agente
externo, o vento. E pertinente chamar a atenc gsse agente erosivo que atua na

paisagem de maneira sutil, @ nem por isso, mergradinte.

As massas de ar influenciam de maneira considenavdinadmica climatica de
uma regido. As massas de ar que afetam a regid@steudo pais sdo Equatorial
Continental (Ec), Tropical Continental (Tc), TrogliAtlantica (Ta) e a massa Polar
que invade o continente provocando uma série dabitidades climaticas por onde

passa as ondas de frio Monteiro (128p8IdROSAet al.1991).

Lima et al (2004) afirma que no verdo a (Ta) bloqueia a pag&b da massa
Polar Atlantica, provocando o aquecimento e a lniiglade do tempo, com a entrada

de ondas de calor de NW. Aind# cit Menciona que no inverno a estabilidade da



(Ta) e ventos de E ndo permitem a chegada de mpsekags. Propiciando apenas
precipitacbes e abaixamento da temperatura ocasiddessa estacdo, marcada pela
escassez de chuva, observa-se, por vezes, vengaeiggpdem promover o transporte
de sedimentos de grandes areas, situadas nas abapadh cobertura vegetal natural
ou ndo. E nesse sentido a erosdo passa a ocorrfarrda diferente e bastante

interessante, ponto chave para instigar novas sasgoa regido.

Na chapada Uberlandia-Uberaba as médias anuaibud@ mostram variacao
consideravel de um ano para o outro (cerca de &PO@ mais de 2000 mm), oscilacao
tipica das atuacbes daquelas massas de ar. B®gadairidades climaticas exercem
grande influéncia sobre a agricultura mostrandq gpesar das precipitacdes bastante
elevadas para uma regido de savanas, culturasepeeeanuais podem depender de

suplementacao de agua por irrigacao (Lehal,2004).

Dessa maneira é interessante se pensar no plamifaaios recursos hidricos,
em funcdo da necessidade dessas préaticas agripasiigem para sua manutencao.
Diante disso, Assuncdagud FERREIRA, 2005) salienta que é necessario dasénfa
ao planejamento dos recursos climéticos, envolveledam lado, o uso racional dos
efeitos benéficos do tempo e do clima e do outrmirimizacdo dos seus efeitos
adversos. A este ultimo o autor refere-se aos fenés meteoroldgicos adversos que
fogem ao padrdo habitual ou ritmo climético, cadsatranstornos tanto para as

lavouras, como também a populacéo.



4.4 Vegetacédo

A respeito da vegetagdo, Schiavini e Aratjo (J9BSenvolveram uma
pesquisa, na qual, procuraram fazer a descricEm@isiica e estrutural da vegetacao

encontrada na reserva do Panga da UniversidadeaFdddJberlandia.

Segundo o0s pesquisadores, a vegetacao encontradaemaa possui excelente
representatividade, no que tange as fitofisionompiasentes no Cerrado do Triangulo
Mineiro e que caracterizam, por sua vez, os CesraldoPlanalto Central Brasileiro.
Nessa classificacdo tem-se: Mata Mesofitica, Céaaderrado (sentido restrito),

Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo Umido e Veredas.

Na bacia do Cérrego do Gloria os remanescenteggistacao tipica de Cerrado
estdo representados por fitofisionomias resideasyazdo, do amplo uso dado a terra
no local (extracdo de cascalho, pastoreio, agurjltpiscicultura). Essas coberturas
residuais estdo exemplificadas pela Mata Mesof(titata galeria), Mata ciliar, Campo
sujo, Campo cerrado e Campo umido e veredas (adeantorfica) que podem ser

visualizadas no mapa de uso do solo e cobertuetalggeparado para bacia.

Em relacdo a cobertura vegetal é interessantentali@lgumas caracteristicas
(Schiavini; Araudjo, 1989) apontaram para as fitofismias do Cerrado na reserva
ecologica do Panga, porém, essas mesmas fitofiaiasofaziam parte de uma

paisagem do municipio, hoje, ja bastante modificada



+ Mata mesofitica (mata de galeria e cilidEla ocupa os vales dos canais de

drenagem assim como pode ser encontrada nas aalsedei drenagem, em
terrenos bastante encharcados ou Umidos. De umeirmgeral, apresenta alto
teor de umidade relativa no seu interior. As arv@eancam cerca de 20 m e o
seu dossel apresenta cobertura de quase 100%, ossibiltando o
aparecimento de um estrato herbaceo-graminoso, coota do grande
sombreamento proporcionado pelas arvores maiarrdpsentdo, mais comum
encontrar espécies mais jovens do dossel. JA a al&a € aquela que
acompanha o leito dos rios.

+ O Campo cerradof o termo utilizado para designar as fitofisionasnia

tipicamente xeromoérficas, mas, que se distingu€etoado (sentido restrito) em
funcdo do espacamento do estrato arboreo. Esse tByimutilizado para
denominar uma forma intermediaria entre Cerradotith® restrito) e o Campo
Sujo.

+ O Campo sujoEssa fitofisionomia € caracterizada pela ausénaae que total

de elementos arbdreos em sua flora. Possui umtcedteaibaceo-graminoso
muito denso e arbustos esparsos.

+ Campo umido e Veredablessa superficie a presenca de 4gua no soldantes

visivel durante todo ano, até mesmo na estacdo Bessui uma vegetacdo
essencialmente herbaceo-graminosa, poucos arlustdsarbustos. Mauritia
flexuosa(Buriti) € a Unica espécie arbdrea presente, ocauacteriza bem as

veredas da regido dos Cerrados do Brasil Central.



4.5 Solos

O solo é um recurso natural de grande importanéia,sé para a sociedade, mas
também para uma gama de seres vivos. Nessa cahenitluem-se ndo so as culturas
como, também, todos os tipos de arvores, gramingaes e herbaceas que podem ser

utilizadas pelo homem (Bertoni e Lombardi Neto,®)99

Sendo esse recurso tdo importante para as atigidag®anas, mas também,
vegetal e dos demais animais, mostra-se ai um onpéiva buscar conhecer um pouco
mais as caracteristicas dos solos que sustentardegparte da vida no planeta, sendo

iIsso, de grande valor para as atividades que niscasie sua apropriacao.

Baccaro et al (2001) demonstraram em seu trabalho intitulado MbBgpa
Geomorfolégico do Triangulo Mineiro: uma abordagenorfoestrutural-escultural,
gue na unidade escultural denominada de Planakaldaos solos que cobrem essa
morfologia sé@o caracterizados como sedimentos satmlados do Cenozdico, que por
sua vez, dao origem aos Latossolos Vermelho-EseMermelho-amarelo de texturas

argilosas.

De acordo com Lepsch (2002), os Latossolos Fawralsols sdo os que
apresentam maior representacdo geografica no Bras#s apresentam argilas
predominantemente do tipo caulinita, cujas paliwdao revestidas por oxidos de
ferro, responsaveis pelas tipicas cores avermathddiada conforme o autap .cit.a
textura (ou granulometria) € também uniforme, urea ser destituido de horizonte B

textural (ndo ha acumulo de argila iluvial).

Isso proporciona uma estrutura composta de agregammto pequenos com

formato arredondado, os quais sdo numerosos e deolo® de modo a deixarem uma



grande quantidade de macroporos entre eles, o qoeorpiona uma alta

permeabilidade & 4gua, mesmo com elevados teoegithe (Lepsch, 2002).

Diante do exposto, a analise granulométrica ajudantender mais sobre a
relacdo das particulas no processo de perda decsoiibuindo para um aprendizado
mais eficiente. Essas informacgdes junto com o Ipédilocal das tradagens estarao
expostos mais adiante quando for tratado a andtiseesultados alcancados por essa

pesquisa.



5— Resultados e discussoes:

5.1 —O escoamento superficial e o processo erosivo enfedéntes usos: resultados e
implicacb6es na Bacia Hidrografica do Corrego do Glida.

As mais diferentes formas de aproveitamento dogrses naturais causam em
maior ou menor grau, impactos que podem ser posvishas, que nem sempre sao
pesquisados a fundo pela sociedade. Sdo vari@acossos da paisagem utilizados para
sustentar as atividades antropicas exercidas no mil e urbano, e isso, implica em
consequéncias nem sempre benéficas a manutengdatuleza e também da propria

sociedade.

As bacias hidrogréficas sédo unidades utilizadas estudo e planejamento. Elas
fazem parte da paisagem de um local na superfeiéim, ela é parte do todo que
recebe diretamente a agdo humana e passa por amséotmacao ao longo do tempo
gue vai comprometendo a sua estabilidade e dinaDa#ro desse aspecto, a vertente,
também assume um papel especial na sustentacatiidades mecanizadas ou nédo; o
gue pode acabar transgredindo o limite do seuibgoil Nesse sentido conhecer com
maior rigor o ambiente a ser ocupado, possibildairgerventor a minimizacao dos
impactos ambientais o que acaba por refletir tambédmeconomia. Para facilitar o
conhecimento sobre os adjetivos da paisagem logakée torna necessario o registro
das formas de relevo constituintes na paisagem gMdp. Este mapa especifico foi
construindo tomando como base o modelado da scigedi analisando os tipos
predominantes de vertentes, em funcéo, da intag@&etoriunda de imagem de satélite

do municipio.



O mapeamento, por sua vez, € um dos diversos ogfmta esse levantamento
de dados e serve como subsidio essencial pararesdetapas do planejamento, uma

vez que espacializa e localiza os fendmenos (Baetat., 2004).

Mapa 01) Esboco geomorfoldgico da Bacia Hidrografacdo Corrego do Gloria




Assim, Ross (1992) afirma que o entendimento deveek sua dinamica passa
obrigatoriamente pela compreensédo do funcionaned#interrelacdo entre os demais
componentes naturais e isto € de significativorésee ao planejamento fisico-

territorial.

Na area da bacia em estudo percebe-se uma c@atéguna paisagem bastante
comum no municipio. O predominio de vertentes coasecom declividades modestas,
auxilia o processo de ocupacao tanto pelas atiggl@adsociadas ao campo como as

ligadas com a expanséo urbana.

Diante disso, a evolugdo do uso dessa paisagemité rapida. Com isso, 0s
problemas ambientais que surgirdo com o temporesjpmstas certeiras da Natureza a

qualidade dessas intervengoes.

A forma da bacia hidrografica, com vertentes as)pfaas, com declividades
moderadas em toda sua extensdo, auxiliam a imptag@nde atividades agricolas
com a utilizagdo de maquinas indicando uma granomentacdo nas propriedades
naturais do local. Isso vai dinamizar o surgimetdggproblemas ambientais sérios, até

porque a bacia hidrografica de estudo € amplanaeritepizada.

Entre esses problemas, destaca-se o escoamentbiciipem demasia, seja na
forma laminar ou concentrado, provocando a perdsotte da camada mais externa a
superficie, o que pode complicar a atividade afic®senvolvida nesse local, por
conta da lavagem superficial e da retirada de eleeeessenciais a pratica agricola
tornando assim, ao longo do tempo, insustentaveésenvolvimento de atividades

agropastoris no decorrer do tempo.



A bacia hidrogréafica do Cérrego do Gloria tem uamea territorial de 11,94
km?. Toda essa extensdo é ocupada por uma morfol@gitarite caracteristica no

municipio de Uberlandia.

Nessa area encontra-se uma superficie represeptadaolinas convexas,
extensas e com suave ondulacao, sendo que as m&BmiEEobertas por uma camada
de sedimentos inconsolidados datados do Cenoz&iabrejacentes aos arenitos
correspondentes a Formacdo Marilia. Ainda obseseowra parte a montante da
nascente uma morfologia mais aplainada, tipicacdapadas locais, onde, cultiva-se a

soja.

As altitudes dentro da area pesquisada vao dar@aé por volta de 790 na
confluéncia entre o Cdorrego do Gléria e o Rio Ubiraa. Ela pertence a hierarquia
fluvial de 22 ordem. A sua nascente principal sgtéada na altitude de 890 m e sua foz
a 790 m. O ponto mais alto da bacia correspon@$afde altitude. As vertentes nessa
bacia hidrografica estdo representadas pelos ségsnaamvexos, cdncavos e retilineos,
sendo o0 primeiro mais representativo. A concavidestd associada aos pontos de

nascentes na bacia hidrogréfica e préximo ao fuledeale.

Com a utlizacdo de fotografias aéreas de 2004e-sséd fazer algumas
inferéncias como, identificar os locais com maimFsenca de ravinas e varios canais
pluviais que tendem a concentrar os fluxos supaidie aumentar a energia desses.
Esses processos de ravinamento estdo mais commeEntra porcdo Norte da bacia onde
€ comum a pratica da agricultura convencional c@m mtensivo de maquinas e

técnicas de plantio mais antigas sem presencaatiegpmais conservacionista.



Na regido de médio a baixo curso na bacia do Gordo Gléria estdo
localizadas os processos erosivos acelerados peag)rque estdo associados a retirada

da vegetacéo e



também a exploracdo de cascalho que séo utilizaelasconstrucéo civil para aterros e

construgdes diversas (fig. 12).

Nesse ponto da bacia as curvas de nivel estdo aimdes, sem reformas e
baixas. Isso implica na pouca reducédo da velocidad&uxo superficial. Na foto ndo é
possivel fazer essa observacédo, mas, na areaeéigpaente perceptivel a construcao de
bolsbes de contencdo para agua da chuva, em baagogst outros precisando ser

refeitos.

De uma maneira geral essa parte da bacia necdssiiena reorganizacao das
curvas de nivel, com intuito de diminuir o aumemta energia do escoamento
superficial que caminha nas vertentes; favorecemdofiltracdo. Com isso, havera

menos agua caminhando sobre a superficie e caomdovioléncia, mediante o efeito

cachoeira, dentro da vocoroca. Bolsao

Fig 12: Vocoroca ativa na bacia hidrografica dedst
Autor: Reis Alves, R.
Data: Mar./2004






O perfil topografico permite ao pesquisador ter umngdo da morfologia das
vertentes que constituem a bacia em estudo, aisda subsidia interpretacdes sobre o
movimento da 4gua superficial. No inicio das tramteg os pontos escolhidos, estavam
a uma distancia de 20 metros uns dos outros. Nanentde acordo com as
observacbes sensiveis em campo, percebeu-se a pat@gdo, de um ponto para
outro, nas caracteristicas observadas e dessa, fparadinamizar o trabalho, passou-
se a distancid-las em 40 em 40 metros. Porém peoaeam sendo retiradas nas

profundidades de 10, 30 e 50 cm, conforme mostrpadros seguintes.

Os solos na chapada Uberlandia - Uberaba, de gcooho o estudo mais
recente efetuado por LIMAet al. (2004), reportam a ocorréncia dos Latossolos
Vermelho amarelo alicos (Lva), de textura maislasgi, Latossolos Vermelhos alicos
de textura argilosa e os solos hidromorficos aligakeissolos). Os pesquisadoEgs
cit. demonstraram com seu trabalho, que as informagd@a® os solos da chapada
refletem o que ja fora mencionado por outros asfosebre a dominancia desses

latossolos nas coberturas da chapada, correspande8Po da area.

As andlises granulométricas realizadas no LAGESAMgthonstraram uma alta
concentracdo de argila no segmento | que possuin2&® comprimento no perfil
topografico tracado. Esse local caracteriza-seagsentar uma grande plantacdo de
soja em uma area que possui declividade média288. INo entanto, desde o inicio da
tradagem até o ponto final desse segmento | (Qu8jra declividade sofreu variacbes

pequenas, desde 0° até 3°.

A quantidade de argila presente nesse segmenterfoinédia, de 81.74%. A

morfologia desse ambiente favorece a percolacdoagiaa, permitindo que o

! Laboratério de Geomorfologia e eroséo de solosivdisidade Federal de Uberlandia



componente perpendicular seja mais facilitado de gucomponente paralelo. Isto

significa que havera maior infiltracdo no perfilstwlo do que escoamento superficial.

Segmento AREIA AREIA AREIA
do perfil | AMOSTA/USO/PROF.|ARGILAY% | SILTE% FINA% | GROSSA% | TOTAL%
A1-01Sojal0 cm 83,00 1,20 5,00 10,80, 15,8D
A1 -02 Soja 30 cm 84,70 1,60 4,50 9,20 13,7p
A1 -03 Soja50cm 85,10 1,30 4,50 9,10 13,6p
A 2 -04 Soja 10 cm 83,40 1,80 4,50 10,30 14,80
A 2 - 05 Soja 30 cm 85,50 0,70 4,30 9,50 13,8p
A 2 - 06 Soja 50 cm 85,70 1,00 4,10 9,20 13,3p
A 3 -07 Soja 10 cm 84,40 1,10 4,70 9,80 14,5p
_ A 3 - 08 Soja 30 cm 85,30 0,80 4,40 9,50 13,9p
o A 3 - 09 Soja 50 cm 84,90 0,70 4,70 9,70 14,4D
<]C) A4 -10 Soja 10 cm 86,20 1,00 4,30 8,50 12,8p
£ A4-11 Soja 30 cm 86,50 0,80 4,10 8,60 12,7p
8’ A4 -12 Soja 50 cm 86,20 0,50 4,50 8,80 13,3p
0] A5 -13 Soja 10 cm 86,50 1,40 4,10 8,00 12,1p
A5 - 14 Soja 30 cm 86,70 0,60 4,30 8,40 12,7p
A5 -15 Soja 50 cm 87,70 0,70 4,10 7,50 11,6p
A 6 -16 Soja 10 cm 86,90 1,40 4,00 7,70 11,7p
A 6 -17 Soja 30 cm 86,80 1,30 4,40 7,50 11,9p
A 6 - 18 Soja 50 cm 86,70 1,70 4,20 7,40 11,6p
A7-19 Soja 10 cm 87,50 1,40 3,80 7,30 11,1p
A 7 - 20 Soja 30 cm 87,50 1,00 4,20 7,30 11,5p
A7 -21 Soja 50 cm 87,20 0,90 4,40 7,50 11,9p

Quadro 04) Amostras de solo coletadas em perfidgoifico.
Elaborado por: Silva, J.B.

Data: Jan./2006

E bem verdade que o escoamento superficial nd@ deocorrer, porém, a sua
presenca na superficie surge com mais demora, ti@mo inicio a ligacao entre as
vérias pocas de agua que vao se formando nas @Eeqdepressdes do terreno em um
dado tempo. Com isso, subentende-se que ha umaeneao maior da presenca da
particula argila, influenciada também, pela poucdinacdo do terreno que nao
proporciona uma corrida com maior velocidade amasento. O escoamento que
possa vir a surgir nesse ambiente, apos, essadigagire as pocas de agua ainda
encontra outra barreira que impede ou, ao menaltif, a sua acdo. A presenca de

curvas de nivel mais espacadas também auxiliammauegso de infiltracdo de agua no



solo. As amostras extraidas em 10, 30 e 50 cm fatassificadas de acordo com a
carta Munssel, sendo que, as encontradas nessergegioram classificadas com os

indices 5YR3/3, 5YR5/8, 5YR4/5, 5YR4/4 e 5YR4/6.

A tradagem foi realizada com certa facilidade, ppiercebeu-se em varios
pontos certa compactacdo do solo muito variantesegay em determinados locais ela
se concentrava entre 10 e 30 cm e em outros desdd#ide passava para o intervalo
de 30 a 50 cm. De acordo com as observacdes nocaspstruturas dessas amostras
variavam, desde o tipo granular (10 cm) até a @@, quando mais umidos. A
concentracdo maior dessa argila nesse segmentsua pouca declividade, acenam
para um comportamento pouco intenso de escoamepéofisial. Isso pode auxiliar a
manutencao da argila no ambiente, haja vista,eaeti€a pequena percentual entre as

profundidades trabalhadas.

No segmento Il (quadro 04), o uso do solo é reptade pela pastagem. Aqui
as amostras coletadas apresentaram cores varmgmites indices 5YR4/3, 2.5YR3/6,
5YR4/4, 5YR4/6, 5YR3/4. Nesse segmento foi obsena@resenca de fragmentos de

carvao ao longo de todo perfil trabalhado (10, 30 em).

Segmento AREIA AREIA AREIA
do perfil. | AMOSTA/USO/PROF.|ARGILA% | SILTE% FINA% | GROSSA% | TOTAL%
A 8 - 22 Pasto 10 cm 86,80 1,20 4,50 7,50 12,40
A 8 - 23 Pasto 30 cm 85,20 1,10 5,00 8,70 13,10
A 8 - 24 Pasto 50 cm 85,20 1,20 5,00 8,60 13,40
_ A9 - 25 Pasto 10 cm 83,80 2,30 5,00 8,90 13,90
B A9 - 26 Pasto 30 cm 85,70 2,20 4,50 7,60 12,30
I= A9 - 27 Pasto 50 cm 85,70 2,20 4,60 7,50 12,90
GE) A 10 - 28 Pasto 10 cm 83,60 2,30 5,00 9,10 14,30
(@) A 10 - 29 Pasto 30 cm 84,40 2,30 5,00 8,30 13,30
% A 10 - 30 Pasto 50 cm 85,20 2,10 5,00 7,70 12,40
A 11 - 31 Pasto 10 cm 83,10 1,60 5,50 9,80 15,30
A 11 - 32 Pasto 30 cm 83,40 0,60 5,80 10,2( 16,00
A 11 - 33 Pasto 50 cm 85,30 0,60 5,60 8,50 14,30
A 12 - 34 Pasto 10 cm 78,60 5,80 5,90 9,70 15,40




A 12 - 35 Pasto 30 cm 84,40 0,60 5,80 9,20 15,40
A 12 - 36 Pasto 50 cm 84,50 0,50 5,80 9,20 15,40

Quadro 05) Amostras de solo coletadas em perfiddfico.
Elaborado por: Silva, J.B. Data: Jan./2006

A tradagem sempre foi mais complicada nos primel@scm e, em poucos
pontos essa dificuldade era bem menor. Essa fagdiéstava sempre em locais onde,
a tradagem foi realizada na parte “concava” das;uow seja, no local onde a agua
superficial fica acumulada e tem a sua infiltrai@mrecida, tanto é, que a umidade
nesses poucos pontos eram maiores que as demsés.s&gmento tem 240 m de

extensao e a declividade média nesse trecho 8tle 3.

O percentual médio de argila nesse segmento alcamgmarca de 84.32%.
Presume-se que a dificuldade encontrada esta adacan ressecamento da superficie
do solo, haja vista, a presenca de algumas feq@datagem degradada em varios
pontos de tradagem e pela presenca de marcas de @adratores, o que salienta a
utilizacdo em maior ou menor escala de maquindeaad, até porque, de acordo com

relatos de funcionarios esse ambiente ja forazatlh para plantio convencional.

Aqui a inclinacdo pode ndo dar a certeza de suaémfia no surgimento do
escoamento superficial, mas, de acordo com as\aggEs em campo, a dinamica
desse surgimento pode seguir a seguinte linhadigciaio. Por conta da dificuldade
de tradagem percebida nos primeiros 10 cm do parfitfiltracdo de agua sofre um

decréscimo na sua percolacdo, em razdo, da com@actpresentada nessa superficie.

Apesar de possuir pouca cobertura vegetal — queereeso ndo € uniforme - e
da mesma exercer um papel facilitador ao processofitracdo, esse ultimo, se torna

lento em funcdo da compactacdo promovida pelazagdio de maquinas agricolas e



pisoteio do gado ao longo do tempo (contribui @anmentar a densidade aparénee
com isso o escoamento se desenvolve de forma difassuperficie e concentrado,
motivado por algumas imperfeicdes do terreno gunalzam e potencializam a energia
da dgua em superficie. Atribui-se a vegetacao elmigpamortecedor da gota da chuva
e com isso @plash erosion tem a sua energia diminuida e a possibilidadexttagéo

da argila fica a cabo do escoamento superficial @@ é intenso, por conta da

infiltracdo que é favorecida pela vegetacéo e aanmado de raizes.

No segmento Il (quadro 05), onde esta localizadstacdo experimental, a area
do perfil € toda preenchida pelo plantio de sor§oa extensdo € de 160 m de
comprimento e apresenta um grande uso de maqusragitcolas, uso de agrotoxicos e
nao se trabalha com praticas conservacionistasae aer a utilizacdo das curvas -, por

iSso, 0 surgimento de canais concentrados e ram@agpoca das aguas sdo bastante

evidentes.
Segmento AREIA AREIA AREIA
do perfil. | AMOSTA/USO/PROF.| ARGILA% | SILTE% FINA% | GROSSA%|TOTAL%
A 13 -37 Sorgo 10 cm 73,60 5,60 8,00 12,80 20,40
A 13 - 38 Sorgo 30 cm 79,50 3,10 6,60 10,80 17,40
A 13 - 39 Sorgo 50 cm 82,00 2,60 5,70 9,70 15,40
= A 14 - 40 Sorgo 10 cm 70,50 11,20 6,90 11,4( 18,30
S A 14 - 41 Sorgo 30 cm 76,50 6,40 6,00 11,10 17,10
GC) A 14 - 42 Sorgo 50 cm 80,90 2,50 5,60 11,00 16,40
e A 15 - 43 Sorgo 10 cm 71,50 8,60 7,00 12,90 19,90
% A 15 - 44 Sorgo 30 cm 75,50 5,40 6,90 12,20 19,10
0] A 15 - 45 Sorgo 50 cm 78,80 2,60 6,50 12,10 18,40
A 16 - 46 Sorgo 10 cm 71,40 4,80 8,20 15,60 23,40
A 16 - 47 Sorgo 30 cm 78,10 0,90 7,30 13,70 21,4Jo
A 16 - 48 Sorgo 50 cm 78,20 0,50 7,40 13,90 21,30

Quadro 06) Amostras de solo coletadas em perfidgoifico.

2 Densidade aparente: E o indice que indica a maiomenor compactacdo do solo.A densidade aparente é
determinada através da retiradaad®stra inderformada com o anel d&opeck. Pesa-se o solo apds seco em estufa e
divide-se o peso pelo volume do anel. Dai os rada#t serem apresentados em grama por centimetiwo.cub
Geralmente, solos com menos de 1§/sfp pouco compactados, enquanto valores supedatesg/cr definem
solos com grande compactagdo e menor capacidaniltacdo. A densidade aparente pode aumentav@ocos
motivos, mas 0 mais comum € a agricultura, poimaguinas agricolas contribuem para a maior comgiatdo
solo. A reducdo de matéria organica no solo desidgricultura também contribui para o aumento desidade
aparente, diminuindo a porosidatie. Novo dicionario Geolégico — Geomorfologico. P.1&¥.2001.



Elaborado por: Silva, J.B.
Data: Jan./2006

As cores das amostras dentro desse segmento faaBYR3/4, 5YR4/4 e
5YRr4/6. Ao contrario do que se esperava encordréradagem nesse segmento nao
foi dificil, a ndo ser quando os pontos coincidiemm o local por onde as rodas das
maquinas passavam. Nas amostras também foram edmsfragmentos de carvao
em profundidades mais superficiais (10 a 30 cnmpef@entual de argila aqui, 76.37%,
€ mais baixo do que os segmentos anteriores digidizde média nesse segmento é da

ordem de 5.44°.

Esse segmento apresenta perfil retilineo (fig.18¢ dqambém propicia o
surgimento e o aumento do escoamento superficipli e a inclinacdo ndo é um fator
determinante na perda de solo, a distancia pedeopelo escoamento pode exercer 0
desgaste na superficie, lavando-a e transportandedimentos para diferentes areas.
Nesse local percebeu-se ao longo da tradagemjetotgue a agua pode tomar no
terreno e ter a idéia da energia que a mesma @enlmago desse segmento, chegando
até formar canais mais concentrados que podemiepal@ ravinas aumentando cada

vez mais a sua energia.

Percebe-se ainda que o fato do referido segmenemg@amente utilizado para
a agricultura leva o0 mesmo a perder alguns elemmenue sdo importantes para sua
resposta as atividades antropicas. ObservandodrajQ& constata-se que o percentual
de argila diminui na parte mais externa em diregamostra mais profunda. Isso leva a
crer que, esse tipo de uso dado ao ambiente dairm@oeno é praticado, leva a um
depauperamento dessa superficie. Os sucessivosesposc de compactacao,
escarificacdo e destorroamento do solo promovenrampimento na sua estrutura,

fragilizando-o frente ao ataque do escoamento Bapéro longo da estacdo chuvosa.



Como nao foi verificado, ao longo da pesquisa, ralypratica conservacionista como
o PD, a superficie fica totalmente a mercé da acaspldsh erosion e posteriormente
do escoamento superficial, atritando e transpootapsl nutrientes e os elementos

importantes do solo para outras partes desse ar@bien

No segmento IV (quadro 06), onde, encontra-se emanescente de mata
mesofitica, na qual esta localizada uma estacaeriexental. Esse segmento tem 40 m
de comprimento, preenchidos em toda sua extens$g@ionagéa mencionada. A cobertura
de serrapilheira é grande em todo o trecho obseyvads, existem locais onde a
mesma nao confere uma protecao eficiente paraooBwl alguns locais, precisamente,
onde se observou maior declividade, ha varios sanancentrados. As amostras
apresentaram em sua quase totalidade, a presemaé&eég fragmentos de carvao, as

maiores tomadas de umidade e a presenca de forengEpuenos insetos.

Segmento AREIA AREIA AREIA
do perfil. | AMOSTA/USO/PROF.|ARGILA% | SILTE% FINA% | GROSSA% | TOTAL%
A 17 - 49 Mata 10 cm 77,60 0,90 7,20 14,30 21,90
A 17 - 50 Mata 30 cm 76,80 0,70 7,20 15,30 22,90
A 17 - 51 Mata 50 cm 80,20 0,10 6,20 13,50 19,70
> A 18 - 52 Mata 10 cm 76,40 0,80 5,70 17,10 22,80
o) A 18 - 53 Mata 30 cm 77,70 0,80 5,90 15,60 21,50
GC.) A 18 - 54 Mata 50 cm 81,30 0,60 5,30 12,80 18,10
& A 19 - 55 Mata 10 cm 71,30 1,20 8,00 19,50 27,90
8 A 19 - 56 Mata 30 cm 76,80 0,50 7,70 15,00 22,70
0 Al19 - 57 Mata 50 cm 75,10 2,10 7,80 15,00 22,8D
A 20 - 58 Mata 10 cm 61,30 3,90 10,20 24,60 34,90
A 20 - 59 Mata 30 cm 53,40 3,30 12,80 30,50 43,30
A 20 - 60 Mata 50 cm 44,70 2,50 16,90 35,90 52,80

Quadro 07) Amostras de solo coletadas em perfidgoifico.
Elaborado por: Silva, J.B.
Data: Jan./2006

% Plantio Direto: Constitui-se em uma técnica covesepnista que visa aumentar a permanéncia da
umidade no solo, através da utilizacdo da palhesidual da cultura anterior. Essa palhada a meplida

vai sendo incorporada ao solo, ajuda na manutethgdmimus necessario a vida do mesmo. Com isso,
auxilia na formacdo dos agregados e mantem argila pnesente ao solo e o mesmo fica mais resistente
ao processo de arraste ocasionado pela superfisga técnica também favorece a utilizacdo mais
racional dos recursos hidricos.



No ultimo ponto de coleta, a tradagem foi maiscdifamostra 20). As amostras
coletadas apresentaram coloracdo diferenciada eraidade. Pouca presenca de raizes
no solo e bastante pegajosa sendo a cor 5yr5/2 gpammostra de 10 cm. Na
profundidade de 50 cm a amostra retirada apresemt@ucoloracdo — mosqueado —
bastante Umida e cor 10yr5/8. Nos pontos de calgtriores dentro da mata, as cores
das mesmas foram inferidas por 5yr3/4, 5yr4/3, Byrdyr4/6 e 5yr5/2. O percentual
de argila nesse segmento foi de 71.05% em médiasipos maiores indices de areia,

principalmente, no ultimo ponto proximo a area (amid

Fig.13) Perfil topografico e de uso do solo na BacHidrografica do Corrego

do Gloria.



Os solos de chapada sdo amplamente utilizadospstentar praticas agricolas,
pastoris, silvicultura e de expanséo urbana. Esbadades, apesar de impulsionarem
o desenvolvimento econémico e social da regidao, sempre estdo sendo praticadas

com as devidas orientagdes sobre as fragilidaceambientes apropriados.

Por isso, se faz em carater de urgéncia estudodvuggem resultados para
subsidiar as atividades antropicas sobre a paisagenorientacdes mais adequadas ao
ambiente explorado, para que essas atividadesas&am comprometer a qualidade de

vida das pessoas.

Apesar da area nao apresentar declividades ek@gsas classes de 0 a 5° e
entre 5° e 10° sdo as mais representativas na dasideicoes erosivas observadas até o

momento estdo localizadas dentro dessas classpa (8a

A escolha dessas classes se refere justamente faimda area estar localizada
dentro de uma unidade morfolégica, onde as deelilgd estdo dentro do intervalo
acima mencionado (entre 5° e 10°). H& vertentes lwaia declividade em funcéo de
uma longa extensédo convexa e com desenho suaveigiras de declive. Além disso,
essa idéia vai ao encontro as classificacbes pepgor Baccaro (1990) nas suas

pesquisas sobre as unidades morfolégicas em a@ardedo.

Os processos erosivos ocorrem e tém continuidaihela mais, na estacéo
chuvosa que vai de outubro a marco. Com isso,igdefe erosivas tendem a se tornar
mais agressivas, e a desenvolverem-se de tal raageg a recuperacdo da area

atingida, passa a ser algo bastante dificil, detdmoeaeconomicamente dispendioso.



Mapa 02: Mapa das classes de declividade da bacia



No que tange ao uso dado a terra na bacia (mapgzef@3)be-se nitidamente que
a mesma nao possui mais a sua configuragao detwabeegetal original. As formas
de uso sdo multiplas, porém, sabe-se muito poucbresajualidade desse
aproveitamento. No que foi percebido ao longo dapiea, chega-se a inferir algumas

responsabilidades &as praticas que continuam senotemacdo mais adequada.

A forma como foi feita a ocupacdo dessa area noroercdos anos anteriores,
possivelmente, condicionou 0 ambiente a um procdesmstabilidade. Os processos
erosivos observados até o momento apontam, assatenaso implementadas na bacia,
como motivadoras de seu inicio. A retirada da dob& vegetal original em funcéo da
ocupacdo motivou o inicio desse momento de ingtialié. As vertentes convexas,
predominantes na area, facilitam o escoamento uta g maneira difusa favorecendo o
aparecimento de canais concentrados na paisageronfijuracéo do uso dado ao solo

€ a seguinte:

Quadro 08) Uso da terra e cobertura vegetal na lbadiografica do cérrego do Gloria:

Tipo de uso hectares km2 %
1 - Area hidromorfica 22,63 0,2263 1,90
2 - Mata Mesofitica (galeria) 85,91 0,8591 7,20
3 - Mata ciliar 71,48 0,7148 5,99
4 - Campo sujo 27,96 0,2796 2,34
5 - Campo cerrado 26,27 0,2627 2,20
6 - Expansao Urbana 307,44 3,0744 25,74
7 - Pastagem 183,04 1,8304 15,3%
8 - Pastagem degradada 59,81 0,5981 5,00
9 - Hortalica 7,90 0,0790 0,66
10 - Cultura permanente 100,50 1,0050 8,41
11 - Solo com cobertura residugl 148,43 1,4843 32,4
12 - Solo exposto 152,67 1,5267 12,78
Total 1194,04 11,9404 100




Mapa 03: Mapa de cobertura vegetal e uso da terra



A éarea realmente reflete uma perspectiva ndo mdiferente das bacias
hidrograficas do municipio. Apenas 17.73% da badiaografica em estudo (2.1162
km?) estdo ainda preenchidas por remanescentes dHisiditomias do Cerrado

brasileiro.

Um ponto que deve ser chamado a atencdo € quendetdos usos favorecem
substancialmente ao desencadeamento do processmer@s suas respectivas feicoes.

E ndo se fala aqui a respeito do processo diredoopeala presenca da agua da chuva.

Em determinados tipos de uso na bacia e, aterdgtsgara a porcdo da mesma
que, esta representada pelo solo exposto. Excetumntbmento da presenca de agua
pluvial, cabe aqui suscitar a relevancia e chartexncdo para o papel da eroséo e o
transporte edlico que deve ocorrer nos momentos gem essa superficie fica
desprotegida em alguma época do ano. Os sologimuréao final do periodo de
estiagem, sdo revolvidos para receber as semerdespameiras chuvas do periodo
seguinte. Com esse trabalho a camada superficideta ficar mais compactada,

resultado do uso de maquinas agricolas no processo.

Essa parte mais superficial do solo fica muito t&soém formatos de grandes
agregados na superficie. Diante disso se tornasséte a utilizacdo do destorroador
para “quebrar” esses torrbes que estdo no topoobto Ao serem grosseiramente
destorroados, em agregados menores, ha uma padefineadesse solo assentando

sobre a superficie que pode ser transportadovpelo com grande facilidade.

Por conta do que foi exposto entende-se que é targersurgir estudos mais
especificos sobre a acdo do vento no local, eno rdagrande uso dado a agricultura,

principalmente, nas extensas chapadas da regiao.



Essa superficie recebe outras culturas tempor@iga, milho, sorgo) que néo
sao irrigadas mecanicamente. Entdo, a mesma,drcanp determinado tempo (periodo
de estiagem) recebendo a radiacdo solar (insolag@ojnaneira direta, perdendo
umidade por conta do processo de evaporacao, ja §gaa possui um comportamento
diferente em relacdo a radiacdo solar do que a #alsim, compreende-se que esse
comportamento contribui para o processo de ressettancontracao das argilas e para

o surgimento das fendas na superficie do solo.

Pelo fato dessa superficie estar mais expostsagagdio direta da radiacdo solar,
a umidade no solo ficard mais susceptivel ao psocds evaporagdo. Com isso, em
situacdes como na bacia de estudo, que possui omfiguwracdo morfolégica suave, e
uma cobertura vegetal escassa, dinamiza ainda assés processo de perda de agua,
favorecendo a criacdo de fendas no solo, retragdargila e ressecamento do solo,

influenciando negativamente o processo de infitodocal.

E por isso que a andlise da orientacdo de verteietesna determinada bacia
pode ser utilizada como ferramenta relevante napoeensdo dos mecanismos que

levam ao surgimento do escoamento superficial rumente em questao.

Sendo assim, e ndo somente nessa area da pestassi@mbém em outras, ndo
especificamente para areas rurais, mas tambémapafigeas urbanas, as informacdes
produzidas subsidiam as interpretacées sobre mtassassim como, se constitui em
instrumento eficaz para avaliar o grau de insolagdm nivel de umidade a que a

superficie estd exposta. Nesse sentido, saber géat as vertentes ou a parte da



superficie que receberd mais insolacdo, pode ajmdarentendimento sobre o

surgimento do escoamento superficial.

A bacia hidrografica do Corrego do Gléria possui ema grande parte,
declividades no intervalo de 0 a 5°. Com isso oardgorientacdo de vertentes (mapa
4) da bacia so refor¢ca o que j& foi mencionado tguarexposicdo dessas superficies

mais suaves a acao direta da radiacéo solar.

Presume-se que com maior exposicdo a radiacaopasfisies mais planas
tendem a sofrer mais com o processo de evapora;aguh do solo, em especial, a
superficie do perfil, que é amplamente utilizadeaa agricultura. Aqui na regido o
periodo de estiagem coincide também com a estagdovdrno que é marcadamente
seca, portanto, periodo de baixa umidade atmoaféfsse periodo destaca-se também
pela baixa nebulosidade, caracteristica essa bastatevante, analisando a sua

importancia como anteparo natural a radiacao ditesaraios solares.

Diante disso, a diminuicdo da nebulosidade, camtpbra uma incidéncia maior
dessa radiacao solar, 0 que pode ser ruim, na® pesa&oas, mas, também a superficie —
principalmente a que estiver exposta - pois, pogaila perda da umidade presente no
solo e com isso da-se o inicio ao processo de aassto, contracdo das argilas e
fendilhamento da superficie. Dessa forma, o sala fnais endurecido exigindo do
agricultor o aumento da utilizacdo dos recursosidus para a irrigacdo e 0 uso de

maquinas como o escarificador e o destorroadoérreas agricolas para revolver o solo.

Os diferentes ciclos de umedecimento e ressecarped&m afetar a estrutura

do solo, modificando-a superficialmente; apresatdarum rearranjamento das



particulas dificultando o processo de infiltrac&m emergéncia das plantulas. Tem-se ai

0 encrostamento.

Mapa 4 — Mapa de orientacdo de vertentes:







5.2 — O escoamento superficial e a perda de solasparcelas experimentais:

Os resultados mostram que acao pluvioerosiva nii@a no tempo no espaco,
mesmo estando correlacionados e /ou ligados asof#tores nédo inerentes as chuvas.
Outra observacao que deve ser feita € que, prinogpde, para a parcela localizada na

area agricola, hd uma perda de solo maior do qoetno periodo.

Mas deve-se levar em conta a alteracdo na sugedici solo na fase de
implantacdo da parcela. Isso pode influenciar tadas e nao refletir de primeiro
momento a realidade hidrodindmica. Mas mesmo as@mesultados apresentados na
pesquisa podem subsidiar entendimentos sobre eggo@luvioerosivo na superficie

do solo.

Entende-se que para ajudar na compreensao desesgw@ estatistica aparece
como uma ferramenta relevante para a realizacawaldelos que permitem fazer as
correlacdes necessérias para verificar e/ou eselatkividas que surgem ou venham
surgir no decorrer das leituras, assim como, padésrir interpretacdes mais

fundamentadas.

Os graficos apresentados seguem uma ordem convpagatre 0S USOS em seus
respectivos periodos, confrontando os elemento® @pluviosidade X escoamento;
pluviosidade X perda de solo e escoamento X peedsotb para assim ter a idéia de
qual relacdo possui o melhor poder explicativo ssdeforma, entender melhor as

implicacdes desses elementos no tocante a petaalea area de estudo.
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Graf. 01) Correlacdo de dados parcela cultura
Autor: Silva, J.B.
Data: Abril, 2005

Correlagao entre pluviosidade e escoamento superfic
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Graf. 02) Correlacdo de dados parcela cultura
Autor: Silva, J.B.
Data: Abril, 2006




Ao analisar o grafico 01, deve-se deixar claro gsga maior correlacdo esta
pode ser explicado. No més de outubro, o solorea ésteve praticamente exposto,
apenas com gramineas espagadas, aguardando sarageepara o plantio. Quando
essa atividade aconteceu na area, a mesma, teveeguepetida dentro da parcela
utilizando enxadao e picareta para representaé@ @gs maquinas. Assim, com essas
ferramentas simulou-se a gradeacao feita pela m@ma area e para destorroar os

agregados utilizou-se um enxadao.

As sementes foram plantadas conforme o distanciameyalizado fora da
estacao, ou seja, 80 cm de distancia de uma flatra e 8 cm de uma cova a outra.
Nesse sentido, trabalhou-se com intuito de reptasenmais fiel possivel ao processo

de plantio externo a parcela.

Com essa préatica, revolvendo o material de superfiossibilitou uma maior
semelhancga no trato com o solo local. Quando agashse intensificaram no més de
novembro, o material superficial (destorroado) mais fino foram transportados com
maior facilidade pelo escoamento. Por isso, queeseebe uma correlacdo maior entre
os dados apresentados no periodo de out. 2004. €066 e que coincide com o

periodo de maior perda de solo.

Assim, mesmo com uma superficie encrostada, enosvdoontos dentro da
parcela, foi possivel revolver o solo. Admite-ddéa de que anteriormente a essa acdo
de mexer na estrutura do solo - com ele ainda ftastncrostado — a acdo da agua
pluvial tenha sido bastante forte - ja que ha imudade de infiltrar-se - entdo, caberia

ai a formagéo mais rapida do escoamento.



Com a plantagdo de sorgo na parcela e na areatuabaedo na estrutura do
solo € inevitdvel. Outro fator que deve ser lemibré que a remocgdo de material e
modificagcdo na estrutura superficial aconteceu qumta da construcdo de todas as
parcelas e isso proporcionou uma realidade quecnédiz com o comportamento

natural da agua superficial e o transporte de satios.

No periodo seguinte (graf. 02), observa-se que demp@xplicativo dessa
correlacdo cai consideravelmente. JA com uma g$cdigerhais estabilizada, a relacao
entre essas duas informacdes, nesse ultimo perieflete uma realidade mais
condizente. E permite ao leitor supor que nem todhuva é capaz de proporcionar o

aparecimento de escoamento e por conta dissoga gersolo.

Isso acontece porque outros elementos sao pddmeerssa analise, e diante
disso fica complicado atribuir obrigatoriamente, sorgimento do escoamento
superficial, somente, a ocorréncia da chuva. A adedpresente no perfil e a

intensidade da chuva séo elementos consideravess peocesso.

Pensando nisso, a remocao e o transporte de seédgmencorpo da parcela, nao
vai ocorrer simplesmente com um Unico evento chmuvigso fica mais claro quando se
observou no decorrer do trabalho, por varios mooserat deposicdo de sedimentos na
borda da calha receptora (fig. 14). Campos (2G€ahalhando em outra area na regiao
do Triangulo Mineiro, observou também esse fato, seja, da acumulacdo de
sedimentos na borda de sua calha receptora, jaapse trabalho foi utilizado também

a mesma metodologia.



Por isso, entende-se que por vezes um Unico evehivial ndo é
necessariamente suficiente para remover e tramspost sedimentos em diferentes
segmentos da vertente até o fundo de vale, ou seja, toda chuva é capaz de
desagregar e transportar, em um dado periodo dmtesadimentos sobre o corpo da

vertente.



Dessa forma é necesséario o conhecimento dos al&mentos ligados a textura

do solo, cobertura vegetal, teor de umidade esasidade da chuva.

Fig. 14) Sedimento depositado na borda e na parede irdarpalha.
Autor: Silva,J.B

Outra correlacdo se refere aos elementos pluvidsiXaperda de solo. Nesses
gréaficos é possivel observar uma correlacéo baika ®s mesmos, principalmente, no
segundo periodo. Apesar de que nos dizeres populasta cair agua para perder solo,

aqui essa maxima ndo € bem representada pelosorideepesquisa.
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Graf. 03) Correlacdo de dados parcela cultura
Autor: Silva, J.B.
Data: Abril, 2005
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Graf. 04) Correlacdo de dados parcela cultura
Autor: Silva, J.B.
Data: Abril, 2005




Essa relacdo néo € linear (graf. 03 e 04). A peedsolo esta ligada, sobretudo a
outros fatores que n&o fazem parte da chuva owesido ligados diretamente a ela. E
perceptivel o aumento da perda de solo a medidaguenta a quantidade de chuva,
mas isso ndo € uma regra. Comprimento de ramgmag&o, teor de umidade, textura
sdo elementos que podem, em conjunto, servir deobde informacdes sobre a

influencia da chuva no processo de perda de solo.

A textura, por exemplo, € imprescindivel ao fenbonela desagregacdo e
transporte de material. Solos mais arenosos, ap#sainfiltracdo ocorrer com
facilidade, possuem uma predisposicdo maior paemsdesagregados e transportados
para as partes mais baixas do relevo com o paestntpo. Isso ocorre porque lhes
falta uma propriedade bastante importante queaesdo. No entanto, a perda de solo
nao € uma marca dos solos arenosos. Solos argéasitiesos podem apresentar sérios

problemas com erosao.

Por isso, quando se pensa em analisar a perdalalemsnente pela textura do
mesmo, deve-se lembrar que outros elementos dexeastaidados. Exemplo disso é a
presenca em maior ou menor do grau da matéria ioegar\s argilas possuem uma
propriedade bastante significante que é a expafB#mdo essas se expandem acabam
por dificultar a infiltracdo e, com isso, fica madlgicil a sua remocdao, principalmente,

guando se apresentam em forma de agregados.

Mesmo assim, os sedimentos encontrados em calhandaam que a fragao
argila esta sendo eluviada com maior facilidade parque, esse elemento apresenta-se
em maior proporcdo do que os demais minerais (@ikeeia). A correlacdo pode ser
verificada nos graficos 05 e 06. Além disso, essdgde sedimentos também se deve

ao fato de que esse mesmo solo foi revolvido pgkamio de sorgo e as plantas nao



estavam em tamanho suficiente para exercer algoondie protecdo maior ao solo

dentro da parcela.

Observando os graficos abaixo, percebe-se clarentpré as perdas maiores

estdo sendo representadas pela fracao argila. N@sse® importante ter em mente que

a argila é uma fracdo predominante na granulomedsée. Mas, acredita-se que com o

revolvimento do solo na parte mais externa do Ip@dra o plantio, facilitou a remocéo

dos sedimentos pela chuva, o que pode ter infladoana perda de solo. Outro detalhe

observado € que as chuvas do segundo periodo imi@ores que o anterior, mas,

foram responsaveis por um escoamento superficiabrnan que o periodo precedente.

Granulometria dos sedimentos em calha - Sorgo-30/11 /04
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Graf. 05: Sedimentos em calha.
Data: 03/2005
Fonte: LAGES/UFU

Graf. 06: Sedimentos eth@&a
Data: 03/2005
Fonte: LAGES/UFU

A parcela dentro da area destinada a cultura apgmasdurante os dois periodos

de analise altos e baixos nos valores de perdalde Esse comportamento € esperado,

pois, ndo quer dizer, sempre, que choveu perdeu Balr isso que no trabalho de

Hudson (1933pud GUERRA, 1996) salienta que a correlacdo entregodedsolo e

total de chuva é baixa. No entanto, Guepait. sinalizou que ha um reconhecimento




do aumento da erosdo, a medida que os totais da& @umentam, mas, isso ndo é

regra.
Correlacdo entre escoamento superficial e perda de solo - parcela
cultura - periodo de out. 2004 / fev.2005
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Autor.: Silva,J.B.
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Autor: Silva, J.B.
Fonte: Trabalhos de campo

Esses sao graficos de regressdo linear simpleslek servem, com ja
mencionado, para demonstrar a dependéncia que exise os dados apresentados. O
poder explicativo do modelo fRtem essa funcéo. No seu trabalho Goncalves (2002)
afirma que quanto mais proximo de 1 estiver o veerR, melhor a qualidade do
ajuste, melhor a dependéncia ( aqui entende-seligagdo) entre os dados. E
importante chamar a atencdo para o0s resultados sgoe muito dispares como
apresentado nos gréaficos anteriores. Aqueles paresiparecem isolados, distantes da

linha de tendéncia.

Por eles, entende-se que representam resultadosyeges, diferentes do
esperado ou do que se tem idéia mas, isso naodmezrque estejam errados e sim
representam um comportamento diferente, comandadasfluenciados, ndo so6 ,pela
erosividade da chuva mas também pela erodibilidadesolos e demais caracteristicas

do ambiente estudado.

Com o que foi apresentado anteriormente, em relagéaraficos de regressao,
a relagcdo que demonstrou maior proximidade (metbaelagcdo) em comparagao nos
dois periodos de pesquisa foi 0 do escoamento dapber solo (graf. 07 e 08) na pagina

anterior.

Entende-se que nessa relacdo, o fato da suped#tae revolvida e com
agregados destorroados e soltos, pode ter favorexithfiltracdo e uma posterior
saturacdo, o que culminou com processo de retidedanaterial da superficie (em

suspensdao). Outro ponto que pode ter influenciadorgimento do escoamento, além



do j& mencionado, € a compactacdo do solo, percetid decorrer da tradagem
realizada para a coleta de amostras de solo. Hssasldhde foi percebida numa boa
parte da tradagem, onde no intervalo de 10 a 30 d@monstrou ser maior e mais

cansativa.

Na sua pesquisa de doutorado, nesse mesmo munBgucaro (1990) tambéem
chamou atencéo para as perdas de material em sésp&lotadamente, observou que a
relacdo escoamento pluvial e material em suspemssiovertentes convexas revestidas
pelo capimbrachiaria, foram altas, porem, apresentaram quantidade nienoue na

porcao concava da vertente.

A pesquisadora, referida anteriormente, demonstooseu trabalho que a maior
perda de material em suspensdo ocorreu no peri@dntdibro de 1985 a marco de
1986, que teve um acumulado pluviométrico de 926. Mmessa ocorréncia, a
pesquisadora atribuiu alguns fatores importantesnfio podem ser esquecidos e que
em conjunto ou separadamente influenciam no procassivo, sao eles; o periodo de
ressecamento anterior ao periodo de chuva, cohertgetal, a morfologia da vertente,
a textura do solo e a estrutura da camada sudicisolo. Esse ambiente trabalhado
pela pesquisadora, apresentou a granulometrialdacem 70% (em média ) de areia
fina, 7% de silte e 15% de argila. Isso é um fgte contribui bastante para a remocao

desses materiais superficiais.

Porém é fato relevante analisar a chuva como ageosivo e, portanto, além,
de sua quantidade, ela pode ao longo do tempoarcausurgimento do escoamento
superficial que demanda a acédo de desagregacaanspdrte de sedimentos na
superficie. Para explicitar melhor o referido, uaralise sobre as tabelas seguintes

referentes a cada uso do solo ajudam a refletipauo mais sobre o0 processo.



Tab.ll) Pluviosidade na parcela da area agricdl@42005)

Pluviosidade
(mm)

5|--16.25
16.25|--27.50
27.50|--38.75
38.75]--50.00
Total

Frequéncia
Absoluta (f)

6
3
2

5
16

Frequéncia
Relativa (%)
(fr) = f/In*100

37.50
18.75
12.50
31.25

100 %

Escoamento
pluvial
acumulado
(EP) em
litros
20.75
48.55
73.30
250
392.6

Média de
EP em
litros.

3.45
16.18
36,65

50

Perda de solq
acumulado
em (kg) no
intervalo

0.022
0.515
0.208
14,751

15.496

Media de
perda de
solo

(kg)

0.003
0.171
0,104
0.289

n é igual ao numero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2004/2005.

Org.: Silva, J.B.

A tabela anterior reine os dados de pluviosidads acumulados de perda de

solo e escoamento superficial (EP). Todos os iatesvchuvosos foram capazes de

produzir escoamento e também perda de solo. Fate édo existe, sempre, relacéo

direta com a chuva e a perda de solo, e nem qumaiwes pluviosidades sdao,

necessariamente, as responsaveis pelas maiores pierdolo.

O indice de 37.50% foi referente as primeiras chupge ocorreram nos meses

de outubro e novembro desencadeando dentro dalgpanmteescoamento acumulado

que propiciou a perda de solo de 0.022 kg. Essksangermite a deducédo de que o

escoamento nao foi tdo evidente em funcédo do estadmlo no momento da chegada

dessa agua pluvial na superficie. As chuvas aiggagadas, ndo foram suficientemente

capazes de suprir a necessidade hidrica do soksaDraneira, a agua tende a sofrer

mais o0 processo de infiltracdo em razdo de suass&sranesse sistema, do que,

obrigatoriamente, correr sobre a superficie.

Andlise diferente se faz para a ultima classe, oadpiantidade maior de chuva

foi capaz de causar um maior escoamento e tambénaiar perda de solo. As



pluviosidades nesse intervalo se referem ao fieaezembro/2004 e aos meses de

janeiro e fevereiro de 2005.

Nesse contexto outras caracteristicas do solo gusofreram alteracdo em
funcdo da chuva ocorrida nos dias anteriores paypicondicdes mais favoraveis ao
surgimento e a acdo do escoamento superficial,jomzaslo uma maior perda de
sedimentos. Até o referido tempo ja havia ocoredentos pluviométricos — desde

outubro - totalizando 161.15mm.

Entéo se pode associar a capacidade de infiltdg&olo ja tenha sido atingida,
pelo menos, na parte mais superficial variando des030 cm de profundidade, ja que ,
nesse intervalo notou-se ao longo das tradagersdifirouldade a penetracao do trado.
E com isso, a acédo do escoamento superficial sa toais forte e capaz de transportar
mais material devido a pouca infiltracdo nesselld¢a tabela Ill, os valores de chuva
entre 18 e 58 mm foram o0s responsaveis pela maiantiglade de escoamento
superficial no periodo, correspondendo a quased®fuantidade de volume de chuva.
Esses valores evidenciam mais uma vez o papeltoiotéanpo e das caracteristicas do

solo — teor de umidade principalmente - no dado emmem que a chuva ocorre.

Os elementos chuva e tempo séao informacgdes quesiare de mais atengéo
para a compreensdo do seu efeito frente a erosperfisial. Pelos numeros
apresentados nas tabelas sobre a pluviosidade dos tis usos da area é possivel
perceber que n&do existe uma relagéo direta conmnacl surgimento do escoamento
superficial e a perda de solo ndo estdo diretamgyagos a quantidade de chuva no

ambiente.



Acredita-se que esse inicio é influenciado pelacidade de percolacdo da agua
no perfil e o tempo gasto para que isso ocorra. (38m o surgimento do escoamento

esta fadado a surgir na superficie e dar contideide processo de desagregacdo das

particulas do solo.

Tab. 1ll) Pluviosidade na parcela da area agri(2085/2006)

Pluviosidade | Frequéncia | Frequéncia | Escoamento | Média Perda de | Media
(mm) Absoluta (f) | Relativa (%) | pluvial de EP solo de
(fr) = acumulado | em acumulado | perda
f/n*100 (EP) em litros. em (kg) no | de solo
litros intervalo (kg)
18]--58 8 66.6 148.23 18,25 0.456 0.057
58|--98 3 25.1 96.45 32,15 0.533 0.177
98|--138 1 8.3 46.5 46,5 0 0
Total 12 100% 291.18 1.009

n é igual ao nimero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2005/2006.

De acordo com o teste, a infiltracdo foi mais€aorbs primeiros trés minutos e,
posteriormente, houve certa lentiddo na contin@ddal processo que se acredita estar

influenciada pela compactacao da superficie.

Essa possibilidade pode ser entendida pelo gr@ficgois, 0 mesmo mostra a

evolucéo da velocidade de infiltragcdo no solo priaxa parcela da cultura.



Taxa de infiltracdo - Parcela Cultura
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Graf. 09) Taxa de infiltracdo na area de cultura
Data: Junho/ 2005.
Org.: Silva, J.B.

Essa barreira (compactagdo) foi percebida no mametd tradagem,
principalmente no intervalo de 10 a 30 cm. Diansésal é compreensivel a lentiddo no
processo de infiltracdo, que por vezes, vai fawrexr surgimento do escoamento
superficial de forma mais rapida. Outro aspectorgaeece atencdo € que nesse periodo
0 solo estava sendo trabalhado para o plantio dg s dessa forma, ele foi todo

revolvido pelo maquinario a fim de receber as seesen

Assim, os agregados inteiros e aqueles que foramageslos ficam expostos e
facilitam a acdo do transporte de material reatizaela chuva. A perda de solo néo
pode ser associada somente a quantidade da charahiente, mas, atentar para a sua
duracéo é relevante. Ela sozinha pode ndo ser ckgpeaausar a perda de solo, outras
caracteristicas do ambiente que estdo sendo afadasidevem ser levadas em conta. E
isso se refere a condigcdo da cobertura vegetal,dg solo, umidade no solo, entre

outros ja mencionados anteriormente.



Para enfatizar a questdo da duracdo do eventopiétiico, foi conseguido em
campo - apés um acampamento frustrado para maniwr&huva, escoamento
superficial e perda de solo no més de janeiro @ 2@e maneira totalmente surpresa,
presenciar dois eventos pluviométricos de duragdessultados distintos durante um

trabalho de campo para coleta de 4gua e sedimesscesstacées no dia 23/02/2006.

O referido grafico (graf. 10) apresenta duas sdaa e acoes distintas da chuva
presenciada no local. Os dados pluviométricos est@arados por periodos de tempo
(com intervalos de 5 minutos) a partir da horastegda pelo pluvidgrafo (instalado em
jan./2006). O primeiro momento iniciou-se as 13:40bs resultados alcancados séo
referentes a um periodo de 25 minutos, com 9.6dechuva e um escoamento de 1.8
litros. Esse evento foi capaz de gerar uma perdldede 0,026 kg. Entdo passados 35
minutos aconteceu outro evento produzindo uma glad de 10.8 mm de chuva em
um espaco de tempo de 90 minutos. Esse Ultimoafmaz de gerar um escoamento de

5,2 litros e uma perda de solo de 0,001 kg.

Analisando os eventos, nota-se a diferenca emaela quantidade de volume
escoado. Presume - se que 0 ocorrido no primeiroento esta associado a quantidade
de chuva em um intervalo de tempo mais reduzido nfhutos). Isso também é
reforcado pelo fato de que o ultimo evento chuvasmreu no dia anterior por volta das

19:20h, com uma pluviosidade de apenas 0,2mm.

Por isso, que nesse evento, acredita-se que occamalite da perda de solo e o
volume escoado, para essa realidade, estdo ligadugnsidade do evento chuvoso.
Como nesse dia o grupo foi pégo de surpresa, ngmossivel fazer uma tomada da

umidade superficial, o0 que ajudaria no entendimdatalguns itens ligados ao assunto.



O solo nessa area é bastante argiloso e isso acabzonferir ao mesmo, a
retencdo por mais tempo, da umidade presente rm eah funcdo da potencial
propriedade de hidratacdo que as argilas possigsm.agrega a elas, a capacidade de

perder umidade mais lentamente do que se compacantusolos arenosos.

Relacao tempo e pluviosidade no dia 23/02/2006. Est acgé&o experimental do Gléria
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Graf. 10: Relacdo tempo X pluviosidade na parcelaudtura.
Fonte: Trabalho de campo
Autor: Silva, J.B.

Diante disso é presumivel o fato da ocorrénciaiferentes quantidades de
escoamento superficial para os eventos pluviagseneaso, para eventos com diferentes
duragbes e também quantidade de agua. A possislida surgimento repentino do
fluxo superficial, influenciada pela capacidade qusolo argiloso tem de reter a agua
por mais tempo, tende a desencadear uma acao aerwiguperficie mais rapida ao
longo do tempo. Diante disso o poder de causarsagdegacao por atrito, auxilia a

retirar e posteriormente, transportar os sedimesdo® aconteceu com o evento 2.



Porém é relevante atentar que a perda de solzidadno evento 2, mesmo
possuindo, uma maior pluviosidade e escoamento, foéam capazes de retirar
material proporcional aos dados mencionados. Issm que se tem observado no
decorrer dessa pesquisa, mostra que a intensidaeledto é fonte de desagregacao de
materiais superficiais, aliado as condi¢cdoes momnmesais do solo. Assim, como o solo
superficial ja deveria estar mais Uumido, em raz#wm,evento anterior, as argilas

expandidas ficam mais firmes quando agregadas asnastras.

Nessa pesquisa, os fatores intensidade, energticeine também a cobertura
vegetal influenciam de maneira bastante intensajug nessa parcela, a cobertura
vegetal ndo é homogénea e dessa maneira, a enegfiga da gota de chuva néo foi

retardada a contento.

Outra questdo é que dentro da parcela de cultun@o(sna época) foram
identificados alguns formigueiros com suas entrames diferentes tamanhos, o que
pode favorecer o processo de infiltracdo, e devieisdrar que esses formigueiros
podem servir de dutos para agua em superficie,npodaascarar o resultado sobre o

escoamento superficial (EP) e da perda de solo.

Com isso, a remogdo, o transporte e até o escoansemerficial podem
apresentar resultados intrigantes como os regestrads dias 12/01/05 que teve uma
perda de solo de 0,7283 kg do periodo de 30/12424C4/05 e o dia 18/01/05 referente
ao periodo de 12/01/05 a 18/01/05 com uma perdgQdkg relacionados ao mesmo
total de chuva de 42,25mm. E, provavelmente, ess@s/os podem direcionar as
interpretacbes do pesquisador para um lado n&ooneoitreto. Mesmo sendo uma
situacao natural no ambiente, deve-se atentar equaterial trazido a superficie ndo foi

desagregado pela energia cinética da gota de chuva.



A presenca desses formigueiros pode apontar psulia®os curiosos tanto para
0 escoamento superficial quanto para a perda dg pobporcionando uma maior
“infiltracdo” dos canais difusos que se formam mterior da parcela ou, maior

“remocdo” dos sedimentos que sao trazidos a soEeddmo mostra a figura 15.



Fig. 15) Vista de alguns formigueiros encontrados dentrpatdeela de uso agricola (sorgo).
Autor: Silva,J.B.
Data: 05/2005.

Uma dinamica diferente ocorre na parcela da mataf.{d e 12). Os resultados

alcancados sao bastante diferentes da realidadeionada anteriormente. A perda de
solo é bem reduzida, visto que, a cobertura vegataiapilheirdlitter) e a forma como

a as gotas de chuva atuam sob o dossel, facilitestamdo da energia cinética das gotas
e auxilia no processo de infiltracdo. E a relagaimeepluviosidade e perda de solo é

bastante distante.

A densidade de cobertura vegetal auxilia bastaateretardo do processo
erosivo. Até mesmo o fluxo de tronfgiemflowtem sua acdo também reduzida quando
se tem sobre o solo uma camada de serrapilheitanb@fhomogénea e que seja capaz
entdo de assumir o papel de “redutor” de velocididse fluxo no encontro do tronco

das arvores com o solo.

Dessa maneira garante maior infiltracdo, poisge g®cesso ocorre com
facilidade bastante grande em fungéo também daipade do solo proporcionada pela

presenca de matéria organica. No trabalho de Ed®80 apud GUERRA, 1996) ele



reforcou que uma &rea com alta intensidade de ttwaeorunoff e a erosdo ocorrem
em taxas baixas, especialmente se houver uma gabdg serrapilheirditter) no solo,

gue intercepta as gotas de chuva que caem atrasé@gmlthos e folhas.

No seu trabalh@mbiente e Apropriacdo do relevGasseti (1991) enfatizou o
resultado positivo de uma boa cobertura e que, smaeé sinbnimo de estabilizacdo
das vertentes, contribuindo consideravelmente panatensificacdo do processo da
componente perpendicular e consequiente pedogenjzagamesmo tempo em que

atenua a acao do componente paralelo, restringim@oticipacdo da morfogénese.
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Graf.11: Correlagdo entre pluviosidade e escoamento sopériparcela da Mata.
Autor: Silva, J. B.
Fonte: Trabalhos de campo no local.
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Graf.12: Correlagdo entre pluviosidade e escoamento sajHiparcela da Mata.
Autor: Silva, J. B.
Fonte: Trabalhos de campo no local.




Torna-se interessante mencionar que os totaisquhétricos sdo 0s mesmos para
toda &rea onde estdo localizadas as parcelas (paata, e cultura), no entanto, pode-se
até pensar que o total de chuva € o mesmo, masndidpde dessa chuva que chega ao

solo é diferente.

Ela fica reduzida (energia cinética) em funcaordarceptacao pelo dossel dessa
cobertura, e o escoamento superficial gerado, @oes; ndo € suficientemente capaz de

remover e muito menos transportar esses sedimemtasn Unico evento pluvial.

Nesse local onde estd localizada a parcela (fig. eifftontra-se uma mata
mesofitica do tipo mata de galeria, que envolve das nascentes do Coérrego do
Gldria, ressalta-se nessa figura a cobertura dapieira (b) bastante intensa, o que

favorece substancialmente o processo de infiltracéo



Fig. 16) Vistada parcel a(a) edetaheda cobertur interna e serrapilheira (litter) em (b.
Autor: Silva,J.B.
Data: 05/2005



As correlagdes apresentam uma disparidade quamsisacados os periodos que
cada uma representa. O grafico 11 anteriormenéela@imostra uma relacdo muito
pequena entre 0s elementos estudados. Eles sé® woulas e pode-se pensar que a
mesma € uma relacao bastante dificil de acontéaprg nem sempre quando chove ha

escoamento pela superficie.

Muitos sdo os trabalhos que enfatizam a importaseiaobertura vegetal e sua
relacdo com a producdo de matéria organica pro Eska caracteristica permite uma
maior porosidade ao mesmo e facilita com isso ilirafdo de agua no perfil, além de
servir como anteparo a acao direta da gota da clmavaolo (splash erosion).

Evidentemente, aqui a componente perpendicul@eirdastante favorecida.

Mas é importante salientar que a pluviosidade epEesenta o periodo do
grafico 11 foi de 328 mm contra 621 mm no periogpresentado pelo gréfico 12.
Apesar de ter a maior quantidade de chuva, ndo djger que proporcionou 0 maior

escoamento. E isso € uma situacao percebida, gaine@nte, na area da mata.

O fator tempo é um elemento bastante importanter asalisado em estudos
ligados a erosao superficial, seja qual for o wmtodo ambiente, pois, uma quantidade
menor ou maior de chuva em um espaco temporal iceppdera causar 0 escoamento
em superficie e até de maneira mais agressiva. @na gituacdo e num espaco
temporal mais extenso a chuva e o processo degagéib poderdo ser bem distribuidos;

facilitando o processo de percolacéo da agua eraaf@o de solos.



O teste de infiltragdo abaixo (graf.13) demonstra@ a &gua pode se comportar

num ambiente considerado equilibrado.
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Graf. 13) Teste de infiltracdo na parcela da Mata.
Data: junho/2005
Autor: Silva,J.B.

Os resultados de perdas de solo registradas, at@®mento, nessa parcela
refletem o que j& foi mencionado sobre a importamia cobertura vegetal e de sua
serrapilheira. Essa perda esta sendo até o monsntyida a determinados pontos
dentro da parcela em quditier ndo recobre a superficie de maneira uniformelés) a
disso, a atividade desenvolvida por formigas eosutnsetos que revolvem o solo para
construir suas moradas, trazendo a superficie sedd® que podem entdo, influenciar
0os resultados da pesquisau seja, sedimentos que ndo sdo resultados da dead

destacamento pluvioerosiva.

Entende-se que poderia haver uma quantidade maionfdrmacdes sobre o

escoamento superficial e de uma possivel perdaotie mas, em determinadas



ocasides, os tanques de captacdo estavam tombatkssa forma, ndo foi possivel

demonstrar mais resultados.

Dentro dos poucos sedimentos encontrados na caelsa cstacdo, houve um
momento em que foi possivel levar a amostra pdabaratorio LAGES/UFU para que
fosse feita a observacédo das fracdes que estdo sandportadas com maior facilidade

dentro da parcela, quando existem. Assim obtewessguinte:

Granulometria calha - Estagdo Mata - 01/02/2005
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Granulometria calha - Estacdo Mata - 30/12/2004
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Graf. 14) Granulometria de sedimento em calha Graf.15) Granulometria de sedimento em calha
Data: 03/2005 Data: 03/2005
Fonte: LAGES/UFU Fonte: LAGES/UFU

De acordo os resultados acima, percebe-se quetambéem a argila esta sofrendo
maior remoc¢dao e transporte. Isso pode estar reladmao fato da mesma ser a menor fracdo

granulométrica desolo, menor que 0,002 mm e também pode estar sakEdd a sua

proporcionalidade em superficie, equivalendo a%o0,1



Outro detalhe é lembrar que, assim como, na padzlaultura, a da mata,

também possui no seu interior espagos da supechiolecobertura irregular déter, o

que deixa o topo do soltopsoil) vulneravel a uma agdo mais concentradaptish e

do escoamento local. A relagdo da perda de sdhoneacesta representada nas tabelas a

seguir, que reforcam a questao da protecao exeyeldaobertura vegetal ao ambiente.

Tab. IV) Pluviosidade na

parcela da mata (2004/2005

Pluviosidade | Frequéncia| Freqiéncia | Escoamento| Média | Perda de | Média de
(mm) Absoluta Relativa (%) | pluvial do EP | solo perda de
() (fr) = acumulado | em acumulado| solo em (
f/n*100 (EP) em litros em (kg) no| kg).
litros intervalo
5|-- 17.48 5 38.46 4.9 0.98 0.001 0.0002
17.48|-- 29.96 4 30.77 9.65 2.41 0.015 0.0030
29.96|-- 42.44 1 7.70 0.5 0.5( 0.000 0.0000
42.44|-- 54.92 3 23.07 2.7 0.9¢ 0.001 0.0000
Total 13 100 % 17.75 0.017
n é igual ao numero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2004/2005.
Tab.V) Pluviosidade na parcela da mata (2005/2006)
Pluviosidade | Frequéncia | Frequéncia Escoamento | Média | Perda de | Média de
(mm) Absoluta (f) | Relativa (%) | pluvial do EP]| solo perda de
(fr) = f/n*100 | acumulado | litros acumula | solo em
(EP) em do em (kg)
litros (kg) no
intervalo
18|--52.50 7 58.33 2.8 0.40 0.0 0.0
52.50|--87.00 4 33.33 2.97 0.74 0.0 0.0
87.00]--121.50 - - - - - -
121.50]-- 156 1 8.34 1.5 1.5 0.0 0.0
Total 12 100 7.27 0.0

n é igual ao numero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2005/2006.

Nessa situacdo, ao se comparar os dados de perdadimentos com 0s

resultados referentes ao da cultura, percebe-seaquebertura vegetal influencia

consideravelmente a acdo da agua e do vento (pua @a sua rugosidade). Em



praticamente todas as classes de pluviosidadeghmese o0 reduzido escoamento
superficial, em funcéo, da infiltracdo dinamizadalapmatéria organica em varios

estagios de decomposicao, porosidade e a presemaé&eds etc.

Em sua pesquisa de mestrado trabalhando com aami@gma metodologica
Campos (2004) também constatou que a velocidadefitteacdo, esta ligada com a
densidade da cobertura vegetal e a sua serrapilieie observou isso, em testes
realizados em area de reflorestamento e uma aregaatle mesofitica com as suas
respectivas producdes Liter, e entendeu que esse ao se incorporar ao sofefe@o
mesmo uma maior facilidade ao processo de infdva@\lém disso, esses materiais ao

se decomporem auxiliam na propria estruturacamido s

Analisando as duas tabelas da mata (tab. IV ea\f)agina anterior, percebe-se
gue a perda de solo esta associada aos eventiaphyye ndo ultrapassaram 30 mm de
chuva. No periodo referente a 2004/2005, as ped#assolo estdo associadas,
principalmente, no ano de 2004, ao material quéréaido a superficie em funcéo da
sua construcdo podendo ser facilmente transpopiadm a parte inferior da parcela.
Porém, para o periodo seguinte, observou-se quamae perda de solo, no entanto,
nao quer dizer que ndo houve mobilizacdo de mhtériguestdo € que o0 mesmo nao
foi suficientemente capaz de transportar sedimeatéso final da parcela. Pensa-se
assim, pelo fato de em varios momentos de coletacampo, encontrar agua no

reservatorio, mas nao tinha sedimentos na calha.

Mas, no entanto, foram encontradas folhas e peguémtos na borda da
mesma, 0 que evidencia uma acdo mais moderada ad@anesnto, até porque se

encontra na superficie uma camada variavel depiibeaa cobrindo o solo de maneira



bastante uniforme. Essa acdo de remoc¢ao de maielafluxo superficial ocorre em

funcéo dos diferentes tamanhos e peso dos elemamtesperficie.

Entdo, os gréaficos 16 e 17 ressaltam a correlagée pluviosidade e perda de
solo, que nesse caso, é menor devido a naturezabdatura vegetal reforcada pela
camada de serrapilheira bastante densa no amipesgeisado. Exemplificando o que

foi discutido anteriormente.

Correlagéo entre perda de solo e pluviosidade - par  cela mata - periodo de
out. 2004/ fev.2005.
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Graf. 16) Correlacéo entre perda de solo e pluéake - parcela da Mata.
Autor: Silva, J. B.
Fonte: Trabalhos de campo no local.



Correlacao de pluviosidade e perda de solo - parcel a mata - periodo de
fev.2005/0ut.2006
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Graf. 17) Correlacao entre perda de solo e plidade - parcela da Mata.
Autor: Silva, J. B.
Fonte: Trabalhos de campo no local.

Outra relacdo é a da perda de solo e o escoarsepérficial (graf. 18 e 19).
Dentro da mata a perda de solo néo é fator preateipa que chame a atencéo, pois,
dependendo da intensidade da chuva, a retiradaatkriah fica condicionada ao atrito

que, porventura, possa ocorrer em funcao de unssupecoamento superficial.

E claro que dentro da area de mata a forma coohonza a penetra, com gotas
maiores e com a agua escorrendo pelos troncos podiénenciar a perda de
sedimentos. Porém observou-se nas leituras e nprigprgpesquisa, que esse
comportamento favorece muito mais a infiltracaodetnimento do escoamento. A acéo

do splash erosion € bastante retardada, haja vista que, a sua peeggrduzida.

A serrapilheira ajuda na conservacao da umidadgepte no solo impedindo o
seu ressecamento, dificultando a evaporacdo dedmsalo, favorecendo uma maior

decomposicdo da matéria organica e diminuindo e#ag8es de temperatura na sua



superficie. A umidade fica retida por mais tempuoldém, em funcédo da quantidade de
argila presente nesse solo, acima da ordem de ¢€6%p mostrou o quadro de

granulometria das amostras coletadas.

Isso revela uma vantagem que favorece o0 surgimelaocomponente
perpendicular que € sinbnimo, de processos formeadie solos (pedogénese). Talvez
esteja ai uma explicacdo para a alta concentrag@gila nas amostras coletadas no
segmento | do perfil. O contrario tende a ocorrersnlo da area da cultura, onde,
evidencia o surgimento do componente paralelo gseato superficial) desagregando

0s elementos superficiais.

Correlagao entre escoamento superficial e perda de solo - parcela mata - no
periodo de out.2004/fev.2005.
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Graf. 18) Correlacao entre escoamento superfigaréa de solo - parcela da Mata.
Autor: Silva, J. B.



Fonte: Trabalhos de campo no local.
Graf. 19) Correlacdo entre escoamento superéqurda de solo - parcela da Mata.

Correlacéo entre escoamento e perda de solo - parce  la mata - periodo de
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Autor: Silva, J. B.
Fonte: Trabalhos de campo no local.

A parcela localizada na pastagem (fig.17) tambérasamta resultados de perda

de solo por fluxos superficiais apesar de ter uogetura vegetal rasteira, porém, mais

uniforme.

Em relacdo a isso, a acao gwash erosion fica mais comprometida, ja que,
mesmo nao tendo uma cobertura arbérea, a que egistelesempenhando um papel de
protecao relativa, em face da dissipacdo de eneaigota de chuva ser bem mais

eficiente nessa estacdo experimental do que nalpata area agricola e menos do que

a parcela da mata.




Fig. 17) Vista parcial da pastagem (a) e foto da parcelaliada na mesma area (b)
Autor: Silva,J.B.



A perda de solo é muito baixa para o periodo edtudassa cobertura é muito
mais satisfatéria do que a exercida por outras igeas como a grama cuiabana

(Paspalum nonatum Flug), devido ao seu porte e densidade de vegetacamesisie.

A perda de solo nessa parcela esta ligada a desmtos espacos entre os tufos
de grama — que se acentuam mais durante o0 invegm-se SA0 esSes espacos que

recebem diretamente a acédo da gota de chuva mapeatas aguas.

A remocao de sedimentos se faz mais efetiva, atguppo ressecamento da
superficie é real e com isso a superficie fica madurecida facilitando o surgimento
de um escoamento mais rapido, com isso, o tramsparta a parte baixa da parcela
pode ocorrer com maior facilidade. Dessa forma, peoodo inicial dos eventos
chuvosos na regido, possivelmente, as regides dasigaor pastagem desta categoria
sofrerdo as maiores perdas de sedimentos em feceddar degradada e baixa. Junta-se

a isso, o fato do gado alimentar-se da mesma.

Evidentemente, que a parcela precisa represemtaiofiel possivel a situacao
qgue ocorre no entorno, sendo assim, alguns espagosurgem dentro da parcela sao
“construidos” pelo proprio pesquisador para famergo momento em que o gado se

alimenta da cobertura do entorno e a deixa conttaspgegradado.

E fato relatar que pela presenca de uma cobeviegatal mais homogenia,
proporciona uma maior facilidade para a infiltragioagua no solo. A quantidade de
raizes presentes nesse tipo de pastagem e nacabtaiafluenciando esse processo e

retardando a saturacéo do solo.



Tab.VI) Pluviosidade na parcela da area de past#ged#/2005)

Pluviosidade | Frequiéncia | Frequéncia Escoamento| Média do| Perda de | Média da
(mm) Absoluta (f) | Relativa (%) | pluvial EP em solo perda de
(fr) = f/n*100 | acumulado | litros acumulado| solo em
(EP) em em (kg) no| (kg).
litros intervalo

5]--16.25 6 37.5 17.75 2.95 0.000 0.000
16.25|--27.50 3 18.75 13.8 4.60 0.003 0.001
27.50|--38.75 2 12.5 23.85 11.93 0.001 0.0005
38.75]--50.00 5 31.25 99.9 19.9§ 0.004 0.0008

Total 16 100 % 155.3 0.008
n é igual ao nimero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2004/2005.
Tab.VIl) Pluviosidade na parcela da area de past48605/2006
Pluviosidade | Frequéncia | Frequéncia | Escoamento] Média do | Perda de solg Média da
(mm) Absoluta (f) | Relativa (%)] pluvial EP em acumulado | perda de
(fn) = acumulado | litros em (kg) no | soloem
f/n*100 (EP) em intervalo kg
litros

18|--58 8 66.6 37.62 4.70 0.001 0.000

58]--98 3 25.1 19.00 6.33 0.005 0.001

98|--138 1 8.3 22.00 22.00 0.001 0.001

Total 12 100 % 78.62 0.007

n é igual ao numero total de freqiiéncia absoluta.
Fonte: Trabalhos de campo em 2005/2006.

Pelas tabelas acima, nos dois periodos trabalhadasdo da agua pluvial &

também retardada pela cobertura vegetal da par@etapimBrachiaria ao crescer,

cobre o interior da mesma com bastante materiagdtakg, a medida que o0 mesmo vai

morrendo, se forma uma camada densa de matérinicag@acroorganica), como se

fosse a serrapilheira da mata, protegendo o sotmrderindo ao mesmo maior

conservacao da umidade e auxiliando o processdfilteacao (Graf. 20).

Analisando as tabelas acima, percebe-se que assluovn pluviosidade até

16,25mm

foram suficientes para a geracdo de essuantapaz de promover o

desprendimento das particulas superficiais do $th0. € intencional aqui colocar isso



como regra, mas apenas frisar que apenas a quimntigadgua pluvial, ndo diz muita
coisa em si tratando de processo erosivo. O espagy percorrido pelo escoamento

superficial é também um elemento importante ndivagdo das perdas de solo na area

rural.
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Graf. 20) Teste de infiltracdo na parcela da pastag
Autor: Silva, J.B.
Data: Junho/ 2005

As perdas de solo em areas de pastagem movimerstgmsguisadores. 1Sso
deve ocorrer em funcdo das grandes extensdes rdeqgige sdo ocupadas por essa

atividade na regido e no pais como um todo.

Essa preocupacao levou Baccato Al. (2000), por exemplo, a publicar
resultados de pesquisas desenvolvidas na regidoadele Minas - MG, onde a
morfologia diferenciada revelou-se como fator irrgutite ao agravamento da eroséo,

mas, a cobertura vegetal feita pela grama Cuia(faspalum nonatum Flug) ofereceu



protecdo consideravel a acdo da chuva. Acompanhesokados referentes ao ano de

1998.

Més Escoamento superficial (L) Perda de solo (Kg)

Solo exposto| Solo vegetado| Solo exposto| Solo vegetado

Janeiro 34,9 0,7 9,65 0,028
Fevereiro 11,1 1,7 5,48 0,283
Marco 63,7 13,1 8,27 1,351
Abril 45,8 51,0 19,58 6,73
Maio 1,3 1,0 0,431 0,027
Junho 1,4 1,5 0,298 0,006
Julho 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0
Setembro 17,5 2,1 3,58 0
Outubro 29,25 2,5 2,029 0
Novembro 29,80 5,25 5,472 0,008
Dezembro 84,55 25,1 14,122 0,002
Totais 319.30 103.95 68.914 8.435

Quadro 05) Perda de solo na estacéo experimenBivida — 1998 — Baccarm al .
Org. Silva, J.B em Ago./2006.

Neste trabalho fica evidenciada a protecdo exeqetka pastagem (fig.18 e19).
Apesar de serem gramineas diferentes, ambas ajmseficacia a acao dgplash
erosion e também ao escoamento superficial, favorecenoktancialmente a drenagem

perpendicular.

Com essa facilidade, a infiltragdo de dgua no seté favorecida e diante disso,
0 escoamento superficial levara mais tempo a sargicomecar desagregar material do
horizonte mais superficial. A energia da gota kdeva nesse ambiente também sofre
retardo, ndo tdo favoravel quanto ao que o ambimata pode implicar a gota, mas,

superior em relacdo a areas agricolas.






Fig. 18) Mostra a cobertura re3|d1mt1ram|ne8rachlar|a na parcela da pastagem
Autor: Silva, J.B.

Fig. 19) Mostra a cobertura residlebramine®rachiaria na parcela da pastagem com
detalhe paraa espessura da camada que protege a superficie do solo.
Autor: Silva, J.B.



Além disso, para evidenciar a funcdo dessa camadgramineas sobre a
superficie, essa cobertura influencia até na cafigiem coletada nos galbes, pois, era

mais limpa até mesmo do que a agua do galdo da quatado esse ultima tinha.

Isso demonstra o papel dessa cobertura vegetglej@s nimeros apresentados
anteriormente, ratificam a importancia que a mesxgrce no ambiente. Assim 0s
dados apresentados no quadro (quadro 05, p.13@amosma reducdo no escoamento
gerado na parcela de solo vegetado de 32.28% ndengue o do solo exposto e uma

reducao na perda de solo entorno de 12.24% .

A andlise deve ser feita ressaltando muito maigiantidade de escoamento
superficial com a perda de solo, pois, esse, emrazontato direto com o ele. Mesmo
sabendo que esse componente pode levar tempoysgig quando ocorre, arrasta o
material mais externo. Associa-se a isso a queddadistancia percorrida por esse

escoamento na superficie.

A perda de solo nessa parcela pode ser influengmeda qualidade dessa
cobertura vegetal. Em raz&o do pastoreio existdeteyminadas partes dessa cobertura
sdo mais consumidas do que outras, deixando-a com aobertura irregular. Os
espacos vazios sofrem a acgaosplash erosion com mais incidéncia e, nesses pontos, a

remocéao de particulas é real.

Além disso, uma area ou superficie maior a sdralinada pela acdo do
escoamento superficial pode levar ao aumento diapdr solo, provocada pelo atrito
dessa agua em uma superficie ja Umida ao longertiente. Lembra-se aqui o efeito do
comprimento de rampa na velocidade do escoamenmtamento do gradiente vertente

abaixo proporcionando, por conseguinte, a inflleenei perda de solo (graf.21 e 22).
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Graf. 21) Correlacdo entre pluviosidade e escoammirgerficial — parcela pastagem
Autor: Silva, J.B.
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Graf. 22) Correlacdo entre pluviosidade e escoammiugerficial — parcela pastagem
Autor: Silva, J.B.

Essa correlacdo apresentada pelos graficos daapagiarior indicam o melhor
poder explicativo entre as informacdes pesquisatiasambos os periodos; € o da
pluviosidade X escoamento superficial. Porém, esisgdo ndo foi capaz de produzir
um escoamento mais eficiente no processo de dgs&die de particulas da superficie.
Essa relacdo linear permaneceu em apenas 50% dos wa primeiro periodo de
pesquisa. Ja no segundo periodo essa correlagia dobe para entorno de 70% dos
casos. Mesmo assim, conforme foi demonstrado he&tagV e VI o escoamento néo

foi capaz de gerar perda de solo expressiva .

A correlacéo entre escoamento e perda de solo.(Z3af 24) apresenta indice
muito baixo. No primeiro periodo essa relacéo digetorre em apenas 4% dos pares e
no segundo periodo ocorre em simplesmente 12%. Werttoa vegetal ja téo

mencionada no trabalho funciona como um freio a ag#&tica da agua da chuva.

Correlacao entre escoamento superficial e perda de solo - parcela com
pastagem - periodo de out.2004/fev.2005.
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Graf. 23) Correlacdo entre escoamento superfieipérda de solo — parcela pastagem Autor: Silga, J



Correlagado entre escoamento superficial e perda de solo - parcela
com pastagem - periodo de out.2005 / fev. 2006
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Graf. 24) Correlacdo entre escoamento supdrfecigerda de solo — parcela pastagem
Autor: Silva, J.B.

Anteriormente foi visualizado, figuras que mostreomo € densa a cobertura
exercida pela graminea em uso. A agua da chuvgped@etra com tanta facilidade
aquele emaranhado de folhas e raizes, e dessa, fardgua chega nimpsoil* mais
lenta e com menos energia. Com isso, é possivahest que a relacdo direta dos pares

de informacdes entre pluviosidade e perda de gma bastante baixa.

A camada de cobertura morta sobre a superficioliolsva a entender que a
pastagem, quando bem cuidada, pode interferir rginsento e no avanco do
escoamento superficial e com isso, minimizar aréoaia de feicdes erosivas. Porém,
isso ndo ser considerado como fator motivador patasmatamento desenfreado sem

nenhum tipo de cuidado. A retirada da coberturaetadgriginal, e a sua substituicdo

1 O mesmo que topo do solo.



podem comprometer a hidrodindmica do ambiente, meagme esse venha a ter uma

superficie vegetada.

Nos gréaficos 25 e 26, respectivamente, apresentapgmas 10% dos pares do
primeiro periodo com uma ligacao direta e no pergehuinte apenas 11%. Essa perda
de solo deve ser lida também como um resultadoadsarvegetal assentada sobre esse
solo. No entanto, € necessario nao colocar em dequano, outros elementos bastante

pertinentes ao estudo sobre eroséo.

O comprimento de rampa, propriedades do solo,niacfio do terreno e o
manejo dado ao solo sao fatores intervenientesieio do processo erosivo e precisam
ser pesquisados com mais detalhe e em tempo laahippder encontrar respostas que

possam orientar melhor a utilizacao da paisagem.
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Graf. 25) Correlacdo entre perda de solo e pluémk# — parcela na pastagem.
Autor: Silva, J.B.



Correlagcao entre Pluviosidade e perda de solo - par

cela na pastagem -
periodo de out. 2005 / fev. 2006.
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Graf. 26) Correlacdo entre perda de solo e plidéae — parcela na pastagem.

Autor: Silva, J.B.




6) CONSIDERACOES FINAIS:

O cuidado com a apropriacdo dos espacos naturdies ervir como grande
ferramenta na prevencao de resultados negativesambiente e para a populacdo

gue o cerca.

As pesquisas desenvolvidas e embasadas em coehnéesngeomorfolégicos
sdo de suma importancia para a compreensao do damento da paisagem frente a
acdo humana. As causas e consequéncias dessaaspratuitas vezes, limitadas em
orientacao cientifica e profissional podem levadasenvolvimento de varios niveis de

degradacédo ambiental com implicacdes sociais graves

O relevo € o elemento importante no estudo sopeesagem. A vertente € ainda
mais, porque € nesse componente em que as atisidatt®picas sdo implementadas
com rigor, no que tange, a absorcao de espacospadades agropastoris, industriais
e ao crescimento descontrolado das areas urbasabvéysas formas de ocupacao das
encostas fazem com que o “novo” ambiente, ao paesaanos demonstre as respostas

agressivas as acdes antropicas mal orientadasdpréapsociedade € vitima disso.

Assim, as pesquisas sobre a dinAmica erosiva pegevir como ferramenta
para fundamentar as orienta¢gfes para as praticaanas que transformam a paisagem.
Dessa maneira, a erosao superficial e o transpertedimentos da vertente sao fatos
gue merecem atencéo, pois, elas tém como efdavagem do horizonte superficial tao

importante para as atividades ligadas ao campo.



Ao fim dessa caminhada, com o trabalho pronto, &tsegao entendimento que
ainda é importante dar muitos passos em buscasgesta, falta muita coisa. Ha a
necessidade de buscar informag¢des mais apuradas saomportamento da agua em
superficie e subsuperficie, a execucdo de testas etl@aborados sobre a matéria

organica, por entender, que ela esta diretameayatddiao mecanismo da erosao.

Ressalta-se aqui o valor da cobertura vegetal, catoo de estabilidade no
ambiente e sobre a sua capacidade de tornar adacagua pluvial menos violenta
sobre o relevo. Chama-se a atencéo para a neakssidanonitoramento do avanco de
feicbes erosivas (ravinas e vocgorocas) buscandme@tias para assim, atuar com a

perspectiva da recuperacéo dos ambientes degradados

Aos agricultores donos de um poder grandioso desfwemacédo do ambiente,
sugere-se urgentemente a utilizacdo de praticasep@tionistas nas propriedades,
buscando ndo deixa-las sem algum tipo de cobestin@ o solo; renovar as curvas de

nivel e respeitar as nascentes e os corpos d’agua.

O que ocorre na bacia do corrego Gloéria, em temeoapropriacdo do relevo e
as suas consequéncias ambientais sdo bastantpieoas em outras localidades. Ela é
uma bacia hidrografica amplamente antropizada sadesneira, reflete uma realidade

muito forte no municipio.

Nesse momento final entende-se que o processvemmstlerado ndo tem sua
origem ligada somente a um fator ou elemento natdsa caracteristicas ligadas ao
solo, a cobertura vegetal, a chuva, a morfologia,condicionantes do processo erosivo
e ndo determinantes. Agora, a acdo antropica tpaciclde suficiente para aumentar a

intensidade dos eventos erosivos. Assim, acredigue atribuir a responsabilidade do



surgimento do processo erosivo a um unico elemféitm ou humano € correr o risco

de apontar para o lado errado.

Ao longo da experiéncia na iniciacéo cientifica@tgresente momento permitiu
enxergar a necessidade de estudar com mais prdadediesse tema, atribuindo ao
mesmo uma perspectiva recuperadora. Dessa formsideoa-se a experiéncia até aqui
positiva, pois alimentou a vontade de entender s@ise um assunto tdo complexo e

de grande importancia socioambiental.

Diante disso, chega-se a esse momento do trabalh® rwonsiderando como
final e sim, como uma etapa construida com fingrfist. Assim pretende-se chegar, a
um outro momento da pesquisa. Enfim, fica essagwaparte como um subsidio para
aqueles que tém interesse em solucionar ou garhasndldvidas sobre o tema

escolhido.

Pensando dessa maneira acredita-se ter cumpriceu @apel, pois no seu
intimo, a pesquisa esteve fundamentada na busemaenelhor compreenséo dos fatos

e ndo na elucidacdo dos mesmos, o qual ndo é jgmdésum trabalho dessa categoria.
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