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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da adubacdo organica no
desenvolvimento inicial do eucalipto. O experimento foi instalado no municipio de Jodo
Pinheiro-MG, na Fazenda Segredo, de propriedade da White Martins SA, no periodo de
fevereiro de 2007 a janeiro de 2008. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
casualizados (DBC), com 4 repeticGes e 5 tratamentos. Cada parcela experimental foi
constituida de 36 plantas, com espagamento de 3 m entrelinhas e 2,80 m entre plantas. A area
total de cada parcela foi de 302,4 m2. A érea util foi de 84 m2, pois foram analisadas apenas
10 plantas por parcela. Foram avaliadas a altura total e o didmetro da base das &rvores aos 3, 8
e 12 meses apos o plantio. Ocorreu diferenca em relagcdo ao diametro da base e altura total nas
trés medicBes, mas essa diferenca é esperada, uma vez que as mudas estdo em crescimento
normal e os dados representam a média dos tratamentos com adubacdo organica em cada
idade. Os tratamentos de 500 e 750 g foram os que deram maiores resultados quanto ao ganho
em altura total e didmetro da base da planta.
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1 INTRODUCAO

O eucalipto (Eucalyptus spp.) ocorre naturalmente na Australia, Indonésia e ilhas
préximas, tais como Flores, Alor e Wetar. O género Eucalyptus pertence a familia das
Myrtacea, com cerca de 600 espécies dos géneros Eucalyptus, Corymbia (113 espécies) e
Angophora (13 espécies), e apresenta uma ampla plasticidade e dispersdo mundial, crescendo
satisfatoriamente em diferentes situacfes edafoclimaticas, extrapolando aquelas das regides
de origem. Menos de 1% dessas 600 espécies tém sido usadas com propositos industriais.

As espécies de eucalipto plantados no Brasil sdo adaptadas a baixos niveis de
fertilidade do solo. Estas espécies sdo poco sensiveis a acidez do solo e toleram altos niveis de
aluminio e manganés (VITTI, 2202).

Normalmente para solos mais arenosos e deficientes no fornecimento de &gua,
observa-se, mais frequentemente, maiores respostas de esséncias florestais a adubacédo.
Contudo, gracas as baixas exigéncias de fertilidade do solo e também aos programas de
melhoramento, as florestas de eucalipto tém se mostrado produtivas, mesmo com
recomendacfes de adubacdo bem aquém daquelas utilizadas para as culturas agricolas
(GONGALVES, 1994)

A utilizacdo de adubos organicos sempre foi apontada como uma alternativa para
suprir o uso de fertilizantes quimicos. Isso em conseqliéncia das jazidas de alguns minerais
estarem ficando escassas, dos elevados custos para a obtengdo de fertilizantes e,
principalmente, pela contaminacdo que os adubos quimicos causam aos recursos hidricos
(PASCOAL, 1991).

Os estercos animais vém sendo empregados como fertilizantes ha mais de dois mil
anos (KIEHL, 1989). Os adubos orgénicos, além do fornecimento de nutrientes, destacam-se
por um papel fundamental e mais importante, o fornecimento de matéria organica para
melhorar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (RAJJ, 1991).

O presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito da adubagdo orgénica no

desenvolvimento inicial do eucalipto.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Eucalipto no Brasil e producéo

O eucalipto é uma espécie que tem origem na Australia com excecao de duas espécies
(E. urophylla e E deglupta). O servico Florestal da Austrélia ja identificou 670 espécies do
género Eucalyptus (VALVERDE, 2001). Pertence a familia das mirtaceas, a mesma da
goiabeira, jaboticabeira e pitangueira, entre outras. Sdo0 na maioria plantas lenhosas,
arbustivas ou arbdreas, com folhas inteiras de disposi¢des alternas ou opostas e as vezes
cruzadas com estipulas muito pequenas.

No Brasil, o género Eucalyptus foi introduzido em 1.825, como espécie ornamental e
quebra vento. Para finalidades econémicas seu uso iniciou-se em 1.903, para atender ao
desenvolvimento das estradas de ferro da Companhia Paulista de Estradas de Ferro. Sua
introducdo em escala comercial teve ainda a finalidade de producéo de lenha e carvédo. Logo
depois comecou a ser utilizado como postes, mourbes para cerca e matéria prima para
celulose, papel, chapas de fibra e moveis (ANDRADE, 1961).

Da sua introducéo até a implantagcdo do programa de incentivos fiscais, estima-se que
o0 Brasil tenha chegado aos 400.000 hectares de area plantada de eucalipto (PEREIRA et al.,
2000). Em 1966 com os incentivos fiscais para o reflorestamento (que duraram 24 anos), a
fim de atender a demanda de matéria prima utilizada nas regides sul e sudeste, houve um salto
na producdo do eucalipto, chegando a uma area de 2.965.880 hectares (SBS, 2001).

Hoje é a arvore mais plantada no mundo, com mais de 17,8 milhdes de hectares, sendo
0 Brasil 0 segundo maior pais em &rea plantada, com cerca de trés milhdes de hectares,
ultrapassado apenas pela india, cujos plantios totalizam oito milhdes de hectares,
aproximadamente (FAQ, 2000).

O eucalipto é a esséncia florestal mais adotada nos programas de reflorestamento no
Brasil, por possuir caracteristicas como rapido crescimento, boa adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas existentes em expressiva area do pais, principalmente as da regido do cerrado
(BARROS, 1990).

A expansdo dos plantios de eucalipto nos ultimos anos tem suprido a crescente
demanda de biomassa lenhosa com propriedades tecnoldgicas para a producédo de celulose e
papel, carvdo vegetal, 6leos essenciais, madeira sélida para serraria, postes de eletricidade,

mourdes de cerca, dentre outras. Mais recentemente o setor privado tem despertado o



interesse para o plantio de florestas de eucalipto para fixacdo de carbono, visando reduzir a
concentracdo de CO, na atmosfera (ALFENAS; MAFIA, 2003).

As caracteristicas apresentadas pelas espécies de eucalipto nada ficam devendo as
madeiras nativas de qualidade. A titulo de exemplo, algumas espécies de eucalipto sdo
utilizadas para a obtencdo de postes para transmissdo de energia e telefonia e mesmo para a
producdo de dormentes para ferrovias, cujas exigéncias de qualidade sdo muito grandes
(ARAUJO, 2001).

Depois de anos de pesquisa, comprovou-se que o eucalipto € uma monocultura como
outra qualquer. Tem vantagens e desvantagens, mas o seu saldo € positivo. O eucalipto,
plantado de forma adequada e sendo bem manejado, pode se transformar em um grande aliado
da natureza. Algumas éreas degradadas tém sido recuperadas com o plantio de eucalipto, com
bons resultados. As florestas plantadas de eucalipto sdo florestas renovaveis, o que da a esta
espéecie uma grande importancia quando se fala da utilizacdo da madeira, aliada a preservacgéo
do meio ambiente (ARAUJO, 2001).

2.2 Adubacéo organica

Os adubos orgénicos, além do fornecimento de nutrientes, destacam-se por um papel
fundamental e mais importante, o fornecimento de matéria organica do solo melhorando as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, favorecendo maior diversidade da
microbiota do solo; atraindo organismos como insetos e minhocas; aumentando o teor de
matéria orgénica do solo; minimizando grandes varia¢Oes de temperatura no solo; atuando no
controle bioldgico de nematoides e alguns fungos fitopatogénicos; melhorando a agregacgéo
das particulas do solo, favorecendo a aeracdo; melhorando a infiltracdo e a capacidade de
retencdo de agua no solo; atenuando a compactacdo e a erosdo do solo; aumentando a
capacidade de troca de Cations (CTC); aumentando os niveis de macro e micronutrientes;
diminuindo a acidez e o aluminio toxico, reduzindo a fixacdo do fosforo; melhorando a
absorcdo de nutrientes, a atividade enzimatica e a fotossintese; podendo atuar no
fornecimento de nutrientes e antibidticos naturais, além de substancias promotoras do
crescimento vegetal (VALORIZA FERTILIZANTES, 2007).

Segundo Malavolta et al. (2004), alguns adubos orgéanicos sdo empregados em doses
elevadas, toneladas por hectares, e sdo pobres nos elementos nutritivos como nitrogénio,
fosforo e potassio. Valem especialmente pela matéria organica que, incorporada ao solo, se

decompbe e forma himus. Outros, mais concentrados, comportam-se de modo mais



semelhante aos adubos minerais, funcionando como fonte de nitrogénio, fosforo, potassio e
outros elementos.

A maior dificuldade para caracterizar os adubos organicos quanto a composicdo
quimica e eficiéncia agronbmica, ou seja, a liberacdo de bases, N, P,0s K0,
micronutrientes; deve-se a grande diversidade destes quanto a origem dos residuos, grau de
umidade e percentagem de conversédo dos animais (CFSEMG, 1997).

A recomendacdo da quantidade a ser utilizada no campo depende dos teores de
nutrientes (composic¢do quimica), presentes no material organico, da exigéncia nutricional da
cultura e das caracteristicas fisico-quimicas dos solos, geralmente feitos com base no nutriente
mais limitante ao desenvolvimento da cultura. No momento, o nutriente fésforo constitui a
base para o calculo da quantidade a ser aplicada (CFSEMG, 1997).

Analises realizadas com esterco bovino indicaram que, em uma tonelada, contém 5
quilos de nitrogénio, 2,5 quilos de P,Os e 5 quilos de K,O. As mesmas analises mostram que
quase a metade do nitrogénio do esterco vem da urina enquanto que no caso do potassio mais
da metade estava nela, quanto ao fdsforo praticamente todo ele vem das fezes
(MALAVOLTA, 1989). Comparativamente, a analise de adubos provenientes da
compostagem de cama de aviario apresenta 18 quilos de N, 48,6 quilos de P,Os e 23,2 quilos
de K,O por tonelada. (VALORIZA FERTILIZANTES, 2007).

Embora alguns estudos acerca dos requerimentos nutricionais e respostas ao uso de
nutrientes em espécies florestais ja tenham sido conduzidos, a maioria deles foram realizados
em casa de vegetacdo (Dias et al, 1994). Mesmo gerando resultados importantes sobre as
exigéncias nutricionais e respostas das espécies a fertilizacéo, estes tém aplicagdo restrita para
recomendacdo da adubacdo no campo pelo fato de poucos estudos terem sido realizados

nessas condigdes.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo e caracterizacao da &rea do experimento

O presente trabalho foi conduzido na Fazenda Segredo, de propriedade do grupo
White Martins, no municipio de Jodo Pinheiro, Noroeste de Minas Gerais, situada a 17 44°34”
de latitude sul e de longitude oeste 46°10°22”, de solo do tipo neossolo quartzo-arénico,
altitude de 765 m. A vegetacdo predominante e o cerrado nas suas mais diversas fases. O
clima € Aw segundo a classificacdo de Kdppen que caracteriza estacdes bem definidas (secas
e aguas, tendo precipitacbes médias anuais na faixa de 1100 a 1400 mm; no periodo de

fevereiro de 2007 a fevereiro de 2008.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com parcela subdividida no
tempo em esquema fatorial 3 x 4+1, sendo trés épocas de avaliacdo na subparcela (3, 8 e 12
meses apos o plantio), quatro doses de adubo organico (250, 500, 750, 1000 gramas de adubo
organico/cova adicionados a adubagdo padréo de plantio usualmente feita pela empresa que é
composto de 100 g do formulado 06-30-06 + Micro), mais um tratamento adicional sem
aplicacdo do adubo organico, com quatro repeticoes.

A adubacdo padrédo foi realizada segundo recomendacdo feita com base na analise
quimica do solo.

Cada parcela experimental foi constituida de 36 plantas, com espacamento de 3 m
entrelinhas e 2,80m entre plantas. A &rea total de cada parcela foi de 302,4 m2. A area util foi
de 84 m?, onde foram analisadas apenas 10 plantas por parcela.

3.3 Preparo do solo, instalacdo e conducéo do experimento

O preparo do solo e conducdo do experimento foram os mesmos realizados pela

empresa, consistindo de subsolagem a 40 cm de profundidade. De acordo com analise de solo

da area, antes do plantio aplicou-se calcario dolomitico na dose 2500 kg/ha, e 3000 kg/ha de
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fosfato natural no sulco linear. A adubacao de padréo de plantio, feita de acordo com analise
de solo, foram utilizadas 100 g do formulado 06-30-06 + Micro (0,82 % de Fe, 0,7% de Cu,
1% B, 0,5% de Zn).

Para o controle quimico de plantas infestantes pulverizou-se em area total o herbicida
Trop (glifosate) antes do plantio. Em Pré-emergéncia o herbicida Fordor (isoxaflutol) e em
p6s emergéncia na linha de plantio o herbicida Trop (glifosate) com pulverizador costal, com
sistema de protecdo para evitar atingir as mudas. Apos o levantamento e a conclusdo de que
as plantas infestantes emergidas apds a ultima aplicacdo de herbicida trariam danos a planta
de eucalipto, pulverizou-se localizadamente o herbicida glifosate com um sistema de protecéo
das plantas desenvolvido pela empresa, sistema Conceicdo que consiste numa protecdo de
borracha que localiza a pulverizagdo nas entrelinhas, para ndo ocorrer a intoxicacdo e nem a
queimas das folhas da planta.

O controle de formiga Atta sp., principal problema do eucalipto, foi realizado
preventivamente com Atamex (10g de isca/m? de terra solta). N&o houve a ocorréncia de
pragas e doencas na area.

O plantio do eucalipto é feito com a finalidade de producéo de carvdo para consumo
préprio do Grupo White Martins na producgédo de Carbureto de Célcio. O primeiro corte para
esse fim é feito aos sete anos apds o plantio, o segundo aos 14 e o terceiro corte aos 21 anos.

3.4 Caracteristicas avaliadas

Foram avaliadas a altura total e o diametro da base das arvores aos 3, 8 e 12 meses
apos o plantio. A altura foi medida com fita métrica ou com régua, dependendo da altura das

plantas e o diametro foi determinado com auxilio do pagquimetro.

3.5 Analise estatistica

Os dados obtidos para diametro e altura forma submetidos a andlise de variancia
utilizando-se o teste de Tukey a 0,05 de probabilidade, como um fatorial 3X5, considerando
as trés épocas de avaliacdo e os cinco tratamentos de adubagdo orgénica, utilizando-se o
programa SISVAR (FURTADO, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O diametro da base das plantas de eucalipto aumentou com a idade das mudas (Tabela
1). Esta diferenca € esperada, uma vez que as mudas estdo em crescimento normal e os dados

representam a média dos tratamentos com adubacédo organica em cada idade.

Tabela 1. Diametro das plantas do clone 3334 de E. grandis x E. urophylla em funcdo da
idade, na Fazenda Segredo, municipio de Jodo Pinheiro do Grupo White Martins.

Idade (meses) Diametro (mm)
3 27,49 c
8 55,93 b
12 201,62 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Considerando os tratamentos com adubagdo orgéanica, na média das trés épocas de
avaliacdo, todos os tratamentos foram significativamente superiores a testemunha, ndo
diferindo entre si. Ao se avaliar 0 ganho porcentual, em relacéo a testemunha, os tratamentos
com 500 e 750 g de adubo orgénico por cova foram 30 e 32% superiores a testemunha
(Tabela 2).

N&do foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos aos trés e oito
meses apdés o plantio (Tabela 3). No entanto, aos 12 meses, todos os tratamentos foram
significativamente melhores que a testemunha. Possivelmente, de acordo com Valoriza
Fertilizantes (2007), estes efeitos podem ter ocorrido devido a melhora das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; ao aumento do teor de matéria organica do solo; a
minimizacdo das variacOes de temperatura no solo; a atuacdo no controle bioldgico de
nematoides e alguns fungos fitopatogénicos; a melhora da agregacao das particulas do solo,
favorecendo a aeracdo; melhorando a infiltragdo e a capacidade de retengdo de agua no solo;
atenuacdo da compactagdo e a erosdo do solo; aumento da capacidade de troca de Cétions
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(CTC); aumento dos niveis de macro e micronutrientes; diminui¢do da acidez e o aluminio
toxico, reducao da fixacdo do fosforo; melhor absor¢ao de nutrientes, atividade enzimatica e
fotossintese; pode atuar no fornecimento de nutrientes e antibioticos naturais, além de

substancias promotoras do crescimento vegetal.

Tabela 2. Efeito da adubagdo organica no diametro do clone 3334 de E. grandis x E.
urophylla, na Fazenda Segredo, municipio de Jodo Pinheiro,do Grupo White

Martins.

Tratamento Medias (mm) Ganho (%)

T1: Adubacdo padréo de

_ 77,10 b -
plantio
T2: Adubacdo padréo de
_ ) 99,26 a 28
plantio + 1000 g Organico
T3: Adubacdo padréo de
_ . 100,14 a 30
plantio + 750 g Organico
T4: Adubacdo padréo de
_ ) 101,95 a 32
plantio + 500 g Organico
T5: Adubacdo padréo de
96,59 a 25

plantio + 250 g Organico

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A diferenca observada ap6s um ano de cultivo pode ter ocorrido devido ao melhor
desenvolvimento do sistema radicular durante este periodo, tanto pela melhor estruturacdo do
solo na regido préxima a planta, como pela maior retengdo de 4gua durante o periodo seco e
sua disponibilizacdo para as plantas, como pelo fornecimento de mais nutrientes, uma vez que
todas as plantas receberam a mesma adubacdo quimica basica. Como ndo foram feitas

analises do sistema radicular, estas hipdteses ndo podem ser comprovadas.
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Tabela 3. Interacdo adubacéo orgénica e idade no didametro do clone 3334 de E. grandis x E.

urophylla, na Fazenda Segredo, municipio de Jodo Pinheiro,do Grupo White

Martins.
3 meses 8 meses 12 meses
Tratamento
(mm) (mm) (mm)

T1 19,47 a 46,81 a 165,02 b
T2 30,09 a 59,11 a 208,59 a
T3 30,62 a 58,12 a 211,67 a
T4 29,89 a 59,31a 216,65 a
T5 27,35a 56,28 a 206,14 a

A altura total das plantas de eucalipto aumentou com a idade das mudas (Tabela 5).
Esta diferenca € esperada, uma vez que as mudas estdo em crescimento normal e os dados

representam a media dos tratamentos com adubacéo organica em cada idade.

Tabela 4. Altura total das plantas do clone 3334 de E. grandis x E.
urophylla em funcdo da idade, na Fazenda Segredo, municipio
de Jodo Pinheiro do Grupo White Martins.

Idade (meses) Altura (m)
3 1,69 c
8 4,43 b
12 7,40 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Considerando os tratamentos com adubacdo organica, na média das trés épocas de
avaliacdo, os tratamentos que apresentaram um ganho maior demonstrando um melhor
desempenho, foram 500 e 750 g por cova, sendo 24 e 25% superiores a testemunha (Tabela
5). O tratamento com 1000 g do adubo orgénico apresentou um ganho de 20% em relacdo a
testemunha ndo diferindo estatisticamente do tratamento 250 g, sendo superiores a

testemunha, que foi o tratamento com menor desenvolvimento.

Tabela 5 . Efeito da adubagdo organica na altura total do clone 3334 de E. grandis x E.

urophylla, na Fazenda Segredo, municipio de Jodo Pinheiro do Grupo White

Martins.
Tratamento Meédias (m) Ganho (%)
T1: Adubacdo padréo de
] 3,84c -
plantio
T2: Adubacdo padréo de
_ . 4,62ab 20
plantio + 1000 g Organico
T3: Adubacdo padréo de
] ) 4,79 a 25
plantio + 750 g Organico
T4: Adubacdo padréo de
. . 477 a 24
plantio + 500 g Organico
T5: Adubacdo padréo de
4,49 b 17

plantio + 250 g Organico

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Aos trés meses apos o plantio, a testemunha ndo diferiu apenas do tratamento com 250
g de adubo organico por cova; no entanto, este tratamento foi semelhante aos demais (Tabela
6). Aos oito meses a tendéncia de menor desenvolvimento da testemunha se manteve, sendo
este o Unico tratamento diferente dos demais, mantendo-se a mesma discriminagdo ap6s um

ano de plantio.
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Tabela 6. Interacdo adubacdo orgénica e idade na altura do clone 3334 de E. grandis x E.

urophylla, na Fazenda Segredo, municipio de Jodo Pinheiro,do Grupo White

Martins.
3 meses 8 meses 12 meses
Tratamento
(m) (m) (m)
T1 121b 3,47b 6,84 b
T2 1,87 a 4,63 a 7,36 a
T3 195a 477 a 7,67 a
T4 1,87 a 48a 7,65 a
T5 155ab 447 a 7,45 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5 CONCLUSOES

Todos os tratamentos trouxeram um ganho percentual em didametro da base das plantas
e altura total. No entanto, os tratamentos que obtiveram melhor desempenho no aumento
dessas caracteristicas foram o de 500 e 750 g de adubo orgénico nas condicdes
edafoclimaticas da regido em que foi montado o experimento.
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