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Átomos de carbono ligados em uma estrutura de “favo de mel”.

–
–

–



–













–





intitulado “Transformando o nosso mundo: a Age

Sustentável”. A tecnologia fotovoltaica demonstra sua capacidade 
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[RuL2(NCS)2]:2TBA, onde L2 = 2,2’ 4,4’



possuem uma espessura que varia de nanômetros (nm) a micrômetros (μm), conferindo



(O’REGAN; GRÄTZEL, 1991). Apesar de seu processo de fabricação simples e custo 
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ações covalentes σ fortes, 

além de orbitais pz perpendiculares ao plano, formando ligações π mais fracas que possibilitam 

por ligações σ, com uma distância interatômica de 0,142 nm entre outros três átomos de 

Átomos de carbono ligados em uma estrutura de “favo de mel”.



𝑎1⃗⃗⃗⃗ 𝑎2⃗⃗⃗⃗ 𝛿1⃗⃗  ⃗ 𝛿2⃗⃗⃗⃗ 𝛿3⃗⃗⃗⃗ 𝑏1⃗⃗  ⃗ 𝑏2⃗⃗⃗⃗ 
𝑎1 = 𝑎2 (3, √3) 𝑎2 = 𝑎2 (3, √3)
𝑏1 = 2𝜋3𝑎 (1, √3) 𝑏2 = 2𝜋3𝑎 (1,−√3)𝛿1 = 𝑎2 (1, √3) 𝛿2 = 𝑎2 (1,−√3) 𝛿3 = −𝑎(1,0)

𝑎 ≈  1,42 Ǻ|𝑎1⃗⃗⃗⃗ | |𝑎2⃗⃗⃗⃗ | 2,46Ǻ |𝑏1⃗⃗  ⃗| |𝑏2⃗⃗⃗⃗ | 4𝜋3𝑎

pelos pontos K e K’, representa uma região crucial na análise estrutural do grafeno, como 

pontos ΓMK de ZB, como evidenciado na Figura 



energia de hopping (γ), como exemplificado na 

As características elétricas e ópticas estão intimamente ligadas às ligações do tipo π, que 

2𝑥1042𝑥105

106

𝑐𝑚2𝑉(−1)𝑠−1.
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uma força da ordem de 300nN/μm² por aproximadamente 10 vezes, conforme ilustrado na 



alcançando apenas áreas da ordem de 100μm².
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empilhamento π π, presentes entre as camadas do grafite. Esse processo é ilustrado na 

desfazer as ligações π restantes e originar as nanolâminas de grafeno (NG).
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