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Resumo

A espécie Leporinus macrocephalus é popularmente conhecida como piaugu, espécie
migratoria, descrita da Bacia do Paraguai com indicagdes de ser uma espécie de ampla
distribuigdo geografica. As poucas investigagdes sobre a espécie em questio, relacionadas a
reproducgdo sob o ponto de vista mais abrangente, incluindo estudos anatomo-histolégicos,
tipo de desova e do desenvolvimento gonadal ficaram evidentes nas pesquisas
bibliograficas em bases informatizadas, nos dando conta da necessidade e importincia das
buscas de informagdes mais aprofundadas sobre o tema, relacionado a espécie preterida,
pois como se sabe, ndo ocorre desova de peixes de piracema criados em viveiros. O
presente trabalho tem como objetivo principal analisar aspectos anatdmicos e histologicos
de ovarios e testiculos de Leporinus macrocephalus criados em viveiro de piscicultura, ao
nivel Optico, visando determinar os estigios de maturagio gonadal de forma a indicar o
momento ideal para a aplicagdo dos horménios indutores da desova. Foram coletados 50
exemplares (20 machos e 30 fémeas) de setembro/2001 a julho/2002, ao acaso, e coletadas
a fresco pequenas fatias das gonadas direita e esquerda, posteriormente fixadas em liquido
de Bouin aplicando-se técnicas de rotina para a inclusio em parafina e coloragio em
hematoxilina-eosina. Verificamos neste intervalo de tempo 5 estidios de maturagio para as
fémeas e 4 estidios de maturagdo para machos de Leporinus macrocephalus. O momento
ideal para a hipofisagdo se inicia no més de dezembro e vai até o final de janeiro, momento
em que os peixes encontram-se em estidio maduro. Neste periodo, foi observada nos
machos uma estrutura proeminente na superficie do testiculo repleta de espermatozdides
que ainda ndo foi descrita em literatura. Em junho € iniciado o processo de atresia
ovocitaria. As observagdes feitas do ciclo ovariano desta espécie nos permitem concluir que
seu tipo de desova € “sincrénico por grupos”, ocasionando desova total.
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1 - Introduciao

A espécie Leporinus macrocephalus ¢ popularmente conhecida como piaugu, espécie
migratoria, descrita da Bacia do Rio Paraguai com indicagdes de ser uma espécie de
ampla distribui¢io geografica. Esta ¢ pertencente ao género Leporinus Spix, 1829, sendo
a que apresenta maior porte dentro do género. Por isso & de grande importincia
econdmica para a pesca do Pantanal Matogrossense. O fato desta nova espécie
apresentar porte avantajado e de ser muito comum na regiio do Pantanal, evidencia por
si s6 o quio pouco se conhece sobre o género Leporinus na América do Sul
(GARAVELLO ; BRITSKI, 1988).

O género Leporinus é caracterizado de habito onivoro, boa adaptagio ao arragoamento,
crescimento rapido, boa conversdo alimentar e facil indugio hormonal para reprodugio. Por outro
lado nota-se que existe uma grande demanda de alevinos desta espécie para uso nos criatorios
devido sua boa aceitagio no mercado de pesque-pague e na pesca desportiva pelo fato de
“brigarem” arduamente ao serem fisgados, além da sua preferéncia no consumo doméstico e em
bares como petisco. Esta espécie é bastante utilizada nas pisciculturas da regido do Tridngulo
Mineiro. Sua importincia na cadeia alimentar aquatica, apresenta-o como de grande interesse
ecolégico, pois, além de ser uma das espécies que freqiientemente é indicada para repovoamento
de rios e represas, por ser de pequeno porte, serve de alimento para peixes carnivoros maiores,
como € o caso do jau, pintado, dourado entre outros.

Como ocorre com todas espécies migradoras, especial atengio tem-se dado aos estudos
também desta espécie principalmente na regiéio sudeste, centro oeste e norte do Brasil, visto que
varias espécies de peixes estio sendo submetidas a um grande esforgo de captura e com isto
observa-se forte declinio resultante das alteragdes provocadas pelo crescimento demogréfico e
desenvolvimento industrial, provocando a queda da produtividade e a inadequagiio do ambiente
de produgiio, principalmente relacionados as espécies migradoras. Na lista dos fatores
impactantes em relagdo 4 ecologia desta espécie nio podemos deixar de mencionar os efeitos
negativos de barramentos dos rios para construgio de hidrelétricas em varios estados brasileiros,
que apesar dos inegaveis beneficios em prol da qualidade de vida do homem, tem-se também

enormes prejuizos ao meio ambiente aquético e terrestre no que diz respeito 2 vida dos peixes e
outros animais. Bramley-Barker (1979), enfatizou o grande significado de estudos biolégicos

concemnentes as espécies reofilicas de forma a amenizar os efeitos impactantes desses



barramentos e apresentou sugestdes de condutas mais acertadas como indicadores a serem
utilizados na escolha de espécies direcionadas ao repovoamento de represas e ros.

As poucas investigagdes sobre a espécie em questdo, relacionadas a reprodugido sob o
ponto de vista mais abrangente, incluindo estudos anatomo-histologicos, estratégias reprodutivas
e desenvolvimento gonadal ficaram evidentes em nossas pesquisas bibliograficas em bases
informatizadas, nos dando conta da necessidade e importincia das buscas de informagdes mais
aprofundadas sobre o tema, relacionado a espécie preterida. Vazoller (1971); Chaves ( 1984,
1985), apresentaram estudos sobre aspectos histolégicos de algumas espécies de forma a garantir
conhecimentos que infiram valores sobre métodos de preservagio da ictiofauna brasileira. Este
tipo de estudo na opiniio dos autores, permite a identificacdo correta dos mecanismos
reprodutivos de peixes, fundamental para a compreensio do ciclo de vida, do estabelecimento de
diretrizes aos trabalhos de indugdo a desova e de normas de controle 4 exploragio pesqueira.
Afirmam ainda que a quase inexisténcia de informagdes sobre a biologia reprodutiva de peixes de
piracema, é especialmente problematica nos peixes amazonicos. Assim a descri¢io histoldgica de
ovarios e testiculos de Leporinus macrocephalus, podera trazer informagdes valiosas para o

melhor conhecimento da espécie, sua preservagido e exploragio comercial, contribuindo ainda

para a oferta de proteinas para alimentagdo humana.

2 — Objetivo

Esta pesquisa tem como objetivo analisar os aspectos microscopicos de ovarios e
testiculos de Leporinus macrocephalus criados em viveiros de piscicultura, visando determinar os
estagios de maturagdo gonadal de forma a indicar o momento ideal para a aplicagdo de horménios

relacionados com a reprodugdo artificial desta espécie.

3 - Material e Métodos

Os peixes utilizados nesta pesquisa sio da espécie Leporinus macrocephalus, criados em
viveiro de piscicultura na Fazenda Piratini, situada no distrito de Cocalzinho-GO. Estes animais
sdo criados em um viveiro de 400 m?, consorciados com suinos, contendo aproximadamente 300

exemplares de piaugu (Leporinus macrocephalus) e 150 exemplares de carpa (Ciprinus carpio).



Estes sdo alimentados 4 vezes por semana com ragio balanceada.

Foram coletados 50 exemplares (20 machos e 30 fémeas), ao acaso, de setembro/2001 a
Julho/2002 em intervalo de 30 dias com auxilio de tarrafa. Estes pesavam entre 400 e 1200g.
Imediatamente apos a morte dos peixes realizou-se incisio abdominal anotando-se os aspectos
macroscopicos e em seguida retirou-se os fragmentos das génadas para o processamento de rotina
em estudos histologicos. :

Os dados de cada amostra foram anotados em fichas individuais. As amostras foram
fixadas em liquido de Bouin e apds aproximadamente 48 horas foram processadas pelas técnicas
histolégicas de rotina para a inclusdo em parafina. A coloragdo dos cortes foi feita conforme
Behemer et al. (1976) e a leitura dos cortes histologicos realizada através de microscopio épﬁéo.

As fotomicrografias foram obtidas com a ajuda de Fotomicroscépio Polyvar (Reichert-J ung)

4- Resultados
4.1 - Anatomia das gonadas
4.1.1 - Ovarios: Situam-se na cavidade abdominal aderidos dorso-lateralmente a parede
abdominal, revestidos por uma fina membrana que os isola do restante da cavidade. Estes
possuem uma estrutura alongada. No estadio imaturo apresentam-se achatados com coloragio
résea claro e no estadio maduro mostram-se bastante globosos com uma coloragio verde-oliva.
Séo em nimero de dois, unindo-se na porgio mais caudal em um dnico ducto curto, o oviduto,
que se abre ao exterior através do poro genital.
4.1.2 - Testiculos: assim como 0os ovarios, os testiculos situam-se na cavidade abdominal
aderidos dorso-lateralmente & parede abdominal, revestidos por uma fina membrana que os isola
do restante da cavidade. Apresentam-se translicidos nas fases iniciais, tornando-se
esbranquigados a4 medida que amadurecem. Sdo pares, alongados e unidos na regido posterior,
formando um ducto inico que se abre ao exterior através da papila urogenital.
4.2 - Histologia das gonadas

Apos o processamento de rotina e preparagdo das ldminas para estudos histolégicos fez-se
a leitura das mesmas com auxilio de microscopio Optico observando-se 5 estidios de

desenvolvimento gonadal para fémeas e 4 para machos de Leporinus macrocephalus no periodo
estudado.



4.2.1 - Estddios de maturacio dos ovécitos

4.2.1.1 - Estadio imaturo: ocorre em individuos que ainda ndo iniciaram sua primeira maturagio
sexual. Neste estadio encontramos células na fase I, que sio caracterizadas pela pouca afinidade
aos corantes. O nicleo apresenta-se corado pela hematoxilina, arredondado e este apresenta

normalmente um Gnico nicleo no centro. Estas células aparecem com frequéncia agrupadas em

Figura 1: Estddio imaturo. Agrupamerto de ovécitos (1) que se encontram na fase I de desenvolvimento (células
germinativas) com pouca afinidade aos corantes. Observe os ovécitos da fase II (2), com vérios nucléolos (n) na

periferia do nicleo. Nucleo relativamente grande. (Linha de hemécias: h). Coloragdo pela Hematoxilina-Eosina
(H.E). 138X.

regides de boa irrigagdo sangiiinea (Fig.1). Neste estadio podemos encontrar também células na
fase II, caracterizadas por uma coloragio fortemente baséfila do citoplasma que diminui
gradativamente & medida que a célula cresce.

Nesta fase II aparecem vérios nucléolos que sofrem migragdo do centro para a periferia do
nucleo devido ao crescimento da célula. Assim os nucléolos também aumentam de tamanho e em

numero. O formato dos ovocitos na fase II mostra-se variado, de acordo com a pressdo exercida

entre eles.



4.2.1.2 - Estadio em maturac¢do: foi observada ovoécitos nas fases I, II , III e IV de

desenvolvimento. Os ovdcitos da fase III sdo caracterizadas pelo aparecimento na periferia do

Figura 2 : Estddio em maturagfio em que observa-se ovocitos nas fases I (1), II (2), IIT (3) e IV (4). Veja as vesiculas
lipidicas na periferia dos ovocitos da fase III. H. E. 551X.

citoplasma, que esta ainda baséfilo, de vesiculas claras indicativas da presenga de vesiculas
lipidicas. Mesmo neste estddio como em outros, o niumero de ovocitos da fase fase III ¢ muito

pequeno. Nesta fase ja podemos observar alguns ovocitos na fase IV de maturagdo (Fig. 2).

4.2.1.3 - Estidio em maturacio avancada ha predominio de ovécitos na fase IV que se
encontram em vitelogénese completa, com o tamanho bem maior que na fase anterior. Ndo ha
mais a presenca de vesiculas lipidicas; observando-se grande quantidade de vitelo em granulos
individualizados que toma conta de todo o citoplasma; o ntcleo apresenta bastante
individualizado corado pela eosina. Ainda pode ser observado alguns ovécitos nas fases II e 11
(Fig.3).

4.2.1.4 - Estddio maduro: observam-se praticamente as mesmas caracteristicas do estadio

anterior, porém o citoplasma se encontra mais fortemente corado pela eosina com alguns
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contornos da hematoxilina, principalmente em torno do nicleo. Os ovécitos da fase IV sdo os

mais avangados dentre os observados estando prontos para a desova. Estes se encontram

TRk 5 = R : e
Figura 3: Estddio em maturagdo avangada com predominio de ovécitos na fase IV (4). Observe os ovécitos da fase
III (3) com vesiculas lipidicas na periferia de seu citoplasma e alguns na fase II (2). HE. 138X

principalmente no estadio de maturagdo avangada e maduro. Neste tltimo se encontram em maior
quantidade, indicando que estdo prontos para a desova (Fig. 4). No final desta fase o ovécito
aumenta ainda mais de tamanho. Encontramos também no estadio maduro, ovoécitos na fase II
que sdo do estoque de reserva. Macroscopicamente 0s ovarios ocupam quase que totalmente a

cavidade abdominal, apresentando-se turgidos e de coloragdo verde-claro.

4.2.1.5 - Estadio esvaziado em recuperacio: ¢ caracterizado pela atresia folicular dos ovocitos,
pois estes comegam a desintegralizar e a serem reabsorvidos pelos tecidos do 6rgdo, pois niao
conseguem ovular. Ocorre perda da turgidez celular e os grinulos de vitelo perdem sua

individualidade e constituem uma massa amorfa de substincia acidéfila. Os contornos celulares



Figura 4: Estadio maduro mostrando os ovécitos em vitelogénese completa (4) corados pela eosina com
alguns contornos da hematoxilina (h), principalmente em torno do niicleo. HE. 551X..

Figura 5: Estadio esvaziado em recuperagdo com ovécitos do estadio IV em inicio de processo de
reabsorgdo (PR), espagos desorganizados e muitos ovécitos da fase II (2). H. E. 138X.



sdo irregulares, que vdo aumentando até a célula desaparecer. Os ovécitos atrésicos
aparecem em todas as fases descritas acima, mas principalmente e em maior quantidade no
estadio esvaziado em recuperagdo (Fig.5). Ocorre também a presenca de corpos foliculares
nesta fase, onde as células formam corddes e ocupam a cavidade folicular.

Macroscopicamente os ovérios estdo flacidos e com aparéncia sanguinolenta.

4.3 - Desenvolvimento histolégico de testiculos de piaugu

As observagdes microscopicas dos testiculos de Leporinus macrocephalus nos
permitiram caracterizar os seguintes estadios: estadio em maturac¢do inicial, estddio em
maturag¢do avangada, estadio maduro e estadio esvaziado.
4.3.1 - Estddio em maturagdo inicial: os tiibulos seminiferos se encontram com grande
quantidade de células germinativas em diferentes fases de desenvolvimento, agrupadas em

“cistos” e no lumen dos tibulos uma pequena quantidade de espermatozoides (Fig.6 €7).
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Figura 6: Testiculo no estadio de maturagdo inicial, com os tiibulos seminiferos com grande
quantidade de células germinativas em diferentes fases de desenvolvimento agrupadas em cistos (c). No
lamen pouca quantidade de espermatozéides (e). H.E. 138X.
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4.3.2 - Estddio em maturagio avancada: os tibulos seminiferos apresentam células

germinativas em diferentes fases de desenvolvimento e agrupadas em cistos como no



Figu ra 7: Observe as diferentes fases das células geativas agrupadas em cistos (c) e os espermatozéides
(e) em aumento 551X no estidio de maturagdo inicial. H.E.

Figura 8: Testiculo em estadio de maturagdo avangada, com poucos cistos (c) nos tibulos seminiferos e o
limen com maior quantidade de espermatozéides que no estadio anterior (¢). H.E. 138X.



Figura 9: Testiculo em estadio maduro onde os tiibulos seminiferos apresentam poucos cistos e o limen esti
repleto de espermatozobides. H.E. 138X,

— -

Figura 10: Observe a microscopia da estrutura proeminente (ep) encontrada na superficie dos testiculos de L.

macrocephalus repleta de espermatozdides, com uma massa de espermatozoides se desprendendo (me). H.E.
138X,
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estadio anterior, mas ha uma maior quantidade de espermatozoides presentes no limen
(Fig.8).

4.3.3 - Estddio maduro: os tibulos seminiferos apresentam poucos cistos e o limen esta
repleto de espermatozoides (Fig.9). Foi observada neste estddio, estrutura proeminente na

porc¢do cefélica e caudal dos testiculos de 6 exemplares de Leporinus macrocephalus. Estas

se encontravam repletas de espermatozéides (Fig.10 e 11).

Figura 11: Massa de espermatozéides (me) corada pela hematoxilina que se desprendeu da proeminéncia do
testiculo durante o processo de fixagio do material. H.E. 551X.

4.3.4 - Estidio esvaziado: os tibulos seminiferos apresentam grande quantidade de

espermatogdnias € um nimero reduzido de espermatozoides no lamen (Fig.12).

5 — Discussao

No presente trabalho enfatizam-se os aspectos histolégicos de ovarios e testiculos de
Leporinus macrocephalus criados em viveiro de piscicultura, visando determinar os

estagios de desenvolvimento gonadal de forma a conhecer melhor o ciclo reprodutivo desta
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Figura 12: Testiculo no estadio esvaziado com tibulos seminiferos repletos de espermatogdnias(S).
H.E. 138%.

espécie e indicar o momento ideal para a aplicagdo de hormdnios indutores da desova.

Os ovocitos da fase II sdo corados fortemente pela hematoxilina e possuem varios
nucléolos na periferia do niicleo. Estes ovécitos juntamente com os ovécitos da fase I
fazem parte do estoque de reserva e dardo origem posteriormente as populagdes celulares
que vao iniciar a vitelogénese. Estes ovocitos foram encontrados em todos os estadios de
maturagdo e varios autores descreveram essas mesmas caracteristicas para outras espécies,
entre eles: Forbeg (1982); Yamamoto (1956), Isaac-Nahum et al. (1983); Vazoller (1996),
Zaniboni Filho, Kawakami de Resende (1988).

Os ovocitos da fase III, segundo Zaniboni Filho e Kawakami de Resende (1988),
sd0 os ovocitos que deverdo ser eliminados no préximo periodo reprodutivo. Segundo eles,
o aparecimento de vesiculas lipidicas na periferia do citoplasma, caracteriza os ovocitos da
fase IIl para Brycon cephalus, semelhante ao observado por Yamamoto (1956) para
Liopsetta obscura; Isaac-Nahum et al. (1983) para Sardinella brasiliensis;, Forbeg (1982)

12



para Mallotus villosus villosus, Chaves e Vazzoler (1984) para o género Semaprochilodus e
agora neste trabalho verificado em Leporinus macrocephalus. Observou-se que apenas os
ovocitos da fase IIl demonstram a presenga de vesiculas lipidicas em Leporinus
macrocephalus, assim como outras espécies de agua doce. Segundo Vazoller (1996), a fase
de hialinizagio € evidenciada apenas em ovarios maduros de peixes marinhos e anadromos,
na qual podemos observar a presenga de vesiculas lipidicas em vérias fases, inclusive a fase
IIL

Os ovécitos atrésicos foram encontrados nas fases finais de maturagdo, mas
principalmente no estidio esvaziado em recuperagdo. Neste estidio encontramos muitos
ovocitos no estadio I, II, espagos desorganizados e ovdcitos atrésicos em reabsorgdo. A
atresia ovocitaria observada em Leporinus macrocephalus ocorre, talvez devido ao fato
desta espécie ser reofilica, sendo assim sua maturagio ovocitiria ndo se completa em
cativeiro.

Zaniboni Filho e Kawakami de Resende (1988) observaram 5 estidios de
desenvolvimento ovocitario em células germinativas de Brycon cephalus. As fases descritas
por estes autores foram muito semelhantes as fases descritas neste trabalho para Leporinus
macrocephalus. Assim como o matrinxd, o piaugu tem o desenvolvimento ovocitirio
“sincrénico por grupos”, ou seja, no estadio maduro observamos a presenga de dois lotes
bem distintos, um de ovdcitos do estoque de reserva, nas fases I e I, e outro de células na
fase IV, que seriam eliminadas durante a desova. Estas caracteristicas, semelhantes as
observadas por Chaves e Vazzoler (1984) para o género Semaprochilodus, Zaniboni Filho e
Kawakami de Resende (1988) para Brycon cephalus sugerem uma desova total.

A espermatogénese em peixes, segundo pesquisadores listados por Narahara (1983
apud ZANIBONI FILHO; KAWAKAMI de RESENDE, 1988, pag. 840), ocorre no interior
de estruturas denominadas “cistos”, os quais freqiientemente sdo descritos como foliculos,
ninhos ou ampolas germinativas. A evolugdo espermatogénica inicia-se a partir das células
germinativas, as maiores encontradas no testiculo dos peixes e de origem bastante
controvertida, através de sucessivas divisdes celulares, sincronicas dentro de um mesmo
cisto, passando por fases intermedidrias com tamanhos decrescentes, até a formagio dos

espermatozoides.
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Com relagdo ao desenvolvimento espermatogénico de Leporinus macrocephalus foi
observado que esta espécie tem uma grande producio de espermatozdides nos tibulos
seminiferos ¢ que posteriormente sdo jogados no ducto espermatico. Observou-se nos
meses de outubro, novembro e dezembro, a formagdo de uma proeminéncia macroscopica
na superficie do testiculo, principalmente nas regides cefilica e caudal. Histologicamente
esta proeminéncia esta repleta de espermatozoides como mostra as figuras 10 e 11. Durante
0 processo de fixagdo do material esta pode “arrebentar-se” liberando os espermatozoides.
Estes formam uma massa, sem nenhum envoltorio extremamente basofila corada pela

hematoxilina. Esta estrutura ainda nfio foi descrita em literatura.

6 - Conclusao

De acordo com as coletas mensais € observagdes colhidas nas ldminas ao nivel da
microscopia optica, chegou-se a seguinte conclusio em relagio estadio/més das génadas de
Leporinus macrocephalus:

e Estadio imaturo: maio, junho e julho.

» Estadio em maturagio: agosto e inicio de setembro.

e Estadio em maturagio avangada: final de setembro, outubro e novembro.

e Estadio maduro: dezembro e janeiro.

» Estadio esvaziado em recuperagio: fevereiro, margo e abril.

O més correspondente a cada estidio pode ter uma pequena variagio de um

individuo para outro, mas no geral, podemos considerar assim.

A espécie Leporinus macrocephalus tem desenvolvimento ovocitario “sincronico
por grupos™ e desova total, caracteristica de espécies que desovam uma vez por ano

e em periodo curto.
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