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RESUMO

O presente documento apresenta um relato das atividades associadas a fungcédo de
docente do magistério superior, no regime de dedicacdo exclusiva, na Faculdade de
Engenharia Mecanica — FEMEC da Universidade Federal de Uberlandia — UFU, atendendo
as exigéncias da Resolucao 03/2017 do Conselho Diretor para fins de Promocéao da classe
de Professor Associado IV para Professor Titular; relato que discorre sobre atividades
desenvolvidas no periodo 2018-2024. Formado em engenharia Mecénica dos Fluidos na
Universidad Nacional Mayor de San Marcos em 1994, migrei para o Brasil para cursar o
mestrado em 1998 e, apo6s resolver o dilema do retorno, prossegui com o curso de
doutorado, concluido em 2004 na Universidade Federal de Uberlandia. Logo, apés um
periodo de quatro anos atuando como pesquisador no Laboratério de Mecéanica dos Fluidos,
em setembro de 2008 assumi a fungéo de Docente do magistério superior na FEMEC/UFU.
A partir de entdo atuo no ensino, pesquisa e gestdao académica. No ensino, as atividades
estao relacionadas a ligao de disciplinas como Mecanica dos fluidos 1, Mecénica dos fluidos
2 e Fundamentos de aeronautica 2, na graduagéo, e Dinamica dos fluidos computacional e
Turbuléncia 2 na p6s-graduagao; na pesquisa, principalmente com foco no desenvolvimento
e aplicacdo de uma plataforma numérica dedicada, ferramenta que possibilita o tratamento
de problemas complexos de escoamentos de fluidos. Associados a essas atividades
primarias, tenho participado na execucdo de diversos projetos de pesquisa e
desenvolvimento, da formagédo de recursos humanos por meio de orientagdo de alunos de
iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado, da publicagdo em periddicos e eventos
cientificos, entre outras atividades. Nesse contexto, acredito, 0 desempenho docente aqui
exposto demonstra efetiva dedicagéo institucional ao ensino, pesquisa e gestao.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1.  INTRODUCAO

O presente documento apresenta um relato das atividades inerentes a carreira
profissional desenvolvida na fungcdo de docente do magistério superior, no regime de
dedicacao exclusiva DE. O periodo relacionado com tal fungcdo € de setembro de 2008 a
setembro de 2024, que corresponde ao inicio de carreira como Professor Adjunto Nivel 1
(Classe C, segundo a Resolugédo atual) até a presente data, na condicdo de Professor
Associado Nivel IV (Classe D).

Uma breve resenha da minha origem, possivelmente, seja complemento adequado ao
tema principal a tratar. Abri os olhos pela primeira vez em 06 de julho de 1967 em uma
pequena cidade dos andes peruanos chamada Lucanas, localizada no centro sul do pais a
3350 metros acima do nivel do mar, no departamento de Ayacucho; local onde realizei a
primeira fase da educagao basica (que compreendem 6 anos) na Escola 24005. Como a
primeira fase da educagéo se recebe na escola e segunda fase (5 anos) no colégio, em
1979, ante a inexisténcia de um colégio em Lucanas, fui levado para a capital para continuar
os estudos no Colégio Nacional Nuestra Sefiora de Guadalupe, primeira instituicdo de
ensino publico fundada apés a independéncia de 1821. Apds 5 anos terminei a educacao
bésica, com 16 anos de idade.

Na época, o0 ensino publico ndo era mais de qualidade, razdo pela qual tive que me
preparar em um cursinho com a intensdo de fazer engenharia, logo depois de descartar a
ideia de entrar na Escola de Belas Artes. Assim, em 1986 iniciei o curso de Engenharia
Mecanica dos Fluidos na Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Decana da América.
A situacdo politica/econémica do pais repercutiu nos centros de estudos por meio da
deflagracdo de greves em sequéncia (professores, técnicos, alunos), de forma que até
aproximadamente 1990-1991, com muita dificuldade conseguiamos completar um semestre
por ano. Com a decisdao de terminar, ao invés de abandonar o curso, e com esforgo

adicional formei em junho de 1994, na nova especialidade de Termofluidos.

Ja formado, dois fatores dificultaram o processo de inser¢cdo no mercado de trabalho,
apos duas experiéncias de estagio (praticas pré-profissionais): a) as medidas de seguranca
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das grandes empresas (principalmente transnacionais) dificultavam e barravam a
contratacdo de engenheiros formados em instituicdes publicas, como consequéncia de um
periodo de muita instabilidade no pais ocasionado pelas atividades de grupos subversivos;
b) a falta de confiangca da industria em profissionais que nao tinham um histérico
(engenheiros com especialidade em termofluidos), uma vez que os engenheiros formados
na especialidade de Hidraulica ja tinham um campo de acao reconhecido. Nesse contexto, a
insatisfacdo com a situacdo e as poucas oportunidades me levaram a pensar e decidir em
fazer um curso de pés-graduacdo, que possivelmente me posicionaria melhor no mercado

de trabalho.

E com esse espirito que cheguei em Uberlandia em fevereiro de 1998 para iniciar o
curso de mestrado em Engenharia Mecanica. Além da dissertagdo, uma semente germinou
como consequéncia desse periodo de dois anos de esfor¢co e aprendizado, o gosto pela
pesquisa, fator que mudou o rumo tragado, pois me levou a decidir pelo doutorado. Assim,
em marco de 2002 iniciei o doutorado em Engenharia Mecéanica na Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, onde permaneci por um semestre académico, e conclui na
Universidade Federal de Uberlandia — UFU em 2004.

Os quatro anos posteriores, trabalhei como pesquisador no Laboratério de Mecénica
dos Fluidos — MFLab da Faculdade de Engenharia Mecanica — FEMEC da UFU vinculado a
projetos com empresa e agéncias de fomento, até tomar posse como Professor Adjunto DE
em setembro de 2008, vaga ofertada em concurso publico acontecido em junho do mesmo

ano.

A elaboragéao deste documento atende as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo N°
03/2017 do Conselho Diretor da Universidade Federal de Uberlandia, especificamente no
que refere ao Art. 7°, que estabelece os requisitos para a promogao da Classe de Professor
Associado |V para a Classe de Professor Titular:

|.  possuir titulo de Doutor;
[I.  estar, no minimo, 24 meses no ultimo nivel da Classe e Professor Associado;
[ll.  aprovacao do Relatorio de Atividades pela Unidade;
IV.  lograr aprovagéo, por Comissao Especial, de apresentacao e defesa publica de
Memorial descritivo ou Tese académica.

Em relacdo a organizagdo, atende a seguinte ordem: Formacgédo, Trajetéria
profissional, Trajetoria profissional: Docente do Magistério Superior, Desempenho na
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Carreira do Magistério Superior, Consideracoes Finais e Perspectivas Futuras.

2. FORMACAO

2.1. GRADUAGAO (1986-1994)

No final do ano 1985, ingressei na Universidad Nacional Mayor de San Marcos por
meio de vestibular, no lugar 15 de 60 vagas, no Curso de Engenharia Mecénica dos Fluidos
da Universidad Nacional Mayor de San Marcos — UNMSM. O curso, em atividade desde
1967, tinha a hidraulica como Unica especialidade. No entanto, nessa época, uma reforma

curricular criou uma outra especialidade, Termofluidos, que finalmente terminei escolhendo.

UNIVERSIDAD MACIONAL MAYOR DE SAN MARCQS
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Figura 1. Declaragéo de aproveitamento ao longo do curso de graduacéo.
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Como mencionado anteriormente, os problemas na universidade tornaram critico o
normal desenvolvimento das atividades, ao ponto que em 1991 tive que decidir sobre minha
continuidade na universidade. Perante a decisdo de continuar, a cada semestre deveria
adiantar uma matéria para terminar, se possivel.

Nos primeiros semestres letivos tive certa dificuldade para alcangar o nivel exigente do
curso, mas nada que ndo se resolva com tempo e dedicagdo. A partir de entdo, tive
desempenho de regular para bom, conseguindo alcangar lugar no quinto superior (Figura 1)
da turma formada em junho de 1994 (Figura 2).
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Figura 2. Diploma de graduagéo.

Focado em terminar a graduacéo, nao tive oportunidade de participar em atividades de
extensdo relevantes, exceto a participagcdo em alguns eventos'? que tratavam temas novos.
Por outro lado, a atividade de iniciagédo cientifica ndo a conhecia e em muitas Faculdades se
quer existia.

| Simposio nacional de mecanica de fluidos y tecnologia conexa, Colegio de Ingenieros del Peru, Lima, 1993.
2 Calidad total en ingenieria, Faculdade de Ciencias Fisicas, UNMSM, Lima, 1994.

10
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2.2. MESTRADO (1998-2000)

Com informacbes de dois colegas da graduacdo que fizeram o mestrado em
Uberlandia, no final do ano 1997 participei do processo seletivo, sendo informado em
dezembro que fui aceito e que as atividades iniciariam em margo de 1998. Com deciséo
anteriormente tomada, conheci Uberlandia no final de fevereiro de 1998 e iniciei 0 mestrado
sem bolsa de estudo. Aproximadamente ao més de inicio das atividades, fui contemplado
com uma bolsa da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais —
FAPEMIG, o que efetivamente viabilizou minha permanéncia no Brasil.

Os dois primeiros semestres, cursando oito disciplinas, foram de muito trabalho e
aprendizado, por causa dos temas novos e a necessidade de aprimorar 0S poucos
conhecimentos de programagao que tinha, toda vez que tomei a decisdo de trabalhar com
experimentagdo computacional. Apds o segundo semestre cursando disciplinas, escolhi
como orientador o professor Aristeu da Silveira Neto, com quem elaborei a proposta de
dissertacdo Simulagdo de grandes escalas com modelagem dindmica, aplicada a convecgdo

mista.

O trabalho consistia em implementar o modelo de turbuléncia sub-malha dinamico, em
um cbdigo numérico bidimensional j& existente, e avaliar sua influéncia em escoamentos
com transferéncia de energia. Especificamente, tratamos o problema de convecgéo natural e
mista entorno de um cilindro rotativo e aquecido em meio infinito. Os resultados mostraram
que o modelo sub-malha dindmico apresenta dados mais consistentes quando comparado
com o modelo de Smagorinsky, como consequéncia de ter que calcular a constante de
proporcionalidade ao longo de tempo e do espago; caracteristica que o torna um modelo
promissor para o estudo do problemas em regime de transigao a turbuléncia. Tais resultados
e conclusdes foram apresentado no ato de defesa de Dissertacdo em margo de 2000.

Ainda no primeiro ano do mestrado, no més de setembro, tive a oportunidade de
participar do primeiro evento cientifico no pais, a | Escola Brasileira de Primavera de
Transigao e Turbuléncia — EPTT, na cidade de Rio de Janeiro (Figura 3), cuja tematica me
chamou a atencdo e alavancou meu interesse pela pesquisa, da qual pouco conhecia e

interessava-me antes de desembarcar no Brasil.

11
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Figura 3. Participantes da 12 Escola de Primavera de Transi¢ao e Turbuléncia.

2.3. DOUTORADO (2000-2004)

O interesse e gosto pela pesquisa me levou a mudar os planos antes definidos,
decidindo por cursar o doutorado meses antes de finalizar o mestrado. Assim, logo de
decidir entre trés instituicdes em que foi aceito, inicie o doutorado na Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro — PUC-Rio em margo de 2000, com bolsa do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPqg. Cabe mencionar aqui, como explicitei
pessoalmente na época, minha gratiddo a PUC-Rio, funcionarios e professores pela
atencéo.

Por questdes econdmicas e sociais, decidi voltar para Uberlandia para continuar o
doutorado na FEMEC/UFU, onde fui aceito. Para concessao de bolsa, tive que passar por
uma segunda etapa do processo, que consistia de uma prova sobre matematica aplicada, a
qual possibilitou alocacao de bolsa CNPq.

Com a orientacao do prof. Aristeu, foi apresentada a proposta de Tese intitulada
Simulagdo de grandes escalas da transicdo a turbuléncia em sistemas rotativos com
transferéncia de calor, com a ideia de tridimensionalizar o cédigo numérico empregado no
mestrado para explorar o fendmeno de transicdo a turbuléncia com o uso do modelo de
turbuléncia sub-malha dindmico. Na pratica, a ideia nao se cristalizou, pois 0 codigo nao

representava a fisica do problema transiente, ao ponto de nao responder inclusive a

12
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insercao de ruido branco. As Unicas mudancas nao realizadas foram as do método de
acoplamento presséao-velocidade PRIME (pressure implicit momentum explicit) e do tipo de
malha (co-localizada), pois a decisao de trabalhar um cédigo numérico novo se impds. Essa
importante decisao foi tomada no fim do terceiro ano de doutorado.

O novo desafio foi desenvolvido usando o método dos volumes finitos com malha
deslocada em coordenadas cilindricas, com esquemas de interpolacao de segunda ordem e
método do passo fracionado para o acoplamento pressao-velocidade. Apesar de alguns
problemas ao longo do processo de desenvolvimento, que em certo momento me levaram a
pensar em desistir, consegui reproduzir a fisica oscilante do escoamento entre cilindros
concéntricos aquecidos. A partir desse teste, tive a certeza que conseguiria atingir o objetivo
proposto, que se materializou no ato da defesa de Tese em abril de 2004.

Available online at www.sciencedirect.com
aclzucl@mnlcf-
N

ER C. R. Mecanique 333 (2005) 599-604

MPTES RENDUS

MECANIQUE
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http://france.clsevier.com/direct/CRAS2B/

Large-eddy simulation of transition to turbulence
in a heated annular channel

Elie Luis M. Padilla, Aristeu Silveira-Neto *

Scheol of Mechanical Engineering, Federal University of Uberldndia, Uberldndia-MG, Brazil 38400-902
Received 9 December 2004; accepted 14 December 2004
Available online 24 August 2005

Presented by Marcel Lesieur

Abstract

One carries out three-dimensional large-cddy simulations of natural convection in a horizontal annulus using Smagorinsky’s
dynamic subgrid model. The onset of transition to turbulence and turbulent regimes are analyzed. The characteristics of unstable
flows and their influence on the heat-transfer process are studied. To cife this article: E.L.M. Padilla, A. Siiveira-Neto, C. R.

Mecanique 333 (2005).
© 2005 Académie des sciences. Published by Elsevier SAS. All rights reserved.

Figura 4. Primeira publicagdo em revista com resultados do doutorado.

Os resultados do trabalho possibilitaram a caracterizacao da transicao a turbuléncia,
em problemas de convecgao, usando a metodologia de simulagcao de grandes escalas com

13
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modelo dindmico. Essa evidencia foi importante, pois muitos pesquisadores acreditavam
que o estudo do fendmeno de transicdo a turbuléncia s6 era possivel com o uso da
metodologia de simulagdo numérica direta, como manifestado por dois de trés revisores do
artigo que submetemos ao Journal of Fluid Mechanics. Mesmo com essa experiencia,
conseguimos publicar os resultados em duas reconhecidas revistas cientificas®* (Figura4).

Entre os fatos importantes acontecidos nesse periodo, encontra-se o inicio de uma
pratica que se tornaria necessaria e fundamental no desenvolvimento da minha faceta de
pesquisador, a participacdo em eventos cientificos. Foi através desses eventos que tive a
oportunidade de apreender sobre questées novas ou que nao tem fonte escrita e, também,
por meio da interagcdo com a comunidade. A participagdo em eventos como EPTT,
Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncias Térmica — ENCIT, Congresso Brasileiro de
Ciéncias Mecanicas — COBEM e Congresso lbero Latino Americano sobre Métodos
Computacionais em Engenharia — CILAMCE eram quase que obrigatérios.

3. TRAJETORIA PROFISSIONAL

3.1. ENGENHEIRO (1994-1997)

Diferente do que acontece no Brasil, as praticas pré-profissionais (equivalente ao
estagio supervisionado) ndo sao requisito para formar, mas uma necessidade que o recém
formado deve cumprir antes de efetivamente desempenhar a fungdo de engenheiro. Nesse
sentido, os meses posteriores a formatura foram de procura de oportunidade para a primeira

experiencia.

Na empresa Refineria de Zinc de Cajamarquilla S.A., que produzia até 101,500
toneladas/ano de zinco refinado de alta pureza e outros subprodutos (acido sulftrico,
concentrado de prata, cimento de cobre e cadmio), tive a oportunidade de efetuar a primeira
pratica associada a profissdo (Figura 5), onde ingressei por meio de prova escrita de
selecdo em julho de 1995. Os trés meses de trabalho foram efetivados na Divisdo de

3 Padilla, E.L.M.; Silveira Neto, A. Large-eddy simulation of transition to turbulence in a heated annular channel.
Comptes Rendus. Mécanique, v. 333, n.8, p. 599-604, 2005.

4 Padilla, E.L.M.; Silveira Neto, A. Large-eddy simulation of transition to turbulence in natural convection in a
horizontal annular cavity. International Journal of Heat and Mass Transfer, v. 51, p. 3656-3668, 2008.

14
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Manutengdo Mecénica, com tarefas de participacdo/acompanhamento da manutengéao
preventiva e corretiva dos equipamentos e com a implantagdo de um programa de

gerenciamento da manutengdo mecanica (software).

Figura 5. Primeira experiencia na industria, refinaria de zinco de Cajamarquilla (1995).

A segunda préatica pré-profissional aconteceu na construtora VEGSA Contratistas
Generales, no periodo de seis meses a partir de outubro de 1995, nas func¢des de logistica e
manutengao de equipamentos e maquinas pesadas em obra de construgao viaria.

Em julho de 1996 fui enviado junto com outros profissionais, por um grupo
inversionista, para o local da Minera el Molino, sediado a 4500 metros acima do nivel do
mar, com o proposito de avaliar as reais possibilidades de reiniciar as atividades de
mineragdo da mina desativada anos antes. Os outros engenheiros estimavam a
possibilidades de processar novamente o material descartado, antes da desativacdo, com
métodos modernos, enquanto minha funcdo consistia em avaliar as condi¢goes das
maquinas e equipamentos de mineragcdo externos e aqueles que se encontravam nos

tuneis. Apds trés meses de trabalho e sem proposta de continuidade, retornamos a Lima.

Como as grandes empresas evitavam a contratacdo de engenheiros formados em
instituicbes publicas, exceto graduados na Universidad Nacional de Ingenieria, tomei a
decisdo de ingressar na empresa COSAPI S.A. Ingenieria y Construccion como operario. As

15
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atividades, iniciadas em julho de 1997, estiveram relacionadas a montagem eletromecéanica
em obra de expansao de uma usina de cimento. Ao longo dos cinco meses que durou essa
experiéncia, adquiri uma série de conhecimentos novos, no entanto, tinha um sentimento de
insatisfacao pela situagao que passava. Quando fomos dispensados, como acontece no fim
de cada obra, tinha a fun¢do de operério chefe de grupo.

3.2. PESQUISADOR (2004-2008)

Logo ap6s defender a tese de doutorado, dei inicio a minha fungdo de pesquisador,
associado a execucao de projetos com financiamento de instituicbes de fomento e
empresas, que teve seu ciclo encerrado quando tomei posse na funcao de docente do
magistério superior. As atividades de pesquisa foram realizadas no mesmo laboratério onde
cursei 0 mestrado e doutorado, o Laboratério de Transferéncia de Calor e Massa, que em
2009 passou por um processo separagao e uma das partes passou a se chamar MFLab.

Era junho de 2004 quando o projeto Aplicagdes de simulagdo numérica para analise
de escoamentos transicionais em canais cilindrico-anulares com excentricidade variavel
comegou a ser desenvolvido, com bolsa de recém-doutor FAPEMIG e recursos do Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguéz de Mello — CENPES. Na realidade,
a ideia estava relacionada a um problema maior, escoamentos em sistemas de perfuragao.
Nesse sentido, a primeira decisdo a tomar era se devia iniciar o trabalho a partir de um
cédigo bidimensional existente ou de zero, toda vez que abordaria a questdo de
excentricidade usando o método de fronteira imersa. A experiencia a respeito me levou a
partir de zero. Esta decisdo implicava desenvolver um codigo numérico em coordenadas
cartesianas com método de fronteira imersa (Figura 6) para o tratamento de corpos méveis
e/ou deformaveis e a metodologia de simulacdo de grandes escalas para o tratamento da
transicao a turbuléncia.

A partir de 2006, com bolsa de pés-doutorado junior FAPEMIG e em 2008 com bolsa
do Programa Nacional de P6s-Doutorado CNPq, foi dada sequéncia ao desenvolvimento do
codigo numérico dedicado, com aplicagbes em problemas simplificados (Figura 6)
relacionados a engenharia de perfuragdo, por meio de dois projetos®® com recursos da

5 TEC 00079/06: Aplicagbes de simulagdo numérica para andlise de escoamentos transicionais em canais
anulares com excentricidade variavel: Parte Il, 2006.

6 Convénio 0050.0029778.07.2: Aplicagtes de simulagdo numérica para andlise de escoamentos ndo
newtonianos em canais anulares com excentricidade variavel, 2007.
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FAPEMIG e CENPES. Paralelamente, participava da execugao e outros projetos’s.

(@) (b)

Figura 6. Exemplo de aplicagdes do codigo numérico em desenvolvimento®, a) escoamento no interior

de cavidade deslizante, numero de Reynolds Re=100, idealizado para testes; b) escoamento Taylor-
Couette com excentricidade variavel, numero de Taylor Ta=100.

Nesse periodo em que desempenhei uma nova forma de fazer engenharia, tive uma
grande evolugao no que diz respeito a conhecimentos teéricos, mas também em relagéo a

aplicacdo dos métodos numéricos. Certamente, a minha predilegédo pela pesquisa foi

7 Convénio 0050.0030084.07.3: Implementagéo de modelos de turbuléncia para as metodologias URANS e DES
no cédigo comercial Phoenics, 2007.

8 CNPqg, CENPES, EMBRAER: Desenvolvimento de ferramentas numéricas aplicadas a industria de petréleo e
gas e a industria aerondautica, 2008.

% Padilla, E.L.M.; Silveira Neto, A. Numerical platform development to analyze flows in drilling technology. Boletim
Técnico da Produgéo de Petréleo, v. 4, p. 249-257, 2011.
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reforcada ao ponto de se tornar uma atividade imanente a minha carreira profissional. Um
outro fato importante marcou essa etapa, os inicios na fungao de professor universitario da
FEMEC/UFU (extraoficialmente), com responsabilidade sobre a parte pratica da disciplina
Mecanica dos fluidos 1.

3.3. DOCENTE DO MAGISTERIO SUPERIOR (2008-Atual)

Como resultado do Concurso Publico de Provas e Titulos para professor DE, realizado
em junho de 2008, assumi a funcao em setembro de 2008. A partir desse momento venho
atuando efetivamente no ensino, pesquisa e gestao. A seguir, detalhes das atividades.

4. TRAJETORIA PROFISSIONAL: DOCENTE DO MAGISTERIO SUPERIOR

4.1. ATIVIDADES DE ENSINO

Quando estudante de graduacdo, nunca pensei ou imaginei que um dia me tornaria
professor, pois 0 objetivo era fazer carreira como engenheiro de campo; essa possibilidade
s6 foi considerada quando terminei o doutorado. Assim, em 2006 participei do primeiro
concurso na UFU, onde ocupei o terceiro lugar. Posteriormente, como antes mencionado,
iniciei as praticas da funcdo em 2007, quando me desempenhava como pesquisador do
MFLab. Em setembro de 2008 em que tomei posse, metade do semestre 2008 I, tinha sob
minha responsabilidade seis turmas praticas da disciplina GEM19 — Mecanica dos fluidos 1
(com alunos cos cursos de Engenharia Mecanica e Mecatronica), responsabilidade que
passou a ser oficial a partir desse momento.

No semestre seguinte, assumi também a disciplina optativa GEM56 — Mecanica dos
fluidos 2, disciplina regularmente ofertada apds decisdo do Nucleo que deliberou sobre a
necessidade de complementar a emenda da disciplina GEM19. O conteudo da GEMS56
incluia dos tépicos: escoamento compressivel unidimensional e introdugéo a dindmica dos

fluidos computacional.

Em 2012 iniciou-se a implantagdo da nova reforma curricular dos cursos da FEMEC,
que entre outras, tornou obrigatéria a disciplina FEMEC41062 — Mecénica dos fluidos, com
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também dois tépicos: escoamento compressivel unidimensional e escoamentos turbulentos.
A partir de entdo, sou responsavel pela parte pratica de Mecénica dos fluidos 1 e pela
disciplina FEMEC41062. Posteriormente, assumi as outras disciplinas da lista:

e FEMEC41050 — Mecéanica dos fluidos 1

e FEMEC41062 — Mecanica dos fluidos 2

e FEMEC41521 — Introducao a dinamica dos fluidos computacional
e FEMEC43021 — Fundamentos de aeronautica 2

A disciplina FEMEC41521 (optativa) € ofertada esporadicamente a partir de 2012,
onde o objetivo € ensinar os fundamentos do método de discretizacao dos volumes finitos e
sua aplicacdo em problemas de difusdo e difusdo-advecgéo. Ja a disciplina FEMEC43021,
ofertada exclusivamente para alunos do curso de Engenharia Aerondutica, esta no meu
plano de trabalho a partir do semestre 2023 |.

Como a disciplina FEMEC41062 é tedrica e pensando que alguma experiéncia pratica
possibilitaria uma melhor compreensao do tema escoamento compressivel, fui atras de uma
bancada de escoamento compressivel da Armfield com a finalidade de mostrar aos alunos a
formagao de ondas de choque. Por meio da minha condi¢cédo de coordenador do Laboratério
de Ensino em Fenbmenos de Transporte consegui recursos € compramos a bancada. Na
bancada acontece o choque, que verificamos com as medidas de pressao estatica, mas é
imperceptivel e isso tem me deixado um pouco frustrado, motivo pelo qual até agora estou

tentando recursos para adquirir um Aparato de Schlieren que permita visualizar o fenémeno.

Como a maioria dos professores de engenharia, apreendi as artes da didatica ao
longo dos anos, com poucas ou nenhuma ferramenta oficial que permita acelerar esse
processo. Um dos instrumentos oficiais que reconhec¢o poderia cumprir esse papel, a
Avaliacdo Docente pelos Discentes, ndao alcanga seu proposito devido a que poucos alunos
a realizam por nao ser obrigatéria; certamente, se fosse obrigatéria seria de grande ajuda
para melhorar o nosso trabalho. A exemplo do expressado, na Figura 7 os resultados

mostram que s6 cinco alunos, de um total de 50 matriculados, realizaram a avali¢éo.

Na pos-graduacao, onde entrei em 2010, comecei a lecionar a disciplina PM357 —
Volumes finitos em transferéncia de calor e escoamento de fluidos, que alternava entre os
semestres com uma outra disciplina em Topicos especiais, PM382 — Turbuléncia nos fluidos
2. A emenda da disciplina PM382 foi elaborada com foco nas metodologias para o
tratamento da turbuléncia e sus particularidades no processo de implementacdo. As
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atividades de ensino na pos-graduacao foram interrompidas em 2013, em razdo do
descredenciamento do Programa. Nos anos posteriores fui novamente credenciado.

Avaliacao de Desempenho Docente

Elie Luis Martinez Padilla

MOITAE
Cursa: Graduaclo em Engenharia Aeronfutics: Bacharelado - Integral Total respondentes: 5
Codigo: FEMECAI0E2 Disciplina: Mecinics dos Fluides [T Turma: U AnofSemestra: 2023 ) 19 Sameastne
Quadro 01: Medidas estatisticas das notas atribuidas & cads item da svaliscio docente.
Item avaliado MG ™MD MP op MO | ME P&0
1. Apresentscho do contelds programatics & definigio dad eritérios de B.32 10 | 10000 | 000 | 10 10.00 | 10040
avaliagio
2. Dominia do cont=\dn programsion B.76 50,0 inoo | oD | 10 i0.00 10.0:0
3. Seguéncia ni sbordagem do conteddn programatiza 8.57 1000 | 10.00 | 000 | 10 10.00 1000
4. Olareza na exposigia dos - a3suntos B.05 B0 8.00 213 ia a.00 B.BD
3. Assidubdade B.76. | 9.60 9.60 A% | 10 10.00 10000
6. Ponkualidads 916 | "9.60 960 o0&y | 10 10.00 | 10000
7. Dhvulgacin dos resuftades das avaliscbes dentro do prazo satipulsdo B38| 740 740 4.34 10 10.00 10Dy
{ete 20 diss aphs & aplicagia da avaliagso)
B. Cumprmento da hordrio de atendimentn &0 eluno B.70 | 5B0 5.80 045 | 10 i0.00 10,00
8. Qualidade do afendimento 2o sheng B0 | S.8h 9.80 obAS | 10 10.00 1000
10, Coerdncir entre o ansinado & o exigide nes avalisches B.43 | B.OD 8.00 213 10 a.00 B.BD
Legends
MEG: Midia geral de bodes 82 turmAS |y mddia-gs distinling [todas 52 M MédiE do Prafassar
g:l:i::s::u b a/se et trmas) para o ano/semestre na lurms sejecionsda PE0: Pen.l:r_.til G0% fe
DYE: i Pl i Proksisee nk i:t:”l:z;:‘::u turrma seledonada ::IEECT;:::LH it il s

turma selecionada

Medidss estatisticas das notas atribufdss a cada item da avaliacho docente

Enédia geral de todas as tureas do cursp para o anc/semestre selecionado
M HEdia o discipling (todss &2 burnes) paea 0 arofseeestre seleclonacn
Mnedia do Professor na turna z=lecichads

Figura 7. Resultados da avaliagdo docente pelos discentes no semestre 2023-1, disciplina Mecénica
dos fluidos 2.
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4.2. ATIVIDADES DE PESQUISA

Lembro que uma das etapas do concurso realizado (2008) solicitava uma proposta de
trabalho de pesquisa e ser executada nos préximos cinco anos. Nela expressei meu
propésito de focar meus esforcos em desenvolvimento de pesquisa fundamental e aplicada,
formagéo de recursos humanos, interacao universidade-empresa e fortalecimento do grupo
de pesquisa. Em linhas gerais, tais objetivos continuam vigentes e norteiam as minhas

atividades de pesquisa, atuando principalmente em temas como:

e Transicao a turbuléncia e turbuléncia nos fluidos
e Processos de conveccgao
e Interacédo fluido estrutura

e Meétodos numeéricos

A nova fungéao profissional assumida me levou a ter que delegar tarefas de execugao
dos diversos projetos, situagao diferente a dos ultimos anos em que normalmente era Unico
executor. E nessa situacdo que os alunos da poés-graduacdo passaram a ter um papel

importante, em alguns casos com apoio de alunos de iniciagao cientifica.

Em 2009 participava de dois projetos, Desenvolvimento de ferramentas numéricas
aplicadas a industria de petroleo e gas e a industria aeronautica (CNPq, CENPES,
EMBRAER) e Implementagcdo de modelagens LES e hibrida da turbuléncia para aplicagées
em ciclones (CENPES) e passei a ser responsavel por um novo: Desenvolvimento e
modelagem de escoamentos em canais cilindrico-anulares com interacdo fluido-estrutura
(CENPES), coordenado pelo prof. Aristeu. No ano seguinte, fui contemplado com o primeiro
projeto de pesquisa FAPEMIG — Edital Universal (Figura 8). E nessa circunstancia que iniciei
a orientagdo dos primeiros alunos de mestrado e doutorado, que se integraram a equipe de

execucao e desenvolveram os trabalhos:

e Jonatas Emmanuel Borges. Modelagem matemadtica e simulagdo de escoamentos
em canais anulares com interacao fluido-estrutura. 2011. Dissertagdo de mestrado.
e Marcos Antonio de Souza Lourengo. Desenvolvimento de uma plataforma para
computagdo de alto desempenho de escoamentos transientes, utilizando estrutura

octonaria. 2012. Tese de doutorado.

O trabalho de dissertacdao teve foco em desenvolver modelos simplificados de
interacao fluido estrutura baseados em um sistema mola-amortecedor-corpo rigido e sua
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aplicacao em problemas de escoamentos no interior de canais anulares. Por outro lado, o
trabalho de tese teve como objetivo paralelizar o cédigo base em desenvolvimento e tornar o
processo de solugdo do sistema de equacgdes lineares mais eficiente, por meio do uso de
uma biblioteca externa de cdédigo aberto (Trilinos); também, sentou as bases de uma
mudanga fundamental no desenvolvimento da plataforma numérica, a reformulagdo do
cédigo com uma estrutura de dados octree. A consideracao dessa nova estrutura de dados
tornaria a nova versdao em desenvolvimento promissora, toda vez que possibilita o
refinamento de malha local e adaptativo, condicao desejada quando se trata de resolver
problemas complexos (numeros de Reynolds altos e dominios grandes, entre outras
caracteristicas).

TERMO DE OUTORGA

IDENTIFICACAO

MODALIDADE: “EDITAL 01/2010 - DEMANDA UNIVERSAL”
PROCESSO N". : TEC - APQ-02330-10
PROJETO: “MODELAGEM E SIMULACAOQ NUMERICA DE ESCOAMENTOS EM

COLUNAS DE PERFURACAO, CONSIDERANDO INTERACAO FLUIDO-
ESTRUTUR”

PRAZO DE EXECUCAQ DO PROJETO: 24 MESES

PARTICIPES

OUTORGANTE: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE MINAS
GERALIS - FAPEMIG - com sede na Rua Raul Pompéia, n* 101, B. k’iﬁo Pedro. na cidade de
Belo Horzonte/MG, inscrita no CNPJ sob o n°. 21.949 888/0001-83, neste ato representada
por seu Diretor de Planejamento, Gestdo e Financas, PAULO KLEBER DUARTE
PEREIRA, conforme ato de nomeacio do Sr. Governador datado de 07/03/2007, publicado
no Dhario Oficial do Estado em 08/03/2007, com delegagiio prevista na Portaria PRE n°
005/2003, publicada no “Minas Gerais™ de 04/04/2003, mscrito no CPF n® 006.563.726-72.

OUTORGADA EXECUTORA: UFU - UNIVERSIDADE FEDERAL DE
UBERLANDIA com sede na AV. ENGENHEIRO DINIZ, N°1178, MARTINS - na cidade
de UBERLANDIA/MINAS GERALIS, inscrita no CNPJ sob o n° 25648387000118, neste ato
representada por seu REITOR, ALFREDQ JULIQ FERNANDES NETO.

OUTORGADA GESTORA: FAU - FUNDACAO DE APOIO UNIVERSITARIO, com
sede na AV. ENGENHEIRO DINIZ, 1178, CENTRO - UBERLANDIA/MINAS GERAIS
inscrita no CNPJ sob o n® 21238738000161, neste ato representado por seu DIRETOR-
EXECUTIVO, CARLOS JOSE SOARES.

COORDENADOR: ELIE LUIS MARTINEZ PADILLA, CPF: 01278373616, residente &
domiciliado 4 RUA VALDIVINO JOSE GOMES 248, B. JARDIM PATRICIA -
UBERLANDIA/ MINAS GERAIS, mantendo vinculo com a TUNIVERSIDADE
FEDERAL DE UBERLANDIA.

Figura 8. Termo de outorga do primeiro projeto de 6rgao de fomento.

Cabe destacar aqui que, ambos, continuaram a fazer parte da equipe permanente de
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desenvolvimento e pouco tempo depois, se tornaram colegas. O professor Jonatas no curso
de Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Mato Grosso (2013, Barra do
Gargas) e o professor Marcos Antonio no curso de Engenharia Mecéanica da Universidade
Tecnolégica Federal de Parana (2014, Cornélio Procépio). Em 2017, o professor Jonatas
voltou para fazer o doutorado.

Os trabalhos de desenvolvimento continuaram com a reduzida equipe até que entre
2015 e 2016 a plataforma numérica base (sem estrutura octree) estava em condi¢des para o
uso em problemas de aplicacao. Entre 2015 e 2019 quatro alunos de mestrado e doutorado
passaram a reforcar a equipe, com o propédsito de estudar problemas relacionados a
engenharia de perfuragao:

e Fabrizio Soares Bezerra. Solugcao de problemas simplificados de interacao fluido-
estrutura aplicados a engenharia de perfuragdo. 2017. Dissertagdo de mestrado.

e Sammy Cristopher Paredes Puelles. Aplicacdo do método de fronteira imersa no
estudo de escoamentos no fundo de poco, considerando brocas simplificadas.
2019. Dissertagao de mestrado.

e Jonatas Emmanuel Borges. Modelagem e simulacdo numérica de escoamentos
simplificados no fundo de pogcos em perfuragao. 2020. Tese de doutorado.

e Sammy Cristopher Paredes Puelles. Simulagdo numérica de escoamentos
turbulentos particulados no fundo de pogcos em perfuracdo, 2023. Tese de
doutorado.

A dissertagcao concluida em 2007 considerou o escoamento no espacgo anular em um
trecho intermediario do conjunto pogo-coluna de perfuragdo para estudar a influéncia do
sistema mola-amortecedor, enquanto os outros trabalhos com interesse em escoamentos no
fundo de pogos em perfuragdo. Inicialmente, usando configuragdo poco-coluna bastante
simplificada e sem broca (Jonatas) e, na sequéncia, considerando coluna com brocas
simplificadas e coluna com brocas e particulas como representagao do cascalho (Sammy).

Ao longo dos anos, outros projetos'®'"'2 de pesquisa tém contribuido com recursos
para a continuidade dos desenvolvimentos da plataforma numérica e aplicacées. Como

10 Convenio 0050.0078502.12.9: Desenvolvimentos, modelagem e simulagio de escoamentos em colunas de
perfuracdo com razdes de aspecto média, 2012.

" TEC-APQ-02760-17: Dinamica dos fluidos computacional aplicada na solugéo de problemas de interagdo
fluido-estrutura em sistemas de perfuragéo, 2022.

12 FAPEMATE-PR0.000043/2023: Simulagao numérica computacional da dindmica de particulas em
escoamentos, 2023.
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resultados de mais de uma década de trabalho, atualmente, temos uma plataforma
numérica para tratamento de escoamentos incompressiveis, newtonianos e nao
newtonianos, regimes laminar-turbulento, bifasico e com interagdo fluido estrutura com as

seguintes caracteristicas:

e Método dos volumes finitos.

e Coordenadas cartesianas e malhas deslocadas.

e Esquemas de interpolagéo espacial de segunda ordem.

e Esquema de interpolacao temporal de segunda ordem.

e Método do passo fracionado.

e Multigrid algébrico (Trilinos).

e Método da fronteira imersa.

e Metodologias: simulagéo de grandes escalas — LES, hibrida — DES e a baseada
nas equacgdes médias de Reynolds — URANS.

Com duas versdes que diferem pela estrutura de dados:

VERSAO 1 VERSAO 2
e Paralelo. e Paralelo.
e Estruturada. e Estrutura de dados octree.
e Balango de carga (Zoltan). e Balancgo de carga dinamico.

e Refinamento local e adaptativo.

Enquanto a Versdo 1 do codigo esta efetivamente produzindo resultados, como
mostram as imagens ilustrativas (Figuras 9 e 10), a Versao 2 teve as etapas de verificacao e
validagao concluidas (Figura 11) e se encontra em processo de revisdo e ajuste para ter
condigdo de uso em aplicagdes.

Como no MFLab tinha sido desenvolvido o método IMERSPEC, que consiste da fusdo
dos métodos pseudoespectral de Fourier com o de fronteira imersa, com a finalidade de
aproveitar as vantagens do método pseudo-espectral para resolver problemas de
escoamentos em dominios nao periédicos, em colaboragdo com os professores Aristeu e
Felipe Pamplona Mariano (Universidade Federal de Goias) decidimos avaliar a performance
do novo método em problemas simplificados (bidimensionais) associados a engenharia de
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perfuragcdo. Com esse propdsito, outros projetos''* e um novo trabalho de doutorado foram

iniciados:

e Andreia Aoyagui Nascimento. Métodos pseudoespectral de Fourier e fronteira
imersa aplicados a escoamentos simplificados de engenharia de perfuragéo, 2016.
Tese de doutorado.

Req=15448 Rey=19279

Nd=0,49 Nd=0,74 Nd=0,98

Figura 9. Simulagao de grandes escalas de escoamentos no fundo de pogos em perfuracao

simplificados'®, influéncia das taxas de vazao (Re) e rotacdo (Nd).

18 TEC-APQ-0926-12: Aplicagdo da metodologia IMERSPEC na solugdo de escoamentos associados a
engenharia de perfuragdo em aguas profundas, 2012.

4 CNPq: Aplicagdo da metodologia IMERSPEC na solugdo de problemas de iteragéo fluido-estrutura, 2012.

15 Borges et. al. Large-eddy simulation of downhole flow: The effects of flow and rotation rates. Canadian Journal
of Chemical Engineering, v. 99, p. 751-770, 2021.
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5s 6s 8s 12s 14s
Figura 10. Simulagao de grandes escalas de escoamentos no fundo de pogos em perfuragdo com
broca e particulas, Red=3500, Ta=534,2, C=0,0045%.

1,04s 7,58
Figura 11. Resultados ilustrativos de jato incompressivel a Re=65, 5 niveis de refinamento e

malha base de 16x24x16 volumes'®.

No que se refere a pesquisa fundamental, tenho andado a passos lentos e sempre
com o desejo de fazer mais. Entre os temas abordados, comentarei sobre dois. Apos

16 Lourengo M.A.S.; Padilla E.L.M. An octree structured finite volume based solver. Applied Mathematics and
Computation, v. 365, p. 124721, 2020.

26



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO U}

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

desenvolver um codigo tridimensional em coordenadas cartesianas e passar pelos
processos de verificacdo e validagdo'’, surgiu a oportunidades de uso no estudo de
convecgao natural em nanofluidos, com base de 6leo para transformadores elétricos, por
meio de uma coorientacdo de mestrado. Inicialmente, o aluno realizou a medicéo
experimental de propriedade dos fluidos com nanoparticulas de diamante e nanotubos de
carbono, que foram usadas nas simulagées numéricas para determinar o coeficiente de

transferéncia de calor com diversas concentragdes'®%:

e Douglas Hector Fontes. Simulagdo numérica do escoamento de dispersées a base
de dleo de transformador elétrico em cavidades fechadas. 2015. Dissertacao de

mestrado.

Dando sequéncia ao interessante tema tratado no doutorado, em 2014 foi iniciado um
trabalho de mestrado para estudar o processo de convecgado natural em espagos anulares
com diversas configuragbes de fontes e sumidouros e a caracterizacdo do regime de
transicao a turbuléncia para a configuragcao mais eficiente, usando a metodologia LES:

e Délglis Shilton Silva Ferreira. Simulagdo numérica de grandes escalas da
convecgdo natural em cavidades anulares com fontes e sumidouros de calor.

2017. Dissertacao de mestrado.

Os resultados dos trabalhos de pesquisa realizado ao longo desses anos, como €
natural, tem-se transformado em publicagdes em revistas cientificas e em eventos. Das 20
publicacdes em revistas cientificas (http://lattes.cnpqg.br/1525969231971828), listo a seguir

aquelas dos ultimos cinco anos:

e Nascimento, A.A.; Mariano, F.P.; Silveira Neto, A.; Padilla, E.L.M. Coupling of the
immersed boundary and Fourier pseudo-spectral methods applied to solve fluid-
structure interaction problems. Journal of the Brazilian Society of Mechanical
Sciences and Engineering, v. 46, p. 213, 2024.

e Borges, J.E.; Puelles, S.C.P.; Demicoli, M.; Padilla, E.L.M. Application of the Euler-
Lagrange approach and immersed boundary method to investigate the behavior of
rigid particles in a confined flow. Axioms, v. 12, p. 1121, 2023.

7 Padilla E.L.M. et al. Natural convection inside cubical cavities: numerical solutions with two boundary
conditions. Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, v. 35, p. 275-283, 2013.

8 Fontes D.H. et al. Two numerical modelings of free convection heat transfer using nanofluids inside a square
enclosure. Mechanics Research Communications, p. 34-43, 2015.

19 Fontes D.H. et al. Numerical study of the natural convection of nanofluids based on mineral oil with properties
evaluated experimentally. International Communications in Heat and Mass Transfer, v. 85, p. 107-113, 2017.

27



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO U}

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Borges, J.E; Lourengo, M.A.S.; Padilla, E.L.M.; Micallef, C. A simplified model for
fluid-structure interaction: a cylinder tethered by springs in a lid-driven cavity flow.
Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, v. 43, p.
504, 2021.

Borges, J.E; Padilla, E.L.M. Influence of forced oscillation, orbital motion, axial flow
and free motion of the inner pipe on Taylor-Couette flow. Journal of the Brazilian
Society of Mechanical Sciences and Engineering, v. 43, p. 85, 2021.

Borges, J.E; Padilla, E.L.M.; Lourenco, M.A.S.; Micallef, C. Large-eddy simulation
of downhole flow: The effects of flow and rotation rates. Canadian Journal of
Chemical Engineering, v. 99, p. 751-770, 2021.

Lourenco, M.A.S.; Padilla, E.L.M. An octree structured finite volume based solver.
Applied Mathematics and Computation, v. 365, p. 124721, 2020.

Nascimento, A.A.; Mariano, F.P; Padilla, E.L.M.; Silveira Neto, A. Comparison of
the convergence rates between Fourier pseudo-spectral and finite volume method
using Taylor-Green vortex problem. Journal of the Brazilian Society of Mechanical
Sciences and Engineering, v. 42, p. 491, 2020.

Quanto ao alcance das publicagdes, segundo a base de dados Scopus, as citagées

registram indice h=7 e, considerando os 16 anos anteriores, a produ¢do tem uma média de

1.125 artigos/ano. A média resulta mais interessante se considero os ultimos 5 anos, que

resulta em 1.4, valor que, acredito, sera maior nos préximos anos.

Ja as publicagbes em eventos cientificos alcangam um total de 81 artigos completos, 3

resumos expandidos e 3 resumos. Como nos ultimos cinco anos a producao é nula, listo a

seguir os trabalhos completos dos ultimos dez anos:

Borges J.E, Padilla E.L.M., Lourengo M.A.S. Numerical simulation of the bottom
hole flow considering drill bit nozzle. Encontro Nacional de Construgdo de Pocos
de Petroleo e Gas — ENAPHE, 2019, Serra Negra - SP. v. 1. p. 1-8.

Puelles S.C.P., Padilla, E.L.M., Lourengo M.A.S. Numerical simulation of flows in
drilling process using PDC drill. Encontro Nacional de Constru¢cdo de Pogos de
Petroleo e Gas, 2019, Serra Negra - SP. v. 1. p. 1-6.

Borges J.E., Puelles S.C.P., Padilla E.L.M., Lourengo, M.A.S. The influence of the
flow rate on the jet impact force. 25th International Congress of Mechanical
Engineering, 2019, Uberlandia. v. 1. p. 1-8.

Elizario J.P.C, Honorio A.l., Lourenco, M.A.S., Padilla E.L.M. Numerical analysis of
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Newtonian fluid flow varying the contraction geometry using openfoam. 25th
International Congress of Mechanical Engineering, 2019, Uberlandia. v. 1. p. 1-6.
Borges J.E., Lourenco M.A.S.; Padilla, E.L.M., Micallef C. Immersed boundary
method application as a way to built a simplified fluid-structure model. 42nd
International Conference on Boundary Elements and other Mesh Reduction
Methods, 2019, Coimbra. BEM/MRM42. v. 1. p. 1-11.

Rodrigues T.A., Padilla, E.L.M., Borges J.E. Modelling simulation of flow over a
rotating circular cylinder with vortex-induced vibration. XXXVIII Iberian Latin-
American Congress on Computational Methods in Engineering, 2017, Floriandpolis.
v.1.p. 1-14,

Nascimento A.A., Padilla E.L.M., Silveira Neto A., Mariano F.P. Fluid structure
interaction applied to the Couette-circular problem. 24th International Congress of
Mechanical Engineering, 2017, Curitiba. v. 1. p. 1-8.

Ferreira D.S.S., Padilla E.L.M. Conveccao natural entre cilindros concéntricos na
presencga de pares de fontes e sumidouros de calor. XXXVII Iberian-Latin American
Congress on Computational Methods in Engineering, 2016, Brasilia. v. 1. p. 1-15.
Rodrigues T.A., Padilla, E.L.M. Influéncia do numero de Reynolds em
escoamentos sobre um cilindro com vibracao induzida por vortices. XXXVII Iberian-
Latin American Congress on Computational Methods in Engineering, 2016,
Brasilia. v. 1. p. 1-10.

Nascimento A.A., Mariano F.P., Silveira Neto A. Padilla E.L.M. Aplicacdo da
metodologia IMERSPEC para andlise de problemas de vibracdo induzida por
vértices. VI Encontro Nacional de Hidraulica de Pocgos de Petréleo e Gas, 2015,
Rio Quente. v. 1. p. 1-5.

Lourenco M.A.S., Padilla E.L.M., Lima R.S. Simulagdo por volumes finitos com
malha octonaria. VI Encontro Nacional de Hidraulica de Pocos de Petréleo e Gas,
2015, Rio Quente. v. 1. p. 1-5.

Nascimento A.A., Mariano F.P., Padilla E.L.M. Analise numérica do problema de
vibracao induzida por vértices usando o método pseudoespectral de Fourier. 8°
Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Petréleo e Gas —
PDPetro, 2015, Curitiba. v. 1. p. 1-8.

Fontes D.H., Santos D.D., Padilla E.L.M., Bandarra E.P. Two numerical modelings
of free convection heat transfer using nanofluids. 23 International Congress of
Mechanical Engineering, 2015, Rio de Janeiro. v. 1. p. 1-8.
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A oportunidade de apresentar os avangos dos diversos trabalhos realizados, de

atualizacdo sobre os diversos temas de interesse e de interagdo com os pares, tem me

levado a participar em mais de 40 eventos (Tabela 1) ao longo da minha trajetéria como

pesquisador.

Tabela 1. Participagdo em eventos cientificos.

EVENTO ANO
CILAMCE 2003, 2008, 2009, 2010, 2013, 2014, 2016, 2017
COBEM 2001, 2005, 2007, 2009, 2011, 2015, 2017, 2019
ENCIT 2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012
PDPetro 2007, 2009, 2011, 2013, 2015
EPPT 1998, 2000, 2002, 2004, 2006, 2010, 2012, 2014, 2016, 2018
ENAPHE 2006, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015
SIMMEC?® 2004, 2006
ICCHMT? 2001

Tabela 2. Participacao na atividade de revisor de artigos cientificos, lista de periédicos.

A PARTIR PERIODICO
2005 Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering
2012 Heat Transfer Engineering
2013 International Journal of Thermal Sciences
2013 International Journal of Non-Linear Mechanics
2013 Heat Transfer Research
2017 International Journal of Numerical Methods for Heat and Fluid Flow
2017 International Journal of Heat and Mass Transfer
2020 CFD Letters

As solicitacbes de avaliacdo de manuscritos submetidos a revistas/periddicos

cientificos sdo comuns para os pesquisadores, principalmente quando se publica; no meu

caso, a atividade como revisor foi iniciada em 2005 no Journal of the Brazilian Society of

20 Simpdsio Mineiro de Mecanica Computacional.
21 International Conference on Computational Heat and Mass Transfer.
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Mechanical Sciences and Engineering e, posteriormente, tenho contribuido em diversas
oportunidades. Essa responsabilidade tem-se acentuado a partir de 2012, junto a outros

perioddicos cientificos (Tabela 2).

Naturalmente, outras atividades decorrentes da funcdo foram realizadas no periodo
em questao: orientagdo de alunos de iniciagao cientifica, supervisdo de pds-doutorado,
participagdo em diversas bancas, organizacdo de eventos, entre outros. Em resumo, a
quantificagdo dos principais indicadores de produgao € apresentada na Tabela 3.

Tabela 3. Resumo dos principais indicadores de produgéo.

TIPO DE PRODUCAO QUANTIDADE
Projeto de pesquisa/ensino (coordenador) 8
Projeto de pesquisa (participacao) 12
Artigos em periddicos 20
Artigos em eventos cientificos 81
Orientacao de doutorado 4
Orientagéo de mestrado 5
Co-orientacao de mestrado 1
Orientacao de iniciacao cientifica 20
Orientagao de Trabalho de conclusédo de curso 4
Supervisao de pds-doutorado 1
Bancas de doutorado 10
Bancas de Mestrado 9
Bancas de qualificacdo de doutorado/mestrado 11
Bancas de TCC 17
Banca de concurso publico 2
Organizacéao de eventos 3

4.3. ATIVIDADES DE GESTAO

A primeira responsabilidade a respeito que me foi atribuida pelo Nucleo de
Termofluidos da FEMEC, em abril de 2009, foi o de coordenador do Laboratério de Ensino
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em Fendmenos de Transporte — LFT, que até os dias de hoje exerco. Na sequéncia, em
dezembro do mesmo ano, passei a fazer parte do primeiro Colegiado (pro-tempore) do
entdo novo curso de Engenharia Aeronautica da FEMEC, composto também pelos
professores Aristeu da Silveira Neto, Domingos Alves Rade, Rogério Sales Gongalves e
Seziméria de Fatima Saramago. Condigao pro-tempore que durou dois anos. Nos anos
posteriores, tenho contribuido em outras fung¢des da atividade gestora:

e Coordenador do Nucleo de Termofluidos: maio de 2013 a abril de 2015.

e Membro do Conselho da FEMEC: maio de 2013 a abril de 2015.

e Membro do Nucleo Docente Estruturante do curso de graduagédo em Engenharia
Mecatrénica: a partir de agosto de 2023.

e Membro de Comissdes internas da Unidade: de revalidacdo de diploma de
graduacéao estrangeiro (2010-2015), de avaliagcdo de projetos de pesquisa (2010-
atual), de planejamento de ocupacao do Campus Gléria, de revisao do Regimento
da FEMEC (2014).

e Banca de Concurso Publico (2014) e Processo Seletivo de Docente (2012).

Figura 12. Laboratério de ensino em fendmenos de transporte — LFT.

A fungéao de coordenador do LFT (Figura 12) tem me proporcionado grande satisfacao
em fungao de importantes mudangas acontecidas ao longo dos anos, ndo sé com relagao a
atitudes de educacdo e orientacdo dos usuarios com o bom uso e manutengdo da
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infraestrutura em geral, mas também em relacdo a substituicdo de infraestrutura mobiliar e
aquisicdo de novos equipos € componentes laboratoriais € de conforto. As Ultimas agoes
foram possiveis com recursos provenientes de editais de chamada interna para projetos
voltados para agbes de melhoria das condicbes de funcionamento dos laboratérios de
ensino de graduacéo (PEG) da UFU?22%24 (Figura 13), assim como, com menores quantias,
com recursos FEMEC. Atualmente, o LFT localizado no Campus Gléria tem excelentes
condi¢des, com espaco adequado de aproximadamente 51 m?, e atende os trés cursos da
FEMEC e ao curso de Engenharia Ambiental, dando suporte as disciplinas Mecéanica dos
fluidos 1, Mecénica dos fluidos 2, Transferéncia de calor 1, Fenémenos de transporte 1 e
Fen6menos de transporte 2.

RELATORIO TECNICO FINAL REFERENTE AO EDITAL DE APOIO A MELHORIA DO ENSINO
DE GRADUAGAO NA UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA — 2009

1. INTRODUCAO

A Universidade Federal de Uberldndia privilegiou, na gestdo atual (2009 - 2012), dentre as politicas
institucionais, a politica de apoio a qualidade académica de melhoria do ensino de graduacdo, pela
constituigio da Comissdo nomeada pela Portaria R n® 458, de 27/3/2009.

4. PROPOSTAS APRESENTADAS

Foram apresentadas um total de 59 propostas, abaixo enumeradas:

PROJETO TITULO DA PROPOSTA PROFESSOR COORDENADOR
PEG 001 | Laboratério de Ensino de Geotecnologias Roberto Rosa
| 3 liaga : i
PEG 002 Imp emeqtacgo e avaliagio método de aprendizado de Adriano Oliveira Andrada
Engenharia Biomédica
PEC 032 Construcdo de Ban_l:ada Dinamométrica para Ensino em Tl Y s Dravisle
Motores a Combustdo Interna
PEG 033 | Reestruturagio Laboratdrio Fenomenos de Transporte Elie Luis Martinez Padilha
PEG 034 | Aprender e Ensinar Histdria no LEAH Mara Regina do Nascimento
PEG 035 | Laboratdrio de Praticas de Ensine Paula Godoi Arbex

6. AVALIAGAO FINAL POR ORDEM DE CLASSIFICAGAO, NA MEDIDA DA VIABILIZAGAD DOS
RECURSOS FINANCEIROS NECESSARIOS

PROJETO AVALIADOR 1 AVALIADOR2 | MEDIA | VALOR RECOMENDADO (RS$)
12, PEG 029 100 100 100 73.000
2%, PEGOD36 100 95 97,5 72.000
200, PEGO33 91 95 93 74.000
212, PEG 023 100 85 92,5 39.000
22°, PEG 039 B4 100 92 37.000
232, PEGO13 91 92,5 91,75 70.000

Figura 13. Resultado do primeiro projeto orientado para melhoria do ensino de graduacao.

22 PEG033: Reestruturagio do laboratdrio de ensino em fenémenos de transporte, 2009.
23 PEG008: Atualizagao do laboratério de ensino em fenémenos de transporte, 2010.
24 PEG061: Laboratorio de ensino em fendmenos de transporte, 2012.
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5. DESEMPENHO NA CARREIRA DO MAGISTERIO SUPERIOR

As solicitacoes de avalicao de desempenho para fins de progressao e promog¢ao foram
realizadas a cada 24 meses de exercicio da fungado, como estipulado nas resolugdes do
Conselho Diretor da UFU. Tais avaliagbes passaram inicialmente pela Comissdo de
Avaliacédo para Progressao/Promocéao na Carreira Docente da FEMEC, logo por aprovacao
do Conselho da Faculdade de Engenharia Mecéanica. O resultado positivo das avaliacoes
baseou-se principalmente no Relatério de Atividades (que pontua as atividades realizadas),
gue em todas as etapas alcangou pontuacao (PA) acima da pontuagéao de referéncia (PR),
como mostrado no histérico da Tabela 4. Lembrando que o Estagio Probatério Docente, que
aconteceu em duas etapas, antecede a avaliacao para fins de progressao.

Tabela 4. Pontuagéo relativa aos processos de progressao e promogao.

HISTORICO DE PROGRESSAO E PROMOGAO

ETAPAS DENOMINAGAO PA PR PA/PR

[ (2010) Adjunto | para Adjunto Il 1727,5 730 2.4
I (2012) Adjunto Il para Adjunto Il 1905,0 760 2.5
[l (2014) Adjunto Ill para Adjunto IV 2701,5 790 3.4
IV (2016) Adjunto IV para Associado | 2518,0 840 3.0
V (2018) Associado | para Associado Il 1939,0 880 2,2
VI (2020) Associado Il para Associado lll 1875,3 920 2,0
VIl (2022) Associado Ill para Associado IV 1966,5 960 2,0
VIII (2024) Associado IV para Titular 1620,0 1000 1,6

6. CONSIDERAGOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Foi apresentado um relato descritivo das atividades relacionas a carreira profissional
no Magistério Superior desenvolvidas na FEMEC/UFU, atividades que demonstram efetiva

dedicagéo institucional ao ensino, pesquisa e gestao.

34



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO U}

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

As atividades de ensino tém me mostrado que os professores, mesmo com a
responsabilidade de transmitir conhecimento da melhor forma possivel, estdo em
permanente processo de aprendizado. Na verdade, desde meu ponto de vista, o professor
tem a funcdo de “formar”, e isso implica na consideragcdo e efetivacdo de outras agoes,
principalmente aquelas que permitam exercitar o raciocinio. E com esse conceito que tenho

atuado quando responsavel em disciplinas de graduacao e pés-graduacao.

No campo da pesquisa, a mais de quinze anos venho enfrentando um grande e
empolgante desafio, o desenvolvimento de uma plataforma numérica dedicada que
possibilite o tratamento de problemas complexos da dinamica dos fluidos, e tem se tornado
a atividade principal. Felizmente, essa ferramenta se encontra em uma etapa de
desenvolvimento em que pode ser usada em casos de aplicagdo, como tem acontecido nos
ultimos anos. Os resultados de tais aplicagcbes nos confirmam as expectativas sobre o
potencial da plataforma numérica. Por outro lado, outros temas de importancia também sao
centro da minha atengédo, mas com menor tempo dedicado. Acredito que em breve, teremos

melhores condigdes de contribuir com o desenvolvimento tecnolégico.

Certamente, aquele proposito de inicio de carreira, de focar esforcos em
desenvolvimento de pesquisa fundamental e aplicada e formagéo de recursos humanos,

continuam e continuardo como atividades na minha carreira de servidor docente.

As perspectivas futuras estdo atreladas a dar continuidade ao trabalho desenvolvido
no ensino pesquisa e gestdo. No ensino e gestdo, sempre com a finalidade de melhorar as
condigdes que permitam a formagado de qualidade de profissionais; enquanto na pesquisa,
principalmente, mantendo os esforgos para incrementar as funcionalidades da plataforma
numérica em desenvolvimento, de forma que seja possivel uma abordagem mais realista

dos problemas a tratar.
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