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BIOGRAFIA

Minha historia de vida na educacao comeca associada ao Cursinho Circus, onde comecei
como aluna do cursinho social, sempre era muito dificil ir as aulas, pois era longe da minha
casa e meus pais ndo tinham condi¢des de pagar o deslocamento, assim naquela época existia
umas vans gratuitas que passava em alguns pontos do bairro e ia até o terminal, o cursinho na
época acontecia na Universidade Federal de Uberlandia — Campus Umuarama, préximo ao
Terminal Umuarama, onde eu descia e embarcava de volta pra casa todos os dias a noite, na
volta meu pai sempre me esperavam no ponto da van, hoje ele ndo estd mais entre nés. E um
certo dia faltou um dos professores voluntarios e eles me convidaram para ministrar aula de
matematica, numa sala de aproximadamente 60 alunos, eu mesmo com o frio na barriga encarei
o desafio, que por sinal sai super bem. Essa foi a primeira vez em contato com sala de aula, mas
eu sempre gostei muito de ministrar aulas, lembro que no ltimo ano do ensino médio que s6
eu da minha turma consegui aprovagao em Biologia, na época o assunto era genética, logo eu
juntei um grupo na minha casa e ministrei aulas para turma toda, e no fim todos conseguiram
aprovac¢do. Meu contato com a Matematica sempre foi muito satisfatorio, sempre foram minhas
aulas favoritas, e tive professores inspiradores na educagdo bdasicas, isso ajudava muito no
gostar por essa ciéncia. Depois de fazer o vestibular, eu passei para o Curso de Matematica, da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e comecei o curso que todos temem, e fui logo
identificando com a docéncia, participei como aluna bolsista do Pibid - Programa Institucional
de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia, a participacao nesse programa da UFU proporcionou meu
crescimento em relacdo a docéncia, pois os bolsistas preparam e ministravam aulas,
organizdvamos as oficinas entre outras atividades pedagdgicas, ¢ um programa muito bom, que
faz diferenca na vida académica dos licenciandos. No fim do curso, participei de uma
designacdo em uma escola estadual, escola essa pioneira no atendimento de educagao inclusiva,
e logo me apaixonei pela docéncia e sabia que tinha feito a escolha certa, comecei ministrando
aula em turmas do 6°ano do Ensino Fundamental, a experiéncia foi bastante desafiadora,
simultaneamente a docéncia, fiz duas especializacdes uma relacionada ao atendimento
educacional especializado(AEE), nessa abordei no Trabalho de Conclusdao de Curso o tema
Jogos Matematicos na Educagao Inclusiva, sempre me interessei por abordar jogos na educacao,
acredito numa educacao mais dindmica na qual o discente participa do processo. No ano de
2015 passei no concurso publico do estado e tomei posse em outra escola estadual que ficava
mais proximo da minha residéncia, escola que permanego até os tempos atuais. Nessa escola,

ingressei trabalhando nas turmas de Ensino Médio e também gostei muito de trabalhar com os



alunos maiores, sempre trabalhando e estudando. No comego de 2020 me propus a participar
como professora voluntaria dos Cursos de Nivelamento associados Instituto de Quimica da
Universidade, esse curso tinha como foco abordar os contetidos basicos de matematica, visto
que os mesmos tem grande importancia nas disciplinas do curso de quimica. A primeira
atividade proposta foi trabalhar um bingo de operacdes basicas, os alunos interagiram de forma
satisfatoria, no entanto, logo depois veio a Pandemia do Covid-19 e o grupo teve que reformular
todo o cronograma proposto, € assim fizemos € comecamos a organizar os cursos de
nivelamento pela plataforma Moodle, e depois organizamos pela Google Classroom. No ano de
2021 ingressei no Mestrado e comecei a fazer algumas matérias online devido ao momento
pandémico, no entanto, no segundo semestre devido as matérias da grade curricular tive que
comegar a trabalhar no periodo da tarde com as turmas dos 6°anos do ensino fundamental, assim
eu voltava para o comeco de tudo, mas percebi que gosto tanto do ensino fundamental como do
ensino médio, percebi que gosto da docéncia em todas as suas formas, simultaneamente a isso
trabalho em outro turno na mesma escola com turmas da Educacao de Jovens e Adultos (EJA’s)
e também com as turmas do Ensino Médio Noturno. Durante a docéncia sempre procuro
trabalhar jogos analogicos (tabuleiros, cartas, memoria entre outros) e digitais, também procuro
utilizar as plataformas para construcao de jogos € mesmo o software Power Point. No ano de
2023, cadastrei para o processo de bolsa de professora supervisora do Pibid do grupo
matematica e fisica e fui comtemplada com a bolsa, o grupo contou nove bolsistas, esses
desenvolveram agdes nos trés turnos, manha, tarde e noite, procurando sempre desenvolver
aulas mais dinadmicas e atrativas, o grupo auxiliou muito na construgdo e efetivacdo dessa
dissertacao. Como podem perceber o tempo passou, e sai de bolsista do Pibid para professora

supervisora do programa, e agora estou aprendendo muito com todos.
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SILVA, Ana Paula. JOGOS EDUCATIVOS: uma abordagem interdisciplinar para o Ensino
de Matematica com vertentes em Educa¢do Ambiental. 2024. Dissertagdo (Mestrado em Meio
Ambiente e Qualidade Ambiental) — Universidade Federal de Uberlandia, MG, 2024.!

O ensino da matemadtica precisa ser mais atrativo aos estudantes, uma vez que ¢ considerado
uma das disciplinas com maior indice de rejeicdo do ambiente escolar, mesmo tratando-se de
uma disciplina basica e fundamental para o desenvolvimento de muitos outros contetidos e
fundamental ao desenvolvimento do raciocinio logico. Considerando que a geragdo atual ¢
muito ligada a jogos e entretenimentos o presente trabalho buscou construir e utilizar jogos
educativos envolvendo contetido matematico associado as questdes ambientais em uma Escola
Estadual da regido de Uberlandia/MG, tendo como foco os discentes do ensino médio no
processo inicial e final da investigagdo. O desenvolvimento da pesquisa contou com apoio dos
bolsistas do Pibid - Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia que auxiliaram no
desenvolvimento das etapas da investigacdo, a partir dos resultados do diagnostico de
questionarios propostos para alunos do Ensino Médio, elencando suas maiores dificuldades de
aprendizagem. O grupo de alunos bolsistas do Pibid criou os jogos educativos abordando os
temas desta investigacao usando como base os assuntos matematicos a partir dos levantamentos
dos discentes, apresentados e testados em encontros de pré-testes finais realizados entre os
pibidianos e os pesquisadores. Como coleta de dados, foram desenvolvidos elementos
qualitativos combinados com quantitativos, por meio de questionarios do Google Forms,
palestras/reunides e observagdes durante o desenvolvimento das etapas da pesquisa. Os
questionarios quali/quantitativos também foram empregados ao final da pesquisa com os
estudantes, cujo objetivo foi mapear as percepgdes sobre os contetidos matematicos abordados
nos jogos educativos e suas concepgdes sobre os impactos ambientais positivos € negativos.
Apo0s a abordagem dos jogos, constatamos que os temas matematicos com maiores dificuldades
estavam associados a trigonometria. Os questionarios revelaram que o tema de Educacao
Ambiental mais mencionado foi a reciclagem. Além disso, identificamos dificuldades
relacionadas aos conhecimentos sobre combustiveis fosseis e herbicidas/pesticidas. A pesquisa
buscou contribuir significativamente para a melhoria das praticas educativas nas aulas de
matematica, abordando o conteudo de Educacao Ambiental.

Palavras-chaves: educacdo ambiental, matematica e jogos educativos.
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SILVA, Ana Paula. EDUCATIONAL GAMES: an interdisciplinary approach to Mathematics
Teaching with aspects of Environmental Education. 2024. Dissertation (Master’s in
Environment and Environmental Quality) — Federal University of Uberlandia, MG, 2024.2

ABSTRACT

The teaching of mathematics needs to be more attractive to students, since it is considered one of the
subjects with the highest rejection rate in the school environment, even though it is a basic and
fundamental subject for the development of many other contents and essential for the development of
logical reasoning. Considering that the current generation is very linked to games and entertainment,
this work sought to build and use educational games involving mathematical content associated with
environmental issues in a State School in the region of Uberlandia/MG, focusing on high school students
in the initial process and end of the investigation. The development of the research was supported by
fellows from Pibid - Institutional Teaching Initiation Scholarship Program, who helped in the
development of the investigation stages, based on the results of the diagnosis of questionnaires proposed
for high school students, listing their greatest learning difficulties. The group of Pibid scholarship
students created educational games addressing the themes of this investigation using mathematical
subjects as a basis from student surveys, presented and tested in final pre-test meetings held between
Pibid students and researchers. As data collection, qualitative elements combined with quantitative were
developed, through Google Forms questionnaires, lectures/meetings and observations during the
development of the research stages. Quali/quantitative questionnaires were also used at the end of the
research with students, the objective of which was to map their perceptions about the mathematical
content covered in educational games and their conceptions about positive and negative environmental
impacts. After approaching the games, we found that the most difficult mathematical topics were
associated with trigonometry. The questionnaires revealed that the most mentioned Environmental
Education topic was recycling. Furthermore, we identified difficulties related to knowledge about fossil
fuels and herbicides/pesticides. The research sought to contribute significantly to the improvement of
educational practices in mathematics classes, addressing Environmental Education content.

Key words: environmental education, mathematics and educational games.

2 Supervising communittee: Advisor: Prof. Dr. Fabio Augusto do Amaral - UFU
Co-advisor: Profa. Dra. Sheila Cristina Canobre - UFU
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1. INTRODUCAO

Ha milhares de anos, infelizmente o ser humano vem destruindo o meio ambiente de
maneira impulsiva. Diante de tal fato, em meados de 1972, ocorreu a 1* Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente que foi um marco histdrico, pois se iniciaram as discussoes das
medidas de emergéncia em relagdo a consciéncia ambiental, tornando latente o fato que, a
sobrevivéncia na terra depende do equilibrio ecologico?, ja que as relagdes entre o ser humano
e a natureza estdo cada vez mais em desequilibrio, devido ao uso irresponsavel dos recursos
ambientais, dificultando o ambiente estavel. Além disso, as ag¢des do ser humano tem
contribuido de forma acelerada para que a natureza seja impactada e ndo tenha tempo para se
recuperar.

Devido a utilizagao irracional dos recursos do meio ambiente, instituiu-se no Brasil a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Lei n° 6938, editada em 31 de agosto de 1981
(Brasil, 1981), que apresentou a meta de conciliar o desenvolvimento econdomico-social com a
protecdo do meio ambiente e com o equilibrio ecoldgico, ou seja, busca um equilibrio entre o
social, econd6mico e ambiental.

Nesse contexto, conciliar a educacdo ambiental nas institui¢des escolares de educacao
basica ¢ de extrema importancia, como destaca, Layrargues (2006, p. 3): “A educagdo
ambiental, antes de tudo, ¢ Educacdo, esse ¢ um pressuposto inquestionavel”. Diante disso, a
escola ¢ um espaco no qual as discussdes e abordagens influenciam diretamente as ideologias
e destino de cada individuo pertencente a esse espaco. Em vista disso, a educagdo ¢ uma agao
que contribui para a evolu¢do do ser humano, de suas aptiddes e competéncias. Com isso, a
educagdo nao esta associada somente a escola.

No presente ambiente de pesquisa, enfatizamos a educacdo escolar, que acontece nos
espagos educacionais formais. Especificamente na escola de educagao basica da rede publica,
as acdes que permeiam podem contribuir com atividades pedagogicas que abordem a tematica
em questdo, ajudando os discentes a respeitarem o espago em que vive e todos seus recursos
naturais, abordando a sensibilizacdo socioambiental. A escola de educagdo basica ¢ uma
institui¢do que contribui para o desenvolvimento social, aperfeicoando as potencialidades do
individuo, além de ter a incumbéncia de colaborar para o conhecimento, valores e principios

comportamentais do ser humano.

3Um termo usado para descrever o equilibrio entre os organismos vivos, como humanos, plantas
e animais e seu ambiente.



O ensino da matematica, associada a resolugao de situagdes problema, ¢ uma ferramenta
para a compreensao e diagnosticos dos problemas ambientais. Uma grande area que apoia as
analises ¢ a Modelagem Matematica. De acordo com os calculos matematicos esta ferramenta
auxilia na compreensao de dados relacionados a poluicdo, mudancas climaticas, entre outros. A
partir dos modelos matematicos, sdo criados projecdes que auxiliam na vida sustentavel para

geragdes futuras, como indicam Leite; Ferreira e Scrich (2009):

Modelagem Matematica, entendida como uma estratégia de ensino e aprendizagem,
na qual os alunos transformam problemas da realidade em problemas matematicos
por meio da investigacdo, acdo e validacdo, possibilita trazer a realidade para a sala
de aula, abordando problemas que estdo relacionados ao cotidiano dos alunos,
viabilizando a interagdo da Matematica na sala de aula com aquela existente na
realidade.

Diante disso, com intuito de interligar assuntos matematicos e ambientais, a pesquisa
abordou a matemadtica, um assunto pertinente na compreensdo das questdes socioambientais
mundiais, j& que estd presente nas interagdes dos seres humanos, ajudando-os em suas relagdes
corriqueiras, € nas diferenciadas atividades humanas, quantificando, calculando, interpretando
graficos, compreendendo questdes ambientais, entre outras.

Com o objetivo de associar os conhecimentos matematicos ao cotidiano, o processo de
ensino-aprendizagem conduz o estudante, por intermédio de situagdes corriqueiras, de forma
direta ou indireta, aos principios dos saberes matematicos para serem desenvolvido em outras
areas de conhecimento, permitindo a compreensdo destes de maneira clara e objetiva.

Destaca-se que a ciéncia matematica ¢ compreendida na sabedoria comum com roétulos
aprendidos por um nimero escasso de pessoas, que, na maioria das vezes, sdo classificadas, ora
como “loucas”, ora como génios. De acordo com Stopassoli (1997, p. 12), temos que:

A Matematica ¢ vista, por uma parcela consideravel de estudantes, como matéria
dificil, e € durante o ato de resolver um instrumento de verificagdo da aprendizagem

que os alunos demonstram, com mais énfase, o temor a esta disciplina, tida como uma
das responsaveis pela reprovacdo e evasdo escolar.

Tal impressao pode estar associada a o que enfatiza os autores Silva, Neto e Costa (2016,
p. 7): “isso se da pelo fato de ter sido pré-construida uma concep¢ao equivocada ao longo da
histéria por aqueles que ndo a compreendem e nao se aprofundam no entendimento da natureza
da matematica”.

Nesse contexto, verifica-se a decadéncia relacionada ao explanar sobre a aplicabilidade

da ciéncia matematica. Com isso, os discentes apresentam dificuldades associadas a assimilagao



dos conteudos relacionados a disciplina em questao, pois veem a matematica com uma ciéncia
isolada, sem prestabilidade no cotidiano.

Sabemos que a matematica esta conectada as atividades corriqueiras do homem desde o
inicio dos tempos até hoje. Desse modo, a matematica tem fundamental importancia no
desenvolvimento e no progresso da humanidade. Para tanto, a abordagem da matematica na
sala de aula se faz necessario para os discentes compreenderem o real significado desta ciéncia.
Como salienta Cunha (2017), a matematica funciona como um instrumento para sociedade,
evidenciando que esta area de pesquisa estd presente em todos os campos do conhecimento e
expressa nas mais diversas profissdes. Logo, por meio desta ciéncia comprovam os resultados
associados aos estudos sociais.

Evidencia-se constantemente que a matematica ¢ de fundamental importancia para os
avancos das habilidades e competéncias do ser humano, como destaca D’ Ambrosio (2005), para
quem a matematica ¢ uma estratégia desenvolvida por pessoas ao longo dos anos para explicar,
entender, manusear e conviver com a realidade, assim, esta ciéncia auxilia no raciocinio l6gico
e na capacidade criativa do individuo. Além disso, o ensino da matematica orienta os cidaddos
a entenderem o desenvolvimento histérico e evolutivo das concepg¢des do conhecimento
matematico, fazendo uso deste entendimento nas interagdes entre ele e a sociedade.

Nos estudos de Abar (2006), temos que o aprendizado sobre a l6gica ajuda os discentes
no raciocinio, no entendimento de conceitos primordiais € na compreensdo dos contetidos mais
avancados. Sendo assim, ¢ importante que os discentes compreendam e raciocinem sobre o
contetido proposto, e ndo somente decorem formulas para aplicarem na solucdo de exercicios.

Dessa forma, os docentes e gestores educacionais devem favorecer, em suas propostas
pedagdgicas do curriculo, metodologias de ensino que visem trabalhar uma relacdo entre os
conceitos e o mundo exterior, proporcionando o educando compreender e encontrar solugdes
para os problemas apresentados. Diante disso, a questdo ambiental ¢ um dos grandes desafios
do século, interligados a todos e associados as suas posturas de vida e a sua relacdo com o

planeta. Como destaca D’ Ambrosio:

S¢6 faz sentido insistirmos em educag@o se for possivel conseguir por meio dela um
desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno ndo significa melhores indices de
alfabetizagdo, ou melhores indices econdmicos e controle da inflagdo, ou qualidade
total na produgdo, ou quaisquer dos varios indices propostos por fildsofos, politicos,
economistas e governantes. Tudo se resume em atingirmos melhor qualidade de vida
e maior dignidade da humanidade como um todo, e isso se manifesta no encontro de
cada individuo com o outro (1998, p. 9-10).



Perante o exposto, a educacdo ambiental tem como foco a discussdo de conceitos
relacionados a sustentabilidade, preservagao e conservacao do meio ambiente, pois sabemos
que ¢ onde encontramos 0s recursos naturais para sobrevivéncia na terra. No contexto atual o
grande desafio ¢ conscientizar a sociedade sobre a importancia da conserva¢do do meio
ambiente.

A Lein® 6.983/81, trata-se da Politica Nacional do Meio Ambiente (Brasil, 1981), que
tem como objetivo a “preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses
da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana”. De acordo com a Lei
n° 9.795/99, que dispde sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), esta
necessita ser ofertada em todos os niveis de ensino, abordando-a como uma metodologia
interdisciplinar associada a outras areas do conhecimento, visando a sensibilizacdo dos
discentes contribuindo, assim, para a defesa do meio ambiente, abordando principios e
atividades educativas que garanta a conservagao ¢ melhora da qualidade de vida associada as
questdes ambientais.

De acordo com a lei de 1999 supracitada anteriormente temos a seguinte abordagem:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e

competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Assim, o discente tem a oportunidade de conhecer temas e praticas relacionadas a area
ambiental, com objetivo de avaliar e conscientizar sobre suas agdes cotidianas, formando,
portanto, cidaddos mais conscientes em relacdo aos recursos da natureza. Consideramos o
ambiente escolar um dos espacos privilegiados para trabalhar o conceito de educagdao ambiental
ligados as areas do conhecimento. Neste contexto, abordamos a educag¢do ambiental associada
a matematica, dessa maneira, o trabalho buscou aproximar o conhecimento cientifico ao
cotidiano dos discentes.

Nessa conjuntura de associar estas duas vertentes, o trabalho de pesquisa propde a
construcdo de jogos matematicos, nos quais o embasamento teorico dos jogos engloba situagdes
problemas relacionadas as questdes ambientais, estimulando a conscientizagdo dos discentes ao
participar dos jogos.

Com o envolvimento nos jogos propostos nas atividades escolares, os discentes podem
ter sua curiosidade agucada, desenvolvendo a capacidade de concentracao e raciocinio, em

especial o l6gico matematico, propiciando um modo de aprender brincando e, despertando a



criatividade dos individuos, fazendo com que os jogadores respeitem as regras do jogo, bem
como seus adversarios, possibilitando, por fim, a abordagem de varios assuntos da sociedade.

Os pibidianos sdo estudantes de licenciatura que participam do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)?#, uma iniciativa do Ministério da Educagdo do Brasil
que visa aprimorar a formagdo de futuros professores através de experiéncias praticas em
escolas publicas. Na constru¢dao dos jogos matematicos pelos pibidianos, foram desenvolvidos
materiais educativos inovadores que abordam conceitos matematicos de maneira ludica e
interativa. Esses jogos ndo apenas facilitam a compreensdo dos conteidos, mas também
incentivam o pensamento critico e a resolucdo de problemas, tornando o aprendizado mais
envolvente e significativo para os alunos. Com base nestes pontos, a pesquisa buscou responder
a duas perguntas principais: a utilizacdo de jogos pode promover a conscientizacao da sociedade
sobre questdes ambientais? E, além disso, pode facilitar a integracdo dessas questdes no ensino

de matematica?

2. OBJETIVO GERAL

Tendo como principio norteador da investigacdo jogos educativos, o trabalho de
pesquisa tem como objetivo geral construir e desenvolver jogos educativos em uma turma de
ensino médico numa escola de Educagdo Bésica associando os temas matematicos a questoes

ambientais.

2.1 Objetivos Especificos

e Investigar como o0s jogos matematicos auxiliam no processo de ensino
aprendizagem associados a temas ambientais.

e Identificar as principais dificuldades encontradas no grupo do PIBID ao construir e
propor os jogos educativos.

De acordo com os objetivos especificados, a presente pesquisa justifica-se pela

relevancia de trabalhar questdes ambientais no espago escolar, sensibilizando os discentes que

4 O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) é uma iniciativa do Ministério da
Educacdo do Brasil, que visa fomentar a formacdo de professores para a educagdo basica. O programa oferece
bolsas para estudantes de licenciatura, permitindo que eles se insiram no cotidiano das escolas publicas e
participem ativamente de projetos pedagdgicos. O objetivo € enriquecer a formagdo tedrico-pratica dos futuros
docentes e melhorar a qualidade da educacdo basica publica
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nao somos os Unicos habitantes deste planeta e temos a obrigagdo de conservar e/ou utilizar os
recursos naturais, pensando nas geragoes futuras.

A secdo seguinte aborda os estudos de temas associados a pesquisa. Diante disso a
apresenta se a pesquisa bibliografica, compreendendo a importancia do embasamento tedrico

para a pesquisa e suas discussdes.

3. PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Esta secdo aborda as discussdes associadas aos temas da pesquisa, como: Educagio
Matematica, Educagdo Ambiental e suas vertentes e jogos na educagdo basica. Pra tanto,

procuramos apresentar embasamento e confiabilidade ao estudo executado.

3.1 Educaciao Matematica

Em meados do século XIX, surge a Educacdo Matemadtica (EM). E, decorréncia das
indagagdes sobre o ensinar matematica, os estudiosos comegaram a questionar sobre o ensino
de matematica, pois idealizavam conhecimentos acessiveis e compreensiveis a todos os alunos,
buscando uma renova¢ao na maneira de ensinar. Nos trabalhos de Fiorentini e Lorenzato
(2006), nos deparamos com quatro etapas relacionadas a Educacao Matematica como uma area
profissional e cientifica, a saber:

I - Constatagdo como campo profissional (periodo anterior a décadal970)

Nessa fase, surgem os primeiros “educadores matematicos”, devido ao movimento da
época, a “escola novista”. Tal vertente defendia o acesso a educagdo a todos os cidadaos,
prioritariamente publica. Durante esse periodo os professores matematicos optaram por
sintetizar os livros para os discentes, € ndo focavam na pesquisa envolvendo os processos de
ensino-aprendizagem, sendo um momento marcado pela escassez dos estudos relacionados a

investigagdo cientifica.
IT - Nascimento (década de 1970 e inicio da década de 1980)
Esse periodo ¢ caracterizado pelo inicio das mudancas relacionada a Educagdo

Matematica (EM), como a obrigatoriedade de disciplinas de ensino nas universidades, como:

estagio supervisionado e metodologias de ensino, e consequentemente a EM comega atuar



como campo profissional de especialistas em didatica e metodologias de ensino. Mesmo com
um pequeno avanco, as pesquisas nao apresentavam continuidades, pois os profissionais
estavam preocupados somente em adquirir o titulo académico, dificultando, assim, o
fortalecimento de uma comunidade organizada que tivesse como intuito de pesquisa a reflexao-

acdo em Educagdao Matematica.

[I- Emergéncia de uma comunidade de educadores matematicos (década de 1980)

Essa fase ¢ caracterizada por um marco importante, o primeiro programa de mestrado
na area de Educacdo Matematica vinculado a Universidade Estadual Paulista (Unesp/Rio
Claro). Consequentemente, surgiram linhas de estudos, por exemplo, modelagem matematica
(Maria Sallet Biembengut), etnomatematica (Ubiratan D’ Ambrdsio) e resolu¢ao de problemas

(George Polya), associando as areas as praticas pedagogicas e formagdo de professores.

IV - Emergéncia de uma comunidade cientifica em Educacdo Matematica (anos de

1990)

Esse periodo ¢ marcado pelo regresso de educadores que concluiram o doutorado nas
universidades exteriores, havendo um aumento no quantitativo de doutores que atuavam na
pesquisa em EM. Em decorréncia dos avangos, surgem novas linhas de investigacdo, como:
educagdo estatistica, informatica e ensino de matematica, pensamento geométrico, entre outras.
Devido ao crescimento da EM os eventos relacionados ao assunto foram crescendo com os
periddicos relacionados ao tema central, por exemplo. Além disso, varias instituicdes abriram
as portas para os programas de pos-graduacao (mestrado e doutorado).

Diante das abordagens, a Educagdo Matematica ¢ uma area de pesquisa emergente de
estudos, sendo recente, pois se consolidou em 1988, ano de fundagdo da Sociedade Brasileira
de Educagao Matematica (SBEM), "uma sociedade civil, de carater cientifico e cultural, sem
fins lucrativos e sem qualquer vinculo politico (SBEM, 2013)"

Por outro lado, temos a matematica, uma ciéncia consolidada que surgiu da interagdao do
ser humano com a natureza a partir da sua necessidade de contar e medir. Diante de tal fato, a
Educagao Matematica ndo possui uma teoria € metodologia unificadas de investigacdo, como a
matematica em sua esséncia.

Ao discutir sobre Educacdo Matemadtica evidenciamos a abordagem de alguns

estudiosos da area, como descritos adiante. De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), a
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Educacdo Matematica além de ser uma area profissional, ¢ um campo do conhecimento. No
ambito profissional, a EA se associa ao dominio de conteudo matematico e das ideias do saber
matematico utilizado no cotidiano. Na area do conhecimento, a Educa¢do Matematica ¢
interdisciplinar, pois se liga a diversas areas do conhecimento, como educag¢do, ciéncias da
natureza, ciéncias humanas e linguagens.

Carvalho (1991, p. 18) enfatiza que “uma tentativa de defini¢do bem geral seria que € o
estudo de todos os fatores que influem direta ou indiretamente sobre todos os processos de
ensino e aprendizagem em Matematica e a atuagdo sobre esses fatores”. A Educagao
Matematica ¢ uma ciéncia dindmica, pois nao possui somente uma metodologia de ensino
pronta, ou seja, busca um fazer matematico que melhore as praticas de ensino-aprendizagem.

A partir dos apontamentos anteriores, a concep¢ao da Educagdo Matematica tem como
foco de estudo o ensino e a aprendizagem, construindo individuos letrados matematicamente,
que estejam preparados para utilizar, quando necessario, as diferentes linguagens matematicas,
desde os problemas cotidianos simples aos mais complexos. Como destaca Fonseca (2004):

compreende as habilidades matematicas como constituintes das estratégias de leitura

que precisam ser implementadas para uma compreensao da diversidade de textos que
a vida social nos apresenta com frequéncia e diversificacdo cada vez maiores (p. 27).

De acordo com esta percepcdo, a aprendizagem em Matematica estd associada ao
entendimento, as possibilidades de relagdes, ao aprender e, consequentemente a produzir

significados a partir das agdes humanas.

3.2 Educacao Ambiental

O termo Educagdo Ambiental (EA) surge em 1948 durante as discussdes do Encontro
da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (UICN) em Paris. No entanto, foi
somente em 1972 na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento ¢ Meio
Ambiente Humano (Conferéncia de Estocolmo), que o termo comecou a ganhar visibilidade na
sociedade. A conferéncia foi um marco histérico para o mundo, ja que os lideres dos paises
comegaram a discutir sobre os problemas ambientais. O Brasil passava pelo periodo do “milagre
econOmico”, caracterizado com o crescimento econdmico significativo, ja que, nesse periodo o
PIB (Produto Interno Bruto) cresceu aproximadamente 11%. Dentro deste contexto os
representantes defendiam o crescimento da economia e dos lucros do pais. Assim, os
governantes do pais defendiam a utilizagdo dos recursos naturais de forma desenfreada, sem

pensar nas consequéncias e preservacdo ambiental
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Diante dos apontamentos na conferéncia, foi construido o documento intitulado
"Declaragdo sobre o Meio Ambiente Humano", tendo como principio fundamental o
gerenciamento dos recursos naturais de maneira responsavel, pensando nas geragoes futuras. O
documento indica que a capacidade de produ¢do de recursos renovaveis do planeta deve ser
mantida e, se possivel, melhorada e restaurada. A conferéncia foi de extrema importancia, pois
a partir das discussdes e conclusdes entre os membros dos paises, comegou-se a abordagem e
interesse sobre desenvolvimento sustentavel, direito ambiental e consciéncia ecologica.

Como resultado da conferéncia criou-se o United Nations Environment Programme

(PNUMA) caracterizado como:

principal autoridade ambiental global que determina a agenda internacional no tema,
promove a implementacdo coerente da dimensdo ambiental do desenvolvimento
sustentavel no Sistema das Nagdes Unidas e serve como defensor do meio ambiente
no mundo.

Em resposta a tematica ambiental que foi levada a opinido publica na conferéncia, o
governo federal criou, em 1973, a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), tendo como
objetivo oportunizar uma administracdo ampla sobre os recursos naturais e, na parte
burocratica, ficou responsavel por realizar estudos sobre os ecossistemas brasileiros,
elaborando diretrizes para o uso dos recursos naturais de forma responsavel. Nessa perspectiva,
a SEMA foi criada com intuito de equilibrar a preservagdo ambiental com o uso racional dos
recursos naturais. Para cumprir esta meta:

Caberia a essa autoridade, direta ou indiretamente, a fungdo de atuar nos campos da
pesquisa, planejamento, coordenagdo e de assessoramento, com vistas ao combate a
poluicdo ambiental, em especial dos recursos hidricos. Necessitaria, para tal, de
instrumentos juridicos, administrativos e financeiros. E realizaria sua missao,
evitando a duplicagdo de esforgos, mediante convénio ou contrato com entidades
federais, estaduais, municipais e da iniciativa privada (Brasil, 1973).

Continuando o processo de institucionalizacao de acdes sobre a EA no Brasil, em 1981,
a governo criou a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), uma lei que caracteriza os
mecanismos para protecao ambiental, ou seja, o documento viabiliza o “objetivo a preservagao,
melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a
prote¢do da dignidade da vida humano” (Brasil,1981). O artigo segundo e o inciso X do
documento estabelecem o direito a “educag¢dao ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive
a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio

ambiente” (Brasil,1981).



Diante dos grupos de discussdes das tematicas ambientais, a EA passou a ganhar
evidéncia no Brasil, surgindo assim, projetos e leis que fortaleciam os principios da conservagao
dos recursos naturais. Em 1988, alguns grupos populares e lideres ambientalistas participaram
da elaboragdo da Constitui¢cao Federal, documento que possui varios capitulos relacionados a
assuntos do mundo. Nesse contexto destacamos o Capitulo VI - Meio Ambiente (Artigo 255):
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (Brasil,1981).

A Rio-92, Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, foi de extrema importancia, pois abordou o conceito de desenvolvimento
sustentavel e englobou maneiras que poderiam alcangé-lo, considerando as esferas economicas
e sociais. No mesmo ano, criou-se o0 Ministério do Meio Ambiente (MMA), tendo como missao
incentivar a agdes que promovam entendimento, prote¢do e restauragdo do meio ambiente, uso
responsavel dos recursos naturais e dos servigcos ambientais e implementagdo do
desenvolvimento de politicas publicas, participativas e democraticas em todas agdes do governo
perante a sociedade. Vinculado ao MMA, inaugurou-se o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

3.3 Vertentes da Educacio Ambiental

No decorrer das discussdes sobre a Educagdo Ambiental foi intitulada por inimeras
nomenclaturas. Atualmente, existem outras vertentes, no entanto, este texto traz abordagem de
algumas macrotendéncias, a saber: conservacionista, a pragmatica e a critica, que se
diferenciam pelos seus objetivos associados a sociedade e meio ambiente e observando pontos

em comum nas correntes da EA.

3.3.1 Educaciao Ambiental Conservadora

Esta vertente permaneceu em vigéncia até a década de 90 e ¢ caracterizada por defender
as informagdes sobre o meio ambiente a sociedade, pois acredita na urgéncia em realizar este
processo de conscientizacao entre todas as classes sociais. De acordo com Layrargues (2012),
a EA conservacionista conecta-se a “pauta verde”, agindo, por exemplo, como trilhas
interpretativas, praticas agroecologicas, e estas acdes desenrolam-se em espacos de

conservacao.

10



O slogan principal da vertente ¢ “amor pela natureza”, por isso o ser humano ¢ visto
como destruidor da natureza. Devido a isso, esta perspectiva associa-se a duas correntes,
conservacionista, que defende a preservacao dos recursos naturais, como: fauna, flora e
hidricos, fortemente vinculada ao trés “R’s”, reducdo, reutilizacdo e reciclagem. E a outra
vertente associada ¢ a naturalista, relacionada a afetividade a natureza, refor¢ando que a
educagdo em contato com a natureza ¢ a forma correta de desenvolver as a¢des pedagogicas.
Diante disso, a corrente acredita que o contato com a natureza possibilita ao individuo entender
a problematica ambiental, e que este mudaré a forma de agir perante os recursos da natureza.

A corrente visa simplesmente as mudangas de atitudes do ser humano, mas nio era a
proposta viavel, ja que, para a devida reformulagao da utiliza¢ao dos recursos naturais, ¢ preciso
reformular os sistemas econdmico e politico. Assim, surge outra vertente para contribuir e

analisar outras questodes relacionadas ao meio ambiente.

3.3.2 Educacio Ambiental Pragmatica

A categoria da EA pragmatica esta vinculada as agdes do sujeito, pois o destaque esta
associado as atitudes do individuo, de acordo com o quantitativo de informagdes que este
recebe. Sepulcri e Tristdo (2017), ao investigar as vertentes da EA, declara que esta vertente
ndo se insere no contexto historico-social, ponderando que ¢ uma acdo educativa ligada ao
acumulo de conhecimento que visa aprender atitudes ecologicamente corretas. Layrargues
(2012) reitera que, do mesmo modo que a conservacionista, a EA pragmatica estd igualmente
associada ao intervalo de idades na educacao escolar, diferente da anterior, e defende a ideia de

um planeta limpo para as geragdes futuras.

3.3.3 Educacao Ambiental Critica

Segundo Sauvé (2005), € essa corrente € a mais recente quando se trata de EA, a mesma
e evidencia analises das interagdes sociais, abordando situagdes ambientais problematicas.
Como colabora Carvalho (2004), a proposta da EA critica coopera para a constru¢do de um
individuo ecoldgico por intermédio da transformagdo de valores e atitudes que reorganize o

estilo de vida, tanto coletivo, como individual.
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Consoante com os pressupostos destacados, o presente trabalho abordou uma
perspectiva critica, na qual os jogos podem ser apontados como ferramentas que viabilizam o

aprendizado da EA critica no espaco educacional associado aos conteudos de matematica.

4. JOGOS NA EDUCACAO BASICA: da era moderna a contemporinea

Os jogos estdo presentes na vida do ser humano desde o surgimento do homem e foram
mudando de acordo com a evolugdo do mundo. No entanto, os jogos nao eram vistos de maneira
ludica, e, sim, como um artificio para sobrevivéncia nas mais diversas culturas e consequente
sendo ajustados ao longo dos séculos.

Alguns filésofos como Sdo Tomds de Aquino (1225-1274) e Schiller (1759-1805),
entendem o jogo como uma maneira de introduzir o homem na vida em sociedade,
desenvolvendo capacidades sociais, morais € estéticas necessarias a sua inser¢ao social. Além
disso, estudiosos apontam que os jogos estao presentes em varias civilizagdes, de acordo com
a cultura. (Kishimoto, 1993).

No final da Idade Média e inicio da Idade Moderna, em meados do século XV, a Igreja
Catolica tornou-se responsavel por extinguir os jogos da educagdo por considera-los jogo algo
profano. Seu uso para o ensino volta a ter destaque com os jesuitas. Os jogos como instrumento
didatico tiveram seu surgimento desde o movimento artistico do romantismo, porém, sua
grande expressdo foi a partir do século XX, quando, em sua obra seminal de 1938, nomeada
por Homo Ludens: O Jogo como Elemento da Cultura, o escritor Johan Huizinga traz a seguinte

concepgdo sobre jogo:

Uma atividade ou ocupacdo voluntéria, exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e espago, segundo regras livremente consentidas, mas absolutamente
obrigatorias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um sentimento de
tensdo ¢ de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da “vida quotidiana” (2007,

p. 33).

Nessa conjuntura ao definir a etimologia da palavra jogo, temos que ¢ oriunda do latim,
jocus, significa brincar, agdes que envolvem brincadeiras, divertimento, passamento com
regras. Em outras palavras, ¢ a designagao genérica de algumas tarefas, cuja natureza ou intuito
¢ recreacgao, diversao ou entretenimento.

No decorrer dos tempos, investigadores da ciéncia realizam pesquisas acerca do tema:
jogos, com intuito de definir sobre a tematica. Se faz de grande valia para nosso estudo comegar
pela obra méxima de grande referéncia da lingua portuguesal: Grande Dicionario Houaiss da
Lingua Portuguesa, que traz a seguinte acepgao:
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1 — agitagdo: movimento, oscilagdo; 2 — aposta: lance, mdo, parada, partida; 3 — ardil:
astlicia, 4 — balango: oscilag@o; 5 — brincadeira: folguedo, folia, reinagdo; 6 — coleg@o:
conjunto; 7 — combate: certame, luta, peleja, pugna; 8 — diversdo: divertimento; 9 —
escarnio: gracejo, motejo, troga, zombaria; 10 — funcionamento: movimento; 11 —
inconstancia: capricho, instabilidade, irregularidade, variabilidade, volubilidade,
constdncia, ¢ variabilidade, regularidade; 12 — joguete: ludibrio; 13 — manejo:
manobra, manuseio; 14 — movimento: destreza, habilidade, mobilidade; 15 — partida:
certame, competicdo, espetaculo, peleja, jogo de cartas: carteado (Houaiss, 2009, p.
400).

Conforme Huizinga (2007, p. 3), “o jogo ¢ de fato mais antigo que a cultura, pois esta,
mesmo em suas definicdes menos rigorosas, pressupoe a sociedade humana; mas, os animais
nao esperaram que os homens os iniciassem na atividade ludica”. O mesmo autor declara (2007,
p.14) que “Todo o jogo tem regras” e devem ser seguidas e respeitadas.

O trecho sobre regras no jogo destacado por Huizinga vai ao encontro do abordado por
Caillois (1990, p.11), que traz o seguinte: “todo o jogo ¢ um sistema de regras que definem o
que ¢ e o que ndo ¢ do jogo, ou seja, o permitido € o proibido”. O autor aponta que tais regras
ndo podem ser “quebradas” em nenhuma circunstincia, em razao do foco do jogo proposto, e
isso significa que cumprir as regras ¢ inquestionavel em qualquer jogo.

Em resumo, para Caillois (1990, p.29-30) o jogo pode ser visto fundamentalmente como
uma atividade:

1. Livre: uma vez que, se o jogador fosse a ela obrigado, o jogo perderia de imediato
a sua natureza de diversdo atraente ¢ alegre.

2. Delimitada: circunscrita a limites de espaco e de tempo, rigorosa e previamente
estabelecidos.

3. Incerta: ja que o seu desenrolar ndo pode ser determinado nem o resultado obtido
previamente, e ja que ¢ obrigatoriamente deixada a iniciativa do jogador uma certa
liberdade na necessidade de inventar.

4. Improdutiva: porque ndo gera bens, nem riquezas nem elementos novos de espécie
alguma,; e, salvo alteragdo de propriedade no interior do circulo dos jogadores, conduz
a uma situag@o idéntica a do inicio da partida.

5. Regulamentada: sujeita a convengdes que suspendem as leis normais e que
instauram momentaneamente uma legislagdo nova, a unica que conta.

6. Ficticia: acompanhada de uma consciéncia especifica de uma realidade outra, ou de
franca irrealidade em relagdo a vida normal.

Assim, a priori, segundo Brougere (1998), a cultura fica responsavel por estabelecer
uma estrutura de jogo a partir de analogias e experiéncias da sociedade. Além disso, todos os
jogos possuem as regras, que em comum acordo com os participantes, podem ou nao ser
reformuladas antes do inicio do jogo, no entanto, alguns jogos possuem suas regras pré-
estabelecidas, como o de tabuleiro de xadrez que possui as regras do tabuleiro, da

movimentagdo e do quantitativo de pecgas.
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Agora nesse contexto, se faz necessaria a discussdo dos jogos associados a cultura
brasileira, que possui uma imensidao de jogos e brincadeiras tipicas, como: esconde-esconde,
amarelinha, pega-pega, cabo de guerra, entre outros. Ressaltamos que as criangas sdo
estimuladas a brincar e participar de jogos desde o nascimento e esta cultura é permeada das
geragdes anteriores para geragdes atuais. As modalidades de jogos no Brasil sdo gigantescas,
logo, cada instituicdo escolar tem uma realidade e autonomia para desenvolver e/ou abordar
jogos favoraveis as vivéncias escolares.

O Brasil ¢ influenciado até os tempos atuais pelos jogos e brincadeiras associados a
outras culturas, como: europeia, africana, asiatica e indigena. Mesmo com estudos relacionados
ao tema, ndo podemos dar originalidade ao certo de cada jogo e/ou brincadeira, no entanto,
percebemos que alguns possuem vinculos mais intrinsecos a determinada cultura, mas isso nao
impediu a propagacdo entre novas culturas. No entanto, observamos algumas mudangas na
nomenclatura de uns jogos, que ndo interferem no desenvolvimento de jogos e brincadeiras
para conservar viva a historia e folclore do Brasil.

A partir do desenvolvimento da escrita, por meados de 400 a.C., investigam-se formas
diversas para melhorar o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais satisfatorio para
os discentes, contrapondo a forma tradicional de ensino, no qual os discentes sdao apenas
receptores de contetido, sendo um sujeito passivo durante os métodos de conhecimento. Nesse
sentido, a pesquisa abordou a construcdo de um aprendizado mais interativo, baseado em
discussoes e troca de saberes, visando a relagdo da experiéncia com o meio, como destaca

Lourenco Filho:

[...] aprende-se observando, pesquisando, perguntando, trabalhando, construindo,
pensando e resolvendo situacdes problematicas apresentadas, quer em relagdo a um
ambiente de coisas, de objetos e agdes praticas, quer em situagdes de sentido social e
moral, reais ou simbolicos. (Filho,1978, p. 151)

De acordo com a evolugdo das metodologias de ensino e estudos que visam o discente
como um ser ativo no processo de ensino-aprendizagem, que contribui de forma significativa
nas atividades abordadas em sala de aula, nesse local, o aluno faz com que o docente continue
a se especializar e buscar o desenvolvimento de novas metodologias. Assim, ele ndo se encontra
mais entusiasmado com aulas tradicionais, pautadas em somente aulas expositivas, nais quais
o docente ¢ o detentor maximo do contetdo e os alunos meros receptores. Porém, os docentes
precisam ter clareza e dominio das propostas pedagdgicas, associando a teoria e a pratica, como

reforca Libaneo:
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Os professores precisam dominar, com seguranga, esses meios auxiliares de ensino,
conhecendo-os e aprendendo a utiliza-los. O momento didatico mais adequado de
utiliza-los vai depender do trabalho docente pratico, no qual se adquira o efeito
traquejo na manipulagdo do material didatico (1994, p. 173).

Diante disso, foram desenvolvidos diversos métodos de ensino com variadas estratégias,
permitindo que os docentes criassem uma conexdo entre os alunos e o contetdo programatico.
Conforme destaca Oliveira (2022), estes métodos foram integrados a uma didatica que
facilitasse o compartilhamento de conhecimento no ambiente escolar. Novas técnicas tém
proporcionado uma aprendizagem significativa para todos os envolvidos no processo
pedagdgico.

Em Libaneo (1994, p. 161), podemos evidenciar algumas estratégias utilizadas pelo
docente no ambiente escolar:

e Método de exposicio pelo professor: ¢ o método mais comum nos espagos
escolares, pois ¢ associado ao modelo tradicional de ensino, no qual o docente transmite seus
conhecimentos por meio de aulas expositivas, com demonstracdes, ilustragdes e
exemplificagdes;

e Método de trabalho independente: refere-se ao estudo supervisionado pelo
docente, em que o professor propde atividades a serem desenvolvidas de forma
individualmente, ou em duplas.

e Método de elaboracio conjunta: o docente faz uso de suas vivéncias e seus
conhecimentos para interagir com o discente permeados de agcdes que visam o didlogo entre os
participantes da aula.

e  Método de trabalho em grupo: visa o desenvolvimento de atividades pautadas na
cooperagdo entre os estudantes em busca de um objetivo em comum, como resolver alguma
situagdo problemas proposta pelo docente, tendo como meta o compartilhamento do
planejamento, e resultados obtidos. Podemos caracterizar o método descrito quando se aborda
debates, semindarios, apresentagdes coletivas entre outros.

e Atividades Especiais: agregam os métodos descritos anteriormente, assimilando
os conteudos estudados de forma diferenciada, no entanto, requerem mais cuidado e atencao,
pois devem ser sempre planejadas e, apOs sua realizacao, ¢ necessario investigar os resultados
e analisar todo o processo.

Mesmo com todos os métodos abordados anteriormente, Libaneo (1994, p. 152) ressalta

que ndo existe um “método Unico de ensino, mas uma variedade de métodos cuja escolha
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depende dos contetudos da disciplina, das situagdes didaticas especificas e das caracteristicas
socioculturais e de desenvolvimento mental dos alunos™.

Associado ao ultimo método citado por Libaneo, a partir dessa conjuntura, o avangar do
trabalho pautou no desenvolvimento em estratégias de ensino que consideram o estudante como
centro no processo de ensino, onde o docente tem agdes mediadoras, € o aluno, o protagonista,
baseadas em discentes com postura investigativa, solucionando problemas do cotidiano quando
necessario. Além disso, os jogos educacionais alinham-se a “atividades especiais”, visto que
viabilizam a inser¢cdo e/ou consisténcia de um determinado conteudo, que pode ser revisado
antes, durante e apds a execucao dos jogos.

Nesse contexto, o papel do docente ¢ primordial para o sucesso da proposta pedagogica,

esclarecendo a dindmica dos jogos, como afirma Marco:

O professor deve estabelecer e deixar muito claro seus objetivos para o jogo escolhido,
bem como verificar a adequag@o da metodologia que deseja utilizar a faixa etaria com
que trabalha, e que este jogo represente uma atividade desafiadora aos alunos para que
o processo de aprendizagem seja desencadeado (Marco, 2004, p. 38-39).

Desse modo, o presente texto corrobora para a contribui¢do de processos de
aprendizagem dos contetidos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos espacgos
escolares, visando metodologias diferenciais, que propdem ampliar o interesse e motivacao dos
discentes nas aulas de matematica. Além disso, o docente tem papel primordial no

desenvolvimento dessas atividades, como destaca Soares:

O professor deve ter o cuidado de avaliar a participagdo e a organizagdo dos alunos e
a interagdo entre o grupo durante o jogo: se os alunos estdo interagindo entre si para
responderem as perguntas, se estdo discutindo sobre o jogo, se estdo interessados em
vencer o desafio, se estdo mantendo a ordem (2015, p.289).

Diante disso, a presente abordagem desenvolvida na pesquisa aspira abordagens
contextualizadas dos conteudos do plano curricular de ensino, tendo como enfoque o que
propde a BNCC, o aluno protagonista de todo o processo de aprendizagem, como evidenciamos

no trecho a seguir:

A BNCC propoe a superacdo da fragmentagdo radicalmente disciplinar do
conhecimento, o estimulo a sua aplica¢do na vida real, a importancia do contexto
para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua
aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida (Brasil, 2017, p.15).

Nesse contexto, a utilizacdo de jogos educacionais mostra-se como estratégias que

favorecem o desenvolvimento intelectual do discente, concretizando um recurso didatico
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importante, sendo inserido no planejamento das aulas, favorecendo o progresso durante as
aulas e motivando os alunos a testarem novas experiéncias. Porém, se faz importante atentar-

se a funcdo ludica e funcao educativa dos jogos, como retrata Soares:

Fungdo Iudica ¢ aquela que propicia diversao, prazer ¢ até mesmo desprazer quando
escolhido voluntariamente. A funcdo educativa estd relacionada o uso jogo para
ensinar qualquer coisa que compete o individuo em seu saber, seus conhecimentos e
sua apreensdo de mundo (Soares, 2016, p.11).

Ademais, os jogos no ambito educacional instigam o interesse dos jogadores e
estimulam de forma desafiadora motivando-os a desvendar os obstaculos e refletir sobre seus
limites e as possiveis estratégias para superar medos e barreiras. Assim, o jogo na Matematica
“passa a ter o carater de material de ensino quando considerado promotor de aprendizagem. A
crianga, colocada diante de situacdes ludicas, aprende a estrutura logica da brincadeira e, deste
modo, apreende também a estrutura matematica presente” (Moura, 1996, p. 80).

Como corrobora Orso (1999, p. 7), “a crianca precisa ser alguém que joga para que,
mais tarde, saiba ser alguém que age, convivendo sadiamente com as regras do jogo da vida.
Saber ganhar e perder deveria acompanhar a todos sempre”. Logo, a manipulacdo dos jogos
contribui para o desenvolvimento de capacidades, habilidades, conhecimentos e atitudes no
cotidiano, possibilitando maior aprendizado por meio de suas interagdes com o jogar, a fim de
analisar as regras e estratégias mais favoraveis ao desenrolar do jogo.

Diante disso, segundo Grando:

Ao conferirmos ao jogo um carater metodologico estamos tornando-o produtivo ao
processo de ensino e aprendizagem da Matematica, mais especificamente. O jogo,
neste contexto, ndo gera riquezas materiais, mas produz obras — estratégias —
desencadeando a construcdo de conhecimento. Por isso, o jogo dito pedagdgico
apresenta-se produtivo ao professor que busca nele um aspecto instrumentador e,
portanto, facilitador a aprendizagem do aluno e, também, produtivo ao aluno, que
desenvolve sua capacidade de pensar, refletir, analisar, levantar hipoteses, testa-las e
avalia-las, além do desenvolvimento da autonomia e da socializagdo propiciadas pelo
movimento do jogo (Grando, 1995, p.44).

A utilizagdo de jogos no ambiente escolar exibe 6timos resultados, estimulando a
imagina¢do do aluno num espaco desafiador e motivador, dando relevancia e importancia aos
conteudos formais abordados em sala de aula. Como podemos constatar na série Cadernos do

Mathema de Smole et al. (2007, p. 11):

O trabalho com jogos nas aulas de matematica, quando bem planejado e orientado,
auxilia o desenvolvimento de habilidades como observagéo, analise, levantamento de
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hipoteses, busca de suposigdes, reflexdo, tomada de decisdo, argumentagdo e
organizagao, que estdo estreitamente relacionadas ao chamado raciocinio logico.

Posto isso, ¢ reforcada a ideia de que o uso de jogos no contexto escolar produz
resultados positivos, servindo como um recurso pedagodgico complementar ao professor,
incentivando a criatividade dos estudantes e aumentando a motivacao pelos temas abordados.
O uso dos jogos pode ser ampliado para outras areas do conhecimento, como corroboram Soares

et.al (2002, p. 2):

O trabalho conjunto com outras disciplinas, como Educacdo Artistica na preparacao
do material (caixas, pintura das bolas etc.) e matematica na elaboragdo dos graficos,
¢ plenamente possivel no que concerne a propria diversificacdo da atividade ludica
desta proposta.

Em Lopes (2000, p. 35), temos que “os jogos representam uma fonte de conhecimento
sobre o mundo e sobre si mesmo, contribuindo para o desenvolvimento de recursos cognitivos
e afetivos que favorecem o raciocinio, a tomada de decisdes, a solu¢ao de problemas e o
desenvolvimento do potencial criativo”. Como corrobora também Rau (2007, p. 51) afirmando
que “o ludico ¢ um recurso pedagogico que pode ser mais utilizado, pois possui componentes
do cotidiano e desperta o interesse do educando, que se torna sujeito ativo do processo de
constru¢ao do conhecimento”.

Sendo assim, o desenvolvimento da pesquisa focou na criagdo de jogos educativos que
contribuiram para a criagdo de um ensino mais interativo, dindmico e atrativo, tanto para os
discentes, quanto docentes desta investigagdo, facilitando o processo de construg¢do de ensino-

aprendizagem.

5. O DESENROLAR DA INVESTIGACAO

5.1 Metodologia cientifica: pesquisa qualitativa

Os termos pesquisa, metodologia e métodos sdo fundamentais para nortear a

investigagdo e suas discussodes. Segundo Gil, pesquisa ¢ caracterizada como:

(...) procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa desenvolve-se por um
processo constituido de varias fases, desde a formulagdo do problema até a
apresentacdo ¢ discussdo dos resultados (2007, p. 17).
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Nessa abordagem de acordo com o Dicionario Aurélio, metodologia ¢ “a arte de dirigir
0 espirito na investigacao da verdade”, dessa maneira, compreende-se que a metodologia aponta
como serdo tragadas as agdes da pesquisa. Em concordancia com Ferreira (1987), método ¢ o
itinerario pelo qual se conclui os objetivos da pesquisa, além do mais, a pesquisa esta associada
ao desenrolar de intmeras fases, a partir da indagacdo problemadtica até a publicacdo e
argumentacao dos resultados.

Dessa maneira, o caminhar na pesquisa na area de Educacao ¢ caracterizado como um
espaco dindmico que entrelaca os personagens da pesquisa, retratando as vivéncias associadas
aos problemas sociais. A metodologia cientifica ¢ baseada nas contribui¢des de Liidke e André
(1986), as autoras sao referéncias quando tratamos de pesquisa qualitativa associado a vertentes
educacionais.

Lidke e André (1986, p. 25-27) discutem alguns aportes relevantes associados a “A
Pesquisa Qualitativa em Educagdo” de Bogdan e Biklen (1982), na qual concebem cinco

caracteristicas de estudo associadas a pesquisa qualitativa:

1- A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento.

2-  Os dados coletados sdo predominantemente descritivos. O material obtido nessas
pesquisas € rico em descrigdes de pessoas, situagdes, acontecimentos; inclui
transcri¢des de entrevistas e de depoimentos, fotografias, desenhos e extratos de
varios tipos de documentos.

3- A preocupacdo com o processo ¢ muito maior do que com o produto.

4- O “significado” que as pessoas ddo as coisas e a sua vida s@o focos de atengdo
especial pelo pesquisador. Nesses estudos ha sempre uma tentativa de capturar a
“perspectiva dos participantes”, isto é, a maneira como os informantes encaram
as questdes que estdo sendo focalizadas.

5- A analise dos dados tende a seguir um processo indutivo. Os pesquisadores nédo
se preocupam em buscar evidéncias que comprovem hipoteses definidas antes do
inicio dos estudos

Considerando as caracteristicas mencionadas na pesquisa qualitativa, o pesquisador
mantém contato direto com o ambiente escolar e suas investigacdes de campo. O material
coletado nesse tipo de pesquisa € rico em informagdes sobre as pessoas € 0s eventos ao seu
redor. Assim, documentos como questiondrios, entrevistas, depoimentos, falas e registros
fotograficos sdo essenciais para a coleta de dados. Portanto, todos os dados sdo significativos
para a pesquisa, como no caso desta investigagao, que envolve a organizacao dos grupos durante
a realizagao dos jogos.

A profundidade das pesquisas associadas ao cotidiano escolar ¢ evidenciada nas
pesquisas qualitativas, pois se preocupa com o desenrolar das etapas e ndo somente com o

produto. Neste estudo, os pesquisadores nao buscam comprovar hipoteses, pois a analise de
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dados segue uma técnica de coleta informagdes a partir de observagdes e das devidas
consideragdes. Ludke e André (1986, p. 27 apud Bogdan e Biklen, 1982) reforcam tais
pareceres sobre a pesquisa qualitativa, uma vez que esta “envolve a obtencdo de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais o
processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”.
Anteriormente a pesquisa na area de educacional estava associada a caracteristicas
quantitativas, enfatizando andlise de dados, no entanto, com o progresso da sociedade e da
ciéncia, as pesquisas sdo reformuladas, sendo vistas correlacionadas as interagcdes humanas.
Nesse contexto, pesquisadores comecam a desbravar as pesquisas interligadas a perspectiva e
realidade humana, surgindo um grande desafio como retrata as autoras: “Um dos desafios
atualmente langados a pesquisa educacional ¢ exatamente tentar captar essa realidade dinamica
e complexa do seu objeto de estudo, em sua realizacdo historica” (Liidke; André, 1986, p. 05).
Mas, mesmo com os desafios associados, pesquisa se tornou essencial no campo

educacional, pois:

possibilita uma aproximagdo e um entendimento da realidade a investigar. A pesquisa
¢ um processo permanentemente inacabado. Processa-se por meio de aproximagdes
sucessivas da realidade, fornecendo-nos subsidios para uma intervengdo no real. A
pesquisa cientifica € o resultado de um inquérito ou exame minucioso, realizado com o
objetivo de resolver um problema, recorrendo a procedimentos cientificos (Silveira e
Cérdova, 2009, p. 31).

Diante disso, na pesquisa qualitativa na area educacional, o pesquisador € responsavel
por coletar informagdes relacionadas ao ambiente educacional em que esta inserido. Nesse
contexto, a pesquisa qualitativa foca no conjunto de informagdes associadas ao grupo de estudo,
em vez de se concentrar em quantidades numéricas. Geralmente, as andlises ndo sdo
quantificadas, contrastando com a matematica, uma ciéncia associada a quantidades. Basear-se
na pesquisa qualitativa entrelacada com a matematica ¢ romper barreiras, desmistificando a
ideia de que a pesquisa em matematica esta associada apenas ao quantitativo. No senso comum,
o qualitativo € visto como o oposto do quantitativo, como refor¢a Bicudo (2006, p. 101): “no
senso comum, o qualitativo ¢ entendido como o oposto ao quantitativo. Um falando de
qualidade e tendo a ver com o subjetivo, com o sentimento, com opinides acerca das coisas do
mundo. O outro, quantificando aspectos objetivos sobre essas mesmas coisas”.

No cendrio desta pesquisa, a énfase esta nos alunos da classe regular do ensino médio,
através de uma metodologia qualitativa onde alunos, professores e pibidianos participam
ativamente do processo de execu¢do. Logo, a abordagem desta investigacdo reforca as

caracteristicas vinculadas a pesquisa qualitativa, pois o pesquisador compreende o cotidiano
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escolar com bases nas relagdes que aconteceram durante a pesquisa, construindo significados e

compartilhando experiéncias.

5.2 Apresentacio da proposta aos participantes e colaboradores da pesquisa

5.2.1 Local, publico-alvo da pesquisa e colaboradores

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola estadual de educacgdo basica na regido do
Triangulo Mineiro em Minas Gerais, que oferece as seguintes modalidades: 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, Ensino Médio Regular ¢ EJA (Educagdo de Jovens e Adultos), além de
contar também com uma sala de atendimento educacional especializado. No primeiro momento,
a pesquisadora apresentou sua biografia aos discentes, como mostrado na Figura 1. E
imprescindivel a apresentacdo da proposta de pesquisa aos discentes, para que saibam as etapas
da investigacdo, visando maior colabora¢do e participacdo dos estudantes. O grupo de
desenvolvimento da pesquisa foram os discentes das turmas do Ensino Médio, como indicado

na Figura 2.

Figura 1 - Apresentacdo da pesquisadora aos Figura 2 - Apresentacdo da proposta de pesquisa

Fonte: autora da dissertagdo (2023)

E de extrema importancia a apresentacdo da pesquisa a equipe gestora da escola, aos
professores regentes das disciplinas de Matemadtica e Ciéncias da Natureza e a todos os
participantes e colaboradores da pesquisa, deixando claras as etapas de desenvolvimento da
mesma, pois altera o cotidiano escolar de maneira significativa, além disso, foi explicando que
a pesquisa tera como colaboradores os alunos da graduagdo dos cursos de Licenciaturas de

Matematica e Fisica da Universidade Federal de Uberlandia, bolsistas pertencentes ao PIBID.
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5.2.2 PIBID: importancia do programa nas escolas

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) ¢ uma proposta
associada a Politica Nacional de Formagdo de Professores do Ministério da Educagao (MEC),
sendo uma iniciativa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), visando contribui para a formagao de licenciandos, tendo como foco antecipar o
vinculo entre os futuros docentes e as salas de aulas da rede publica. Os graduandos
participantes do programa tém a oportunidade de vivenciar as praticas pedagdgicas associadas
ao cotidiano das escolas, possibilitando o compartilhamento de saberes entre todos 0s membros
do Pibid, bolsistas, professores (supervisores) da rede publica e professores (coordenadores)
vinculados as Institui¢cdes de Ensino Superior (IES’s).

De acordo com o Decreto n® 7.219, de 24 de junho de 2010 (Brasil, 2010), apresentamos

alguns objetivos destacados no Artigo 3 do documento.

I - Incentivar a formagdo de professores da educagao basica;

II - Enriquecer a formagao teoérico-pratica de estudantes de cursos de licenciatura;

IV - Inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educacao
basica;

VI - Contribuir para a construc¢ao e a valorizagdo da identidade profissional docente
dos licenciandos;

VIII - Contribuir para o aprimoramento de projetos pedagdgicos dos cursos de
licenciatura das IES, a partir das experiéncias do PIBID; ¢

IX - Propiciar aos estudantes de licenciatura a vivéncia da cultura escolar e do
magistério, por meio da apropriagdo e da reflexdo sobre instrumentos, saberes e
peculiaridades do trabalho docente.

Alinhado com os objetivos destacados anteriormente, os pibidianos tiveram a
oportunidade de inserir-se no espaco educacional, vivenciando as diversas abordagens
metodoldgicas durante o vinculo com o programa, sendo, desse modo, possivel perceber que
esta experiéncia desempenha um papel importante na trajetoria profissional dos futuros
docentes.

Nesse contexto, ¢ significativo ressaltar que todos os pibidianos foram submetidos de
forma voluntéria a participarem da pesquisa e assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), que se encontra disponivel no Apéndice 4 da dissertagdo. O documento ¢
de extrema relevancia, pois, garante aos participantes da pesquisa o respeito aos seus direitos,

preservando sua identidade, deixando claro que os dados serao mantidos em sigilo.

22



A participacdo dos pibidianos foi relevante para abordagem desta investigagdo,
compartilhando saberes para efetivar a construgcdo dos jogos educativos, € o contato com a
professora supervisora propiciou esta parceria. Por meio das experiéncias associadas ao Pibid,
percebemos que o espago educacional estd intrinsecamente ligado a diversidade de seres
humanos. Nesse contexto, ndo € possivel controlar o aprendizado do discente, mas a inser¢ao
no programa viabilizou uma construgdo de conhecimento mais significativa e prazerosa
associada a Matematica.

Sendo assim, o Pibid desempenhou um papel crucial nesse processo, pois oferece aos
participantes a oportunidade de integrar teoria e pratica por meio de propostas como observacao
em sala de aula, planejamento de aulas, regéncia de turmas e participacdo em projetos
pedagdgicos. Compreendemos o programa como uma troca mutua de saberes entres os
discentes da escola de educacdo bésica, futuros professores, supervisores e coordenadores do
programa, uma vez que todos aprendem em conjunto, possibilitando parcerias e aprendizado

dinamico.

5.3 Processo de elaboracio dos questionarios

O questiondrio ¢ um instrumento utilizado no &mbito da pesquisa para coleta de dados e
apresenta um método de baixo custo. Atualmente, o acesso e a disposicdo a esse tipo de
instrumento se tornaram mais crescente e, por meio de aplicativos, permite enviar a todos os
participantes /inks com os questiondrios para coleta de dados. Nesta pesquisa, o principal
recurso para coletas de dados foram os questionarios, pois estes mesmos possibilitam o
anonimato dos participantes e, também, a variedade de questdes, como: multipla escolha,
discursiva e respostas numéricas.

Em conformidade com Gil (1999, p. 128), o questionario pode ser caracterizado “como
a técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc”.

No entanto, diante de tal objetivo, a tarefa de elaborar um questiondrio que colete as
informacdes necessarias para a pesquisa ¢ dificil, se tornando um desafio. Assim, se faz
necessario analisar alguns aspectos durante a elaboragdo deste instrumento, como clareza e
relevancia em cada questdo, influéncia do contexto social e representatividade nas perguntas.

Como evidenciamos em Gil (2014), a organizagdo, planejamento e construg¢do do

questionario exigem cuidados, a saber: averiguagdo da eficiéncia para comprovagao dos
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objetivos, clareza na determinagdo da forma e do conteudo das questdes, ordem das questoes,
elaboragdo das alternativas das questdes multiplas escolhas e quantitativo de questdes.
O autor supracitado (2014, p. 128 - 129) aborda algumas vantagens na utiliza¢dao de

questionarios:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa
area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo correio;
b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores;

¢) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas o respondam no momento em que julgarem mais
conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado.

Por outro lado, o autor aponta algumas desvantagens, como: excluir as pessoas que nao
sabem ler e escrever, a dificuldade de ajuda ao participante quando este ndo entende
corretamente as instru¢des ou perguntas. No entanto, a realizagao dos questiondrios teve o apoio
dos bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que
esclareceram as duvidas quando necessario; nao oferece a garantia de que a maioria das pessoas
o devolva devidamente preenchido, e nimero relativamente pequeno de perguntas, este item
foi ponderado inumeras vezes antes de comecar a coleta de dados, evitando o desgaste ao
responder as perguntas.

Durante a elaboragao dos questionarios, damos real importancia a pergunta, pois estao
indiretamente ligadas aos objetivos da pesquisa, a fim de consequentemente obter dados
corretamente para a elaboracdo da analise da pesquisa. Desse modo, consideramos a pergunta
mais importante que a resposta, uma vez que a pergunta mal elaborada ndo conduz a uma
resposta estimulante para o estudo.

Ao comecar analisar os tipos de questdes optamos por questdes abertas e fechadas. As
questdes abertas possibilitam ao participante exprimir sua opinido e crengas a determinados
assuntos, pois o discente utiliza sua propria linguagem de comunicagdo e ndo ha interferéncia
das respostas pré estabelecidas do grupo de pesquisadores, logo o participante relata suas

percepgoes adquiridas com experiéncias rotineiras.

As questdes abertas apresentam inconveniéncia tanto para contagem, um
procedimento que exige paciéncia, como para interpretacdo subjetiva. Elas devem ser
redigidas de forma simples e natural, bem como conduzir a uma reposta precisa. Além
disso, interrogagdes diretas devem aparecer de forma suave, para deixar claro que a
questdo esta sendo formulada a procura de uma resposta (Fachin, 2006, p.163).

Por outro lado, temos as questdes fechadas, estas trazem consigo opc¢des de escolhas

intrinsecas e, entre as vantagens desta escolha, ¢ possivel evidenciar o tempo de aplicabilidade
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e a simplicidade para responder, tabular e analisar os dados., mas, nesse tipo de perguntas, nao
ha possibilidades de respostas por parte do interrogado.

Posto isto, Gil (1999, p. 76-77) destaca o seguinte sobre a formulagdo das questdes:

a) as perguntas devem ser formuladas de maneira clara, concreta e precisa;

b) deve-se levar em consideracdo o sistema de referéncia do entrevistado, bem como
seu nivel de informagéo;

c) apergunta deve possibilitar uma unica interpretacao;

d) a pergunta ndo deve sugerir respostas;

e) as perguntas devem referir-se a uma tinica ideia de cada vez;

O questiondrio da pesquisa foi estruturado por se¢des, viabilizando maior organizagao e
separando os assuntos afins, como destacamos a seguir sobre as se¢des abordadas:

1* Sec¢do: apresentacdo da pesquisa - destinada a fornecer informacgdes basicas aos
participantes da pesquisa. Para tanto, elaboramos um breve resumo do estudo para os sujeitos
da pesquisa, contendo a intencdo da pesquisa, a relevancia do trabalho na educacdo, a
apresentacdo do grupo de pesquisa (orientador e coorientador, instituigdo pertencente e
colaboradores), constando também um agradecimento inicial e por fim, informagdes relevantes
para preenchimento do questionario.

2% Secdo: informacdes sobre o perfil do sujeito da pesquisa, a fim de conhecer o
participante, sabendo seu nome, idade e turma associada, mas deixando claro que, em nenhum
momento da pesquisa, os dados seriam revelados.

A 3% e 4* secdo ficaram associadas, respectivamente as perguntas fechadas e perguntas
discursivas. No questionario de matematica, tem-se questionamentos sobre os conteudos e
algumas afirmagdes, como “A matematica ¢ uma disciplina complicada” e “Qual contetido de
matematica tem mais dificuldade”, foram levantadas, com intuito de entender a relagao do
participante com os conteudos de matematica. No questionario sobre Educagdo Ambiental
foram abordadas algumas indagag¢des, como: “Durante as aulas, vocé percebe o
desenvolvimento de projetos na area de EA?” e “Vocé ja desenvolveu alguma atividade de EA
em sua escola?”. E, esTas perguntas foram abordadas com objetivo de saber quais os assuntos
associados a EA os que os discentes tinham conhecimento para entender como eles viam as
abordagens sobre EA na escola.

5% Se¢do: agradecimento pela participagdo na pesquisa aos discentes por responder ao
questionario, pois, sem a sua participagdo a pesquisa nao poderia ter andamento.

Ressaltamos que as se¢des das perguntas foram elaboradas seguindo a temaética, a

problematizacdo e os objetivos da pesquisa. De acordo com a disposi¢do do questionario, o
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consideramos como misto, em virtude das questdes abertas e fechadas, e nas interrogagdes
fechadas optamos por perguntas dicotdmicas, através das quais os sujeitos optam entre duas
respostas, tendo trago bipolar (sim ou ndo) (Cohen et. al., 2013). Nesse caso, podemos estipular,
de forma simples, opinides do publico-alvo da pesquisa e ainda, segundo a op¢ao de escolha de
cada pergunta ndo pode prejudicar o entendimento do publico relacionado a linguagem e aos
conceitos das questoes (lbidem, 2013).

Portanto, o questionario planejado e estruturado passa maior credibilidade e importancia
ao publico respondente da pesquisa a fim de compreender a relevancia social da investigagao,
contribuindo de forma significativa para as questdes educacionais do meio, logo o publico
sente-se responsavel ao responder ao questionario. Com isso, tal instrumento de coleta de dados
tem grande potencialidade no universo da pesquisa académica, fornecendo dados estruturados

para uma analise mais significativa.

5.4 Execucio dos questionarios

Em dire¢do ao desenvolvimento da pesquisa, foram executados inicialmente dois
questionarios: o primeiro (Apéndice 9.1), que retratou perguntas sobre a Educagao Matematica,
e o segundo (Apéndice 9.2), que abordou as questdes de Educacdo Ambiental. Ambos os
questionarios foram respondidos pelos discentes. Optamos por utilizar a tecnologia digital a
favor da pesquisa académica, assim, na construcao dos questiondrios foi utilizada a ferramenta
Google Forms, tendo algumas vantagens: acesso dinamico, disponibilidade direta (local e
horario), agilidade na coleta de dados e facilidade de manuseio tanto por parte dos
pesquisadores, como dos sujeitos da pesquisa. Segundo Mota (2019, p.373), o “Google Forms
pode ser muito util em diversas atividades académicas, nesse caso em especial para a coleta e
analise de dados estatisticos, facilitando o processo de pesquisa”. Como complementa a autora
sobre os resultados do Google Forms, estes apresentam-se em forma de graficos e planilhas, o
que facilita a exploracdo dos dados viabilizando o resultado quantitativo de maneira pratica e
organizada.

Os dois questionarios iniciais foram propostos no pré-horario, momento com atividades
diversificadas fora da grade comum curricular. Os discentes utilizaram o laboratorio de
informatica da escola para responder aos dois questiondrios. Ademais, foram criados codigos
OR code (Figura 3) para os alunos utilizarem no proprio dispositivo movel. Esta atividade
contou com o apoio do docente de matemadtica da turma e os pibidianos auxiliaram quando

necessario, prestando orientagdes e explicacdes sobre os dois questionarios. Além disso, uma
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graduanda do grupo do Pibid acompanhou a listagem de alunos presentes para que, no dia
seguinte, os faltantes pudessem responder aos questionarios, contribuindo significativamente

para a coleta de dados da pesquisa.

-

Frig_u_ra 3 - Utilizagdo de computadores ¢ Qr Code

Fonte: a autora, 2023

Para garantir a veracidade das respostas, organizamos dois dias distintos para que os
alunos respondessem aos questionarios, evitando o desgaste. No primeiro momento, a turma
respondeu ao questionario relacionado as questdes sobre a area de matematica. No dia seguinte,
os discentes participantes responderam ao questionario sobre Educacdo Ambiental. Em ambos
0s questionarios, a pesquisadora explicou sobre a voluntariedade de participacao na pesquisa e,

também, sobre o anonimato dos dados pessoais.

5.5 Construcio dos jogos educativos pelos Pibidianos

O grupo de nove pibidianos foram subdivididos em duplas e individualmente, resultando
em cinco grupos. Organizamos coletivamente uma agenda para as proximas etapas da
investigacdo, com intuito de cumprir as atividades propostas simultaneamente a pesquisa. A

organizag¢ado foi de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1 - Organizacdo da agenda de tarefas

e Apresentacdo das ideias iniciais da constru¢do do jogo.
1"Reunido e Apresentacdo dos assuntos matematicos e questoes ambientais

associadas.
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Divisao das duplas e distribuicdo dos temas.

22 Reuniao

Apresentagdo da proposta inicial do jogo pelos pibidianos — ogo
de referéncia.

Sugestdes dos pesquisadores.

3% Reunido

Apresentagdo do layout inicial do jogo.

Sugestoes dos pesquisadores.

42 Reunido

Organizacdo da apresentacdo: fase pré-teste.

5% Reunido

Encontro presencial (fase pré-teste) para apresentacdo dos

jogos concluidos ao grupo.

Sugestoes dos pesquisadores.

6°Reunido

Devolutiva dos jogos por parte dos pibidianos a professora

supervisora do Pibid.

Com objetivo de organizar o ensino em todo territdrio brasileiro, em 2017, foi
homologada a BNCC, que tem como principio reorganizar, de maneira unificada, os curriculos

das redes de ensino dos estados, municipios e do Distrito Federal, organizando um conjunto de

Fonte: a autora, 2024

habilidades e competéncias em todas as etapas da Educagao Basica.

Segundo a BNCC a matematica ndo ¢ somente um aglomerado de numeros, formas
geométricas, ¢ calculos, mas também ¢ um jogo, uma maneira de interpretar o mundo, ¢ a
criatividade ¢ um campo amplo que propicia o desenvolvimento de multiplas habilidades.
Diante das analises das respostas dos questionarios, os pesquisadores selecionaram os temas

matematicos abordados em cada jogo, viabilizando as habilidades e competéncias associadas a

cada um, como mostra o Quadro 2.
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Quadro 2 - Organizagdo dos jogos segundo a BNCC

Nome do Jogo

Habilidades

Competéncias

Jogo da Memoria

EF08MAQ02: Resolver e elaborar problemas
usando a relagdo entre potenciagdo e
radiciagdo, para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionario.

EF06MAO03: Resolver e elaborar problemas
que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros
naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos
com e sem uso de calculadora.

Competéncia 4: Compreender as relagdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) ¢ de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranca na busca de solugoes.

Jogo da Polinizacao

EF06MA15: Associar pares ordenados de
numeros a pontos do plano cartesiano do 1°
quadrante, em situagdes como a localizacao
dos vértices de um poligono.

Competéncia 4: Compreender as relagdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) ¢ de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a

autoestima e a perseveranca na busca de solugoes.

Jogo Cara a Cara

EM13MAT101: Interpretar criticamente
situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos
as Ciéncias da Natureza que envolvam a
variagdo de grandezas, pela andlise dos
graficos das fungdes representadas e das taxas

Competéncia 1: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnologicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacgao geral.
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de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

EM13MAT406: Construir e interpretar
tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras
estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e algebra.

EM13MAT407: Interpretar e comparar
conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos (histograma,
de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre
outros), reconhecendo os mais eficientes para
sua analise.

Competéncia 4: Compreender as relagdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranga na busca de solugoes.

Jogo Desafio EcoMat

EF06MA14: Reconhecer que a relagdo de
igualdade matematica nao se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os
seus dois membros por um mesmo nimero €
utilizar essa no¢do para determinar valores
desconhecidos na resolugdo de problemas.

EF07MA18: Resolver e claborar situacdes
problema que possam ser representadas por
equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a
forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades
da igualdade.

Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentagdo consistente.

Competéncia 4: Compreender as relagdes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a

autoestima e a perseveranga na busca de solugoes.

30




EM13MAT302: Construir modelos
empregando as func¢des polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos
diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

Jogo Cacheta dos
Tridngulos

EF06MA13: Demonstrar relacdes métricas do
triangulo retangulo, entre elas o teorema de
Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca
de triangulos.

EF06MA19: Identificar caracteristicas dos
triangulos e classifica-los em relacdo as
medidas dos lados.

Competéncia 2: Propor ou participar de a¢des para investigar desafios
do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como 0s
voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

Fonte: elaborado pela autora, 2024
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O grupo de pibidianos ficou responsavel por construir os jogos. Cada grupo e/ou
individualmente construiram jogos educativos de acordo com os temas matematicos
apontados nos questionarios iniciais, viabilizando a abordagem sobre questdes ambientais,
reforgando a questao da sensibilizag¢do associada a agdes com o meio ambiente.

Os pibidianos criaram os jogos utilizando a plataforma Canva®, os cincos jogos foram
elaborados nesta plataforma e, durante sua fase de elaboragdo, aconteceram encontros
assincronos e um encontro sincrono, quando os pibidianos compartilharam os jogos com os
demais do grupo, e os pesquisadores compartilharam sugestdes de melhorias na aplicabilidade
e funcionalidade dos jogos, tanto na questdo visual, como na abordagem dos assuntos
matematicos e tematicas ambientais.

Depois das sugestdes os pesquisadores marcaram uma data devolutiva dos jogos, ¢
diante dos ajustes feitos pelos pibidianos, os jogos foram confeccionados pela pesquisadora
dessa investigag¢do, impressos em escala de cor e plastificados para garantir a durabilidade
dos produtos criados. Para abordagem e explicagdo dos jogos, estes mesmos serdo nomeados
para facilitar a organizagdo e explicagdo:

e Jogo 1 — Jogo da Memoria

O jogo 1 foi inspirado no jogo da memdria, abordou os conteudos de potenciacio e
radiciagdo. Ressaltamos que, no questiondrio das dificuldades associadas ao conteudo de
matematica, os discentes apontaram somente radicia¢do, no entanto, entendemos que para o
grupo compreender, seria necessaria a abordagem de potenciagao.

Com isso, os contetidos matematicos de radiciagdo foram utilizados como respostas aos
contetidos de potenciagdo em quatro niveis de dificuldades, como identificamos na Figura 4 :
operagoes de potenciagdo/radiciacao simples, operacdes com numeros maiores nas radiciagoes,
associacao de raizes com operagdes envolvendo potenciacao e radiciagao e propriedades de
operagdes englobando razao de dois nimeros, potenciacao/ radiciagdo.

Em cada carta, a tematica ambiental também foi utilizada na forma de pergunta e
resposta sobre impactos ambientais positivos e negativos. Do mesmo modo, os impactos
ambientais positivos/negativos foram utilizados em trés niveis de dificuldades: defini¢des e/ou

conceitos, informagdes reais estimadas sobre tempos de decomposi¢cdo e informacdes sobre

> Uma ferramenta de design grafico, sendo de ficil manuseio e  gratuita.

(https://www.canva.com/pt_br/about/)
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animais e seus habitats. O conhecimento matematico prévio sobre potenciagdo e radiciagdo foi

utilizado por estes para obtencdo das respostas sobre as tematicas ambientais abordadas.

Figura 4 - Cartas do jogo da memodria envolvendo matematica e questdes ambientais — de acordo com
niveis de dificuldades
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Fonte: a autora, 2024

O jogo da memoria que aplicamos comecou com todas as cartas com os contetdos
matematicos/ambientais  voltados para baixo ap6és serem embaralhados. Cada
estudante/participante escolheu duas cartas aleatorias, deixando todos os outros participantes
verem as cartas. Nesse caso, uma das cartas deveria possuir uma pergunta envolvendo uma
expressdo matematica de potenciacdo e outra carta, a resposta numérica de igual valor, porém,
associado a radiciagao.

As questdes ambientais foram comparadas em sistema de pergunta/resposta € possuem
imagens para facilitar a comparacdo de resposta. Se as cartas fossem complementares umas as
outras, o jogador retiraria as duas cartas e seguiria jogando novamente. Se fossem diferentes, o
participante deveria fazer a devolugdo do par de cartas e outro participante daria sequéncia ao

jogo. O jogador ganhador ¢ aquele que recolher mais pares de cartas.
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e Jogo 2 — Jogo da Polinizagao

O jogo 2 usou os principios basicos do classico jogo intitulado “Batalha Naval”, para
este jogo, foi utilizado um tabuleiro de MDF, no qual foi colocado um plano cartesiano, com
as devidas coordenadas (x,y), variando de (-5,-5) em todos os quadrantes, com mostra a Figura

5.

Fonte: A autora, 2024

Cada jogador (discente) posiciona suas flores no tabuleiro antes do inicio do jogo. As
flores ndo podem se sobrepor e devem ser postas sobre as coordenadas, de acordo com as
especificagdes a seguir:

e Rosa dos Ventos: ocupa cinco coordenadas. (uma unidade)
e Lirio Perfumado: ocupa quatro coordenadas. (uma unidade)
e Orquidea Encantadora: ocupa trés coordenadas. (uma unidade)
e Violeta Dupla: cada par ocupa duas coordenadas. (duas unidades)
e Dadlia Solitaria: cada uma ocupa uma coordenada. (duas unidades)
Somente o jogador sabe o posicionamento das suas flores nas coordenadas. No
tabuleiro maior, o jogador distribui as flores e, no tabuleiro menor, marca seus lances, como

evidenciamos na Figura 6.

Figura 6 — Tabuleiro maior e menor para marcacao
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Fonte: a autora, 2024
Os jogadores alternam turnos, escolhendo coordenadas (x, y) no tabuleiro para enviar

suas abelhas para polinizar. O oponente informa se as abelhas conseguiram "polinizar" uma flor
naquela coordenada ou se foi um "voo sem sucesso". Uma flor € considerada polinizada quando
as abelhas visitam sua coordenada com sucesso. O jogador que polinizar completamente uma
flor tem o direito de fazer outro ataque. O primeiro jogador a polinizar todas as flores do

oponente ¢ declarado vencedor.

e Jogo 3 — Cara a Cara

O jogo 3 seguiu uma adaptagdo do Jogo Cara a Cara. Segundo jogo tradicional, os
jogadores devem descobrir os nomes dos personagens de cada carta, fazendo perguntas sobre

caracteristicas destes, como mostra a Figura 7.

Figura 7 - Exemplo das cartas do cara a cara tradicional
|— -

s ey,
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Seguindo as regras do jogo tradicional a abordagem substituiu os personagens por
graficos relacionados as questdes ambientais, propiciando um momento ludico e educativo, no
qual o discente compartilha seus conhecimentos. As cartas (Figura 8) do jogo abordaram a

interpretagdo de varios tipos de graficos, como: colunas, linhas e setores.

Figura 8 - Cartas do jogo Cara a Cara

T G UNO DE POLUIGAOC DO AR % AGUA NO PLANETA
AGUA NO EMSAOPAULO TERRA EM
BRASIL PORCENTAGEM

= m B N
-AGHIGUI.TURA A
e — . GUA SALGADA
RURAL =7 — -
unBAno Il AGUA DOCE
=ANIMAI. &;@ ‘
(a) Grafico de colunas (b) Graficos de linhas (c) Grafico de setores

Fonte: a autora, 2024

O objetivo do jogo ¢ promover e estimular a funcionalidade dos conceitos teoéricos
matematicos associados as questdes ambientais, diante disso, os discentes (jogadores) fazem
perguntas que as respostas devem ser “sim” ou “ndo”, associadas @ matematica ou a assuntos

ambientais. A finalidade ¢ adivinhar qual grafico foi escolhido pelo participante.

e Jogo 4 — Desafio EcoMat

O jogo 4 ¢ um tabuleiro (Figura 9) que abordou a resolucao de equagdes do 1°Grau.
Nareferida abordagem sobre EA, enfatizou a questao da sensibilizagao ambiental dos jogadores
com relacdo aos danos causados ao meio ambiente (Figura 10) devido ao desmatamento,
queimadas, polui¢do, contaminac¢do de corpos d’dgua, além de outros impactos ambientais
diversos. Além disso, o jogo reforgou as acdes ambientais favoraveis (Figura 11) ao meio

ambiente.

Figura 9 - Tabuleiro do Desafio EcoMat
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Fonte: a autora, 2024

Figura 10 - Cartas do Jogo Desafio EcoMat - Figura 11 - Cartas do jogo Desafio EcoMat —
acdes desfavoraveis acdes favoraveis
) 'ai! 7 s P

Poluicao industrial
prejudica o
ambiente!

Menos trés pontos

Descarte correto
do Lixo.
Is pontos. Some trés pontos.

adas é
| a sadde!
is pontos

Fonte: a autora, 2024 Fonte: a autora, 2024

No jogo Desafio EcoMat, os jogadores embarcam em uma missao para salvar o Planeta
Equac¢do, ameagado por desequilibrios ambientais. Para restaurar o equilibrio, os jogadores
devem resolver equagdes de primeiro grau relacionadas a conceitos de sustentabilidade e
preservacdo ambiental. Com isso, quando o discente resolve corretamente uma equagdo do
1°Grau, este fica na casa correspondente no tabuleiro e em cada carta correspondente os
discentes devem resolver as operagdes envolvendo niimeros inteiros, e por fim efetuar a

contagem dos pontos associados a cada carta, o aluno ganhador é o que obtiver mais pontos.

e Jogo 5 — Cacheta dos triangulos

O jogo 5 ¢ uma adaptagdo do jogo Cacheta, que tem como objetivo formar uma trinca

de trés cartas de naipes diferentes do mesmo valor, ou uma sequéncia. Trés cartas do mesmo
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naipe em ordem, exemplos de trinca e sequéncia podem ser encontradas na encontramos a

Figura 12.

Figura 12 - Diferenciac¢do de trinca e sequéncia no jogo de cacheta(sucessivamente)

101010 3 4 b5

SV 464

Fonte: site Mega Jogos

De acordo, com a regra tradicional do jogo, o grupo de pibidianos adaptaram abordando
o contetido de matematica e frases descritas no Quadro 3, que reforcam ag¢des individuais e/ou

coletivas que ajudam o meio ambiente.

Quadro 3 - Frases para auxiliar no jogo
Frases

Nao tenha animais silvestres de estimagao

Descarte o 6leo de forma correta

Preserve as nascentes dos rios

Nao jogue cigarro no mato

Separe o seu lixo

Evite o desperdicio de dgua

Reduza o consumo de pléstico

Reduza o consumo de energia

Recicle, Reuse e Reaproveite

Fonte: Fonte: a autora, 2024

O objetivo do jogo ¢ formar as frases de sensibilizagdo corretamente, e além de, verificar
se as propriedades associadas ao tridngulo retangulo estdo montadas corretamente. A Figura 13

mostra um exemplo de cartas que estdo agrupadas corretamente.

38



Figura 13 - Exemplos de trés cartas do jogo

DOS
RIOS

(a) Frente da carta (b) Verso da carta
Fonte: a autora, 2024

Cada jogador recebe trés cartas e, a cada rodada, deve descartar uma carta e pegar uma
do monte disponivel. O jogo segue até que um dos jogadores tenha cumprido o objetivo

corretamente.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio da pesquisa, foram propostos dois questionarios, com objetivo de coletar as
nogoes iniciais sobre o assunto da pesquisa, Educa¢do Ambiental e Educacdo Matematica. Os
nomes dos participantes e a turma que estdo regularmente matriculados foram reservados e em

nenhum momento da dissertagdo foram divulgados.
6.1 Questionario: Educacdo Matematica — discussio das respostas

A seguir, apresentamos os resultados e discussdes das respostas do Questionario 1 -

Matematica - Nog¢des Iniciais.

A — Qual a sua faixa etaria?

Apoés as informacdes confidenciais da pesquisa, o presente questionario trouxe a
primeira pergunta: “Qual a sua faixa etdria?”. O objetivo desta pergunta ¢ compreender o perfil
dos sujeitos da pesquisa. Abordando inicialmente a questdo da idade dos participantes, tal
pergunta ¢ de extrema importancia, pois identificamos os discentes menores, que precisaram

que os responsaveis assinassem o termo de autorizacao de participagdo na pesquisa, segundo o
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CEP. De acordo com a Figura 14, observamos que a maior parte dos alunos ¢ maior de idade,

o que facilita a abordagem durante o desenvolvimento da pesquisa.

Figura 14 - Faixa etaria do grupo de discentes

@ |dade menor que 18 anos
@ !dade maior ou igual a 18 anos

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

B — Gosta de Matematica?

Em seguida o questionario abordou a seguinte pergunta: “Gosta de matematica?” que
teve como objetivo retratar a afinidade dos discentes em relacdo a itens associados ao
componente curricular da educagdo basica. Segundo Houaiss e Villar (2009, p. 684) dificuldade
¢ a “qualidade ou carater do que ¢ dificil; o que ¢ dificil de entender; obstaculo; coisa ou
elemento complicado”.

Conforme a andlise do grafico identificamos, na Figura 15 que, percentualmente, o
resultado esta equilibrado entre o grupo analisado, ja que a diferenca percentual ¢ minima,
assim, podemos associar ao gostar com dificuldades de aprendizagem e baixo rendimento nas
areas do conhecimento associadas a matematica. Nesse contexto, concordamos com Lim e
Ernest (1999), que o “Gostar” da Matematica esta associado as experiéncias de aprendizagem

nas séries iniciais na escola.
Figura 15 - Gosto pela matematica

® Sim
@ MNio

Fonte: claborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)
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C — Considera a Matematica uma disciplina importante?

A préxima indagagdo abordada foi: “Considera a matematica uma disciplina
importante?”. Tal pergunta teve o propdsito de analisar a matematica no contexto geral de
vivéncias dos sujeitos da pesquisa. Segundo a Figura 16, observamos que os discentes entendem
que a matematica ¢ importante na grade curricular da educacdo basica, como destacado na

Matriz Pisa:

letramento matematico ¢ a capacidade individual de formular, empregar e interpretar
a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente
e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fenomenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a
matematica exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos
possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.
(Brasil, 2012, p.1)

Desse modo, apesar de entender as dificuldades particulares associadas & matematica os
estudantes que participaram do levantamento inicial da pesquisa compreendem a significancia

dessa ciéncia no cotidiano.

Figura 16 - Importancia da matematica no cotidiano
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Fonte: claborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

D — Perguntas sobre a Matematica

Outra pergunta abordada na pesquisa retratou o seguinte: “Assinale cada uma das
seguintes frases, de acordo com o seu grau de acordo/desacordo, numa escala entre 1
(discordo em absoluto) e 5 (concordo totalmente)”. Optamos por utilizar a escala Likert
exemplificada na Figura 17, uma vez que funciona como uma tabela de classificagdo, na qual
apresentamos as afirmagdes e os respondentes emitem seu grau de concordancia com a frase.
A justificativa em utilizar questdes desse modelo deve-se ao fato da facilidade em abordar

varias afirmagdes e varias analises para pesquisa. Como manifesta Brandalise:
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As principais vantagens das escalas Likert, sd3o a simplicidade de constru¢ao; o uso
de afirmacdes que ndo estdo explicitamente ligadas a atitude estudada, permitindo
a inclusdo de qualquer item que se verifique, empiricamente, ser coerente com 0
resultado final. (2005, p.4)

Figura 17 - Esbogo do layout da pergunta no questionario
Assinale cada uma das seguintes frases, de acordo com o seu grau de
acordo/desacordo, numa escala entre 1 (discorde totalmente) e 5 (concerdo

totalmente)

totalmente)

A Matemética
guma
disciplina
complicada

Vocé
consegue
perceber a
matematica
em seu
contidiano

Todos podem
aprender
matematica

A Matematica
guma
disciplina
independents
das outras.

Fonte: extraida do questionario elaborado pela pesquisadora
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Ao realizar a coleta de dados das perguntas, obtemos as informagdes associadas na

Figura 18. A partir de cada afirmacgdo, os discentes responderam 1, quando discordavam

totalmente, e 5, quando concordavam totalmente com a afirmacao.
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Figura 18 - Analise das afirmativas
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AMatemnatica & uma
dizciplina complicada

Vocé consegue perceher a
matematica em seu
contidiano

Todos podem aprender
matematica

AMatematica & uma
disciplina independente das
outras.

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)
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Na primeira afirmacdo: “A matematica ¢ uma disciplina complicada” a maioria dos
alunos acreditam que tal ciéncia ¢ incompreensivel, assim, dificulta o sucesso nas situagdes
problemas envolvendo esta da Pesquisa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), que
mostrou que, a cada dez jovens com até 15 anos, sete apresentam muitas dificuldades em
resolver problemas matematicos simples area do conhecimento. Tal fato ¢ evidenciado nos
resultados (Brasil, 2023).

Na segunda assertiva: “Vocé consegue perceber a matemadtica em seu cotidiano?”,
notamos que mais de 50% dos respondentes consideram que a matematica estd presente nas
atividades corriqueiras. E importante o discente associar a matematica escolar e a matematica
da vida cotidiana, amenizando as dificuldades associadas a esta ciéncia, como corrobora

Fiorentini:

O aluno aprender significamente matematica, quando consegue atribuir sentido e
significado as ideias matematicas — mesmos aquelas mais puras (isto é, abstraidas de
uma realidade mais concreta) — e, sobre clas, ¢ capaz de pensar, estabelecer relagdes,
justificar, analisar, discutir e criar (1995, p. 32).

Na terceira asseveragdo: “Todos podem aprender matematica”, a maioria dos alunos
concorda com tal pressuposto, assim, a partir da analise da Figura 18, observamos que a
discordancia da afirmagao foi minima.

Na ultima, temos a seguinte afirmacdo: “A matematica ¢ uma disciplina independente
das outras”, o nivel de concordancia foi bem distribuido ao analisar a Figura 18, assim, notamos
que os sujeitos compreendem que a matematica ¢ uma disciplina independente. Esta afirmagao
estd associada ao termo “Interdisciplinaridade” na educagdo, que visa abordar atividades que
abordem os mais diversos contetidos curriculares.

Fazenda (2008, p. 161) elucida que a:

[...] palavra interdisciplinaridade evoca a “disciplina” como um sistema constituido
ou por constituir, ¢ a interdisciplinaridade sugere um conjunto de relagdes entre
disciplinas abertas sempre a novas relacdes, que se vai descobrindo. Interdisciplinar
¢ toda interacdo existente de duas ou mais disciplinas no ambito do conhecimento,
dos métodos e da aprendizagem. Interdisciplinaridade ¢ o conjunto das interagdes
existentes e possiveis das disciplinas nos d&mbitos indicados.

Com isso, a presente pesquisa contribuiu para um processo de ensino interdisciplinar,

de forma que os conhecimentos estdo associados a uma infinidade de conexdes.
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E — Pergunta discursiva — Qual o conteudo de matematica vocé tem mais dificuldade?

A tultima pergunta do primeiro questionario foi: “Qual o conteido de matematica
voceés tem mais dificuldade?”. A pergunta aberta teve como proposito dar voz aos discentes,
pois estes puderam expressar os conteudos de dificil compreensdo e aplicabilidade no
cotidiano, dificultando o desenvolvimento das atividades em matematica. Em seguida, foi
feito um levantamento dos dados e opinides nas respostas obtidas. Nesse contexto, uma
resposta (discente X) se faz necessaria para a discussdo da pesquisa, na qual o discente
abordou a questdo do periodo pandémico, retratando sobre a defasagem recorrente da

pandemia.

Todos, com pausa nas escolas pelo motivo da pandemia, a nossa base de ensino de
matematica foi agravada ¢ prejudicadas. Além do que nos estamos hoje no terceiro
ano, do ensino médio, perdemos a principal base da matematica para essa etapa do
ensino (Resposta do Discente X)

Figura 19 - Conteudos matematicos com dificuldades

Contetidos com Dificuldades

M Equacdo do 12Grau
Porcentagem

W Todos

B Sem dificuldade

m Radiciagdo

| Trigonometria

W Graficos
Ensino Médio

m Geometria

m Algebra

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

De acordo com a Figura 19, evidenciamos que os conteudos com mais dificuldades

foram: Radiciagdo, Geometria, Graficos, Equa¢do do 1° Grau, Trigonometria.

6.2 Questionario: Educacio Ambiental — discussdo das respostas

Os discentes responderam ao questionario sobre Educacdo Ambiental no dia seguinte,

posteriormente encontra-se os resultados e discussoes iniciais a partir das respostas obtidas.
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A — Vocé ja ouviu falar em Educagdo Ambiental?

Com intuito de saber se os discentes conseguem identificar sobre Educacdo Ambiental
indagamos “Vocé ja ouviu falar em Educacio Ambiental?”, que teve como designio a
contextualiza¢do do cotidiano, e se eles conseguem compreender em algum ambiente sobre esse
assunto, como na escola e/ou em atividades cotidianas. Conforme a Figura 20, percebemos que
a maioria dos alunos ja ouviu falar ou teve um contato inicial com o tema, isso facilitou as

discussdes futuras sobre o tema da pesquisa.

Figura 20 - Conhecimento sobre Educacdo Ambiental

@ Sim
@ Nio

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

B - Abordar assuntos relacionados ao meio ambiente é importante para vocé?

O seguinte questionamento ¢: “Abordar assuntos relacionados ao meio ambiente €
importante para vocé€?”, tem como objetivo retratar a importdncia da EA nos espagos
escolares. Como corrobora Assis (2022), a educacdo ambiental deve ser um processo
constante, pois ¢ através dela que os estudantes aprendem sobre a importancia de suas
atitudes, entendendo como podem impactar, de maneira negativa ou positiva, o meio

ambiente. Ao analisar a Figura 21, percebemos que a maioria dos discentes compreende a

importincia de abordar assuntos relacionados ao meio ambiente.

Figura 21 - Importancia da discussdo sobre meio ambiente no espaco educacional
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@ Sim
@ MNéo

_ )

Fonte: claborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

C — Vocé tem alguma atividade para melhorar as condi¢oes do meio ambiente?

De maneira discursiva, perguntamos aos discentes: “Vocé tem alguma atividade para
melhorar as condi¢cdes do meio ambiente?”, estando esta questdo vinculada a um dos
objetivos da pesquisa, que ¢ abordar a utilizagdo de materiais reciclaveis ou de baixo custo
na sensibilizacdo e mudanca de habitos, influenciando positivamente no ambiente para

geracOes futuras, de acordo com as respostas obtemos as informacdes presente na Figura 22.

Figura 22 - A¢des para melhorar o meio ambiente

Acdes de Melhora no Meio Ambiente

B Sim

W Ndo

E Marcas/Descarte Correto
M Lixo separados

O Reciclagem

M Descarte de Lixo

M Sensibilizacdo/Fotos

Fonte: claborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

No que tange a pergunta: “Vocés tém alguma atitude para melhorar as condicdes do

meio ambiente?”, destacamos o relato do Discente Y:

Comegamos com nossos atos consumistas, muitas vezes compramos algo que nem
precisamos apenas por comprar, diminuindo esses atos ajudariamos muito o meio
ambiente. Parar de culpar s6 a populagdo e o governo, comegar a ver que as fabricas
s30 as que mais fazem mal para o meio ambiente.
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D — Dos itens abaixo, escolha os trés que vocé acha que tem mais a ver com Educagdo
Ambiental.

"1 Coleta seletiva

"1 Reciclagem

1 Sustentabilidade

[ Poluicao

'] Melhorar a qualidade de vida

Os participantes selecionaram no maximo trés itens dos especificado anteriormente
que acreditam estar relacionados a EA. De acordo com as respostas, obtemos os resultados

na Figura 23:

Figura 23 - Assuntos associados a EA

Coleta seletiva
Reciclagem 25 (89,3%)

Sustentabilidade

Poluicéo 10 (35,7%)

Melhora na qualidade de vida 11 (39,3%)

0 5 10 15 20 25

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023).

A partir das analises da Figura 23, percebemos que, mesmo escolhendo trés opcoes
distintas os discentes assinalaram, maiormente, o item reciclagem, que ¢ um dos temas
cotidianos mais abordado em sala de aula.

A partir da analise do questionario, no qual as perguntas foram elaboradas de acordo
com os objetivos, abordamos a seguinte indagacdao: Escreva em poucas palavras o que vocé

entende por reciclagem? Alguns relatos de estudantes se destacaram:

“Que além de ajudar na preservacdo do meio ambiente, ndés acabamos
economizando material reutilizando o mesmo de formas diferentes”.
“Pegar coisas velhas ou reutilizaveis e dar uma nova forma, fazer um
novo objeto, dar um novo sentido ao objeto”.

“Transformar certos residuos em novos produtos utilizaveis”
“Reciclagem ¢ um meio de reutilizar os materiais ao invés de descartar
inadequadamente”.

“E o reaproveitamento de materiais que seriam descartados”.
“Reciclagem ¢ a gente usar de um material que seria usado para
descarte para fazer outra coisa util”.
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“Reordenar e dar um novo destino ao lixo que antes € visto como nada
de importante”.

E - Vocé é informado  sobre  meio  ambiente  na  sua  escola?

A Figura 24 mostra que, aproximadamente, 82% dos participantes acreditam estar

informados sobre questdes ambientais no meio educacional.

Figura 24 - Informagdes na institui¢do escolar sobre EA

@ Sim
@& Néo

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

F - Durante as aulas vocé percebe o desenvolvimento de projetos na drea ambiental?

O questionamento “Durante as aulas vocé percebe o desenvolvimento de projetos
na area ambiental?”, foi feito com intuito de compreender se os alunos entendem a
contextualizacdo do tema EA nas atividades da escola. Pela coleta de dados, observamos,
na Figura 25, que 50% dos estudantes identificam a utiliza¢do de projetos com foco na

questdo ambiental durante as a¢des desenvolvidas no espaco educacional

Figura 25 - Projetos na area da EA no espago educacional

@ Sim
& Nao

Fonte: eclaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)
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G — Vocé ja desenvolveu alguma atividade de Educacdo Ambiental em sua escola?

A indagacdo “Vocé ja desenvolveu alguma atividade de Educaciao ambiental em sua
escola?” teve como finalidade os alunos reconhecerem as propostas educativas da instituigcao
voltadas para EA. De acordo com a Figura 26, analisamos que os discentes percebem que

atividades envolvendo a Educagao Ambiental sdo tratadas na escola.

Figura 26 - Atividades sobre EA na institui¢do

@ Sim
& Nio

Fonte: elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa (2023).

H — Separacgdo do Lixo

O grafico a seguir esta associado a resposta da seguinte pergunta: “Vocé sabe se na
escola existe o processo de separacio do lixo produzido pela comunidade escolar?” Diante
da Figura 27, percebemos que, aproximadamente, 28% do quantitativo de pessoas nao

conhecem agdes da institui¢ao para a separagao do lixo.

Figura 27 - Separacdo do lixo na escola

@ Sim
@ Nio

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa (2023).

1 — A¢do Educacional
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A tltima pergunta do questionario sobre EA trouxe a seguinte questdo: “De que
maneira prefere aprender sobre questoes ambientais?”, tendo como finalidade atender o
objetivo especifico, se os jogos educativos contribuem para o despertar nos discentes o
interesse em aprender e fazer parte do processo de ensino-aprendizagem. Segundo o
compilado das respostas obtidas, representado na Figura 28, 36% representam o ntimero de
interessados por desenvolver atividades que trabalhem jogos educacionais associados a

Educacao Ambiental.
Figura 28 - Ac¢des desenvolvidas na escola associadas a EA

Acdes Escolares

I4 Palestras

M Pesquisa

H Projetos CN

M Projetos Geral

M Jogos Educacionais

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2023)

Segundo a experiéncia docente da pesquisadora, os resultados apontados na coleta de
dados iniciais do questionario mostraram o que a docente supunha, os assuntos com maiores
dificuldades nesse grupo de discentes sdo os associados a trigonometria e equagoes. A divisao
curricular ¢ um empecilho para propiciar um aprendizado significativo em trigonometria, como

corrobora May e Courtney (2016, p.25):

Em vez de desenvolver um significado de medida de angulo que suporte uma
Unica trigonometria, que engloba tanto a semelhan¢a do tridngulo como o
comportamento periédico, os curriculos tipicos os desenvolvem
separadamente e de forma independente. Especificamente, os livros escolares
de ensino fundamental e médio desenvolvem duas abordagens ndo
relacionadas a trigonometria: trigonometria de triangulos e trigonometria de
fungdes periodicas (May e Courtney, 2016, p. 25, traducdo nossa).

Além disso, os discentes apresentam maior engajamento nas aulas quando abordam
jogos educativos. Como confirma Silva e Amaral (2014, p. 5), “trabalhar com jogos em sala de
aula, serve como estimulo para os alunos, que devem ser incentivados nao pelo simples fato de
ensinar a crianga a jogar, mas sim porque promove a socializagdo em carater abrangente tanto
no aspecto social como intelectual”. Diante das ponderagdes associadas a coletas de dados o

presente trabalho organizou as fases seguintes da pesquisa, relatando a importancia do pré-teste

na dindmica de execug¢do dos jogos.
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6.3  Importincia do pré-teste e suas discussoes

No campo da educagdo, o compartilhamento de saberes é de extrema importancia, ja
que possibilita troca de saberes e experiéncias de cada individuo envolvido no processo de
criacdo. Todo o caminho metodolégico pode e ¢ alterado a medida que as trocas vao sendo
ressignificadas. Nao ha docente como detentor do conhecimento, porque este vai se moldando
a partir das demandas/necessidades de seus estudantes. Aqui ele € o protagonista da agdo da
construgdo do conhecimento. Ao docente, cabe o papel de orientagdo de lapidamento das
informagdes, visando o fortalecimento da relagao.

Nesse sentido, o diagndstico do ambiente escolar, suas necessidades e desejos foram
uma etapa crucial para a montagem dos jogos educativos. O estabelecimento dos contetidos
matematicos de maior dificuldade e o conhecimento ou desconhecimento dos estudantes quanto
aos impactos ambientais positivos e negativos foram norteadores para a elaboragao dos jogos.

Apds o levantamento de dados abordando os assuntos matematicos nos quais o0s
discentes apresentavam maiores dificuldades, os temas principais foram distribuidos entres os
pibidianos, que em duplas comecgaram a pensar na proposta do jogo.

Nesta etapa, a pesquisadora principal da dissertacdo, também professora supervisora dos
Pibidianos, ressaltou a importancia de confeccdo de uma releitura de jogos ja existentes no
mercado, trazendo para o0 momento a sua experiéncia docente, pensando no engajamento da
proposta, refor¢cando que aprendemos com as experiéncias adquiridas ao longo da vida. Outro
ponto a se destacar na escolha dos jogos seria que estes fossem ao encontro do interesse do
publico-alvo, jovens entre 16 e 20 anos.

Carmo e Marco (2019) apontam que, ao trabalhar com jogos, o ambiente educacional
torna-se diferenciado, apontando um espago de competicao, elemento que estimula os discentes
a alcangar o objetivo do jogo, a vitdria.

Seguindo a organizacao das atividades com os pibidianos, que ocorreu anterior a rodada
de teste dos jogos, estes gravaram videos ilustrativos com as explicagdes das regras dos jogos,
planejamento da confec¢do dos esbogos para que os outros fizessem interferéncias e/ou
apontamentos de sugestoes. Cabe ressaltar que esta etapa de troca foi extremamente necessaria
para maior elucidacao do formato dos jogos matematicos com tematicas ambientais. Para cada

formato de jogo, foram abordados os assuntos destacados no quadro a seguir.

51



Quadro 4 - Assuntos associados aos jogos
Conteudos associados a Educacao

Nome do Jogo Contetidos Matematicos Ambiental
e Operagdes basicas e Decomposicao (isopor, plastico,
e Operacdes com fragdes aluminio, vidro)

Aquecimento global

Camada de 0z6nio

Poluicao

Biodiversidade

Combustiveis fosseis
Pesticidas/herbicidas
Polinizagao

Manutengao da biodiversidade
Consumo de 4gua no planeta
Composig¢do do ar atmosférico
Poluigao do ar

Descarte do lixo

Preservagao da fauna/flora

¢ Potenciacao

Jogo da Memoria * Radiciagdo

Jogo da Batalha | e Localizagdo no Plano
Naval Cartesiano

e Tipos de graficos

Jogo Cara a Cara

e Numeros inteiros

e Resolugcdo de equacdes Desmatamento
) do 1°Grau Reciclagem
Jogo de Tabuleiro Descar tg do 1i
(Desafio Eco Mat) e8¢ ~e 0 1Xo
Poluigdo dos oceanos
Crescimento populacional
Desperdicio de alimentos
e Propriedades do Animais silvestres
triangulo retangulo Descarte correto de dleo
e Trigonometria basica i
Jogo da Cacheta g Cuidado com as nascentes

e Teorema de Pitagoras

Reducdo do consumo de plastico e
energia

e Reciclar, Reutiliza e Reaproveitar
Fonte: a autora, 2024

No segundo encontro virtual, os pibidianos apresentaram as propostas de jogos com os
conteudos matematicos e as tematicas ambientais inseridas na logica do jogo atendendo as
orientacdes sugeridas do grupo. Aqui, o grupo, ja amadurecido em suas premissas, se apropriou
do conhecimento coletivo, inclusive trocando informagdes para melhoria da dindmica dos
jogos. Além disso, apontou caminhos alternativos para aumentar a fluidez de jogo, alertou para
possiveis problemas de desconhecimento do publico-alvo e foi orientado pela experiéncia desta
pesquisadora, sugerindo melhorias finais.

Ja na fase em que os jogos se encontravam com suas regras todas estabelecidas, sendo
visualmente confeccionados para atenderem ao aspecto ludico, estabeleceu-se a organizagao da
rodada final de pré-teste dos jogos, dessa vez de maneira presencial, envolvendo pesquisadores

e pibidianos. Este encontro possibilitou a organizac¢do dos jogos a fim de beneficiar a proposta
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pedagogica, trazendo para o campo da pesquisa 0 momento de investigagdo e analise dos jogos
construidos. Essa oportunidade de partilhar os jogos construidos com todos os pibidianos e com
os pesquisadores propiciou que os futuros professores enxergassem as possiveis melhorias nos
jogos e, também, visualizassem as futuras dificuldades quando apresentadas aos discentes.

A fase final de pré-teste foi essencial para os ajustes necessarios em cada jogo, tanto no
quesito documental, como no visual. Alguns apontamentos foram destacados como:

e Jogo 1 — Jogo da Memoria

o Organizar as cartas de forma que tenham informagdes visuais associadas as
questdes ambientais.

o Separar as associacdes das operagdes de potenciagdo e radiciagdo em niveis de
dificuldades.

e Jogo 2 — Jogo da Polinizagao

o Organizar a estrutura documental do jogo — especificando de forma clara e
objetiva as regras e missao do jogo.

e Jogo 3 — Cara a Cara

o Acrescentar mais cartas ao jogo, proporcionando dinamismo € um nimero
maior de jogadores.

o Colocar cores que identifiquem o tema do grafico, por exemplo, os graficos
que abordem a questio de dgua estdo na cor azul.

e Jogo 4 — Desafio EcoMat

o Organizar as cartas de associacdo do tabuleiro, de modo que tenha cartas que
proporcionem vantagem no jogo € associadas as questdes ambientais
favoraveis e cartas com agoes desfavoraveis.

o Associar as cartas as operagdes com numeros inteiros.

e Jogo 5 — Cacheta dos tridngulos

o Conferir as informagdes matematicas referentes aos triangulos retangulos de
cada carta.

E evidente que a fase de pré-teste propiciou uma troca de sabedorias entre os pibidianos,
mostrando que as pessoas aprendem umas com as outras e mais ainda, essa troca de ideias
possibilitou uma dindmica melhor na concretizagdo dos jogos. E sabido que cada pessoa tem a
maneira de aprender, e nem todas as pessoas engendram a mesma aprendizagem, pois cada ser
humano tem percepgoes diferentes associadas a um mesmo contexto, e contando sempre com

suas experiéncias de vida.
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6.4 MAPEAMENTO DE CONCEITOS: atividade de revisao

Os mapas conceituais sdo ferramentas graficas que permitem a visualizagdo de itens
interligados entre si, que expressam as informacdes principais de um determinado assunto. E
uma técnica de abordagem de contetudos desenvolvida em meados da década de setenta, tendo
como precursor Joseph Novak e seus coparticipantes na Universidade de Cornell, nos Estados
Unidos. O autor teve como aporte para suas discussoes e analises a teoria da aprendizagem

significativa desenvolvida por David Ausubel. Segundo Moreira temos, a aprendizagem:

A aprendizagem ¢ dita significativa quando uma nova informagdo (conceito, ideia,
proposicdo) adquire significados para o aprendiz através de uma espécie de
ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do individuo,
isto é, em conceitos, ideias, proposi¢des ja existentes em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza, estabilidade e
diferenciagdo (2012, p.5).

Os mapas conceituais sdo utilizados de representagdo do conhecimento de forma visual,
uma vez que auxilia os alunos na compreensao dos contetidos. Além disso, os discentes podem
construir os proprios mapas a partir de um determinado assunto, observando os topicos cruzados
e suas relagdes no todo.

A utilizagdo dos mapas conceituais como recurso pedagogico provoca indagagoes e
modificagdes associadas a forma de ensinar, aprender e avaliar. O mapa ¢ utilizado nas
abordagens dos mais diversos conteudos, como literatura e histéria. Novak e Gowin (1996),
realizaram estudos com mapas conceituais em todos os niveis de escolaridade e, também, nas
mais diversas areas do conhecimento. Logo, os mapas conceituais sdo utilizados com recurso
pedagdgico, viabilizando o processo de ensino-aprendizagem mais significativo, favorecendo
o ensino, aprendizagem e a avaliacdo nas areas do conhecimento.

Nesse processo, organizou-se uma atividade para abordagem dos temas evidenciados na
matematica. Para tanto, os discentes dividiram-se em grupos para construirem coletivamente os
mapas conceituais. Na efetivagdo de tal proposta, foi utilizado o laboratério de informatica da
escola.

Primeiramente os discentes realizaram uma pesquisa bibliografica sobre os seguintes temas:
potenciacdo, radiciagdo, geometria, graficos, equagdo do 1°Grau e trigonometria. Os discentes

realizaram uma busca sucinta sobre alguns temas abordados na discussdo, como: educagdao
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ambiental, sustentabilidade, reciclagem, jogos, meio ambiente e temas ambientais associados a
matematica.

Posteriormente, os estudantes construiram mapas conceituais utilizando dois softwares,
CmapTools® (Figura 29) e Milanote "(Figura 30) e, em cada mapa. Abordavam os pontos

principais associados ao tema matematico em questao.

Figura 29 - Utilizando do Cmap Tools

Fonte: a autora, 2023 Fonte: a éutora, 2023

Durante a construgdo dos mapas, a pesquisadora atuou como mediadora do processo de
ensino-aprendizagem e, a mesma acompanhou nos grupos a discussao e a execu¢ao dos mapas
conceituais. Os discentes tiveram oportunidade de construir coletivamente os mapas,
compartilhando saberes e ideias entre o grupo. Este momento foi importante na pesquisa, pois
evidenciou o envolvimento dos alunos na proposta, utilizando o laboratorio de informatica da
escola. Durante a execu¢do da atividade, os estudantes ressaltaram que raramente utilizavam o
laboratorio, e alguns ndo tinham conhecimento deste espago.

Ressaltamos a importincia de utilizar esse espago como instrumento de aprendizagem,

uma vez que viabiliza uma desconstrugao do ensino tradicional, como enfatiza Arruda:

Pois tudo que se modernizou na educacdo, até o advento da informatica, se tornou
convencional frente a esta nova forma pedagdgica de educagdo, oportunizando as
escolas uma nova maneira de trabalhar os contetidos programaticos, propiciando ao
educando eficiéncia na construcdo do conhecimento, convertendo a aula num espago
real de interagdo, de trocas e conhecimentos com o uso do computador ( 2004, p. 58).

& Software Cmap ¢ um software de mapeamento de conceitos, resultado de uma pesquisa conduzida no Florida
Institute for Human & Machine Cognition (IHMC)
7 Milanote é uma ferramenta que possibilita organizar ideias e projetos em quadros visuais.
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Aproveitando o espaco pedagogico, o laboratorio de informatica, os discentes
construiram os mapas conforme pesquisa bibliografica executada. A seguir, destacamos dois
temas, o grupo optou por usar o CmapTools para tratar do assunto geometria (Figura 31), e o

outro grupo utilizou o Milanote para tratar acerca da trigonometria (Figura 32).

Figura 31 - Mapa Conceitual - Geometria

Geometria

Figuras Tridimensionais

Figuras no plano cartersiano
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Trés dimenstes

Fonte: a autora, 2023

Figura 32 - Mapa conceitual - Trigonometria
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Fonte: a autora, 2023

Os mapas elaborados pelos alunos foram empregados na aula anterior a realiza¢dao dos
jogos. A pesquisadora organizou uma revisdo dos assuntos associados a cada jogo. Ao longo
da apresentacdo dos conceitos, os alunos puderam esclarecer questoes relacionadas aos topicos

matematicos tratados nos jogos, o que permitiu a execugao fluida dos jogos na aula subsequente.

6.5  Efetivacdo dos jogos

Os materiais concretos na educacao basica sao utilizados como recursos pedagogicos
que auxiliam nas praticas escolares, propiciando uma aprendizagem mais significativa e
dindmica. Os jogos sdo utilizados de diversas maneiras, como introdu¢do de um determinado
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contetido, ou revisdo de conteudos, potencializando o entendimento e a assimilacdo dos
conteudos.

Reconhecemos, neste contexto, a importancia do docente na organizagdo e sucesso da
proposta, deixando clara a dinamica de execucdo e os objetivos de cada jogo. A sala de aula foi
organizada em cinco grupos e, para cada grupo, foi distribuido um dos jogos e feito “um
rodizio” dos jogos, para que todos os grupos tivessem a oportunidade de conhecer o jogo,
participando efetivamente da proposta. A atividade em grupo propiciou a participagdo de todos
os discentes e viabilizou um momento de interacao entre a turma, como certifica Franco (2018,
p. 5): “O jogo em grupo estimula o aluno a interagir, a integrar-se no grupo social, a estabelecer
vinculos em suas relagdes humanas”.

Em conformidade com a estrutura da pesquisa, apds a realizagdo dos jogos, elaboramos
um novo questionario, contendo perguntas de multipla escolha e discursivas. O questionario
final procurou identificar as questdes associadas aos conteidos matematicos e as questoes
ambientais. Em seguida, enfatizamos as discussodes associadas as respostas do questionario.

Para simplificar a utilizacdo dos jogos e organizar a coleta de informagdes, estes foram
estruturados da seguinte forma:

. Jogo 1 - Jogo da Memoria: Potenciacao e Radiciagao

. Jogo 2 - Jogo da Polinizagdo (Batalha Naval): Plano Cartesiano

o Jogo 3 - Cara a Cara: Tipos de Graficos

o Jogo 4 - Tabuleiro (Desafio EcoMat): Equagdes do 1°Grau

o Jogo 5 — Cacheta: Trigonometria Basica

Em relagdo a organizagdo do questionario final, esta foi realizada em se¢des, de acordo
com os assuntos comuns abordados.

1* Secao: Percepgdes Gerais sobre o jogo

2% Secdo: Perguntas relacionadas ao conteido de matematica

3% Se¢do: Perguntas relacionadas as questdes ambientais

4* Secdo: Feedback geral dos jogos

A seguir, realizamos as discussdes pertinentes relacionadas as perguntas do

questionario.

6.6 Questionario final — apds o desenvolvimento dos jogos

Segundo as se¢des apresentadas anteriormente trazemos as discussdes sobre as respostas.
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I.  Percepgdes dos jogos
A clareza nas regras de qualquer jogo € primordial para a sua execu¢do do mesmo, pois
orientam seus jogadores, fazendo com que todos joguem de forma respeitosa, obedecendo as
regras impostas de cada jogo. Os jogos criados pelos pibidianos foram inspirados em outros
jogos, como: jogo da memoria (jogol), jogo batalha naval (jogo 2), jogo cara a cara (jogo 3),
jogo de tabuleiro (jogo 4) e jogo de cacheta (jogo5). Nesse caso, alguns discentes ja conheciam
as regras nas quais os jogos foram inspirados, no entanto, as regras de todos os jogos foram

repassadas aos grupos de alunos participantes. Como destaca Queiroz:

Através do jogo pode-se oportunizar aos alunos aprenderem a respeitar regras,
discutir, inventar, criar e transformar o mundo onde estdo inseridos. Isso porque o
jogo constitui-se em “uma atividade organizada por um sistema de regras, na qual se
pode ganhar ou perder” (Queiroz, 2003, p.158).

Com isso, a primeira pergunta desta se¢do foi: “Considera que as regras do jogo sao
claras?” De acordo com a Figura 33, identificamos que a maioria dos discentes considera que

as regras dos jogos eram claras e objetivas, propiciando, assim, a fluidez dos jogos.

Figura 33 - Entendimento sobre as regras dos jogos

a

® Sim
® Nio

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

Identificaram que as regras estavam confusas o percentual de 12,5%, como podemos
identificar com as respostas: discente Y - “Porque estdo misturando coisas que ndo tem nada a
ver”, discente W - “O jogo de tabuleiro e do plano cartesiano ficou confuso”, discente Z -
“Viarios conteudos juntos”.

Diante das respostas relativas, evidenciamos que a jungdo de varios conteudos
associados ainda as questdes ambientais dificultou o entendimento das regras, pois os jogos
eram diversos e possuiam regras especificas.

Na pergunta seguinte, intitulada “O tempo do jogo foi satisfatorio?”, percebemos que,

conforme a Figura 34, alguns discentes julgaram o tempo curto para os cinco jogos.
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Figura 34 - Tempo de jogo

@ Sim
@ Nao

Fonte: elabora pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

II.  Perguntas relacionadas ao conteido de matematica

A segunda secdo do questiondrio abordou os assuntos relacionados a matematica,

sobretudo acerca das operagdes dos jogos, dos conteudos de matematica em cada jogo e das

dificuldades referentes associadas aos assuntos abordados.

Para a primeira indagacdo: “As operag¢does matematicas ficaram claras e coesas em

todos os jogos?”’, por unanimidade, o grupo considerou que as operagdes matematicas estavam

claras no jogo 1 — Jogo da Memoria, que abordou o conteudo de potenciagdo e radiciagdo.

Segundo a Figura 35, observamos que metade do grupo considerou que as informacodes

associadas ao plano cartesiano estavam claras. Os discentes compreenderam que as

informagdes matematicas estavam pertinentes ao assunto referente ao jogo 3, sobre o conteudo

graficos, como mostra a Figura 36. Por outro lado, as Figura 37 e a Figura 38 evidenciam que

o percentual ficou acima de 60%, mostrando que os discentes tiveram dificuldades em

compreender as operagdes e/ou assuntos matematicos associados aos jogos 4 e 5.

Figura 35 - Informacdes sobre a matematica no jogo 2
Jogo 2 - Polinizacdo
Batalha Naval

M Todas as operagdes matematicas
estdo daras

Faltou informages relacionadas
as operagdes

m As operacdes matematicas ficaram
confusas

B O contetdo de matemética é mais
dificil de entender

Figura 37 - Informagdes sobre a matematica no jogo 4

Figura 36 - Informagdes sobre a matematica no jogo 3
Jogo 3 - Cara a Cara
Tipos de Gréficos
® Todas as operagbes matematicas

estdo clamas

Faltou informagtes relacionadas
as operagdes

m As operagbes matematicas ficaram
confusas

m O contetido de matemdtica & mais
dificil de entender

Figura 38 - Informagdes sobre a matematica no jogo 5
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Jogo 4 - Tabuleiro Jogo 5 - Cacheta
Equacdes do 1°Grau Trigonometria

m Todas as operagdes matematicas
estdo claras

W Todas as operacdes matematicas
estdo claras

Faltou informac@es relacionadas
as operagdes

Faltou informagdes relacionadas
as operaghes

u As operagbes matemdticas ficaram

M As operagbes matematicas
confusas

ficaram
confusas
u O contetido de matematica & mais

m 0 contetido de matematica é
dificil de entender

mais
dificil de entender

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

Dentro desse mesmo tema da se¢do, abordamos a seguinte indagacdo “Vocé tem
facilidade em resolver as situa¢des problemas que envolvam os conteudos dos jogos?” Nesta
pergunta, os alunos poderiam marcar mais de um contetido que consideravam ter facilidade em
resolver situagdes problemas. Ao analisar a Figura 39, identificamos que nenhuma pessoa do
grupo marcou a op¢ao associada a trigonometria e ao Teorema de Pitadgoras, mesmo que ambos

os temas estejam associados entre si.

Figura 39- Facilidade em resolver situacdes problemas envolvendo os contetidos

Potenciacdo 13 (43,3%)

Radiciacgo
Localizagdo no Plano Cartesiano

Analise de Graficos 13 (43,3%)

Resolucdo de Equacdes do 1°.. 6 (20%)

Problemas sobre Trigonometria_
Teorema de Pitdgoras

1] 5 10 15

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

A questdo intitulada “Quais assuntos matematicos vocé identifica nos jogos além dos
especificados no decorrer do questionario? (Marque quantas necessarias)” teve como objetivo indicar
quais assuntos identificados nos jogos além dos citados no decorrer da proposta. Na Figura 40,
evidenciamos que uma grande parte dos discentes marcou as operagdes basicas e fracdes, e tais assuntos

foram explorados no jogo da memoria.
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Figura 40 - Assuntos abordado nos jogos

Operactes Basicas: adicdo,
subtracio, multiplicacio ou divi...

Fractes 22 (73,3%)
Fatoracdo em numeras primos

Minime Multiplo Comum (MRMC)

Soma de dngulos internos de um
tridngulo

Propriedades do Tridngulo
Retangulo

0 5 10 15 20 25

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

ITI. Perguntas relacionadas as questdes ambientais

A Educagdo Ambiental desempenha um papel fundamental para as discussdes
associadas a preservacao dos recursos naturais E, é de extrema importancia que os estudantes
estejam cientes dos impactos devastadores que os seres humanos vém causando a natureza a fin
de que possam minimizar os danos causados pelas pessoas e sensibilizem que pequenas agdes
individuais podem melhorar a geracdo atual e futura. Nesse sentido, a abordagem dos jogos
com vertentes ambientais proporciona o entendimento que somos parte integrante da natureza
e que depende de todos a sobrevivéncia e a preservagdo do planeta.

Com isso, o questionario final abordou algumas perguntas pertinentes para a discussao.
A primeira indagacdo foi a seguinte: “Quais os assuntos relacionados as questdes
ambientais vocé identifica no cotidiano?” As associagdes mais frequentes que apareceram nas

respostas do questiondrio foram: poluicao e reciclagem, como identificamos na Figura 41.

Figura 41 - Assuntos sobre EA relacionados ao cotidiano

Assuntos relacionas a EA no cotidiano

M Recidlagem
Poluicdo
B Desmatamento
m Descarte de Lixo
B Problemas ambientais
B Queimadas
M Desperdicio de alimentos

B Aquecimento Global

H Consumo de agua em excesso

Fonte: claborada pela autora com base nos dados da pesquisa
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A segunda pergunta que completa a anterior no questionario foi: “Quais os assuntos relacionados
as questdes ambientais vocé identificou durante os jogos? Cite-os”. Nesta pergunta, os discentes
tiveram oportunidade de escrever todos os assuntos que identificaram nos jogos abordados. A Figura 42
mostra que os assuntos que os participantes mais apontaram foram: reciclagem, desmatamento e
poluigdo. Isso mostra que os assuntos abordados nos jogos estdo interligados com os mesmos levantados

no cotidiano.

Figura 42 - Assuntos sobre EA relacionados aos jogos

Assunto de EA abordados nos jogos

B Desmatamento
M Recidagem
M Polinizacdo das flores
Trés R's - Reduzir. Reutilizar e Recidar
B Descarte incoreto de residuos
B Tempo de decomposigao(plastico/aluminio)
M Poluicdo
M Desperdicio de dgua
M Aguecimento global
Sustentabilidade
B Animais em extingdo

® Descarte incorreto do lixo

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

O questionamento associado ao pouco conhecimento dos assuntos abordados nos jogos foi
evidenciado na seguinte questdo: “Quais os temas ambientais abordados durante o jogo que vocé nao
tinha conhecimento? Cite somente UM”. A Figura 43 retrata os temas que os discentes
tinham pouco ou nenhum conhecimento, abordados em um dos cinco jogos propostos. Em sua
andlise, percebemos que os temas de menos conhecimento sdo sobre combustiveis fosseis e

pesticidas/herbicidas.

Figura 43 - Temas desconhecidos sobre EA abordados nos jogos

Temas desconhecidos

m Conhecia todos
Tempo de decomposicao de
itens

m Aquecimento Global

m Reciclagem

W Pesticidas/Herbicidas

m Combustiveis Fosseis

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)
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IV.  Feedback geral dos jogos
A tltima se¢do do questionario abordou a percep¢do geral dos alunos associadas a
dificuldades dos jogos. A Figura 44 apresenta os resultados referentes aos niveis de dificuldades

segundo os discentes.

Figura 44 - Niveis de dificuldades dos jogos

Jogo 1 - Jogo da Memoria

W Facil

Médio

| Dificil

(a) Jogo abordando os conteudos de potenciagdo
e radiciagdo

Jogo 3 - Cara a Cara

M Facil
Meédio

M Dificil

(c) Jogo enfatizando os tipos de graficos

Jogo 2 - Polinizacgdo

M Facil
Médio

m Dificil

(b) Jogo abordando o assunto de plano
cartesiano

Jogo - Desafio EcoMat

M Fadil
Médio
W Dificil

(d) Jogo enfatizando equagdes do 1°Grau

Jogo 5 - Cacheta

M Facil
Médio
M Dificil

(e)Jogo abordando os assuntos basicos de Trigonometria

Fonte: elaborada pela autora com base nos dados da pesquisa (2024)

A pesquisa qualitativa proporcionou a interagdo dos discentes com os colegas de grupo
e, também, com os outros grupos, produzindo assim conhecimento a partir do momento da
interagdo. Esta interacdo proporcionou a pesquisadora fazer uma andlise dos grupos,
identificando algumas abordagens associadas a pesquisa, como: caracteristicas gerais do grupo,
abordagem sobre a matematica, perspectiva sobre as questdes ambientais e jogo preferido. As

devidas informagdes estao destacadas no Quadro 5.
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Quadro 5 - Percepgdes gerais do grupo

Percepcdes gerais sobre o grupo

Grupo 1

Caracteristicas do grupo:
» Grupo com quatro pessoas, ¢ dentre estas, somente uma aluna se envolveu com o0s jogos.
» Identificamos que o grupo, no geral, tinha mais agilidade ao participar dos jogos.
Relacionado a parte matematica
» Os discentes, no geral, apresentaram maior facilidade em resolver os problemas associados
a matematica.
Relacionado as questdes ambientais
» No decorrer do jogo, os alunos identificaram algumas questdes ambientais abordadas nos jogos, por exemplo, no
jogo da polinizacdo discutiram sobre a importancia da polinizacdo para o planeta.
Jogo preferido

» Jogo da Polinizagao

Grupo 2

Caracteristicas
» Grupo com maior quantitativo de alunos e, dentre os discentes um aluno do Atendimento Educacional
Especializado, que o mesmo conta com a professora de apoio que se envolveu durante a realizagdao dos jogos.
Relacionado a parte matematica
» Os alunos identificaram no jogo Cara a Cara, os tipos de graficos e as informacdes de maneira bem rapida
Relacionado as questdes ambientais

» No Jogo da Cacheta, os discentes foram guiados para montar frases relacionadas as questdes ambientais
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Jogo preferido
» Jogo da Cacheta dos tridngulos

Grupo 3

Caracteristicas
» Grupo mais disperso, maior quantitativo de homens, e alguns ndo se envolveram tanto com todos os jogos.
Algumas vezes alertamos sobre o uso do celular.
Relacionado a parte matematica
» Jogaram o Jogo da Memodria e, se envolveram mais com os conteudos matematicos desse jogo, ressaltando que
era um conteudo mais facil que os outros.
Relacionado as questdes ambientais
» No jogo da memoria esse grupo conseguiu identificar os destaques nas perguntas e respostas, € também para
concluir o objetivo do jogo guiaram-se pelos desenhos das cartas.
Jogo preferido
» Jogo da Memoria

Grupo 4

Caracteristicas
» Grupo misto, com um quantitativo maior de pessoas. Dentre estas trés pessoas se envolveram mais com a
proposta do jogo.
Relacionado a parte matematica
» O grupo questionou que o assunto do jogo da Polinizagdo, plano cartesiano, ¢ um assunto facil para o Ensino
Médio, e reclamou também sobre o tempo do jogo, pois ficou longo.
Relacionado as questdes ambientais
» Os discentes ndo comentaram muito sobre os assuntos relacionados as questdes ambientais.
Jogo preferido
» Jogo da Memoria.
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e Caracteristicas
» Grupo com quatro pessoas e, dentre estas, somente um menino, se envolveu com os jogos.
» O grupo se envolveu com 0S jogos e criaram outras perguntas.
¢ Relacionado a parte matematica
» O grupo decidiu jogar por mais tempo o Jogo Cara a Cara, pois entenderam os assuntos dos graficos de cada carta
Grupo 5 e fizeram perguntas pertinentes relacionados aos assuntos dos graficos.
e Relacionado as questoes ambientais
» No jogo Cara a Cara, os discentes abordaram varias questdes relacionados a outros assuntos relacionados a questdes
ambientais, como associando destrui¢cao da camada de 0zonio ¢ desmatamento.
e Jogo preferido

» Jogo Cara a Cara.

Fonte: a autora, 2024

A seguir apresentaremos o Quadro 6, que representa as percepcdes dos pibidianos e dos pesquisadores. E importante ressaltar que as
percepcdes dos pibidianos foram extraidas do Relatorio Final do Pibid. Este documento ¢ uma sintese das atividades desenvolvidas durante o
vinculo com o programa, e sdo solicitados itens importantes associados a cada atividade, como: objetivo, descri¢do, resultados e reflexdes.
Enfatizamos que o documento ¢ construido de forma processual, de acordo, com as atividades e reunides desenvolvidas, como descritas no Quadro

1. As percepcdes associadas aos pesquisadores foram extraidas das discussdes nas reunides ao longo da construcao da dissertagao.
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Quadro 6 - Percepgdes Gerais - Pibidianos e Pesquisadores

Percepcoes gerais

Dos pibidianos

Dos pesquisadores

Jogo da
Memoria

O jogo propiciou uma experiéncia educativa, divertida o

e interativa.

Oportunidade de aprofundar os conceitos matematicos. o

Os jogadores tiveram a oportunidade de sensibilizar

sobre questdes ambientais importantes, como .

conservagdo da biodiversidade, conservacdo de

recursos naturais, polui¢do e mudangas climaticas. °

Importancia de cuidar do meio ambiente pensando nas

geragdes futuras.

Os discentes utilizaram os calculos matematicos para
resolver as questoes de potenciacdo e radiciacao.

Os diferentes graus de dificuldades das questdes
matematicas foram fontes estimulantes aos alunos.
Muitos discentes foram guiados pelas imagens de
cada carta como forma de confirmar as respostas.
Alguns assuntos referentes s as questdes ambientais
foram discutidos durante o jogo, dos quais os
estudantes tinham pouco conhecimento, como:
pesticidas e combustiveis fosseis.

Os conteudos matematicos guiaram os alunos para
encontrar as cartas, sendo um fato inesperado.
Esperdavamos que as tematicas ambientais seriam as

questdes norteadoras.
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Jogo da
Polinizagao

Os discentes tiveram a oportunidade de recapitular os
assuntos de plano cartesiano vistos no Ensino
Fundamental.

Os alunos gostaram visualmente do jogo e dos assuntos
ambientais associados.

Extremamente significativo para a concepcao de um
futuro docente.
Importancia de buscar praticas pedagdgicas
diferenciadas para serem utilizadas no processo de

ensino-aprendizagem em matematica.

O contetido de localizagdo no plano cartesiano ¢
considerado um assunto facil para os discentes, no
entanto, eles tiveram dificuldades em entender as
regras associadas ao jogo original Batalha Naval.

Os estudantes acharam o jogo cansativo e longo, até
que todos coletassem as flores necessarias para
concluir o objetivo do jogo.

Por ser um jogo mais estratégico, este fato dificultou
a fluidez no jogo, ja que os discentes precisariam
associar o limite do tamanho das pecas (flores) no

plano cartesiano, em diferentes posicionamentos.

Jogo Cara a
Cara

Um jogo inovador associando questdes matematicas e
ambientais.

A atividade de pré-teste relatada no Quadro 1
proporcionou compartilhar o jogo com os outros
pibidanos e os pesquisadores, assim, tivemos um
momento de compartilhar saberes, propiciando a

eficacia na execu¢do do jogo aos discentes.

Evidenciamos que os estudantes gostaram do jogo,
achando-o divertido, pratico e dindmico.

Alguns grupos jogaram inlimeras vezes, mesmo que
encontrassem dificuldades quanto ao conhecimento
grafico.

Durante a dindmica de realizacdo do jogo notamos
que os discentes discutiram sobre as questdes

ambientais associadas aos graficos.
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Os discentes tiveram oportunidade de relembrar os
tipos de graficos e também perceber os assuntos
ambientais associados a cada um deles.

Alguns grupos jogaram mais de uma vez o jogo Cara a
Cara, evidenciando que os estudantes gostaram da

abordagem do jogo.

Jogo
Desafio
EcoMat

Possibilitou aos pibidianos fazer uma busca
bibliografica associada aos jogos e educagdao
ambiental.

Propiciou a integra¢do de forma ludica os assuntos de
questdes ambientais e matematica.

Viabilizou aos futuros docentes ferramentas tedricas e
praticas para criarem um ambiente de aprendizagem
significativo, evidenciando a forma interdisciplinar de

abordar a matematica e a sensibilizacao ambiental.

No geral os discentes jogaram esse produto final com
facilidade.

No entanto, quando tinham que resolver as equagdes
de 1° grau com operagdes de fracdes, apresentaram
dificuldades e adversidades ao operacionalizar sobre

0S numeros inteiros.

Jogo da
Cacheta dos
triangulos

Proporcionou entender a importancia de abordar as
questdes ambientais aos contetidos matematicos.
Propiciou trabalhar com aplicativos de construgdo de

jogos, como o Canva.

Este jogo, como constatado na coleta de dados, ¢ um
dos assuntos mais dificeis para os discentes do Ensino
Médio.

Com os pibidianos percebemos que o jogo foi

produtivo, pois os alunos resolveram as questdes
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matematicas associadas ao tridngulo retangulo. No
entanto, quando aplicado aos discentes do Ensino
Me¢édio, evidenciamos que eles ndo resolveram as
questdes de trigonometria, mas foram guiados pelas
frases referentes as questdes ambientais.

As questdes matematicas do jogo ndo foram
assimiladas pelos grupos de discentes, sugerindo que
este tipo de jogo seria mais adequado a um nivel
superior de ensino, salvo se os problemas abordados
pudessem ser mais simplificados, o que ndo foi o

C€aso.

Fonte: a autora, 2024
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A Educagao Matematica ¢ uma area de ensino em constante transformagao, ja que esta
associada ao estudo da aprendizagem e ensino em Matematica e envolve seres humanos, a
sociedade e suas organizagdes com o passar do tempo. Mesmo com as interacdes na matematica
no cotidiano, os discentes apresentam dificuldades relacionadas a esta ciéncia. Nesse sentido,
os estudantes ndo identificaram a relacdo da matematica escolar com a matematica do cotidiano,
impossibilitando bons resultados vinculados a matematica.

A presente pesquisa, de teor qualitativo, abordou a associacdo entre a natureza e agao
humana, sobretudo questdes relevantes para a discussdo da Educagdo Ambiental no espago
escolar, ja que os recursos estdo sendo utilizados pelos seres humanos de forma desenfreada,
provocando os impactos ambientais. Pensando na sensibilizagdo ambiental, a pesquisa
entrelagou as questdes ambientais vinculadas aos conceitos matematicos, retratando esses dois
eixos de discussdo por meio de jogos educativos analdgicos, dado que os adolescentes estdo
cada vez mais vinculados a jogos em sua rotina. Diante de tal fato, a discussdo da Educacdo
Ambiental se faz necessaria no cenario escolar, espago que constroi seres humanos criticos para
acoes interdisciplinares que viabilizem tais discussdes, pensando nos recursos naturais e
qualidade de vida para as futuras geracdes.

Com isso, a pesquisa abordou a utilizacdo de jogos educativos e, abordando a
matematica com vertentes em Educagdo Ambiental visando ampliar as discussdes relevantes
sobre temas pertinentes a sociedade, como poluicdo, desmatamento, camada de ozdnio,
combustiveis fosseis, pesticidas entre outros. A pesquisa de carater qualitativo fez uso de
questionarios quali/quantitativos com intuito de mapear informacdes ligadas aos contetidos
matematicos e as percepgoes sobre Educagao Ambiental.

O primeiro questionario possibilitou um mapeamento inicial do grupo sobre as questdes
da investigacdo. Evidenciamos uma predominancia de respostas de identificagdo do termo
reciclagem como sendo o mais relacionado ao meio ambiente e aos jogos educacionais como
sendo a forma mais efetiva de ensino-aprendizagem. Conforme a coleta obtida, a partir de dados
dos questionarios diagnosticos, os conteudos matematicos com maiores dificuldades
mencionados pelos discentes foram radiciacdo, geometria, graficos, equacao do 1° Grau e
trigonometria, que foram selecionados para a criacdo dos jogos e discussdo em todas as fases
da pesquisa. O grupo de pibidianos, supervisionado pela presente pesquisadora, construiu os

jogos matematicos explicando os contetidos identificados no levantamento de dados, com
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abordagem em discussdes de tematicas ambientais. O questionario aplicado apds a realizagao
dos jogos propiciou identificar que os discentes ndo reconheciam ou tinham pouco
conhecimento sobre combustiveis fosseis, pesticidas e herbicidas.

Embora a pesquisa ndo tenha conseguido responder efetivamente a indagagdo da
premissa de que a utilizacdo de jogos pode promover a sensibiliza¢do social, dado o pouco
tempo de andlise dos dados, acreditamos que as possiveis discussoes sobre questdes ambientais
associadas aos jogos matematicos possibilitaram o conhecimento de temas que os alunos nao
possuiam familiaridade. Outro aspecto relevante da pesquisa foi a constante troca de saberes
entre os pesquisadores, discentes e pibidianos, permitindo a estes ultimos estarem em contato
com o ambiente escolar com constru¢do de contetidos matematicos a partir de diferentes
olhares. Diante de tal fato, acreditamos que o ensino ludico baseado em aplicabilidade dos jogos
pode ser um grande aliado para trabalhar questdes ambientais referentes a outras areas de

conhecimento.
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9. APENDICES

A parte inicial e os agradecimentos final pela colaborag@o na pesquisa ¢ a mesma nos

trés questionarios, devido a isso citaremos somente no apéndice 9.1.

9.1 Apéndice 1 - Questionario Inicial — assuntos relacionados a matematica

Questionario 1 - Matematica — Nocoes Iniciais

O presente questionario faz parte da pesquisa intitulada "CRIACAO DE JOGOS
EDUCATIVOS: uma abordagem interdisciplinar para o Ensino de Matematica com
vertentes em Educacio Ambiental", tal pesquisa tem como objetivo trabalhar jogos
matematicos com abordagens em Educacdo Ambiental.

A pesquisa estd sendo desenvolvida pelos seguintes docentes: Ana Paula Silva, Fabio
Augusto do Amaral (Orientador - Instituto de Quimica-UFU) e Sheila Cristina Canobre
(Coorientadora- Instituto de Quimica-UFU),

Solicita-se a sua colaboracdo no preenchimento individual do questionério,
garantindo-se que os dados serdo tratados de forma totalmente anénima. Desde ja
agradecemos a sua colaboracio, que contribui significamente para a pesquisa educacional
no Brasil.

Caso necessario, a pesquisadora esta a disposi¢ao pelos seguintes contatos:

Whats: (34)991448827

E-mail: anaufu53@gmail.com

* Indica uma pergunta obrigatoria
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Identificagdo - esses dados sdo mantidos em sigilo - ndo ¢ divulgado em nenhum
momento da pesquisa

1) Nome Completo:

2) Turma Matriculada:

3) Qual sua faixa etaria? *
'] Idade menor que 18 anos

'] Idade maior ou igual a 18 anos

4) Gosta de Matematica? *
] Sim
[ Nao

5) Considera a Matematica uma disciplina importante? *
[l Sim
[l Nao

Atengdo ao responder essas perguntas, leia o enunciando quantas vezes

necessarios. Essas seréo divulgadas os resultados

6) Assinale cada uma das seguintes frases, de acordo com o seu grau de
acordo/desacordo, numa escala entre 1 (discordo totalmente) e 5 (concordo

totalmente)
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3(Nao
1(Discordo 2(Ndo discordo 5(Concordo
totalmente) concordo) £ nem 4(Concordo) totalmente)
concordo)

Matemdtica
& uma
disciplina
complicada

Vocé

matemdtica
2m seu
contidiano

Todos
podem

matemdtica

Matematica
& uma
disciplina
independente
das outras.

7) Qual o contetido de matematica vocé tem mais dificuldade?

9.2 Apéndice 2 — Questionario Inicial — assuntos relacionados a Educacao

Ambiental

1) Vocé ja ouviu falar em Educagdo Ambiental?
1 Sim
"] Nao
2) Abordar assuntos relacionados ao meio ambiente € importante para vocé?
) Sim
] Nao

3) Vocés tém alguma atitude para melhorar as condigdes do meio ambiente?
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4) Escreva em poucas palavras o que vocé entende por reciclagem?

5) Dos itens abaixo, escolha os 3 que vocé acha que tem mais a ver com Educagéao
Ambiental.
71 Coleta Seletiva

Reciclagem

Sustentabilidade

Poluicéo

Melhorar a qualidade de vida

Outro

6) Vocé é informado sobre meio ambiente na sua escola?
] Sim

I o

OJ

[] Nao

7) Durante as aulas vocé percebe o desenvolvimento de projetos na area
ambiental?
] Sim

] Nao

8) Vocé ja desenvolveu alguma atividade de Educagao Ambiental em sua escola?
[0 Sim

[] Nao

9) Vocé sabe se na escola existe o processo de separagao do lixo produzido pela
comunidade escolar?
[l Sim

(] Nao

10) De que maneira prefere aprender sobre as questdes ambientais? Assinale
somente uma opc¢ao.
[l Palestras

Pesquisas

Projetos na area de Ciéncias da Natureza

Projeto em todas as areas do conhecimento

Jogos educacionais

[ B R B A O

9.3 Apéndice 3 — Questionario Final — abordagem sobre os jogos executados

Informagao Inicial — Responda o questiondrio de acordo comas percep¢des durante a

dindmica de realizagdo dos Jogos. Considere os seguintes jogos:
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Jogo 1 - Jogo da Memoria - Potenciacio e Radiciaciao

Jogo 2 - Jogo da Polinizacao (Batalha Naval) - Plano Cartesiano
Jogo 3 - Cara a Cara - Tipos de Graficos

Jogo 4 — Tabuleiro (Desafio EcoMat) - Equag¢odes do 1°Grau
Jogo 5 - Cacheta - Trigonometria Basica

Perguntas relacionadas as percepcdes iniciais do jogo

1) Considera que as regras do jogo sio claras?
) Sim

[l Nao

2) Justifique a resposta anterior, caso sua resposta seja NAO!

3) O visual do jogo (estética) esta bem organizado?
1 Sim
[l Nao

4) Onde poderia melhorar a organizagao?

5) O tempo do jogo foi satisfatorio?
1 Sim
L] Nao

Perguntas relacionadas ao conteido de matematica

6) As operacdes matematicas ficaram claras e coesas em todos os jogos? (Marcar
somente uma alternativa em cada jogo)
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Faltou As 0 contéudo
informacdes operagdes matematico
relacionadas  mateméaticas € mais

Todas as
operaghes

matematicas .
as ficaram dificil de

estdo claras. .
operacées. confusas. entender.

Jogo 1-Jogo da
Memdria -
Potenciacdo e
Radiciacdo

Jogo 2 -
Polinizacdo(Batalha
Naval) - Plano
Cartesiano

Jogo 3-Caraa
Cara - Tipos de
Grificos

Jogo 4-
Tabuleiro(Desafio
EcoMat) -
Equagdes do
1°Grau

Jogo 5 - Cacheta -
Trigonometria
Basica

7) Descreva os conteudos matematicos abordado no jogo. (Tente associar outro
conteudo nao especificado no questionario)

Exemplo:

Jogo 1 - Jogo da Memoria - (Colocar um contetido)
Jogo 2 - Polinizacao (Batalha Naval)

Jogo 3 - Cara a Cara - Tipos de Graficos

Jogo 4 - Tabuleiro

8) Vocé tem facilidade em resolver situacées problemas que envolvam os conteudos dos
jogos? Marque somente as TRES que apresenta maior facilidade!

0

N O O

Potenciacao

Radiciagao

Localizagdo no Plano Cartesiano
Analise de Graficos

Resolucao de Equagdes do 1°Grau
Problemas sobre Trigonometria Basica
Teorema de Pitagoras

9) Quais assuntos matematicos vocé identifica nos jogos além dos especificados no
decorrer do questionario? (Marque quantas necessarias)

]

[ O R O B N R O

Operagdes bésicas: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisao
Fracoes

Fatora¢do de numeros primos

Minimo Multiplo Comum (MMC)

Somas dos angulos internos de um triangulo

Propriedades do tridngulo retangulo
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10) Quais os assuntos relacionados as questdes ambientais vocé identifica no cotidiano?
Cite-os

11) Quais os assuntos relacionados as questdes ambientais vocé identificou durante os
jogos? Cite-os.

12) Vocé achou que as perguntas relacionadas as questdes ambientais estdo bem
estruturadas e respondidas de forma clara?
'l Sim
[l Nao

13) Quais os temas ambientais abordados durante o jogo que vocé nao tinha
conhecimento? Cite somente UM.

Feedback do jogo

14) Relacione o nivel da sua dificuldade associadas aos assuntos dos jogos

Nivel Nivel Nivel
Facil Médio Dificil

Jogo 1 - Jogo

da Memoria -

Potenciagdo

e Radiciagdo

Jogo 2 -

Bnizacs

(Batalha

Maval) - Plano

Cartesiano

Jogo 3 - Cara

aCara-Tipos
de Graficos

15) Voce considera que aulas com materiais concretos facilita o aprendizado?
Materiais Concretos: materiais manipulaveis, objetos que os discentes podem
sentir, tocar, manipular, movimentar, e interagir com o material.
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Exemplos: jogos de tabuleiro, tangram, material dourado.
1 Sim
] Nao

16) Tem alguma sugestdo para melhorar o jogo? Deixe aqui o seu feedback

9.4 Apéndice 4 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Pibidianos)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar na constru¢do de jogos da pesquisa intitulada
"CRIACAO DE JOGOS EDUCATIVOS: uma abordagem interdisciplinar para o Ensino
de Matematica com vertentes em Educacio Ambiental ", sob a responsabilidade dos
pesquisadores Ana Paula Silva (discente de pds-graduagdo, nivel mestrado, do Instituto de
Ciéncias Agrarias (ICIAG) da Universidade Federal de Uberldndia) e Fabio Augusto do
Amaral (docente efetivo do Instituto de Quimica da Universidade Federal de Uberlandia).

Nesta pesquisa, noés buscamos promover a constru¢do de jogos matematicos tendo como
aporte a discussdo sobre sensibilizacdo envolvendo questdes ambientais, ao destacar a
importancia da educacao ambiental associada as outras areas do conhecimento, € a promogao
de praticas pedagogicas diferenciadas no contexto das aulas de matematica em uma turma de
Ensino Médio. Além do mais, propomos construir praticas que envolvam processos de
aprendizagens e de ensinagens coerentes com a realidade dos(as) participantes, tornando-o(a)
protagonista do processo de ensino-aprendizagem.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido esta sendo obtido de forma virtual antes
do inicio da sua participacdo na pesquisa e coleta de dados. Por meio de video conferéncia,
utilizando a plataforma ConferénciaWeb, discutiremos ac¢des associadas a pesquisa com a
Coordenadora do Pibid, que ficara responsavel por contactar os bolsistas do Programa. Antes
de concordar em participar da pesquisa, vocé pode entrar em contato com a Coordenadora do
Pibid, para discutir as informagdes associadas as etapas da pesquisa e possiveis abordagens
durante a investigacdo. A seguir temos os contatos da coordenadora do Pibid, Prof* Dr* Fabiane
Fiorezi de Marco - Instituto de Matematica e Estatistica-IME/UFU, telefone (34) 3230-9455,
e-mail: fabiana.marco@ufu.br localizada na Avenida Jodo Naves de Avila, 2121, Bloco 1F,
Campus Santa Monica- Uberlandia-MG, CEP 38408-100.

Na sua participagdo, vocé ficara responsavel por construir o jogo matematico abordando
assuntos relacionados as questdes ambientais, em nenhum momento vocé terd contato com os
discentes participantes da pesquisa. Reforcamos a ideia que vocé tera contato somente com os
pesquisadores dessa investigacdo. Vocé ndo terd nenhum gasto nem ganho financeiro por
participar na pesquisa.

Nos, pesquisadores, atenderemos as orientacdes das Resolucdes n® 466/2012, Capitulo
XI, Item X1.2: f e n° 510/2016, Capitulo VI, Art. 28: IV - manter os dados da pesquisa em
arquivo, fisico ou digital, sob nossa guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de 5
(cinco) anos apos o término da pesquisa.

E compromisso do(a) pesquisador(a) responsavel a divulgagdo dos resultados da
pesquisa, em formato acessivel ao grupo ou populagdo que foi pesquisada (Resolugao CNS n°
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510 de 2016, Artigo 3°, Inciso IV). Apos os ajustes solicitados no dia defesa da dissertagao, o
documento ficara disponivel no Repositdrio Institucional da UFU, além disso, os pesquisadores
irdo compartilhar com os colaboradores Pibidianos o link da versao eletronica do documento.

Os resultados da pesquisa serdo publicados, ¢ ainda assim a sua identidade sera
preservada. Nomes ficticios serdo usando no documento, para preservar a identidade de todos
os participantes. Os riscos consistem a exposicdo direta de ideias entre PIBIDianos e os
pesquisadores, pois a pesquisa ¢ qualitativa, na qual procura analisar a subjetividade associadas
aos comportamentos e ideologias vinculadas a cada ser humano. Para minimizar alguns riscos
do ambiente virtual, ¢ importante que vocé tenha todo o cuidado com a seguranga e privacidade
do local quando realizar o acesso as etapas virtuais da pesquisa para que sejam garantidos o
sigilo e a confidencialidade necessérios. Antes, durante ou apds o consentimento ou a coleta de
dados, informe ao(a) pesquisador(a) quaisquer condigdes adversas, como entradas inesperadas
de pessoas no ambiente. Os beneficios tangem as acldes de praticas diversificas de
aprendizagens, avaliagdes e ensinagens para a constru¢ao de conhecimentos significativos no
contexto das aulas de matemadtica abordando questdes ambientais. Além disso, os colaboradores
Pibidianos tem a oportunidade de compartilhar seus saberes e aprender com o grupo de
pesquisadores e bolsistas. Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer
momento sem qualquer prejuizo ou coagdo. Até o momento da divulgacao dos resultados, vocé
também ¢ livre para solicitar a retirada dos seus dados da pesquisa.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido deve ser salvo nos seus arquivos
clicando no /ink https://docs.google.com/document/d/1wLcwjCwGVJuiuNhUPdxTloWMc-
6uLIfTX2qigigNpYl/edit?usp=sharing . Este Termo serd assinado pelo(a) pesquisador(a)
responsavel, utilizando a assinatura digital ou assinatura eletronica utilizando o Portal gov.br,
vocé também tera as mesmas opgdes para assinar o documento caso aceite colaborar com a
pesquisa.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com vocé.
Em qualquer momento, caso tenha qualquer diivida ou reclamacao a respeito da pesquisa, vocé
poderé entrar em contato com Prof®. Dr° Fabio Augusto do Amaral - Instituto de Quimica/UFU,
telefone (34) 3239-4143, enderego Avenida Jodo Naves de Avila, 2121, Bloco 1D, Campus
Santa Monica- Uberlandia-MG, CEP 38408-100 ou Ana Paula Silva, pelo contato (34)
991448827, ou na Instituicao E.E. Prof°. Inacio Castilho, Rua Prof. Juci do Carmo, n°® 65, Bairro
Santa Luzia de tercas-feiras a sextas-feiras no periodo vespertino. Havendo algum dano
decorrente da pesquisa, vocé tem direito a solicitar indenizacdo através das vias judiciais
(Codigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954 e Resolugao CNS n° 510 de 2016, Artigo
19).

Para obter orientacdes quanto aos direitos dos(as) participantes de pesquisa, acesse a
cartilha disponivel no link:
https://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos_Partici
pantes_de Pesquisa_2020.pdf.

Vocé podera também entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres
Humanos — CEP, da Universidade Federal de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de
Avila, n° 2121, bloco A, sala 224, campus Santa Monica — Uberlandia/MG, 38408-100; pelo
telefone (34) 3239-4131; ou pelo e-mail cep@propp.ufu.br. O CEP/UFU ¢ um colegiado
independente criado para defender os interesses dos(as) participantes das pesquisas em sua
integridade e dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes
éticos conforme resolugdes do Conselho Nacional de Saude.

Uberléandia, de de 20
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Assinatura (Io(a) pesquisador(a)

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido
devidamente esclarecido.

Assinatura do(a) colaborador PIBIDiano da pesquisa
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