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RESUMO

O trabalho foi realizado na Estacdo Ecolégica do Panga, uma area
de 403,85 ha situada a 30 km do municipio de Uberlandia, e pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia. O clima da regido é do tipo Aw, segundo a
classificagao de Képpen, possuindo invernos secos e verdes chuvosos. O estudo
foi realizado em uma mata de galeria. A espécie estudada foi Copaifera
langsdorfii, de porte arbéreo, comumente encontrada nestas formacgdes vegetais,
e que nesta mata se encontra entre as de maior IVI.

O objetivo do trabalho foi determinar a estrutura e acompanhar o
crescimento da populacdo de Copaifera langsdorfii em uma mata de galeria da
Estacdo Ecoldgica do Panga.

Os dados de campo foram realizados em duas etapas: uma no
periodo de abril a agosto de 1993 e outra em julho de 1994.

A mata de galeria neste trabalho foi considerada como dividida em
trés ambientes distintos: Dique, Meio, Borda. Foi utilizado o método de
amostragem por parcelas de 10 X 10m sistematicamente distribuidas na area.
Todos os individuos jovens de Copaifera langsdorfii encontrados foram medidos
sua altura e didmetro. Foram plotadas as posi¢des destes individuos em mapas.

O diametro foi obtido com o uso de um paquimetro e a altura foi
medida com uma fita métrica de 1,5 m, se nédo fosse possivel o uso da fita,

estimava-se a altura.
A maior concentragdo de individuos foi encontrada na faixa do

dique, sendo este provavelmente o ambiente mais propicio para a espécie. Houve
um aumento percentual da participagao da borda no total da populagdo de 1993
para 1994. Isto deveu-se principalmente a uma maior entrada de luz nesta faixa
favorecendo o estabelecimento de novos individuos e reduzindo a mortalidade.

A presenga de Copaifera langsdorfi no meio deveu-se
principalmente a presenga de micro-habitats menos sujeitos a inundagéao, pois a
espécie é intolerante a esta condigao.

A populagdo mostrou-se agrupadas nos trés ambientes, sendo o
fator luz associado a susceptibilidade de algumas regides a inundagdo como
provaveis causas.

A estrutura populacional de Copaifera langsdorfii foi classificada
como "J" invertido, indicando uma populagéo estavel. O comportamento de formar
um banco de individuos jovens provocou modificag&o no formato da curva para o
parametro didmetro do dique e da borda.

As variacbes nas classes de estrutura de tamanho de Copaifera
langsdorfii entre os dois levantamentos indicam relagdes diferenciadas de entrada

e saida de individuos destas classes.
A mortalidade se concentrou nas primeiras classes de diametro e

altura. A taxa de mortalidade para a populagao de C. langsdorfii foi de 8,72% e
recrutamento de 6,71% dando um crescimento negativo para a populagéo de -
2,01%. Esta retragdo se deve ao menor recrutamento, devido a néo frutificagéo
da espécie no perido do trabalho.

A grande maioria dos individuos apresentou crescimento nulo, tanto
para altura quanto para didmetro evidenciando um crescimento lento para a
espécie.
A populagao de Copaifera langsdorfii mostrou-se estavel, tendo alto
estabelecimento e sobrevivéncia dos seus jovens com a formag¢do de um banco
de jovens. Isto portanto a indica para manejo e recuperagdo de dreas

degradadas.



1 -INTRODUGAO

; . Estudos de comunidades vegetais em florestas tropicais envolvem
avaliagbes espaciais e temporais, que podem ter como objeto de investigagéo a
comunidade como um todo ou populacgdes isoladas de espécies abundantes na
comunidade. O conhecimento dos componentes floristicos e seus arranjos
estruturais na comunidade nos permite distinguir aquelas espécies que, quando
estudadas isoladamente, fornecem informagdes que podem ser ampliadas para a
comunidade como um todo. Uma vez identificadas estas especies, torna-se

importante investigar a estrutura a dinamica de suas populagdes.

. A estrutura populacional de uma espécie ¢ o resultado da agéo de
forcas bidticas e abidticas aos quais os membros da populagéo e 0s seus ancestrais
foram expostos no passado (HUTCHINGS, 1986). Uma planta apresenta certos
requisitos com relagéo a drenagem do solo, a quantidade de luz que chega a sua
copa, quantidade de nutrientes, etc. (fatores abibticos), que sdo determinados
geneticamente (fator bidtico). Desta forma, as interrelagdes destes fatores moldam a

estrutura da populagao.

\ Inicialmente, como decorréncia de uma primeira ayliacao de algum
parametro quantitativo, obtém-se a estrutura populacional de uma dada especie. De
posse destes dados pode-se inferir sobre a distribuicdo dos individuos em intervalos
de classe, tanto em altura como em didmetro, p. ex., e sua distribuicdo espacial na

area.

Trabalhos de estrutura sdo importantes porque pode-se, a partir deles,
levantar hip6teses sobre estratégias de vida e mortalidade da espécie. Isto é feito
através do estabelecimento de correlagdes entre as areas onde foi encontrado o
maior numero de individuos e suas condigdes do solo, luminosidade, ou outros

parametros ambientais.

AvaliagBes temporais da variagdo na estrutura populacional de uma
dada espécie nos permite acompanhar 0 desempenho desta no conjunto da
comunidade estudada. Estudos de dindmica de populagbes vegetais consistem
basicamente em andlises de crescimento, mortalidade, recrutamento e estratégias
de vida. Sua importancia advém da constatagdo do equilibrio dindmico que as



florestas tropicais apresentam (SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987). Este
equilibrio dinmico reflete os processos de mortalidade, crescimento e regeneragao.
Individuos perdidos s&o continuamente substituidos por novos individuos recrutados

na populagéo.

?i Na dinamica de comunidades vegetais tropicais, 0 mecanismo mais
importante parece ser a formaco e a regeneracao de clareiras. BROKAW (1982) foi
quem primeiro definiu clareira. Posteriormente, sua definigdo foi criticada e hoje ja
existem concepgdes mais completas (POPMA ef al., 1988, DENSLOW, 1987). A
causa mais comum na origem de clareiras € partir de arvores caidas, que atingiram
determinados estratos dentro da mata, provocando sua abertura para nova
ocupagio, tanto a nivel de competi¢do por luz quanto por nutrientes. Deve-se frizar
que uma clareira é multidimensional, incorporando mudancas estruturais,
microclimaticas, edaficas e bidticas, e sua existéncia e tamanho n&o s&o absolutas,
mas dependem do organismo o qual a percebe (SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ,
1987). Desta forma, estas comunidades ndo constituiriam um estagio de equilibrio
Unico, mas um mosaico de estagios, com arranjos de espécies e individuos em
diferentes fases de regeneragdo e sujeitas a perturbagbes mais, ou menos,
recorrentes. O tempo de recorréncia pode variar de uma formagéo vegetacional para
outra ou mesmo no interior das mesmas. Um exemplo & o trabalho de SARUKHAN,
PINERO & MARTINEZ-RAMOS, (1985) que encontraram taxas de recorréncia de
pertubagdo em areas mais estaveis de 144 anos e de somente 24 para margens de

florestas.

-~ Na dinamica de comunidades, a mortalidade possui suma importancia.
A morte de um individuo pode influenciar o microclima e as taxas de crescimento dos
seus vizinhos e logicamente influenciar na sua sobrevivéncia. A queda de uma
arvore frequentemente causa a queda de outras. Muitas vezes as arvores morrem
em pé e logicamente influenciam de maneira diferenciada a dinamica da mata
(SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987). Modelos espaciais de mortalidade devem
ser melhor estudados devido ao seu grande impacto na dindmica de florestas

tropicais.

7 No estudo de dinamica de populagdes vegetais devem ser discutidos
mais dois importantes fatores que a influenciam: o crescimento e o recrutamento. Os
individuos de uma espécie apresentam diferengas entre si quanto as suas taxas de
crescimento. Porém, para os componentes de um mesmo estrato (p.ex. arvores do
dossel), estas taxas s@o evidenciadas igualmente por sucessivos aumentos no



diametro do tronco. As grandes diferengas de crescimento intrinseco & populagdo
s30 atribuidas a fatores genéticos e ambientais (SWAINE, LIEBERMAN, PUTZ,

1987)

C*\ ; Quanto as taxas de recrutamento pode-se afirmar que, em situagdo de
equilibrio dindmico, s80 necessariamente casadas com as taxas de mortalidade,
para a manutenco da densidade da mata (SWAINE, LIEBERMAN, PUTZ, 1987). As
taxas de recrutamento s3o o reflexo da fecundidade da espécie e do crescimento e
sobrevivéncia dos juvenis da populagdo (SWAINE, LIEBERMAN, PUTZ, 1987).

Portanto, um adequado trabalho de dindmica tem que incluir plantulas e individuos

jovens.

Os padrdes comportamentais que uma espécie pode apresentar,
afetam a dindmica da comunidade e a sua prépria. Um exemplo s&o plantas
pioneiras que apresentam crescimento rapido e reproduzem-se precocemente. Elas
influenciam a dinamica da fitocenose, pois representam uma posi¢éo sucessional, e
influenciam os estagios posteriores. Crescem rapidamente, mas nao possuem o
tronco muito resistente, podendo sofrer quebras, ocasionando sua morte e
influenciando as taxas de mortalidade e, consequentemente, a propria dinamica da
populagdo (SWAINE, LEBERMAN & PUTZ, 1987).

No Brasil Central, muitas areas florestais sdo matas de galeria. Esta
formagao vegetal é definida por MANTOVANI (1989a) como: "Floresta mesdfila, de
qualquer grau de deciduidade, que orla um ou os dois lados de um curso de agua
em uma regido onde a vegetag&o do interflivio ndo é floresta continua®. Estas matas
possuem caracteristicas Unicas, como inudagdes periodicas durante o periodo
chuvoso, manchas de solo hidromérfico e imediatamente proximo a margem do rio,
ocorrem deposicdes de sedimentos, formando um solo arenoso e bem drenado.

Dentre as fungdes de mata de galeria podem ser destacadas:
estabilizagdo dos barrancos do rio devido ao emaranhado sistema radicular que se
forma; funcionando como tamp2o ou filtro entre os terrenos mais altos e 0s cursos
d'agua, participando assim do ciclo de nutrientes; na interceptagéo e absorgdo da luz
solar, mantendo a estabilidade térmica dos cursos d'agua; oferecendo alimentagao
para fauna aquética (LIMA, 1989). QOutras fungdes podem ser listadas, como
corredor de dispersdo de espécies florestais, mantenedora de importante patriménio
genético vegetal, fornecedora de abrigo e alimentag&o de animais durante a estacao

seca.



Por sua grande importancia, as Matas de Galeria s30 protegidas pela
legislacdo. Apesar disto, elas tem sido continuamente destruidas para uso na
agricultura, devido ao seu solo frequentemente mais fértil do que os da vegetagao
adjacente. Portanto, s&o necessarios estudos que subsidiem tanto a recuperagao
das areas degradadas, quanto a manutengio das remanescentes.

Este trabalho sera realizado com Copaifera langsdorfi Desf.
(Caesalpiniaceae), espécie frequentemente encontrada em Matas de Galeria e tem
como objetivo determinar a estrutura e acompanhar o crescimento e sobrevivéncia
de uma populag&o desta espécie em uma Mata de Galeria da Estagao Ecolbgica do
Panga (Uberlandia- MG).



2-MATERIAIS E METODOS

2.1 - AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Estacido Ecologica do Panga (FIGURA 1),
que compreende uma area de 403,85 ha situada a 30 km do municipio de
Uberlandia, e pertencente a Universidade Federal de Uberlandia. O clima da regiéo €
do tipo Aw segundo a classificacdo de Kdppen, possuindo invernos secos e verdes

chuvosos (SCHIAVINI, 1992).

Quanto & vegetagdo, a Estagdo Ecoldgica do Panga apresenta uma
excelente representatividade dos diversos tipos fitofisiondmicos encontrados na
regido dos Cerrados do Brasil Central. Sdo encontrados os seguintes tipos:
Cerradéo, ocupando 2,5% da area total, Cerrado (sentido restrito), ocupando 37,5%;
Campo Cerrado, ocupando 12,5%; Campo Sujo, ocupando 30%; Campo Umido e
veredas, ocupando 9%, areas alteradas ocupando 1,5% e finalmente Mata Mesofila,
ocupando 7% (SCHIAVINI & ARAUJO, 1989).

As Matas Mesofilas podem ser encontradas em duas posi¢des
topogréficas distintas. Localizadas em relevo inclinado, sendo denominadas Matas
de Encosta; ou distribuida ao longo do Cérrego do Panga, sendo denominada Mata
de Galeria. Estas duas fitocenosese séo fisionomicamente semelhantes (SCHIAVINI

& ARAUJO, 1989).

Foi escolhido para este estudo um trecho de Mata de Galeria situado a
margem esquerda do Cérrego do Panga, representando uma area tipica deste tipo
de vegetacdo na E. E. do Panga. Esta area inicia-se apés um estreitamento da Mata
com o cArrego e vai se alargando até cerca de 60m do corrego até a borda, e por
uma extensio de 240m ao longo do cérrego. Os limites desta area s&o: de um lado
o Cérrego do Panga e do outro uma faixa de campo umido ao longo de toda sua
borda, apresentando desta forma uma mudanca brusca na fisionomia da vegetacao.
A é&rea do trecho compreende cerca de um hectare. A mata possui trés ambientes

distintos definidos por SCHIAVINI (1992).



1) DIQUE: Uma faixa com cerca de 10m de largura mais préximo ao
rio, e caracterizada por deposigdo de sedimentos fluviais, com superficie mais
elevada n&o sujeita a inundagdes periddicas;

2) MEIO: Depressao localizada apés o dique, com solo hidromarfico
saturado de agua e sujeito a inundagdes periodicas;

3) BORDA: Porgao da mata que faz limite com a vegetagao campestre
e, por convengdo, marcada em uma faixa de 10m de largura a partir da divisoria
entre os dois tipos de vegetagao.

2.2 - A ESPECIE ESTUDADA

Copaifera langsdorfii Desf. € uma espécie da familia Caesalpiniaceae.
E conhecida por diversos nomes populares, dependendo da regido, e entre eles
pode-se citar: copaiba, 6leo de copaiba, copaiba vermelha, oleiro, copaiba de
varzea, copaibeira de minas, copalba, pau d'éleo. E uma arvore frondosa,
alcancando até 25m de altura, quando em mata. Possui uma casca vermelho escuro
com profundas fendas longitudinais, também avermelhada interiormente, folhas
compostas, paripenadas, com 3-5 jugos, alternos ou opostos, ovado-lanceolados ou
elipticos, glabros, de 4-5cm de comprimento por 2-3cm de largura (PIO CORREA,

1931).

A flor de C. langsdorfii € zigomorfa e apétala, com 4 sépalas livres.
Mede aproximadamente 8mm de didmetro quando completamente aberta, de cor
creme rosada, possui 10 estames completos de dois tamanhos diferentes e gineceu
completo. As flores se apresentam em inflorecéncias paniculadas terminais
multifloras. Apresentam néctar e produzem grande quantidade de pblen. A antese da
flor & diurna e a sindrome de polinizagao é possivelmente de melitofilia (CRESTENA
& KAGEYAMA, 1989). Sua floragao pode ser anual ou bianual (CAVALLARI & GRIIP
1991). Seu fruto é uma vagem drupacea, pedunculada, ovéide, contendo uma

semente (PIO CORREA, 1931).

A maturago fisiologica da semente ocorre cerca de 203 dias ap6s o
florescimento, quando a semente ainda apresenta 44% de umidade (BARBOSA,
AGUIAR & SANTOS, 1992). Sua semente é ortodoxa e pode apresentar dorméncia



ocasional por acumulagéo de compostos cumarinicos no tegumento (BORGES et al,
1982 apud EIRA et al., 1992). A dispersao da semente ocorre cerca de 245 dias
apés o florescimento (POLO & MORAES, 1990).

Sua madeira € avermelhada, raramente amarelada, muito rajada, as
vezes porosa e de tecido frouxo, utilizada para construgdo naval, torno e marcenaria;
seu peso especifico é de 0,751 & 0,766. A0 perfurar o caule obtém-se, em maior ou
menor quantidade, dependendo da época do ano, um éleo de uso medicinal. A
arvore pode ser utilizada para arborizagdo urbana (PIO CORREA, 1931).

Ocupa o dossel da mata e seu ambiente tipico de ocorréncia € em
solos bem drenados, pois ndo possui resisténcia fisioldgica a inundagoes (BARBOSA
ef al., 1992). Tem distribuigdo ambiental diversificada, podendo ser encontrada em
Cerrados , Cerradées , Matas de Encosta e de Galeria. Na area estudada C.
langsdorfii encontra-se entre entre as dez espécies mias mais importantes do extrato
arboreo. Sendo classificada, pelos individuos adultos, como espécie exclusiva do

Dique.

2.3 - LEVANTAMENTO DE DADOS NO CAMPO

Os dados de campo foram levantados em duas etapas: uma realizada
no periodo de abril a agosto de 1993 e outra medida em julho de 1994.

Para este proposito foram utlizadas parcelas permanentes, de 10m x
10m distribuidas sistematicamente na &rea, representando 0s trés ambientes
indentificados. Estas parcelas foram assim definidas para se evidenciar as variagdes
ambientais nestas formagdes. Desta forma, foram distribuidas 30 parcelas na area
(FIGURA 2). Este desenho experimental segue o que foi utilizado por SCHIAVINI
(1992).

As parcelas foram delimitadas por estacas de madeira e cordées. No
interior das parcelas todos os individuos de C. langsdorfii encontrados foram
marcados, medidos a sua altura e diametro € registrada sua posigao dentro da

parcela.



Parcelas
1-10 = DIQUE

11-20 = MEIO
21-30 = BORDA

m Campo Sujo
S Campo Omido

Limites [até 20m]

FIGURA 2. Mapa da area de estudo, com o desenho experimental
da distribuicdo das parcelas, nos ambientes de dique,
meio e borda. Mata de Galeria da Estagao Ecolégica
do Panga, Uberlandia, MG (Adaptado de SCHIAVINI,

1992).



A marcacdo dos individuos foi feita com placas de aluminio
numeradas, amarradas com fios encapados em uma regi&o conveniente da planta,
que facilite a sua localizag&o.

A medida do didmetro foi feita com paquimetro na base do caule. A
altura foi medida com o auxilio de uma fita métrica de 1,5m e, quando nao foi
possivel o0 uso da fita, estimou-se a altura.

A posicdo de cada individuo dentro da parcela foi marcada em mapas,
confeccionados individualmente para cada parcela. A cada ponto no mapa foi
associado o namero do individuo em questao.

2.4 - ANALISE DOS DADOS
2.4.1 - ESTRUTURA DA POPULAGAO

Foram confeccionados graficos para andlise de estrutura etaria. Nestes
graficos os parametros altura e didmetro estdo divididos em intervalos de classe pela
formula A/k, onde A representa a amplitude entre o maior e o menor valor e k
representa o nimero de intervalos de classes, definido pelo algoritmo de Sturges,
que consiste em: 1 + 3,3 x log n4g, onde n é numero total de individuos amostrados
(GERARDI & SILVA, 1981 apud PAIXAO, 1993).

Para andlise de distribuigdo espacial, foram utilizados os mapas de
localizagdo dos individuos nas parcelas. Foi aplicado um teste estatistico (relagao
varidncia/média) para analisar o padrdo de distribuicdo espacial da populagéo
(BROWER e ZAR, 1984).

2.4.2 - CRESCIMENTO E SOBREVIVENCIA DA POPULAGAO

A andlise dos dados de Crescimento foi realizada através da
comparagdo entre os dados obtidos na primeira e na segunda medida,
determinando-se as taxas de mortalidade, recrutamento e incremento nas medidas
de diametro e altura. Comparagées foram feitas entre as diferentes parcelas e os
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diferentes ambientes da mata estudada, procurando detectar variagdes nas taxas e
possiveis variagdes na resposta da espécie as diferengas ambientais.
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3.1 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS JOVENS NOS TRES
AMBIENTES

Na FIGURA 3 encontram-se a porcentagem da populagédo que ocorre
em cada ambiente nos anos de 1993(A) e 1994(B). No dique, percebe-se que
ocorreu a maior porcentagem dos individuos nos dois anos de levantamentos. Em
1994, houve uma diminuigdo na participagao percentual do dique de 0,4% e do meio
de 0,9% e um aumento da participagéo da borda no total da populagéo.

Na FIGURA 4 temos a porcentagem de ocorréncia de individuos em
cada parcela nos trés ambientes nos anos de 1993.

No dique (FIGURA 4A) as parcelas 2, 4 e 6 juntas somam 52% dos
individuos que ocorrem nesta faixa no espago amostral, sendo que na parcela 2
ocorrem 20,5%. E as parcelas 7, 8 e 9 juntas somam 7,7% dos individuos.

No meio (FIGURA 4B) a parcela 15 apresenta-se com 51,5% dos
individuos que ocorrem nesta faixa. Algumas parcelas apresentaram baixas
porcentagens de individuos, sendo elas 11 com 2,0%, 13 e 20 com 4,0% cada. As

parcelas 12 e 16 apresentaram 0,0%.

Na borda (FIGURA 4C) a parcela 22 apresenta a maior porcentagem
de ocorréncia com 24,3%. E as parcelas 21, 23, 24 e 27 com as menores
porcentagens, respectivamente s&o 5,4%; 41%; 6,8%,; € 1,4%.

Na FIGURA 5 temos as porcentagens de ocorréncia de individuos em
cada parcela nos trés ambientes, em 1994.

No dique (FIGURA 5A), as parcelas 2, 4 e 6 continuam com mais de
50% dos individuos que ocorrem no dique e a parcela 2 teve uma queda para
19,5%, mas continuou sendo a parcela com maior ocorréncia.

No meio (FIGURA 5B), a parcela 15 aparece como a que ocorrem a
maior parte dos individuos do meio , houve uma ligeira diminuicao para 47,3%. As
parcelas 12 e 16 continuaram com 0,0%.
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FIGURA 3. Distribuig&o percentual dos individuos jovens de
Copaifera Langsdorfi nos ambientes da Mata de
Galeria da Estagado Ecoldgica do Panga. (A) 1993,

(B) 1994.
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FIGURA 4. Distribuicdo percentual dos individuos de Copaifera
langsdorfii por parcela, nos ambientes da Mata de
Galeria da Estacdo Ecolégica do Panga em 1993. (A)
Dique; (B) Meio; (C) Borda.
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Na borda (FIGURA 5C) temos a parcela 22 com (22,5%). Houve um
ligeiro declinio em relagéo ao 1° levantamento, mas ainda é a parcela de maior
ocorréncia. A parcela 27 continua sendo a de menor ocorréncia com 2,5%.

A grande heterogeneidade na distribuigao por parcelas indica uma
grande diferenciagdo ambiental dentro das proprias faixas (dique, meio, borda). Nas
parcelas 2, 4 e 6 ocorreram mais de 50% dos individuos, sendo portanto (ou pelo
menos ja foram, durante o estabelecimento dos individuos) os ambientes mais
favoraveis dentro do gradiente do dique para a ocorréncia dos regenerantes. As
parcelas 7, 8 e 9 juntas somam menos de 10% da ocorréncia.

3.2 - DISTRIBUIGAO ESPACIAL DOS INDIVIDUOS JOVENS
O resultado para agrupamento encontra-se na TABELA 2.

TABELA 2. Resultado das andlises do teste de distribicdo espacial dos
individuos jovens de Copaifera langsdorfii Desf. em mata de galeria da E. E. do

Panga.

AMBIENTE X S2 S 52/ RESULTADO
DIQUE 7,25 38,60 6,21 5,32 AGRUPADA
MEIO 272| 1913| 437 7.02 AGRUPADA
BORDA 205| 497 223 242 AGRUPADA

3.3 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS JOVENS EM INTERVALOS
DE CLASSES.

Na FIGURA 6 temos a distribuicdo em intervalos de classe do diametro
nos trés ambientes em 1993 e 1994. No dique (FIGURA 6A) pode-se perceber uma
diminuicdo do numero de individuos do levantamento de 1993 e 1994 nas casses 1,
2, 5 e 8 e um aumento nas classes 3, 4, 6 e 7. Na FIGURA 6B temos a distribuicdo
de diametro no meio. Percebe-se uma diminuicdo de 1993 em relagdo a 1994 nas
Classes 15 e 7 e um aumento na 2, 6 e 10. As
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classes 3, 4, 8, 9 e 12 permaneceram iguais nos dois levantamentos. Na FIGURA 6C
temos a distribuicdo do didmetro em intervalos de classes da borda. As classes 1 e
diminuiram e as classes 3, 4 e 9 aumentaram, as classes 2, 6, 7, e 8 permaneceram
constantes.

Na FIGURA 7 temos uma distribuicdo em intervalos de classe do
pardmetro altura nos trés ambientes. Na FIGURA 7A temos a distribuicdo do dique.
As classes 1, 3, 4 e 6 houve uma diminui¢do. As classes 2 e 5 houve um aumento. A
classe 7 permaneceu constante. Na FIGURA 7B temos a distribuigdo no meio. As
classes 1 e 8 diminuiram, as classes 2, 3, 4, 5, 6 e 7 permaneceram constantes e a
classe 9 aumentou. Na FIGURA 7C temos a distribui¢do na borda. As classes 3 e 9
diminuiram e as classes 2, 4 e 10 aumentaram e as classes 1, 5 e 7 permaneceram
constantes.

3.4 - INCREMENTO EM ALTURA E DIAMETRO

A grande maioria dos individuos (46,7%) nao apresentaram
crescimento de altura no dique, 46,2% apresentou crescimento de 1 a 56 cm. O
crescimento acima de 5cm totalizou 7,0% (FIGURA 8A).

No meio (FIGURA 8B), 62,0% dos individuos n&o apresentou
crescimento, 30,4% apresentou de 1 a 5 cm, 7,6% tiveram acréscimo acima de 5 cm.

Na borda (FIGURA 8C) 41,2% dos individuos nao apresentou
crescimento, 36,8% cresceu de 1 a 5 cm, 22,1% de 5 a 10 cm. Nenhum imdividuo
apresentou crescimento maior que 10 cm.

No total para altura temos para a populagédo de C. langsdorfii 49,2%
dos individuos que ndo apresentaram crescimento, 40,5% tiveram acréscimo de 1 a
5 cm, 10,3% de mais de 5 cm (FIGURA 8D).

No didmetro do dique temos 76,3% dos individuos n&do apresentando
crescimento e 12,4% crescimento de 0,1 a 0,5 mm. Acima de 5 mm temos 11,2%
(FIGURA 9A).
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No meio (FIGURA 9B), 826% dos individuos nao apresentou
crescimento, 7,0% cresceu de 0,1 a 0,5 mm, 10,4% cresceu mais que 0,5 mm.
Sendo nenhum individuo alcangou acréscimo acima de 1,6 mm.

Na borda para o diametro (FIGURA 9C), 56,2% dos individuos nao
apresentou crescimento, 20,5% apresentou de 0,1 a 0,5 mm, 13,7% de 06 a 1,0
mm. Acima de 1,0 mm cresceram 9,6% dos individuos. Sendo que acima de 2,1 mm
nenhum cresceu.

No total da populag&o, 74,0% dos individuos nao apresentou
crescimento, 12,7% de 0,1 a 0,5 mm, 7,8% de 0,5a1,0mm, 7,8% de 0,5a06 mme
acima de 0,6 mm 5,4% (FIGURA 9D).

Os ambientes apresentaram  distribuicdes de crescimento
diferenciadas. Para o parametro altura, temos a borda com a menor porcentagem de
individuos que nao cresceram, seguido pelo dique e por ultimo o meio. Os individuos
que cresceram na borda apresentaram-se concentradosd tanto na segunda quanto
na terceira classes. Ja para o meio e o dique temos a grande maioria de individuos

na segunda classe de crescimento.

No total para a populagédo, temos que a metade dos individuos n&o
apresentou crescimento e dos que cresceram, a grande maioria se concentrou na

segunda classe.

Para o parametro diametro temos a borda com o menor percentual de
crescimento nulo, seguido pelo dique e por uitimo o meio com o maior percentual. A
terceira classe de crescimento da borda € maior que a segunda do dique.

No total da populagéo temos 3/5 apresentando crescimento nulo no
periodo estudado. Dos individuos que apresentaram crescimento, praticamente a

metade se encontra na segunda classe.

As variagdes na altura n&o apresentam correspondéncia de
crescimento tao clara. Algumas vezes o individuo pode sofrer quebra e voltar nos
intervalos de classes podendo causar equvivocos na andlise. Também evidencia-se
que erros de medida em altura ocorrem mais frequentemente.
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4 - DISCUSSAO

4.1 - SOBRE A DISTRIBUIGAO DOS INDIVIDUOS NOS AMBIENTES
DA MATA DE GALERIA.

A maior quantidade de individuos foi encontrada na faixa do dique. Isto
pode indicar uma preferéncia da espécie por este ambiente. A existéncia de uma
deposicao de sedimentos do rio torna esta faixa de ambiente mais elevada e menos
sujeita a inundagdes. Trabalhos realizados com Copaifera langsdorfii indicam baixa
resisténcia fisioldgica da espécie a inundagbes, com acumulagdo de residuos
metabdlicos nas raizes (JOLY, 1990). Esta condigao leva a morte das pléantulas de 2
a 7 dias (BARBOSA ef al., 1992). A existéncia de individuos adultos somente no
dique seria mais uma evidéncia do quanto esta faixa de ambiente € mais propicia
para o estabelecimento da espécie (SCHIAVINI, 1992).

A faixa da mata de galeria denominada meio estad sujeita a
alagamentos periédicos durante a época das chuvas, estando bastante exposta a
dindmica do lengol freatico, que muitas vezes alcanga a superficie do solo e forma
uma lamina de agua (SCHIAVINI, 1992). Teoricamente, este ndo € um ambiente
ideal para o estabelecimento da espécie em questdo, com uma pequena
participagéo dos individuos desse ambiente na populagdo como um todo, em relagéo
ao dique. Ressalta-se ainda que a presenga de C. langsdorfii na faixa do meio deve-
se a presencga de microhabitats menos sujeitos a alagamento.

Na borda, ocorreu uma baixa porcentagem de individuos. Isto se deve
provavelmente a grande influéncia exercida pelo campo umido adjacente a mata.
Muitas vezes encontramos areas na borda demasiadamente Umidas constituindo
lugares pouco propicios para a espécie. E bastante iluminada devido a baixa altura
da vegetacdo do campo. C. langsdorfii € uma espécie bastante influenciada por
distribuic8o de luz pois é intolerante ao sombreamento (LEITE & SALOMAO, 1992).

E interessante notar a diminuicdo percentual no nimero de individuos
do dique, de 0,4%, e no meio, de 0,9% e, consequentemente, 0 aumento de
participagdo da borda em 1,2%. A diminuigdo no meio seria esperada, pois nao
constitui o ambiente preferencial da espécie. Mas, uma retragéo na faixa do dique e
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um aumento da borda néo seriam acontecimentos previsiveis, e tem implicagbes na
andlise da futura distribuigdo espacial dos individuos na mata.

No ultimo levantamento feito na area por SCHIAVINI (comunicagéo
pessoal), foi registrada uma alta mortalidade de individuos arbéreos na borda da
mata, principalmente de Miconia thaezans, que formava grande parte da estrutura da
borda. Isto pode indicar uma nova situagao ocorrendo: os regenerantes de Copaifera
langsdorfii poderiam  estar sofrendo um efeito positvo em relagdo ao
estabelecimento nesta faixa, devido a maior entrada de luz. Para esclarecer meihor,
recorreu-se aos dados para individuos jovens de C. langsdorfii levantados por
SCHIAVINI (1992), que encontrou uma proporgéo de 78,8% no dique, 13,5% no
meio e 7,6% na borda. Estes dados contrastam bastante com a situagdo atual,
houve grande retrag&o na participagao relativa do dique e um aumento substancial
da borda. Estes dados podem indicar uma nova situacdo, em que os individuos de
C. langsdorfii estariam se estabelecendo bem em outros ambientes da mata e
poderao, futuramente, se estabelecer como adultos em outras faixas e néo somente
no dique, como é a situagéo atual.

A parcela 2 foi onde mais ocorreram individuos no dique. E provavel
que tal fato tenha se originado pela maior presenca de luz nesta parcela. Na parcela
8 ocorreu a menor quantidade de individuos. Isto deve-se ao fato de metade da
parcela ser considerada funcionalmente como meio: € um local onde o dique se
estreita bastante, chegando a apenas 5m de extensdo. No levantamento feito por
SCHIAVINI (1992), esta parcela se agrupou com o meio da mata, floristicamente e
nas caracteristicas do solo.

O meio é um ambiente que, se considerado como um todo, ndao é
propicio para o estabelecimento de C. langsdorfii mas, ao se analisar com maior
cuidado, percebe-se microhabitats, que sdo elevados e menos sujeitos a
inundagdes, constituindo os locais onde sdo encontrados os regenerantes nesta

faixa.

A parcela 15 é um caso especial. Nela encontram-se mais de 50% dos
individuos do meio. No trabalho de SCHIAVINI (1992) esta parcela foi agrupada com
o dique, floristicamente e em relagdo ao solo. E portanto uma parcela com
caracteristicas favoraveis para o estabelecimento da espécie. Isto se percebe mais
claramente quando comparamos 0S numeros absolutos da parcela 15, que & 51
individuos, com a média de ocorréncia do dique, que & 27 individuos. Nesta parcela
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temos uma ocorréncia comparada a da parcela 2, que é de 56 individuos, chegando
ambas a serem as duas parcelas com maiores numeros absolutos de individuos da

mata.

As parcelas 12 e 16, em que nao foram registrados nenhum individuo
de C. langsdorfi, s&o parcelas onde ha auséncia de microhabitats favoraveis ao
estabelecimento da espécie. A parcela 11 ¢ tambem apresenta baixa densidade,
ocorrendo apenas 2% dos individuos no meio nos seus limites.

Na borda, o grupo de parcelas 26 a 30 s3o menos umidas e 0 grupo
21 a 25 sdo mais influenciadas pelo campo amido adjacente, consequentemente,
mais umidas. A maior parte dos individuos ocorre na parcela 22, que & bastante
Umida, chegando a ter agua superficial. Parcelas como a 27, que é menos umida
apresenta uma menor porcentagem de ocorréncia. O que acontece nesta faixa é
explicado, provavelmente, pela ac8o do fator luz. A distribui¢ao de individuos de C.
langsdorfii € bastante influenciada por este fator, sendo intolerante ao
sombreamento (LEITE & SALOMAO, 1992). Isto explicaria uma maior ocorréncia em
locais mais Umidos, menos favoraveis, em detrimento a locais menos Umidos e mais

favoraveis.

Comparando a distribui¢do dos individuos nas parcelas entre 1993 e
1994, percebe-se pequenas variagdes na distribuicdo das participagdes percentuais
no dique, na borda e no meio. Estas devem-se @ mortalidade e ao recrutamento
diferenciais em cada parcela. A maior variagao percentual ocorreu na parcela 15.

4.2 - SOBRE A DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA ESPECIE ESTUDADA

A analise do teste para agrupamento indicou uma populagéo agrupada
nos trés ambientes. Isto vem evidenciar a heterogeneidade do ambiente em suas
condicdes e recursos. Onde estes sdo favoraveis, ocorre a concentragéo dos

individuos.

Teoricamente, a populagdo seria mais agrupada no meio devido a sua
ocorréncia bastante limitada neste ambiente. Isto foi evidenciado no teste de

variancia sobre média.
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No dique, as condigdes mais favoraveis de iluminagdo em algumas
regides favoreceram o agrupamento. Parcelas mais iluminadas, onde se evidencia
um sub-bosque mais fechado, apresenta uma maior quantidade individuos jovens de
C. langsdorfii. A parcela 2 é um exemplo.

O menor agrupamento ocorreu nas parcelas da borda. Isto indica uma
maior homogeneidade de condicdes em relagao aos outros ambientes. A borda €
mais iluminada como um todo, isto pode ter influenciado na menor agregacao

relativa dos individuos.

No trabalho de LEITE & SALOMAO (1992) a espécie apresentou
distribuicdo regular com tendéncia a agregagéo, com a luz sendo limitante em cada
caso. Isto contrasta com a distribuigdo encontrada neste trabalho. O teste aplicado
naquele trabalho pode ter levado em consideragao outros parametros, alem de ter
sido levantado em uma populagdo de C. langsdorfii que provavelmente apresenta
outra histéria de colonizacao e outras variagdes ambientais.

4.3 - SOBRE A ESTRUTURA DE TAMANHO DA POPULACAO

Houve uma concentragdo dos individuos nas primeiras classes de
diametro e altura e uma redugdo progressiva destes nameros nas classes
posteriores. A estrutura de tamanho de uma populagdo pode demonstrar a sua
forma de regeneracdo do passado e do presente (KNOWLES & GRANT, 1983 apud

MARQUES 1994).

Este tipo de curva formado € chamado "J" invertido, e é percebido nos
gréaficos de estrutura para o parametro didmetro e altura. Isto s6 n&o ocorre no dique
e borda para o didmetro. Esta curva indica uma situacdo de equilibrio populacional,
em que ha uma entrada dos individuos constantemente por recrutamento e uma
mortalidade constante e crescimento mantendo a presenga, em todas as classes,
dos mesmos. O padrdo em "J" invertido € muito comum e relatado em varias

pesquisas.(MARQUES, 1994; LOBO, 1993; KAWAGUICI, 1994).

O recrutamento de novos indivividuos ocorre na 1a. classe, que seria a
primeira faixa de crescimento. No entanto, houve a entrada de 4 recrutas na 2a.
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classe do didmetro, 1 no dique, 1 no meio e 2 na borda, evidenciando uma
sensibilidade ndo muito boa dos intervalos utilizados.

Os graficos em que n&o ocorreram o "J" invertido, didmetro do dique e
da borda, indica um comportamento da espécie de formar um banco de individuos
jovens. Ha uma concentragdo destes na 2a. classe. O comportamento apresentado
é o de germinar crescer até um certo tamanho e parar esperando condi¢cdes mais
favoraveis. O estabelecimento ocorre na 2a. classe do didmetro.

O meio n&o apresentou este padrdo, por ndo ser o ambiente mais
favoravel para espécie. Ocorre a germinagdo e um estabelecimento temporario da
espécie neste ambiente, mas as condigdes ndo permitem a sobrevivéncia dos
individuos e sua acumulagdo na 2a. classe para formar o banco caracteristico.

Para a distribuicdo de altura, ndo se percebeu o acumulo de individuos
na 2a. classe. Porém, em outro trabalho também realizado com C. langsdorfii (LEITE
& SALOMAO, 1992) este padrao ficou bem claro para este parametro. O intervalo
utilizado por eles foi outro, provavelmente com maior sensibilidade para perceber tal
efeito.

A variagdo no ciclo reprodutivo de uma espécie, com o decorrer do
tempo, tambeém pode ter grande influéncia na estrutura de tamanho de uma
populacédo (RAMIREZ & ARROYO, 1990 apud MARQUES, 1994). Isto é o observado
para C. langsdorfii. Houve uma diminuigéo generalizada na 1a. classe de 1993 para
1994. Isto ocorreu porque ndo foi um ano de frutificagdo da espécie. Portanto,
entraram como recrutas um namero menor de individuos, a mortalidade foi bastante
concentrada na 1a. classe, e muitos individuos cresceram e mudaram de posi¢cdo

estrutural causando este efeito.

A ocorréncia de maiores percentuais em classes de didmetro em que
se esperava ocolrer um menor numero, pode ser ocasionado por: facilidade no
estabelecimento da espécie naquela época, pela sua baixa mortalidade ou ainda por
serem resultado de um grande "pool" de sementes que ocorreu naquela ocasi&o
(PAIXAO, 1993). Ainda pode-se citar como influenciador um alto vigor das sementes
que constituiram a frutificacdo, como no caso do trabalho de KAWAGUICI (1994)
com germinagdo, em que se encontrou diferengas no vigor dos lotes de sementes

coletados em épocas diferentes.
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Descontinuidades na presenga dos individuos nos intervalos de classe
pode indicar que, em épocas anteriores, fatores diversos podem ter agido,
invibializando a presenga destes individuos que provavelmente poderiam ocupar

estas posigdes na estrutura.

As variacées nas classes, evidenciadas entre os dois levantamentos
para a estrutura, indicam relagées diferenciadas entre a entrada dos individuos e sua
saida de uma determinada classe. O recrutamento ou a vinda de individuos de
classes anteriores por crescimento propicia a entrada. A mortalidade e a passagem

de individuos para classes posteriores, a saida.

A mortalidade tem seu maior peso nas primeiras classes, onde joga
uma posicao efetiva na retirada dos individuos da populagao, mas se faz presente
em todas as classes. O recrutamento ocorre na 1a. classe sendo esta a porta
principal na entrada dos individuos na populagdo. A manuteng@o dos individuos em
todas as classes ocorre por incremento em crescimento.

4.4 - SOBRE A SOBREVIVENCIA DOS INDIVIDUOS ESTUDADOS

4.4.1 - SOBRE A MORTALIDADE

A mortalidade de individuos de C. langsdorfii na area de estudo ficou
concentrada nas menores classes de tamanho (TABELA 3). Isto ja foi observado em
outros trabalhos (MARQUES, 1994; LOBO, 1993; KAWAGUICI, 1994, PAIXAO,
1993). E esperado para populagdes em geral esta distribuico de mortalidade
(SOLBRIG, 1981 apud MARQUES, 1994). Isto é justificado porque o periodo de
maior susceptibilidade das plantulas situa-se logo apés o recrutamento quando
deixam de depender das prépias reservas e passam a depender de recursos
externos (COOK, 1979 apud MOREIRA, 1987).
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TABELA 3. Distribuigdo dos individuos mortos de Copaifera langsdorfii nos
intervalos de classes de diametro e altura.

Diametro Altura
Intervalos (mm) Numero de mortos Intervalos (cm) Numero de mortos
0,10< 2,20 21 0,10 < 30,50 38
220< 430 16 30,50 < 60,90 0
4,30 < 6,40 1 60,90 < 91,30 0
6,40 < 8,50 0 91,30 <121,70 0
8,50 < 10,60 0 121,70 < 152,10 0
10,60 < 12,70 1 152,10 < 182,50 0
12,70 < 14,80 0 182,50 <212,90 0
14,80 < 16,90 0 212,90 < 243,30 1

Outros trabalhos feitos com populagdes vegetais obtiveram dados
semelhantes para a mortalidade (TABELA 4).

TABELA 4. Comparagao entre as taxas de mortalidade encontradas para espécies
nativas arbéreas de matas.

Espécie ’ Mortalidade Ambiente Autor

Calophyllum brasiliense 11,30% Mata de Galeria Kawaguici 1994

Calophyllum brasiliense 11,20% Mata Ciliar Marques 1994
| Inga affinis 9,00% " Lieberg 1990

Talauma ovata 7,69% " Lobo 1993

Myrcia rostrata 8,30% Mata Atlantica Paix&o 1993

Coussarea nodosa 25,00% " "

Geonoma schottiana 10,30% " "

Myrcia laxiflora 0,00% " "

Guapira opposita 16,70% " !

Eugenia prasina 6,30% " )

Pausandra megalophilla 10,50% " "

Tetrorchidium rubrivernium 6,30% " !

Coussarea mendionalis 0,00% " "

Copaifera langsdorfii 8,72% " Este trabalho




Taxas de mortalidade diferem entre espécies e sitios (SWAINE,
LIEBERMAN & PUTZ, 1987). Nos resultados de mortalidade para as espécies de
mata ciliar, apesar de diferentes, encontramos dados bastante préximos, indicando
provavelmente fatores de mortalidade e respostas populacionais préximas. A
posi¢do sucessional e a importancia na comunidade poderiam influenciar também de

maneira decisiva na suas taxas de mortalidade.

Taxas de mortalidade diferem entre grupos de espeécies na seguinte
sequéncia: emergentes < dossel principal < sub-bosque < espécies secundarias
(MANOKARAM & KOCHUMMEN, 1987 apud SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987).
Esta seria mais uma forma de justificar a variagdo da mortalidade entre os trabalhos.

Os dados de mata atlantica (PAIXAO, 1993) deram valores
diferenciados em muitos casos. Isto € em parte explicado pela forte pressio

antropica exercida na area de estudo do trabalho. E claro que por ser um outro tipo
vegetacional e se constituir de espécies sofrendo de pressdes seletivas

diferenciadas, suas taxas de mortalidade séo diferentes.

O modelo de mortalidade no tempo e espago é estreitamente unido
com a maxima longevidade das arvores, a distribuicdo de classes de tamanho, a
abundancia relativa da espécie, e o tamanho e abertura de clareiras (SWAINE,

LIEBERMAN & PUTZ, 1987).

Dentre os varios fatores que podem ocasionar mortes em uma
populagao alguns podem ser citados como a presenca de patogenos, competi¢ao,
soterramento por materiais da cheia do rio (MARQUES, 1994), quantidade de luz,
predagéo das plantulas e individuos jovens, alelopatia e condi¢des de inundag&o.

A morte por agentes patogenos é possivel de ter ocorrido, mas nao foi
observada no estudo. A predacao foi varias vezes percebida mas nao constituiu de
maneira alguma causa de mortalidade na populag¢ao, pois nd3o se encontra em niveis
suficientes para tal, durante o periodo de estudo.

A alelopatia é bastante citada para o género Copaifera. Pode-se
evidenciar com clareza seus efeitos, mas ¢ dificil de se evidenciar seu processo e
quantifica-lo para se afirmar seu papel como agente de mortalidade.

31



O soterramento de individuos nado foi observado na area de estudo,
apesar de ter sido citado como uma das principais causas de mortalidade em mata
ciliar para uma espécie nativa (MARQUES, 1994).

O estresse hidrico pode causar a morte de individuos (SOLBRIG, 1980
apud MANTOVANI, 1989b) e, no caso da espécie estudada, que ndo possui
resisténcia a inundagao, isto pode ser um determinante, principalmente nas areas
mais sujeitas a este processo.

O pisoteamento devido a passagem na &area de estudo, até mesmo
para realizar as coletas de dados, ou a passagem de algum animal, pode ter
ocasionado a morte de muitos individuos, principalmente préximo as trilhas. Dentre
esta causas mecanicas ainda se pode citar a queda de galhos e arvores (LOBO,

1993).

A quantidade de luz que chega ao subosque, a 1 metro do solo, pode
ter influéncia na sobrevivérncia das plantulas (MARQUES, 1994). Por ser bastante
influenciado pelo fator luz, C. langsdorfii poderia ter como causa da sua mortalidade
a entrada menor de luz em alguns locais da mata. Principalmente em locais no qual o
este recurso se apresenta em niveis minimos de tolerancia, onde qualquer flutuacao
poderia causar a morte. Estas areas podem ser identificadas por possuirem um
dossel mais fechado como também um subosque mais denso.

Na mata de galeria estudada e especificamente para a espécie
trabalhada, houve diferenciada mortalidade entre os ambientes. O dique ficou com
uma taxa de mortalidade bastante préxima da média populacional. J4 o meio
apresentou a mortalidade em maiores niveis. A borda teve a mortalidade mais baixa,
sendo menor que a média geral. Os fatores que justificam estas diferengas nas taxas
$80 6bvios e estao relacionados com as propias diferengas de condi¢gdes ambientais
intrinsecas as faixas, em primeira instancia.

Mais especificamente, o meio tem inundagdes periédicas que poderiam
ser determinantes de mortes. O dique apresenta diferencas na iluminagdo e
competicdo interespecifica por luz (subosque denso) e a propia competicao
intraespecifica gerando zonas de esgotamento (BEGON, HARPER & TOWNSEND,
1990) poderiam ser causas de mortalidade. Na borda, a baixa mortalidade
provavelmente tem como causa principal a redug3o da competicdo interespecifica
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por luz, devido as alteragbes recentes na populagdo de uma espécie que constituia
o dossel da borda.

Taxas de mortalidade variam em grau dentro dos sitios (LIEBERMAN &
LIEBERMAN, 1987 apud SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987) e entre periodos
sucessivos (MANOKARAN & KOCHUMMEN, 1987 apud SWAINE, LIEBERMAN &
PUTZ, 1987). As taxas de mortalidade de C. langsdorfi foram diferenciadas
espacialmente, entre as faixas estudadas e dentro das mesmas.

4.4.2 - SOBRE O RECRUTAMENTO

A taxa de recrutamento de uma espécie é a manifestacdo da
fecundidade da espécie e o crescimento e sobrevivéncia dos juvenis na populagéo
(SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987). O recrutamento parece ser essencial para a
manutengéo do numero populacional em niveis adequados, para a permanéncia do
equilibrio da populagdo. Portanto, condigdes favoraveis para a entrada e o
estabelecimento de individuos na forma de plantulas s3o essenciais para a
populacdo. o estabelecimento de plantulas parece ser limitado pelo total de luz
incidente e seu tempo de duragao (DENSLOW, 1987). O crescimento das plantulas
logo apds a formagdo de clareiras tem sido relatado em alguns trabalhos
(CHANDRASHEKARA & RAMAKRISHNAN, 1993).

O recrutamento ocorre nas primeiras classes da estrutura. Foi -

verificado neste trabalho a entrada de 4 individuos no didmetro na 22. classe. Isto
constitui uma situagdo anormal, atribuida aos intervalos de claddes utilizados no
trabalho. A taxa de recrutamento total para C. langsdorfii foi de 6,71%, sendo que é
baixa em comparag&o com outros trabalhos que encontraram taxas de 10,98% para
Talauma ovata (LOBO, 1993) e 23,7% para Calophyllum brasiliense (KAWAGUICI,
1994). Como n&o foi notada frutificagdo de C. langsdorfii, no periodo do estudo, esta
taxa pode estar sendo subestimada. A entrada de recrutas na populagdo, neste
periodo estudado, deve-se provavelmente a germinagéo de sementes que se
encontravam no banco de sementes. A semente de C. langsdorfii é ortodoxa e pode
permanecer armazenada por varios anos, entrando em dorméncia e mantendo a

viabilidade (EIRA et al., 1992).

Houve um recrutamento diferenciado para os ambientes. A maior taxa de
recrutamento ocorreu na borda. Isto deve-se, provavelmente, as condigcbes de
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estabelecimento das plantulas neste ambiente, que foram mais propicias no periodo
de acompanhamento.

4.4.3 - SOBRE A SOBREVIVENCIA DA ESPECIE NA AREA DE
ESTUDO

Fazendo uma proje¢édo a partir dos dados amostrais, encontra-se na
populacao de C. langsdorfii um total de 1490 individuos/ha para 1993 e 1460 ind./ha
para 1994. A taxa de mortalidade foi maior que o recrutamento no ambito
populacional. Houve, portanto, uma retragdo do numero de individuos totais da
populagéo neste ano de acompanhamento. Uma das primeiras causas deste
crescimento negativo foi a ndo frutificagdo da espécie neste periodo na area
estudada, ou esta foi muito reduzida, ndo sendo perceptivel. A frutificagdo pode ser
bianual ou trianual nesta espécie (LEITE & SALOMAQ, 1992). Esta caracteristica tem
consequéncias diretas na estrutura e na dinamica da populagdo, como se pode
perceber. Com a menor entrada de sementes, tivemos uma menor entrada de
individuos jovens e a mortalidade acabou sendo maior para populagdo como um

todo.

A maior mortalidade ocorreu no meio, que constitui 0 ambiente mais
hostil para a espécie, devido & suas caracteristicas, como solo hidromérfico, sujeito a
inundagdes periddicas. A maior taxa de recrutamento ocorreu na borda e foi a unica
faixa em que houve um crescimento populacional positivo.

Um modelo de sobrevivéncia dos individuos de uma populagdo foi
estabelecido com fatores como a densidade e a distancia da planta mae (JANZEN,
1970 apud MARQUES, 1994). A competicdo intraespecifica pode ser um
derteminante em parcelas com alta densidade de plantulas como a 15 e a 2. Um
subosque mais denso poderia ser uma forma de competigdo interespecifica por luz e
nutrientes causando mortalidade. Fazendo a ligagdo com a informacao de alelopatia,
temos um quadro confirmando este modelo, pelo menos parciaimente, como um das

formas de variagéo de taxas de mortalidade.
4.5 - SOBRE O CRESCIMENTO EM ALTURA E DIAMETRO

A grande maioria dos individuos de C. langsdorfii apresentou crescimento
nulo, variando esta porcentagem para cada ambiente. Isto indica um crescimento
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lento para espécie. Este comportamento parece ser comum as espécies arbéreas de
florestas tropicais (TURNER, 1990 apud LOBO, 1994). Portanto, para avaliagdes
mais conclusivas quanto a crescimento desta espécie & necessario um maior tempo
de acompanhamento.

Os individuos gque cresceram, na sua maioria, tiveram incremento de 1 a 5 cm
de altura e 0,1 a 1 mm de didmetro, sendo considerados pequenos incrementos. As
taxas de crescimento foram muito variaveis individualmente. No trabalho feito por
LOBO (1993) com Talauma ovata, isto também foi evidenciado. Estas diferengas
dentro das populagbes sdo atribuidas a uma mistura de variabilidade genética e
fatores locais (SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987). Além disto, o crescimento de
jovens de espécies em florestas tropicais parecem ser limitados principalmente pelo
total de radiag&o incidente e seu tempo de duragdo (DENSLOW, 1987). Levando isto
em conta, tem-se que a posi¢cdo da copa seria de grande influéncia nas taxas de
crescimento (KORSGAARD, 1986 apud SWAINE, LIEBERMAN & PUTZ, 1987).
Portanto, arvores que recebem mais luz alcangam melhor crescimento (SWAINE,
LIEBERMAN & PUTZ, 1987) a ndo ser espécies consideradas como tolerantes a
sombra, que sdo inibidas quando recebem iluminagdo em altos niveis (DENSLOW,

1987).

A duragéo e a intensidade da luz que chega a estratos mais baixos dentro de
uma formacgéao florestal € aumentada pela formagéo de clareiras (CHAZDON, 1984
apud DENSLOW, 1987). Os juvenis de muitas arvores ocorrem em sub-bosques de
florestas, onde eles crescem devagar, e em aberturas onde eles crescem mais
rapidamente (BROKAW, 1985 apud KING, 1993). Devido a efemeridade destas
aberturas, estes individuos podem experimentar uma sucessao de ambientes de luz
antes de alcangar a maturidade (KING, 1993). Portanto, clareiras sado reconhecidas
como importantes para o crescimento de arvores de florestas tropicais (DENSLOW,

1980 apud DENSLOW, 1987).

A borda ficou evidenciada como o ambiente onde houve um maior
percentual de individuos apresentando crescimento, nos dois parametros analisados.
Esta faixa aparece, portanto, como uma area com condi¢des mais favoraveis para a
especie estudada, sendo uma das condi¢des, provavelmente, a maior incidéncia de

luz.
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5 - CONCLUSOES

1 - A maior quantidade de individuos jovens de Copaifera langsdorfii foi encontrada
na faixa do dique, da mata de galeria.

2 - Houve um aumento percentual da participagdo da borda da mata no total de

individuos da populagéo.

3 - A presenca de Copaifera langsdorfii no ambiente do meio da mata deve-se a

microhabitats menos sujeitos a inundagdes.

4 - A populagao de Copaifera langsdorfii mostrou-se, no teste de agrupamento, como
agrupada nos trés ambientes da mata.

5 - Os fatores luz e inundagdo desempenham papel importante na distribuigio
espacial da populagio de Copaifera langsdorfii na area estudada.

6 - A curva de distribuicdo em intervalos de classe para os parametros altura e
diametro foi classificada como "J" invertido, que indica uma populagdo estavel.

7 - O comportamento de Copaifera langsdorfii € de formar um banco de individuos
jovens e se acumular na segunda classe de diametro (2,3 a 4,3 mm) provocando

modificacdo no formato de "J" invertido que indica uma populagao estavel.

8 - Houve uma redugo generalizada na primeira classe da estrutura de tamanho de
1993 para 1994, devido & menor entrada de recrutas e a nao frutifiagao de Copaifera

langsdorfii no periodo de estudo.

9 - As variagBes nas participagdes percentuais das parcelas entre 1993 e 1994
foram causadas por mortalidade e recrutamento diferenciados em cada parcela.

10 - As variagdes nas classes da estrutura de tamnho Copaifera langsdorfii entre os
levantamentos indicam relagdes diferenciadas de entrada e saida de individuos

destas classes.

11 - A mortalidade maior ocorreu nas primeiras classes de altura e diametro.
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12 - A taxa mortalidade foi de 8,72%. O recrutamento foi de 6,71%. O crescimento
populacional foi de -2,01 para a populagdo de Copaifera langsdofri no periodo de

estudo.

13 - A grande maioria dos individuos da populagdo de Copaifera langsdorfii
apresentou crescimento nulo tanto para altura quanto para didmetro.

14 - Os resultados apresentados para o trabalho com Copaifera langsdorfii indicaram
uma populagdo estavel e com alto estabelecimento e grande sobrevivéncia dos
jovens, com a formag&o de um banco. Portanto, a espécie é indicada para manejo e

recuperacgao de areas degradadas.
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