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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo comparar o comportamento alimentar sob
diferentes tipos de conservacao de volumosos em equinos estabulados alimentados com
feno ou pré-secado de Tifton 85. Foram utilizados oito equinos adultos da raga Quarto de
Milha, distribuidos aleatoriamente em dois tratamentos experimentais (100% feno e
100% pré-secado). O periodo total do experimento foi de 14 dias, 10 de adaptacdo e 4
para coleta de dados (todos os cavalos foram avaliados nesse periodo). O manejo
alimentar consistiu no fornecimento didrio de 10 e 6,97 kg de matéria natural (MN) do
pré-secado e feno, respectivamente, além de quatro quilos de ragdo comercial. Foi
quantificado o consumo voluntario ¢ o tempo de consumo, nimero de bocados e
movimentos mastigatorios. Para avaliagdo comportamental, em todos os dias de
experimento cada animal foi filmado (um minuto) em momentos aleatdrios, € a partir
dessas filmagens foi medida as taxas de bocado e mastigacdo. Para caracterizacdo dos
alimentos, foi realizada a andlise bromatoldgica para quantificar os teores de MS, Proteina
Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA) das
forragens. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com
dois tratamentos experimentais (100% feno ou 100% pré-secado) e quatro repetigdes,
considerando cada animal como unidade experimental. As médias foram comparadas
pelo teste t a 5% de probabilidade. O feno e o pré-secado apresentaram 106,8 e 134,7 g
de PB, 732,5 ¢ 650,7 g de FDN, 309,5 e 271,0 g de FDA, 423,0 e 379,7 g hemicelulose
para feno e pré-secado, respectivamente. Nao houve diferenca para o tempo de consumo.
O feno apresentou maior numero de bocados (6,44 bocados por minuto) em relagdo ao
pré-secado (4,31 bocados por minuto). O pré-secado apresentou maior taxa de mastigacao
(66,31 mastigacao por minuto) em relacdao ao feno (60,81 mastigacdo por minuto). Em
contrapartida, o pré-secado ocasionou sobras diarias em 50% dos animais. O feno
proporciona consumo total sem ocorréncia de sobras, e ambas as forragens garantem
tempos de consumo prolongados e semelhantes. A diferenca mecanica reside nas taxas
de ingestao: o feno exige maior taxa de bocados pela dificuldade de captura do material
mais seco, enquanto o pré-secado permite a apreensdo de uma quantidade maior de
forragem de uma s6 vez, o que eleva a taxa de mastigacdo. Ambas as dietas, contudo,

demonstraram-se eficientes em manter o tempo ocioso do animal o menor possivel.



Palavras-chave: Capim Tifton 85, Consumo alimentar, Feno, Nutricdo equina; Pré-

secado

ABSTRACT

This study aimed to compare feeding behavior under different types of forage
conservation in stalled horses fed Tifton 85 hay or Tifton 85 haylage. Eight adult Quarter
Horse horses were used and randomly assigned to two experimental treatments (100%
hay and 100% haylage). The total experimental period lasted 14 days, with 10 days of
adaptation and 4 days for data collection (all horses were evaluated during this period).
The feeding management consisted of the daily supply of 10 kg and 6.97 kg of haylage
and hay on an as-fed basis, respectively, in addition to four kilograms of commercial
concentrate. Voluntary intake, feeding time, number of bites, and chewing movements
were quantified. For behavioral evaluation, each animal was filmed for one minute at
random times on every experimental day, and bite and chewing rates were determined
from these recordings. To characterize the feeds, bromatological analysis was performed
to determine dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), and acid
detergent fiber (ADF) of the forages. The experiment followed a completely randomized
design with two treatments (100% hay or 100% haylage) and four replications,
considering each animal as the experimental unit. Means were compared using the t-test
at a 5% probability level. Hay and haylage presented 106.8 and 134.7 g of CP, 732.5 and
650.7 g of NDF, 309.5 and 271.0 g of ADF, and 423.0 and 379.7 g of hemicellulose for
hay and haylage, respectively. No difference was observed for feeding time. Hay showed
a higher bite rate (6.44 bites per minute) compared to haylage (4.31 bites per minute).
Haylage showed a higher chewing rate (66.31 chews per minute) compared to hay (60.81

chews per minute). However, haylage resulted in daily refusals in 50% of the animals.



Hay provided total intake without refusals, and both forages ensured prolonged and
similar feeding times. The mechanical difference lies in ingestion rates: hay requires a
higher bite rate due to the difficulty of grasping the drier material, whereas haylage allows
the intake of a larger amount of forage at once, increasing the chewing rate. Nevertheless,

both diets proved efficient in keeping idle time to a minimum.

Keywords: Tifton 85 grass; Feed intake; Hay; Equine nutrition; Haylage
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1. INTRODUCAO

Ha séculos, os cavalos fazem parte da historia da humanidade, desempenhando
papel fundamental no crescimento e progresso das civilizagdes. Sua relevancia
manteve-se ao longo do tempo e, devido as suas adaptagdes fisioldgicas e
musculoesqueléticas, esses animais consolidaram sua aptiddo para desempenhar
diversas atividades de trabalho, praticas esportivas e de lazer (Leme et al., 2017),
gerando empregos direta e indiretamente no Brasil. O complexo do agronegdcio do
cavalo movimenta por ano cerca de R$ 16,15 bilhdes e é responsavel pela criagao de
aproximadamente 610 mil empregos diretos e mais 2,43 milhdes de empregos

indiretos, totalizando em torno de trés milhdes de pessoas empregadas (LIMA, 2016).

Diante desse contexto, diversos autores, como Carvalho (1987), Brandi (2009),
Domingues (2009) e Santos (2012), destacam que a manuten¢do da satide dos equinos
possui grande relevancia para a economia nacional, sendo a alimentacdo um dos
principais fatores relacionados a preservagao e melhoria do seu estado sanitario. Nesse
sentido, as pesquisas na area de nutri¢do equina incluem o desenvolvimento e a
avaliacdo de forrageiras, como o capim Tifton-85 (Silva, 2002; Alfonzo et al., 2011
Costa, 2012), comumente utilizado na alimentagcdo dos equinos, especialmente na

forma conservada.

A oferta de alimentos volumosos € um requisito fundamental para a criagao de
equinos, ja que sao animais herbivoros e dependem de fibras de boa qualidade para o
adequado funcionamento do sistema digestivo. Esses volumosos podem ser
disponibilizados de forma in natura, por meio do pastejo direto, ou processados e
conservados por diferentes métodos, como a fenagdo e a pré-secagem (haylage ou
silagem pré-secada). Cada técnica de conservacdo influéncia de maneira diferente
sobre o teor de umidade, a preservacao dos nutrientes e a palatabilidade do alimento.
Diante disso, a escolha do volumoso ideal ndo deve se basear apenas na disponibilidade
ou custo, mas também em uma avaliacdo criteriosa de sua qualidade nutricional, das
condi¢des microbioldgicas e da possivel presenga de compostos com efeito
antinutricional, que possam comprometer a saide e o desempenho dos animais

(ROBERTO et al., 2011).

Os métodos de conservacdo de forragens t€ém como objetivo preservar a
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qualidade do alimento, minimizando perdas nutricionais durante o periodo de
armazenamento, para que possa ser fornecido aos animais em situagdes de escassez,
como estiagens, geadas ou quando a producdo de volumosos na propriedade nao ¢
suficiente. A fenacdo consiste na desidratacao da planta para reduzir o teor de umidade,
enquanto o haylage caracteriza-se pela conservacao da forragem umida por meio de
fermentagcdo anaerdbia, garantindo a manutencdo de nutrientes essenciais para os
equinos (COSTA et al, 2019), nesse processo, o capim também passa por
desidratacdo, mas o teor final de matéria seca € mais baixo, ou seja, o nivel de secagem

¢ menor quando comparado ao do feno.

A produgao de feno ¢ a forma mais comum entre os métodos de conservagao de
forragem para alimentagdo de cavalos, entretanto, o pré-secado pode ser uma
alternativa ao uso do feno. A forragem ensilada, com elevado teor de matéria seca e
conhecido como silagem de feno (ou pré-secado), apresenta boa aceitacdo pelos
cavalos e ¢ muito adotado em varios paises, sobretudo na Europa, como substituto ao
feno tradicional. Além disso, o processo de fenagdo pode acarretar perdas significativas

durante as etapas de producao, transporte e armazenamento (COSTA et al., 2018).

Mesmo com o uso frequente de feno e pré-secado, existem poucos estudos
comparando diretamente a aceita¢do alimentar entre eles. No dia a dia do haras, a escolha
do volumoso muitas vezes ¢ feita por tradigdao ou praticidade, sem embasamento técnico.
Portanto, o presente trabalho teve como objetivo comparar o comportamento alimentar
em equinos estabulados alimentados com feno ou pré-secado de Tifton 85. A hipotese
principal deste estudo € que as diferencas na estrutura fisica e no método de conservacao
dos volumosos influenciam diretamente a mecanica de preensdo (taxas de bocados e

mastigacdes).

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 VOLUMOSO
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As pastagens constituem a base alimentar natural dos equinos, ambiente no qual
a espécie se desenvolveu ao longo de séculos. Essas areas eram compostas por diversas
espécies vegetais, permitindo que os animais selecionassem livremente os componentes
de sua dieta, garantindo maior diversidade nutricional (Dittrich et al., 2007). Com a
evolugdo dos estudos em nutricdo animal, as pastagens permanecem como elemento
essencial na alimentagdo, inclusive em sistemas de criagdo intensiva. Entretanto, parte
dessa forragem passou a ser conservada na forma de feno e silagem, possibilitando oferta
regular de alimento de qualidade e contribuindo para a manutenc¢ao da satde dos animais

ao longo de todo o ano (Carvalho e Haddad, 1987).

Nos sistemas de producdo animal, a qualidade dos alimentos que compdem a
dieta é essencial para garantir eficiéncia produtiva. E importante ressaltar que, na
maioria das propriedades, os gastos com alimentacdo representam a maior parcela dos
custos totais. Por isso, a utilizagdo de tecnologias adequadas na producao de alimentos
torna-se um fator crucial para o sucesso da atividade (JOBIM et al., 2007).

A produgao de forragens de qualidade elevada, seja por meio de pastagens ou
por processos de conservagdo como fenagdo e ensilagem, ¢ um requisito fundamental
na criagdo de equinos. Forragens de boa qualidade possibilitam um manejo
equilibrado, garantindo o fornecimento adequado de nutrientes e maior estabilidade

nutricional ao longo de todo o ano (DOMINGUES, 2009).

Para os equinos, a disponibilizagdo de volumosos ¢ fundamental para o bom
funcionamento do sistema digestivo. Além disso, o tamanho das particulas desses
alimentos influencia diretamente a motilidade do bolo alimentar ao longo do trato
gastrointestinal. A oferta adequada de fibras ainda contribui muito para a ingestdo de
nutrientes, atendendo cerca de 70% das necessidades energéticas de cavalos em
manuten¢do por meio da fermentacdo microbiana (BRANDI & FURTADO, 2009).

Atualmente, com os avangos tecnologicos na producdo e conservacdao de
forragens, ¢ possivel fornecer aos equinos uma alimentacdo balanceada mesmo em
sistemas de criagdo confinada. Técnicas de conserva¢dao como fenagdo e pré-secado
tém sido bastante utilizados para garantir a qualidade nutricional dos volumosos
oferecidos aos animais. Esses métodos permitem um manejo alimentar que atendem as
exigéncias nutricionais dos animais, garantindo que os nutrientes estejam disponiveis

durante todo o ano, mesmo em periodos de escassez de pastagem.
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2.2 COMPORTAMENTO ALIMENTAR DOS EQUINOS

No inicio da domesticagdo, os cavalos ainda nao eram empregados em tarefas de
trabalho, eram utilizados principalmente como fonte de alimento por meio da caga.
Com o passar do tempo, e devido a interagdo com os seres humanos, esses animais
passaram por adaptacdes importantes, tanto musculoesqueléticas quanto digestivas,
que resultaram em aumento do tamanho corporal, alteragdes na denti¢dao e no formato
dos membros, além de outras modificacdes fisioldgicas que permitiram maior
resisténcia e capacidade funcional (LEME et al., 2017). Essas transformagdes foram
muito importantes para que o cavalo se tornasse um animal apto a desempenhar
atividades de trabalho, esportivas e de lazer, consolidando sua importancia historica e
econdmica ao longo do tempo.

De forma geral, em sistemas de criagdo extensiva, os equideos obtém a maior
parte de sua alimentacdo a partir de gramineas, podendo ter variagdes nas pastagens,
periodos de jejum ocasionais (como durante a mudanca de local ou intervalos entre as
refeicoes). Nessa condicdo, a sobrevivéncia dos animais depende da habilidade de
selecionar alimentos, que sdo ricos em nutrientes para suprir suas necessidades, além
de ajudarem a evitar a ingestdo de materiais potencialmente contaminados (LEME et
al., 2017; RIBEIRO, 2020).

Considerando o comportamento alimentar em geral de cavalos em liberdade,
esses animais dedicam cerca de 10 a 16 horas ao pastejo, com sessdes de alimentagao
de 2 a 3 horas, intercaladas por curtos periodos de descanso, locomocao e outras

interacdes sociais (SCARPELLI et al, 2023).

2.3 CAPIM TIFTON 85

O capim-tifton 85 (Cynodon spp.) foi desenvolvido por BURTON et al. (1993) na
Coastal Plain Experiment Station (USDA-University of Georgia), em Tifton, no sul da
Georgia, com o cruzamento entre uma variedade sul-africana (P1 290884) e o capim-
tifton 68. Testes realizados nos Estados Unidos mostram alto potencial de producao de
matéria seca (MS) com elevada digestibilidade (OLIVEIRA et al., 2000).

Suas caracteristicas incluem: porte mais elevado, hastes finas e lisas, folhas

menores, mais estreitas e de coloragdo verde mais escura em comparagdo as demais
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bermudas hibridas. Possui estoldes abundantes e rizomas mais espessos € bem
desenvolvidos. Além disso, apresenta relagdao folha/colmo superior a do Tifton 68, o
que resulta em melhor qualidade (VICOSI et al., 2020).

De acordo com DITTRICH, et al (2005), ao avaliarem a preferéncia de equinos
em pastejo, foi averiguado que o tifton 85 (Cynodon spp.) foi a preferida pelos animais.
As caracteristicas estruturais, como por exemplo a relacdo entre a massa de folhas e a

massa de colmos ¢ um forte indicativo da preferéncia dos dessa graminea.

2.4 FORRAGENS CONSERVADAS

Nos dias de hoje, o uso de forragens conservadas vem se tornado cada vez mais
frequente na alimentagdo dos cavalos. Muitos métodos sdo empregados para conservar
os volumosos, permitindo armazenar os excedentes das épocas de maior produgdo e
utilizé-los em periodos de baixa ou nula disponibilidade. Mas, a escolha adequada do
método de conservacdo ¢ fundamental para garantir uma melhor saude digestiva dos
animais (Soares et at., 2021).

Além de definir o método de conservagdo, ¢ de suma importancia, selecionar
corretamente a espécie forrageira adequada e aplicar o procedimento de conservagdo
de forma correta, visando minimizar ao maximo as perdas nutricionais € do proprio
material. Em geral, os métodos de conservagdo t€ém como objetivo prolongar a vida
util do alimento, preservando seu valor nutritivo, podendo ser realizados por
fermentagdo e desidratagao (SOARES et at. 2021).

Sem duvida, cada método de conservagao afeta de maneira diferente a saude
digestiva dos equinos, principalmente no que se refere a populagdo microbiana, uma
vez que a diversidade e a propor¢do dos microrganismos presentes no trato
gastrointestinal desses animais sdo diretamente influenciadas pela dieta fornecida

(GARBER et al. 2020).

2.4.1 FENO

O feno (Figura 1), produzido pelo processo de fenacdo €, sem davidas, o método
de conservagao mais empregado na alimentagao de equinos, devido a sua boa qualidade

nutricional e facilidade de manejo (HARRIS, 2017).
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Figura 1. Feno de Tifton 85.

A fenagdo ¢ uma técnica de conservagdo de forragem que consiste na
desidratacio do alimento sem comprometer sua qualidade, permitindo o
armazenamento por longos periodos e garantindo quantidade e valor nutricional ao
longo do ciclo produtivo. O principio da conservagao baseia-se na reducao da atividade
de agua presente no alimento (REIS, 2001). De acordo com Evangelista & Lima
(2013), o teor de matéria seca dos fenos normalmente variam de 82% a 92%, em
especifico a do Tifton 85 (Cynodon spp.), € por volta de 83%.

Diversas espécies de forrageiras podem ser conservadas por fenagao, porém cada
espécie apresenta caracteristicas bromatologicas distintas. Fatores como tempo de
crescimento, exigéncias nutricionais do solo, luminosidade, umidade e ventilagdo
influenciam o momento do corte, a exposi¢ao para desidratagdo e o enfardamento. Para
aprodugdo de feno de qualidade, gramineas do género Cynodon (como Tifton e Coast-
cross) sao frequentemente utilizadas (GOMES, 2015), podendo alcangar até 25.000 kg
ha™ de matéria seca ao ano (FAGUNDES et al., 2012).

Na produgdo de feno, antes de tudo, ¢ fundamental selecionar a espécie
forrageira mais adequada ao processo de fenagdo, assim como definir o periodo ideal
para o plantio e a colheita. Porque fatores climaticos e produtivos precisam ser
previstos e controlados ao méximo para que o procedimento seja realizado
corretamente. Vale destacar que a producdo de matéria seca (kg.MS.ha') estd

diretamente associada tanto a dimensao da area cultivada quanto ao tipo de solo, o
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que influencia na composi¢ao bromatologica da forragem e na sua capacidade de
absorver e disponibilizar nutrientes. Outro ponto relevante ¢ a escolha do local de
armazenamento, que deve ser planejado de forma a preservar a qualidade do feno e
minimizar perdas por deterioracdo (MUFATTO et al., 2016).

Ap6s definir a altura ideal para o corte, que pode ser em média de 40 a 50 cm
(TAFFAREL, 2011), e inicio da secagem da forragem, o material deve ser disposto ao
ar livre, para a etapa de desidratagdo. E importante observar que, nas primeiras duas a
trés horas apos o corte, os estdmatos das plantas permanecem abertos, mantendo o
processo de respiragdo, o que resulta no consumo de nutrientes (especialmente
carboidratos). Esse fendmeno esta diretamente associado a redu¢do do valor nutritivo
do feno quando comparado a forragem fresca (REIS, 2001).

Na sequéncia, deve-se fazer o revolvimento da forragem, visando acelerar a
secagem e minimizar perdas, ja que aumenta a exposicao a luz e favorece a circulagdo
de ar. Essa etapa pode ser responsavel por até 30% da perda total de umidade. Apods
esse periodo, os estomatos das plantas se fecham, interrompendo a respiracio e
reduzindo a velocidade de desidratacdo, que passa a representar cerca de 20% da perda
final. Concluida a fase de revolvimento, o material deve alcangar entre 15 ¢ 18% de
umidade, garantindo niveis adequados de matéria seca para sua conservacao
(EVANGELISTA, 2011). Vale destacar que, durante a noite, ¢ fundamental realizar o
enleiramento da forragem, de modo a diminuir sua 4rea de contato com o orvalho e
evitar que absorva novamente a umidade (JONES & HARRIS, 1979).

Depois que a desidratagdo da forragem ¢ finalizada, o material deve ser colhido
e enfardado, e depois encaminhado para armazenamento. Essa etapa precisa ser
cuidadosamente planejada, pois atrasos podem expor a forragem a condi¢des
climaticas adversas, modificando o teor de umidade da matéria (EVANGELISTA &
LIMA, 2013).

Para que o feno seja armazenado adequadamente, ele deve apresentar um teor de
umidade maximo de 20%. Valores superiores, especialmente em combinacdo com
altas temperaturas, podem criar um ambiente propicio a fermentacao, favorecendo o
crescimento de microrganismos como fungos, que sdo prejudiciais aos equinos. O
galpdo destinado ao armazenamento deve garantir boa ventilagdo, baixa umidade
relativa do ar e auséncia de incidéncia direta de luz solar. A utilizagdo de paletes

possibilita a circulagdo de ar, evita o contato do feno com a umidade e facilita a
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formacdo de corredores entre as pilhas (EVANGELISTA & LIMA, 2013). A
utilizacdo de feno na produgdo equestre ¢ de grande importancia, especialmente
considerando a especificidade da criagdo e a seletividade alimentar dos animais. A
alternancia de diferentes espécies forrageiras na mesma area de produgdo pode gerar
dificuldades se ndo houver um planejamento adequado, e embora o processo de fenagcao
seja relativamente simples, ¢ necessario levar em conta diversos fatores em cada etapa
para garantir um feno de boa qualidade para a alimentagdo dos equinos
(EVANGELISTA & LIMA, 2013).

No geral, forrageiras de alto teor nutritivo, se forem bem manejadas, irdo resultar
em feno de alto valor nutritivo, ja que o objetivo além de conservacao do volumoso ¢
conservar nutrientes (Soares et at. 2021). Todo processo de produgado deve ser planejado
cuidadosamente, pois qualquer negligéncia em suas etapas pode resultar em perdas
irreversiveis, reduzindo o valor nutricional e comercial do volumoso conservado (ROTZ

& SHINNERS, 2007).

2.4.2 PRE-SECADO

O pré-secado (Figura 2), também chamado haylage ou silagem pré-secada, ¢ um
método de conservagdo de forragem intermedidrio entre o feno e a silagem,
destacando-se pelo alto valor nutricional (Ragnarsson & Lindberg, 2008). Segundo
Muller (2005), se trata de uma forragem embalada de forma anaerdbica, com pelo
menos 500 g de MS/kg de matéria natural (MN). Nesse processo, a forragem ¢
inicialmente cortada e pré-secada, sendo em seguida envolvida em saco plastico, com
o objetivo de produzir um material selado e isento de oxigénio (BERGERO et al.,

2002).
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Figura 2. Pré-secado de Tifton.

As forrageiras mais utilizadas nesse método de conservacdo sdo as gramineas,
principalmente do género Cynodon, e leguminosas de clima temperado, como a alfafa.
Essas espécies apresentam menores teores € melhor qualidade da fragao fibrosa quando

comparadas as forrageiras de clima tropical. (PEREIRA, et al 2015)

Na producdo do pré-secado, as plantas sdo colhidas ainda no estadio vegetativo,
periodo em que a matéria seca e a qualidade nutricional estdo em equilibrio para o
melhor aproveitamento do animal, apresentando umidade entre 800 e 850 g de MS/kg
(VILELA, 2006). Para promover a redu¢do da umidade, a forragem ¢ espalhada sobre
o solo logo ap6s o corte. O processo de pré-secagem pode seguir etapas do método de
fenacdo. Nesse caso, o material permanece exposto a luz solar, ao vento e a umidade,
sendo posteriormente compactado em rolos e envolto em sacos plasticos especificos.
Para manter a umidade ideal entre 400 e 500 g de MS/kg, a forragem deve permanecer
sob radiacdo solar por um periodo de duas a seis horas apds o corte. Esse controle da
umidade ¢ essencial para o armazenamento em bags, evitando a degradagdo do

alimento devido a fermentagdes indesejaveis (GARDNEY, 2013).

O processo de emurchecimento, que € a remocao parcial de agua, restringe a
fermentagdo ao reduzir a atividade de agua presente na forragem (MULLER, 2007).
Quando a umidade da forragem atinge entre 400 e 600 g de MS/kg ela € recolhida em
fardos e cada rolo ¢ envolto com filme pléstico especifico, criando um ambiente
anaerobico. A plastificadora ou méquina de embalar rolos estica o filme, aplicando de

seis a oito camadas com 50% de sobreposi¢@o entre camadas consecutivas, sobre uma
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base giratoria. Apos a vedagdo, os bags ndo precisam ser armazenados em locais
cobertos e podem ser posicionados estrategicamente para facilitar a retirada, inclusive
no proprio piquete onde os animais estdo alojados, tornando o manejo mais pratico

(BERNARDES & WEINBERG, 2014).

O método de conservacdo por pré-secado possibilita a utilizacdo dos mesmos
equipamentos empregados no processo de fenagdo, mantendo o ambiente anaerdbico
preservado, demandando menos tempo na fase de secagem, reduzindo assim o risco de
perdas por intempéries, ¢ dispensa estruturas para silos. Entretanto, devido a
necessidade de envolver a forragem com filme plastico, o custo se eleva, tornando
a produgdo de bags menores menos viavel. O pléstico utilizado deve ser de alta

qualidade para evitar rasgos e a entrada de oxigénio (PEREIRA, 2001).

O pré-secado apresenta um processo de conservagao que resulta em concentragdes
muito reduzidas de produtos da fermentacdo, ocasionando, consequentemente, uma
pequena diminui¢ao no pH do alimento. Dessa maneira, essas condigdes indicam uma
qualidade inferior do volumoso, uma vez que o ambiente pode favorecer a proliferagao
de microrganismos que, frequentemente, sdo prejudiciais ao trato gastrointestinal

(BASTOS, 2021).

Os equinos que consomem pré-secado podem estar sujeitos a ingestdo de
diferentes metabolitos produzidos por fungos, que, ao longo do tempo, podem
comprometer a saude do animal. Em analises realizadas com esse tipo de volumoso,
foi constatada a presenga predominante de fungos do género Penicillium spp. e de seus
metabolitos. Entre as substancias identificadas destacam-se andrastinas,
fumigaclavinas, isofumigaclavinas, marcfortinas, dcido micofenolico, toxinas PR e
roquefortinas. Tais compostos foram encontrados em concentragdes elevadas, mesmo
na auséncia de crescimento fungico visivel, configurando-se como um risco a saude

dos animais (ANDERSEN et al, 2020).

2.5 MICOTOXINAS

As micotoxinas correspondem a metabolitos secundérios de natureza tdxica,
produzidos principalmente por fungos dos géneros Fusarium, Aspergillus e
Penicillium. Entre elas, destacam-se as aflatoxinas, ocratoxinas, fumonisinas,

tricotecenos (como o desoxinivalenol) e a zearalenona (ZEA), que estdo entre as mais
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comumente detectadas em alimentos destinados a equinos, incluindo forragens frescas,
feno, silagens e graos (SOARES, 2013).

A presenga de fungos capazes de produzir micotoxinas nos alimentos pode
acontecer ja no campo, em diferentes etapas do cultivo, bem como durante o
processamento ou no periodo de estocagem. Os efeitos toxicos dessas substancias
estdao ligados, sobretudo, as suas propriedades genotdxicas, carcinogénicas,

imunossupressoras e nefrotoxicas (BRERA et al., 2008).

A fumonisina, originalmente isoladas em 1988, sdo produzidas por varias
espécies do género Fusarium, das quais F. moniliforme e F. proliferatum sdo as mais
importantes, e contém casos em equinos. A fumonisina B1 tém duas sindromes,
leucoencefalomalédcia e a forma hepatotoxica. As manifestagdes podem ocorrer de
forma isolada ou simultanea. A leucoencefalomalécia se caracteriza pelo aparecimento
subito de um ou mais dos seguintes sintomas: agitagdo, falta de coordenacao,
movimentos circulares sem dire¢do, pressdo da cabeca, paresia, ataxia, cegueira,
depressdo e hiperexcitabilidade (ROSS et al., 1991). Em casos de intoxicagdo por
fumonisina, sinais neuroldgicos iniciais mais discretos, como paralisia da lingua,
alteracdes na postura dos membros anteriores e ataxia dos membros posteriores,
também podem ser observados em equinos (FOREMAN et al., 2004).

A sindrome hepatotoxica manifesta-se com menor frequéncia em comparagdo a
forma neurotoxica, geralmente evoluindo entre cinco e dez dias desde o surgimento dos
sinais clinicos até o obito. Entre os sintomas observados estdo anorexia e depressao,
seguidos por edema na regido da cabeca e ictericia evidente (VOSS et al., 1993). Niveis
elevados de bilirrubina sérica e aumento das atividades de enzimas hepaticas sdo

comumente identificados (CALONI E CORTINOVIS, 2010).

As micotoxinas sao metabolitos secundarios produzidos por determinados fungos
e podem provocar efeitos prejudiciais, muitas vezes severos, tanto em animais quanto em
humanos (Freire et al., 2007). Embora exista uma grande variedade dessas substancias,
apenas algumas sdo frequentemente detectadas em alimentos destinados a alimentacgdo

animal, especialmente em graos, forragens e sementes.

De acordo com Dilkin e Mallmann (2004), determinadas micotoxinas associadas
a alimentagdo animal apresentam elevada toxicidade, sendo particularmente preocupantes

na equinocultura. Seus efeitos podem resultar em prejuizos econdmicos expressivos, em



21

razao da reducdao no ganho de peso, comprometimento do sistema imunologico e, em

casos mais graves, morte dos animais.

Diversas micotoxinas exercem seus efeitos apds ingestdo prolongada,
ocasionando alteragdes cronicas ou cumulativas, como carcinogénese € imunossupressao
(Hussein e Brasel, 2001). A intensidade da toxicidade pode ser ampliada pela interacao
entre diferentes micotoxinas presentes simultaneamente no alimento, potencializando os
sinais clinicos observados (Andretta et al., 2009). Em equinos, os niveis de tolerancia
variam conforme o estado sanitario, a intensidade de trabalho e a fase reprodutiva do
animal. Além disso, essas toxinas raramente estdo presentes de forma isolada, sendo
comuns os efeitos sinérgicos ou cumulativos, o que contribui para maior severidade do

quadro clinico (Knowmicotoxins, 2014).

Embora sejam classificados como monogéstricos, os equinos demonstram maior
sensibilidade as micotoxinas quando comparados aos ruminantes (Brandi e Furtado,
2009; Santos et al., 2012). Isso ocorre porque a absorcdo dessas substancias acontece
antes da fermentagdo pos-gastrica, permitindo que alcancem o intestino delgado, onde
podem atuar diretamente sobre a mucosa intestinal, sendo posteriormente absorvidas e
distribuidas pela corrente sanguinea (Knowmicotoxins, 2014). Algumas micotoxinas
manifestam toxicidade apenas apds sofrerem metaboliza¢do hepdtica, enquanto outras,
como as fumonisinas, ndo dependem desse processo para desencadear seus efeitos,
podendo, por exemplo, interferir na sintese de esfingolipideos no organismo (Freire et al.,

2007).

Por outro lado, Nascimento et al. (2002) relataram que forragens contaminadas
por fungos tendem a apresentar menor palatabilidade, levando a recusa e a redugdo do
consumo voluntario por parte dos equinos, o que pode limitar a ingestdo das toxinas
quando presentes. Essa resposta, entretanto, ndo € observada com a mesma frequéncia em

casos de contaminagdo de graos.

Entre os principais géneros flingicos produtores de micotoxinas destacam-se
Aspergillus, Penicillium e Fusarium, responsaveis pela produ¢do de compostos como
fumonisinas, aflatoxinas e zearalenona, substancias que podem comprometer a satde dos

equinos (Mallmann et al., 1999).
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2.5 ANALISES FISICAS E QUIMICAS DOS VOLUMOSOS

A avaliacdo dos alimentos tem inicio com a determinagdo da matéria seca (MS),
processo no qual a amostra ¢ submetida a desidratacdo. Essa etapa ¢ fundamental, pois
permite estimar a quantidade de nutrientes presentes no alimento, expressos com base na
matéria seca, que constitui uma medida padronizada, além de contribuir para sua
conservagdo (Detmann et al., 2012; Silva; Queiroz, 2005). A determinagao ¢ realizada em
estufa, podendo o procedimento variar conforme o teor de umidade da amostra. De acordo
com Silva e Queiroz (2005), materiais com elevada umidade devem permanecer em estufa
com ventilagao for¢ada por um periodo de 16 a 48 horas, enquanto Detmann et al. (2012)
recomendam temperaturas entre 55 ¢ 60 °C por 20 a 72 horas. Em seguida, procede-se a

secagem final em estufa a 105 °C por 16 horas.

A matéria seca ¢ composta por matéria mineral (MM) e matéria organica (MO).
A matéria mineral, também chamada de cinzas, corresponde ao residuo inorganico obtido
apds a queima da amostra, indicando o teor total de minerais presentes, sem, contudo,
identificar ou quantificar cada um individualmente. Sua determinagao ¢ feita por meio do
aquecimento da amostra seca durante 3 a 4 horas, em temperaturas entre 500 e 600 °C
(Silva; Queiroz, 2005). J& a matéria organica representa a fragdo constituida por
compostos que contém carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio (Alvez et al., 2008),

abrangendo componentes como proteina bruta, extrato etéreo e carboidratos.

A proteina € considerada um nutriente fundamental na alimentacdo animal
(Serafim et al., 2017). Sua quantificagdo ¢ realizada de maneira indireta, por meio da
determinag¢do do teor de nitrogénio total presente na amostra, a partir do qual se obtém o
valor de proteina bruta (PB). A PB engloba um amplo conjunto de compostos com
estruturas semelhantes, embora desempenhem diferentes fungdes fisiologicas. Como as
proteinas de origem vegetal apresentam, em média, cerca de 16% de nitrogénio em sua
composicado, utiliza-se o fator de conversao 6,25 - resultante da relagdo 100/16 - para
estimar o teor de proteina bruta dos alimentos (Silva; Queiroz, 2005; Detmann et al.,

2012).

O método de Kjeldahl é amplamente utilizado como padrdo para a determinagao

da proteina bruta em alimentos, tendo sido desenvolvido por Johan Kjeldahl em 1883.
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Esse procedimento ¢ realizado em trés etapas principais. Inicialmente, a amostra passa
por digestao em acido sulfurico na presenca de um catalisador, processo que converte o
nitrogénio em sulfato de amdnio. Em seguida, a amonia liberada ¢ destilada e conduzida
para uma solucdo receptora. Por ultimo, realiza-se a quantificagdo da amodnia por meio de
titulagao volumétrica com o uso de uma solugao padrao. Esse método permite determinar
o teor total de nitrogé€nio presente na matéria organica, incluindo tanto o nitrogénio de
origem proteica quanto o proveniente de compostos ndo proteicos, como aminas, amidas,

lecitinas, nitrilas e aminoacidos (Silva; Queiroz, 2009).

A Fibra em Detergente Neutro (FDN) corresponde a fragao dos alimentos formada
por celulose, hemicelulose e lignina. Trata-se de um importante indicador da qualidade
das forragens, uma vez que a quantidade e a composi¢do da fibra interferem na taxa de
passagem do alimento pelo trato gastrointestinal. Quando apresenta menor
digestibilidade, especialmente em funcdo de teores elevados de lignina, pode resultar em
maior enchimento intestinal, o que tende a limitar o consumo voluntario (Mertens, 1977).
Em dissertacdo da UESB, o feno de Tifton 85 apresentou FDN de 76,6% e FDA de 47,2%
na matéria seca, confirmando a predominancia de fracdes fibrosas estruturais nesse

volumoso.

A anélise da Fibra em Detergente Acido (FDA) quantifica a celulose e a lignina,
uma vez que o detergente acido remove a hemicelulose presente no alimento. Esse
processo ¢ fundamental para determinar o teor de lignina, componente que integra a
fracdo indigestivel dos alimentos. Devido a sua estrutura quimica complexa e as ligacdes
resistentes, a lignina impede a agdo das enzimas da microbiota intestinal, dificultando sua
degradacdo e o aproveitamento energético. Dessa forma, alimentos com maior
concentragdo de FDA e lignina, tende a apresentar menor digestibilidade e,
consequentemente, menor eficiéncia na nutricdo animal (Medeiros et al., 2015). Em
estudos de composi¢do quimica do feno de Cynodon spp., os valores de fibra em
detergente neutro variaram em torno de 76,8% da matéria seca, enquanto a fibra em

detergente acido atingiu aproximadamente 41,1% (DOMINGUES. 2009)
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3. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido no Haras Nossa Senhora, localizado no municipio
de Uberlandia, MG, sendo coletados dados referentes ao consumo alimentar de equinos
da raca Quarto de Milha, além da realizagdo de andlises laboratoriais dos dois volumosos
fornecidos aos animais, feno e pré-secado, ambos provenientes da graminea Tifton 85

(Cynodon spp.).

Foram utilizados oito equinos da raga Quarto de Milha, distribuidos em dois
grupos experimentais com quatro animais cada, e os tratamentos experimentais
consistiram em diferentes fontes de volumoso, T1 — 100% feno e T2 — 100% pré-secado,

ambos de Tifton 85.

Todos os animais utilizados no experimento eram mantidos em sistema de
estabulagdo individual em baias, com dimensoes aproximadas de 3,5 x 4 metros. Por volta
de uma ou duas vezes na semana, cada animal participa de treinamentos especificos de
acordo com a modalidade esportiva praticada por cada um, sendo elas Ranch Sorting ou

Team Penning.

Antes do inicio do periodo de adaptagdo aos tratamentos, todos os animais foram
devidamente identificados, mensurados e pesados. Foram registradas as alturas de
cernelha e de garupa, e estimado o peso corporal através de fita de pesagem. Apos o
periodo experimental, o peso foi novamente estimado (Tabela 1). Todos os animais
utilizados no experimento sao fémeas nao gestantes. Os dados apresentados na Tabela 1
evidenciam um padrdo morfologico de sexo, altura e pesos aproximados entre os
individuos. Essa padronizacdo na sele¢cdo dos animais ¢ fundamental para garantir a
homogeneidade do lote, evitando que variagdes fisiologicas ou de tamanho individual
interfiram nos dados de consumo. Dessa forma, busca-se maior precisao nos resultados,
assegurando que as diferengas observadas no comportamento alimentar reflitam

exclusivamente os efeitos dos tratamentos testados.

Tabela 1 — Registro dos animais do experimento

Nome do Animal Registro Altura de Alturade Peso Inicial  Peso
ABQM  Cernelha (m) Garupa (m) (kg) Final (kg)
STHE MIALENA H2M P250654 1,5 1,5 513 515

MIA SAN MIA ON P278512 1,5 1,5 486 488
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PRETTY SWEET CAT  P354094 1.4 1.5 436 432
BCM ADELINE ONE CAT ~ P368154 1.5 1.5 460 455
APARECIDA LENA HVS  P220843 15 1.5 513 510
BLAKED SPARK 4M  P320195 15 1.6 450 457
ISA DOCS JAY M289712 1.5 1.5 436 438
DALILA BOON ESR  P348507 1.4 1.5 460 458
Média 1.5 1.5 469.3 469,1

* Associagdo Brasileira de Quarto de Milha (ABQM)

Os animais que passaram a receber feno foram submetidos a um periodo de
adapta¢ao de dez dias, considerando que o volumoso habitual fornecido na propriedade ¢
o pré-secado, e apos esse periodo os dados de consumo foram coletados durante quatro
dias consecutivos (7 a 20 de fevereiro). Além do volumoso, todos os animais receberam
suplementagdo padronizada conforme a rotina do haras, sendo fornecido sal mineral as
6h da manha e 4 kg de matéria natural de racdo concentrada, divididos em duas refei¢des
de 2 kg cada, manha e tarde. (Proteina Bruta minima (Min) = 150g, Extrato Etério (Min)
= 50g, Fibra Bruta maxima (Max) = 120g, FDA (Max) = 120g, Materia Mineral (Max) =
120g) divididos em dois tratos diarios, as 6h e as 13h. O fornecimento dos volumosos
ocorreu duas vezes ao dia, em redes proprias para volumoso, confeccionadas em material
resistente e fixadas na parede das baias, aproximadamente as 10h30min e as 16h, sendo
que os animais do grupo pré-secado receberam 10 kg de matéria natural (MN) por dia,
conforme manejo ja estabelecido na propriedade, enquanto os animais do grupo feno
receberam 6,97 kg MN por dia, quantidade ajustada para garantir equivaléncia de matéria

seca (MS) entre os tratamentos.

Tabela 2 — Teor médio de nutrientes do feno e pré-secado

PRE-SECADO (g/kg

NUTRIENTE FENO (g/kg de MS) de MS)
MATERIA SECA (G MS/KG 8584 5983
DE MN)

PROTEINA BRUTA 106,8 134,7
FIBRA EM DETERGENTE 732.5 650,7

NEUTRO
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FIBRA EM DETERGENTE 309,5 271,0
ACIDO

HEMICELULOSE 423,0 3797
MATERIA MINERAL 88,6 95,4
MATERIA ORGANICA 911,4 904,6

De acordo com a Tabela 2, o célculo da quantidade de feno fornecida foi realizado
com base nos teores de MS dos volumosos, considerando que o pré-secado apresentou
598,3 g MS/kg MN e o feno 858,3 g MS/kg MN e era fornecido 10 kg de pré-secado por
dia, a ingestdo de MS nesse tratamento corresponde a 5,98 kg diarios (10 kg x 0,5983 =
5,98 kg), e para que o grupo feno recebesse a mesma quantidade de MS foi realizado o
calculo 5,98 + 0,8583, resultando em 6,97 kg de feno por dia, garantindo assim a mesma

oferta de MS diaria.

Foram realizadas analises laboratoriais dos volumosos para estimar os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), sendo inicialmente coletadas amostras representativas
diretamente dos lotes utilizados no fornecimento aos animais, devidamente identificadas,
acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas ao laboratorio. As amostras passaram
por pré-secagem em estufa de ventilacao forcada a 55 °C por 72 horas, e posteriormente
foram moidas em moinho tipo Wiley com peneira de malha de 1 mm, assegurando
homogeneizagdo e padronizacgdo das particulas. A determinacdo da MS foi realizada por
secagem em estufa a 105 °C até peso constante, utilizando amostras pesadas em cépsulas
previamente taradas, que apos a secagem foram resfriadas em dessecador e novamente

pesadas para calculo da porcentagem de MS.

A PB foi determinada pelo método de Kjeldahl, por meio da digestdo com acido
sulftrico concentrado, seguida de destilacao e titulacao para quantificagdo do nitrogénio

total, sendo o valor obtido multiplicado pelo fator 6,25 para estimativa da PB.

As andlises de FDN e FDA foram realizadas conforme a metodologia de Van
Soest para autoclave (1967), em que, para FDN, as amostras foram submetidas a digestao
com solucdo detergente neutra para solubilizacdo do contetido celular e preservacao da
fragdo fibrosa composta por celulose, hemicelulose e lignina, enquanto para FDA
utilizou-se solucdo detergente acida, promovendo a remocdo da hemicelulose e

preservacao da celulose e lignina. Ap6s cada digestao, os residuos foram filtrados, secos



27

em estufa, resfriados em dessecador e pesados para determinagao dos respectivos teores,
sendo todas as analises realizadas em duplicata e os resultados expressos com base na

matéria seca.

A avaliacao do comportamento de consumo dos equinos foi realizada por meio de
observacao direta dos animais nas baias. Para determinar a taxa de bocados (bocados por
minuto) e a taxa de mastigacdo (mastigagdes por minuto), cada animal foi observado
individualmente durante um minuto por dia, em momentos aleatérios ao longo do periodo
de alimentagdo, de modo a evitar que um horario fixo de observacao influenciasse o
comportamento natural de ingestdo. Durante esse periodo, foram contabilizados o numero
de bocados e a quantidade de movimentos mastigatorios. Essa observagao foi feita através
de videos dos animais, e com esses videos foram feitas as contagens de mastigacao e

bocados de cada animal.

Durante o periodo experimental também foi registrado o tempo total de consumo
do volumoso, por meio da anotagao do horario de inicio e término da ingestdo, permitindo
calcular o tempo médio gasto pelos animais para consumir o alimento oferecido nos
periodos da manhd e da tarde. Além disso, foi realizada a mensuracdo das sobras de
alimento nas redes e no chdo com o objetivo de identificar possiveis comportamentos de
recusa alimentar. As sobras foram registradas diariamente ao final do periodo de

alimentacdo de cada animal.

Os dados referentes ao tempo médio de consumo do volumoso nos diferentes
periodos de fornecimento, as sobras, a taxa média de bocados (bocados/minuto), aos
movimentos mastigatdrios (mastigacdes/minuto) foram submetidas a andlise estatistica
para comparagao de médias entre os dois métodos de conservagdo avaliados (feno e pré-
secado). Para essa finalidade, utilizou-se o teste t de Student para amostras independentes,
com auxilio do software estatistico R. Previamente as analises, os dados foram verificados
quanto a normalidade e a homogeneidade de variancias. Em todos os testes, adotou-se

nivel de significancia de 5%.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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O feno apresentou, em média, 858,4 g/kg de MS, 88,6 g/kg de Matéria Mineral
(MM), 911,4 g/kg de Matéria Organica (MO), 106,8 g/kg de PB, 732,5 g/kg de FDN e
309,5 g/kg de FDA (Tabela 2). O valor da MS de 858,4 g/kg corrobora com Evangelista
& Lima (2013) afirmam que o teor de MS dos fenos varia normalmente entre 820 g/kg e

920 g/kg, sendo a média para o feno de Tifton 85 em torno de 830 g/kg.

O pré-secado apresentou 598,3 g/kg de MS, maior teor de PB (134,7 g/kg) e MM
(95,4 g/kg) e menor das fragdes fibrosas estruturais, com 650,7 g/kg de FDN, 271 g/kg
de FDA, € 904,6 g/kg de MO (Tabela 2). A MS de 598,3 g/kg de MS estd em concordancia
com os dados de Domingues (2009), que caracterizam os pré-secados (haylage) como

forragens com MS oscilando comumente entre 500 e 600 g/kg.

A superioridade proteica do pré-secado (134,7 g/kg), associada a menor
concentragdo de fragdes indigestiveis, estd alinhada as descrigdes fisiologicas do processo
de colheita documentadas por Domingues (2009) e Frape (2004). Segundo esses autores,
as forragens destinadas a producgdo de pré-secado tendem a reter maior teor de proteina e
vitaminas, uma vez que a planta ¢ colhida em estadio vegetativo mais jovem e permanece

menos tempo exposta ao sol e as acdes mecanicas durante o processo de conservagao.

Vale destacar que os teores de proteina do feno de Tifton 85 classificam-no como
alimento de qualidade intermediaria (Tipo B), de acordo com a categorizagdo proposta

por Pedreira (2005), que enquadra fenos com 90 a 130 g/kg de PB nessa classe.

Em relacdo aos componentes da parede celular, os elevados teores de FDN e FDA
observados no feno (732,5 g/kg e 309,5 g/kg, respectivamente) estdo de acordo com
avaliagoes descritas por Taffarel (2011) que verificou feno de Tifton 85 com até 769 g/kg
de FDN e 558,3 g/kg de FDA.

Sabe-se que concentragdes elevadas de FDN podem interferir negativamente na
taxa de passagem do alimento pelo trato gastrointestinal dos equinos, podendo limitar o
consumo voluntario devido ao maior efeito fisico de enchimento no intestino (Mertens,
1977). No entanto, quando se analisa com mais detalhe a composi¢do dessa fibra,
observa-se um aspecto nutricional importante, especialmente para equinos atletas (Duren,
2000; Brandi & Furtado, 2009). Esse beneficio esta relacionado a capacidade da fibra de

atuar ao mesmo tempo como fonte de energia gradual e como um reservatorio de dgua no
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trato digestivo do animal durante o esforgo fisico (Duren, 2000; Brandi & Furtado, 2009).
Como a degradacao microbiana dos carboidratos estruturais no ceco € no coélon ocorre de
forma lenta, hd producdo continua de dacidos graxos de cadeia curta (AGCC),
principalmente acetato, que pode ser utilizado diretamente como fonte de energia pelos
musculos, sem provocar os picos glicémicos ou os distirbios metabolicos associados ao
consumo excessivo de graos (Hoffman, 2003; Brandi & Furtado, 2009). Além de fornecer
energia, a estrutura fisica da fibra também contribui para a retengdo de agua e minerais
no trato digestorio inferior (Duren, 2000). Durante atividades esportivas intensas, essa
reserva pode ser mobilizada gradualmente pelo organismo, auxiliando na manutenc¢ao da
hidratacdo, retardando a fadiga e contribuindo para a manuten¢do do fluxo sanguineo no
sistema gastrointestinal, aspecto importante na prevencao de colicas em equinos de alto

desempenho (Duren, 2000; Brandi & Furtado, 2009).

Ao calcular o teor de hemicelulose, obtido pela diferenca entre as fragdes de FDN
e FDA, verifica-se que o feno apresentou 423, g/kg de hemicelulose, valor superior aos
379,7 g/kg encontrados no pré-secado. A hemicelulose ¢ um carboidrato estrutural que
pode ser fermentado pela microbiota presente no ceco e no célon, resultando na produgao
de AGCC, principalmente acetato (Hoffman et al., 2001; Hoffman, 2003). Esses

compostos sdo absorvidos e utilizados como fonte de energia pelo animal.

Além de favorecer a manutengao da hidratacao, essa via metabodlica baseada na
digestdo da fibra também reduz os riscos de disturbios metabolicos associados ao
consumo excessivo de concentrados. Diferentemente da fibra, dietas com altas
quantidades de amido podem provocar elevagdes acentuadas da glicose sanguinea e
aumento prolongado da liberagdo de insulina. Esse mecanismo esta relacionado ao
desenvolvimento de alteragdes metabdlicas importantes, como resisténcia a insulina e
maior predisposi¢do a laminite em equinos (Asplin et al., 2007; Katz & Bailey, 2012;
Macon et al., 2021).

As menores concentragdes de FDN e FDA apresentadas no pré-secado sugerem a
presenca de colmos menos lignificados e paredes celulares menos espessas. No entanto,
a literatura indica que essa menor resisténcia estrutural ndo necessariamente resulta em
maior aproveitamento energético no ceco € no colon. Estudos de metabolismo

demonstram que os coeficientes de digestibilidade da energia e das fragdes fibrosas do
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pré-secado podem ser estatisticamente semelhantes, ou até inferiores, aos observados para
o feno (Costa, 2012; Bastos, 2021) a depender do estagio fenoldégico no momento da

colheita.

Ao analisar o aporte nutricional das dietas, observa-se que o consumo de Proteina
Bruta (PB) superou as exigéncias estipuladas pelo NRC (2007) para todas as éguas do
experimento. Para chegar aos valores de consumo total, considerou-se a soma da proteina
fornecida pela ragdo e pelo volumoso, convertendo as forragens para a base de Matéria
Seca (MS). No calculo da ragdo, as éguas receberam 4 kg diarios de concentrado em
matéria natural (o equivalente a 3,48 kg de MS). Considerando que o nivel de garantia
comercial de 150 g/kg de PB ¢ expresso na matéria natural, a racdo forneceu 600 g de
proteina bruta por dia. Somando-se a isso o consumo de volumoso padronizado em 5,98
kg de MS, o grupo que recebeu o feno (com 10,68% de PB na MS, ou 106,8 g/kg) obteve
638,7 g de PB da forragem, resultando em um consumo total de 1.238,7 g/dia. J4 o grupo
que consumiu 5,98 kg de MS de pré-secado (com 13,47% de PB na MS, ou 134,7 g/kg)
obteve 805,5 g de PB da forragem, totalizando um consumo de 1.405,5 g/dia de proteina
bruta. De acordo com as recomendagdes do NRC (2007), a exigéncia diaria de proteina
bruta para animais de 500 kg em trabalho pesado ¢ de 862 g, enquanto para animais de
400 kg o valor ¢ de 689 g. Dessa forma, as éguas Aparecida Lena (510 kg), The Mialena
H2M (515 kg) e Blacked Spark 4M (457 kg), que consumiram a dieta de feno,
apresentaram um excedente de 376,7 g em relagdo a exigéncia de 862 g/dia. A égua Isa
Docs Jay (438 kg), com consumo idéntico de 1.238,7 g, superou sua exigéncia de 689
g/dia em 549,7 g de PB. No grupo do pré-secado, o excedente foi ainda mais acentuado
devido ao consumo total de 1.405,5 g/dia. As éguas Dalila Boor Ers (460 kg), Mia San
Mia On (513 kg) e BCM Adeline One Cat (455 kg) consumiram 543,5 g de PB acima do
recomendado pelo NRC (862 g/dia). No caso da égua Pretty Sweet Cat (434 kg), cujo
peso e exigeéncia de 689 g/dia foram considerados para a analise, 0 consumo superou o
preconizado em expressivos 716,5 g de PB. Esses dados demonstram que ambas as dietas
forneceram um aporte proteico muito superior ao necessario, sendo que o pré-secado, pela

sua maior densidade nutricional, promoveu um consumo proteico 13,5% superior ao feno.

A ingestdo de dietas com excesso de proteina pode levar a formagao de compostos
potencialmente toxicos, como aminas, durante a degradacdo dos aminoacidos no trato

digestorio. Em condicdes fisioldgicas, essas substancias sdo eliminadas pelos rins, no



31

entanto, quando hé consumo excessivo, parte desses compostos pode ndo ser totalmente
excretada, alcancando a circulagao sanguinea e favorecendo desequilibrios na microbiota
do intestino grosso (Cintra, 2014). Além disso, o elevado aporte proteico aumenta a
demanda hidrica e a producdo urinaria, reduzindo a eficiéncia de utilizagdo da energia
digestivel, aspecto relevante para equinos submetidos a esforcgo fisico (Schiario, 2010).
Como consequéncia, essa sobrecarga metabolica pode estar associada a maior risco de
alteracdes hepdaticas e renais, enterotoxemia, sudorese excessiva, reducdo na

espermatogénese e pior recuperagdo pos-exercicio (Cintra, 2014).

Em relacdo as sobras, ndo houve diferenca estatisticamente significativa (P =

0,94).

O tempo de consumo permaneceu estatisticamente semelhante entre as dietas,
tanto no periodo da manha (231 min. para o feno e 316,5 min. para o pré-secado) quanto
no periodo da tarde (177,5 min. para o feno e 157,5 min. para o pré-secado (Tabela
3).Embora nao tenha sido observada diferenca estatistica no tempo total de consumo entre
as dietas (P > 0,05), os valores de 408,5 minutos para o feno e 474,0 minutos para o pré-
secado mostram que ambas as forragens, quando fornecidas em redes, foram eficientes
em manter os equinos ocupados por longos periodos, variando entre aproximadamente
6,8 € 7,9 horas por dia. Em condi¢des naturais, os equinos costumam dedicar entre 10 e
16 horas didrias ao pastejo continuo (Scarpelli et al., 2023). Dessa forma, em sistemas de
estabulagdo, aumentar o tempo de ingestdo do volumoso ajuda a aproximar a rotina
alimentar do animal ao seu comportamento natural, sendo uma estratégia importante para
reduzir a ociosidade e prevenir o aparecimento de comportamentos estereotipados

(Meyer, 1995).

Tabela 3 — Tempo médio de consumo do volumoso nos diferentes periodos de
fornecimento e sobras

Feno Pré-Secado P valor
Tempo de consumo manha (min.) 231 316,5 0,100
Tempo de consumo tarde (min.) 177,5 157,5 0,255
Tempo total de consumo (min.) 408,5 474,0 0,237

Sobras (kg) 0,09 0,45 0,94
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Na avaliagdo do comportamento ingestivo (Tabela 4), o grupo alimentado com
feno realizou um nimero maior de bocados (P = 0,009), com média de 6,44 bocados por
minuto. J4 o pré-secado apresentou média de 4,31 bocados por minuto. Essa diferenca
pode ser explicada pelas caracteristicas estruturais e bromatologicas dos volumosos. O
feno, por apresentar elevado teor de matéria seca (858,4 g/kg) e maior concentragdo de
fibra estrutural (FDN de 732,5 g/kg), caracteriza-se como um material mais seco, disperso
e o que dificulta a captura de uma grande quantidade de alimento em um unico bocado.
Essas caracteristicas podem fazem com que o animal necessite uma maior taxa de bocados
para apreender a forragem. Em contrapartida, o pré-secado, devido a maior umidade
(598.,3 g/kg de MS) e ao menor teor de parede celular, apresenta folhas e colmos mais
flexiveis e com maior aderéncia entre si, o que facilita a apreensao pelos equinos e permite
que a ingestao ocorra com menor nimero de bocados. Esse resultado esta de acordo com
Meyer et al., 1985; Brandi & Furtado, (2009) que indicam que a velocidade e a mecanica
de ingestdo estdo diretamente relacionadas as caracteristicas fisicas do alimento, ao teor

de umidade e a composigao fibrosa da forragem.

Tabela 4 — Taxa média de bocado (bocado/minuto) e mastigacdo (mastigacao/minuto) de
éguas em feno e pré-secado de Tifton 85

Feno Pré-Secado P valor
Taxa de bocado (bocado/minuto) 6,44 431 0,009%*
Taxa de mastigaciao

60,81 66,31 0,041*

(mastigacio/minuto)

O feno, mais desidratado e apresentando maior teor de FDN, o animal tende a
aumentar sua taxa de bocados (P = 0,009), favorecendo a agdo continua das glandulas
salivares responsaveis por umedecer o alimento seco antes da degluticao. O pré-secado,
ao manter maior teor de dgua na estrutura celular e menor lignificacdo (Tabela 2),
possibilita a apreensdo de maior volume em menor nimero de bocados. Essa dinamica

esta diretamente relacionada a anatomia e a fisiologia digestiva dos equinos.
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Ao consumir o feno, o cavalo tende a dividir a refei¢do em bocados menores,
estimulando a atividade das glandulas salivares (parotida, sublingual e submandibular)
pela apreensdo constante. De forma complementar e igualmente benéfica, o pré-secado
garante excelente estimulacdo dessas mesmas glandulas pois a apreensdo de uma
quantidade maior de alimento por bocado exige que o cavalo acelere a sua frequéncia
mastigatéria para reduzir a forragem a particulas menores (Brandi & Furtado, 2009;
Bastos, 2021) Em ambas as dietas, esse processo conjunto contribui para umedecer a

forragem e facilitar a formacao do bolo alimentar.

A produgdo de saliva na espécie equina ocorre exclusivamente durante a
mastigacdo, exigindo que as forragens passem por uma tritura¢ao intensa para diminuir o
tamanho das particulas, facilitando a lubrificacdo e o transito pelo trato digestorio
(Pilliner, 1999; Brandi & Furtado, 2009). Segundo Bastos (2021), os equinos variam de
60 a 80 movimentos mastigatdrios por minuto. No presente estudo, ambos os volumosos
mantiveram a frequéncia de mastigagdo dentro dessa normalidade fisiologica. Contudo,
observou-se que o pré-secado estimulou um ritmo significativamente mais acelerado (P
= 0,041 com média de 66,31 mastigacdes/minuto em comparacao ao feno (60,81

mastigacdes/minuto) (Tabela 4).

Além da funcdo mecéanica de lubrificar o alimento, a saliva dos equinos possui
compostos como bicarbonato e cloreto de so6dio, que ajudam a tamponar o contetido
gastrico. Esse efeito contribui para reduzir a acidez na porg¢do inicial do estdmago,
favorecendo a digestdo e auxiliando na passagem mais equilibrada do alimento para o
intestino delgado (Bastos, 2021; Domingues, 2009). Esse mecanismo também ¢&
importante para a saide digestiva dos equinos, ajudando na prevencao de distirbios como

colicas e ulceras gastricas.

Embora o pré-secado apresente maior umidade e permita a apreensdo de volumes
maiores por bocado, a manuten¢do de uma atividade mastigatoria elevada continua sendo
importante para os equinos, especialmente em sistemas de estabulagdo. O tempo gasto na
mastigacao das fibras, além de preparar o alimento para a fermentagao no intestino grosso,
contribui para o bem-estar do animal, promovendo sensa¢do de saciedade e ajudando a
reduzir comportamentos indesejaveis associados ao estresse e a ociosidade nas baias

(Meyer et al., 1985).
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Independentemente das diferengas na taxa de bocados, o ritmo continuo de
mastigacao exigido por ambas as forragens atende a necessidade fisioldgica dos equinos
de dedicar grande parte de sua rotina a trituragdo mecanica do volumoso. Essa
fragmentacdo minuciosa ¢ considerada essencial ndo apenas para viabilizar a degluticdo
segura, mas também para manter o transito intestinal adequado e ampliar a area de contato

para a agao da microbiota do intestino grosso na extracao de nutrientes. (FRAPE, 2004).

CONCLUSAO

A estrutura mais seca e solta do feno exige do animal uma maior taxa de bocados
para conseguir capturar o alimento, garantindo um consumo total e sem sobras no cocho.
Em contraste, o pré-secado (por ser mais imido e aderente) permite apreender uma
quantidade maior de forragem de uma so vez, o que obriga o cavalo a acelerar a sua taxa
de mastigac¢do para triturar o alimento, apresentando também maior suscetibilidade a
sobras. Contudo, apesar das diferencas mecanicas de preensdo, ambas as dietas sdo
altamente eficientes em simular o pastejo, promovendo tempos de consumo prolongados
(entre 6,8 e 7,9 horas didrias) e estimulando a mastiga¢do continua, que ¢ essencial para

a producdo de saliva, o efeito tampao e a protecdo da satde digestiva
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