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RESUMO

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) ¢ uma cultura de grande importancia
econdmica, destacando-se pela elevada tolerancia ao déficit hidrico e ampla adaptagdo a
diferentes condicdes edafoclimaticas. Para o adequado estabelecimento da cultura, o
manejo nutricional e o controle de plantas daninhas sdo fundamentais, sendo comum a
aplicacdo de fertilizantes e herbicidas em fases semelhantes do cultivo. Nesse contexto,
surge a possibilidade da aplicag@o conjunta de fertilizante organomineral com o herbicida
S-metolachlor visando otimiza¢do de maquinas, energia e trabalho. Objetivou-se,
portanto, avaliar a seletividade do herbicida S-metolachlor ao sorgo e a eficiéncia no
controle de plantas daninhas quando aplicado de forma conjunta com fertilizante
organomineral peletizado e granulado. O experimento foi conduzido em delineamento de
blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticdes. O S-metolachlor foi
aplicado na modalidade plante e aplique em trés modalidades: misturado previamente a
um fertilizante organomineral peletizado e granulado ¢ por meio de um pulverizador
costal para experimentos. Havia também duas testemunhas: uma sob interferéncia de
plantas daninhas e outra sob controle mecanico semanal. Foram avaliadas as injlrias nas
plantas e o controle de plantas daninhas aos 10, 17, 24 e 31 dias apds as pulverizagdes.
No fim do ciclo, o sorgo foi avaliado com relagdo a produtividade e a biomassa de plantas
daninhas também foi determinada. Foi observado que o S-metolachlor ndo promoveu
injurias nas plantas de sorgo, independentemente da forma de aplicagcdo. Em relagdo ao
controle de plantas daninhas, a eficacia do herbicida aplicado em pulverizador costal foi
superior quando comparada a aplicagdo da mistura de herbicida e fertilizante. A
produtividade e a biomassa de plantas daninhas apresentaram correspondéncia quando
comparados os resultados entre si. Conclui-se que a aplica¢do conjunta de S-metolachlor
com fertilizante organomineral ¢ uma alternativa viavel do ponto de vista operacional,
porém, pode apresentar limitagdes quanto a eficiéncia no controle de plantas daninhas,

quando comparada a aplicagdo convencional.

Palavras-chave: Fluxofenim; Plante e aplique; Sorghum bicolor;



ABSTRACT

Sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) is a crop of great economic importance
due to its high tolerance to water deficit and broad adaptation to different edaphoclimatic
conditions. Proper crop establishment depends on adequate nutritional management and
effective weed control, and fertilizers and herbicides are often applied during similar
stages of crop development. In this context, the joint application of organomineral
fertilizer and the herbicide S-metolachlor has emerged as a potential strategy to optimize
machinery use, energy consumption, and labor. Therefore, the objective of this study was
to evaluate the selectivity of S-metolachlor to sorghum and its weed control efficiency
when applied together with pelleted and granulated organomineral fertilizers. The
experiment was conducted in a randomized complete block design with five treatments
and four replications. S-metolachlor was applied using the "plant-and-apply" method
under three application strategies: previously mixed with pelleted organomineral
fertilizer, previously mixed with granulated organomineral fertilizer, and conventionally
applied using a backpack sprayer for experimental purposes. Two control treatments were
also included: one maintained under natural weed interference and another subjected to
weekly mechanical weed control. Injury and weed control were evaluated at 10, 17, 24,
and 31 days after application. At the end of the crop cycle, grain yield was determined,
and weed biomass was measured. S-metolachlor caused no injury to sorghum plants
regardless of the application method. Regarding weed control, the herbicide applied with
a backpack sprayer was more effective than when applied as a mixture with the
organomineral fertilizers. Grain yield and weed biomass showed a consistent relationship
when the treatments were compared. It was concluded that the joint application of S-
metolachlor with organomineral fertilizer is a viable operational alternative; however, it
may present limitations in weed control efficiency compared with the conventional

herbicide application method.

Keywords: Fluxofenim; plant and apply; Sorghum bicolor.
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1. INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) ¢ uma graminea do tipo C4, originaria do
noroeste da Africa, adaptada a regides de clima tropical e com preferéncia por fotoperiodo
de dias curtos. A ampla adaptabilidade permite o cultivo em diversas latitudes, gragas a
elevada tolerancia ao calor e a escassez hidrica. Essas caracteristicas se devem, em grande
parte, a morfologia foliar tipica de plantas xerofitas e a mecanismos fisioldgicos
eficientes, que favorecem a conservagao de dgua e a fotossintese sob estresse ambiental
(Ribas et al., 2003).

Assim como todas as culturas cultivadas atualmente com carater de ganhos
econdmicos, o sorgo precisa de atencao e cuidados para que se atinja boa produtividade.
Mesmo sendo uma planta resistente e bastante tolerante a escassez de agua, cuidados com
doengas, pragas, nutricdo e controle de plantas daninhas s3o imprescindiveis para o
sucesso da lavoura (Albuquerque et al., 2021).

Dentre esses cuidados, destacam-se o manejo nutricional e o controle de plantas
daninhas. Nesse sentido, o uso adequado de fertilizantes e herbicidas ¢ fundamental para
garantir maior rendimento, melhor qualidade do grdo, redugdo de perdas e
sustentabilidade na cultura do sorgo (Virginio, 2014).

Garantir que a cultura tenha acesso facilitado e suficiente aos nutrientes essenciais
¢ a principal fungao dos fertilizantes, que fornecem macro e micronutrientes utilizados no
desenvolvimento das plantas. Dentre os macronutrientes mais demandados pelas culturas
estdo o nitrogénio, fundamental para o crescimento vegetativo e producdo de biomassa;
o fosforo, que favorece o desenvolvimento do sistema radicular e melhora a absor¢do de
agua e outros nutrientes; € o potdssio, que atua na resisténcia a estresses abioticos e
fitossanitarios. Além desses, célcio, magnésio e enxofre também sdo considerados
macronutrientes € devem estar disponiveis em niveis adequados no solo para o bom
desempenho fisioldgico da planta (Malavolta, 2002).

Os fertilizantes podem ser classificados de diferentes formas segundo critérios
como composi¢do, origem, estado fisico e modo de aplicacdo. A classificagdo mais
reconhecida considera a origem, agrupando-os em fertilizantes minerais (quimicos),
organicos e organominerais (Alcarde et al., 1998). Os fertilizantes organominerais tém
ganhado destaque nas lavouras brasileiras por aliar os beneficios dos componentes

organicos aos fertilizantes minerais. A presenga de matéria organica nesses produtos



melhora a capacidade de reteng¢do e disponibilidade de nutrientes no solo, reduzindo
perdas por lixiviagdo e volatilizagdo. Além disso, promovem a liberacdo gradual dos
nutrientes, assegurando o fornecimento continuo as plantas durante todo o ciclo de cultivo
(Reetz Junior, 2017).

Os fertilizantes podem ser aplicados no momento da semeadura, antes ou apos
este processo, dependendo das necessidades nutricionais da cultura e das caracteristicas
do solo. Essa aplicagdo demanda elevados recursos, especialmente em relagdo a energia
utilizada, uma vez que os produtos aplicados podem somar toneladas por hectare.
Portanto, ¢ essencial o uso de equipamentos adequados € um critério rigoroso na
distribuicdo dos fertilizantes para garantir eficiéncia e minimizar perdas (Serrano et al.,
2014).

Um dos principais desafios dos fertilizantes minerais ¢ a ocorréncia de perdas
significativas, principalmente pela alta solubilidade dos nutrientes que favorece a
lixiviagdo e volatilizagdo, comprometendo a eficiéncia do uso dos insumos ¢ gerando
impactos ambientais. Nessa perspectiva, os fertilizantes organominerais tém ganhado
importancia, pois promovem a liberagdo gradual dos nutrientes no solo, ajustando-se a
demanda das plantas e minimizando perdas ambientais (Tejada; Benitez; Gonzalez,
2005).

Assim como os fertilizantes, os herbicidas possuem diversas classificacdes,
inclusive com relagdo a época de aplicacdo. Herbicidas pré-emergentes sdo aplicados
antes da emergéncia das plantas daninhas, enquanto os pos-emergentes atuam apos essa
fase. Além disso, os herbicidas podem ser residuais, permanecendo ativos no solo por
periodos prolongados para controlar plantas daninhas, ou nio residuais, com controle
limitado ao periodo imediato apds a aplicagdo. Esses produtos sdo fundamentais no
controle de plantas daninhas em sorgo, visto que a competi¢ao por dgua, luz e nutrientes
pode resultar em perdas produtivas severas, dependendo da intensidade e periodo de
convivéncia (Cabral et al., 2013).

O uso crescente de herbicidas pré-emergentes deve-se ao controle antecipado das
plantas daninhas, impedindo a germinagdo e permitindo que a cultura do sorgo
desenvolva o potencial produtivo sem interferéncias até que a planta feche
completamente a area e o periodo critico de interferéncia seja finalizado. Além disso, essa
estratégia possibilita a redu¢do do nimero de aplicacdes de herbicidas em pos-plantio,
diminuindo custos operacionais e promovendo o manejo sustentavel da resisténcia (Souza

Neto, 2020).
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O S-metolachlor ¢ posicionado preferencialmente em pré-emergéncia na cultura
do sorgo, sendo aplicado imediatamente apds a semeadura, diretamente sobre o solo,
antes da emergéncia das plantas daninhas e da cultura. Apos a aplicacdo, o produto se
distribui em uma fina camada na superficie do solo, onde permanece ativo, sendo
absorvido principalmente pelas estruturas hipocotilares e radiculares das plantas daninhas
em germinacdo (Machado et al., 2016).

Do ponto de vista econdmico, toda aplicacao de insumos a lavoura exige energia,
trabalho de pessoas e de maquinas. Dessa forma, quando produtos podem ser aplicados
de uma s6 vez, obtém-se vantagens a atividade. Nesse sentido, como os fertilizantes
organominerais ¢ herbicidas pré-emergentes sdo aplicados em momentos semelhantes na
cultura do sorgo, identifica-se a possibilidade de aplicagdo dos produtos por meio de
apenas uma operagao.

Objetivou-se avaliar com esse trabalho a sensibilidade do sorgo e o controle de
plantas daninhas pelo herbicida S-metolachlor aplicado de forma conjunta com

fertilizante organomineral.

2. REVISAO DE LITERATURA

Durante todo o ciclo do sorgo, ¢ necessario o uso de maquindrio agricola em
diferentes fases da lavoura. Segundo Ribas et al. (2003), o sorgo, por ser uma planta C4,
apresenta alta eficiéncia no uso de dgua, sendo bastante resistente ao déficit hidrico e
muito cultivado na safrinha, o que permite reduzir aplicacdes, adubacdes e o preparo de
solo quando comparado ao cultivo na safra principal.

A entrada de maquinario na cultura do sorgo € essencial para otimizar a produgao
e garantir eficiéncia em diversas etapas do cultivo. Em média, ocorrem de cinco a nove
operagdes mecanizadas durante o ciclo da cultura, desde o preparo do solo e o plantio até
a colheita. Essas operagdes incluem aragdo, gradacdo, semeadura, aplicacdo de
herbicidas, adubacdo e controle de pragas e doencas. Cada uma dessas etapas exige o uso
de equipamentos especificos, como tratores, semeadoras, pulverizadores e colhedoras,
impactando diretamente os custos de produ¢do (Gamero; Langas, 1996).

Os custos associados a essas operagdes variam conforme o tamanho da area
cultivada, o tipo de maquina utilizada, o pre¢o dos insumos e a mao de obra. As aplicagdes
de defensivos agricolas e a colheita representam os maiores custos do sistema, podendo

variar de 10% a 35% do custo operacional total. Por isso, ¢ essencial que os produtores
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facam um planejamento detalhado, considerando custos e beneficios de cada etapa, para
garantir a viabilidade econdmica da cultura do sorgo (Alves et al., 2019).

Agricultores de diferentes regides tém investido em praticas para otimizar a
combinacdo de insumos agricolas de forma sinérgica, reduzindo custos € aumentando a
eficiéncia operacional. A mistura estratégica de fertilizantes, defensivos e bioestimulantes
permite reduzir o nimero de aplicagdes no campo, economizando combustivel, tempo e
mao de obra. Além disso, essas misturas podem potencializar a acdo dos produtos,
garantindo maior desenvolvimento das culturas. A aplicagdo conjunta de bioestimulantes
e fertilizantes aumenta a absor¢ao de nutrientes pelas plantas, resultando em maior
produtividade (Gazziero, 2015).

Essas praticas incluem testes de compatibilidade, uso de tecnologias de precisao
e a troca de experiéncias entre produtores, fortalecendo redes de cooperagdo e
impulsionando a inovagdo no setor. A agricultura de precisao, como a aplicagdo em taxa
varidvel, tem se mostrado eficaz na otimizacao do uso de insumos. Com uma abordagem
integrada e planejada, os agricultores ndo sé reduzem custos operacionais, mas também
aumentam a sustentabilidade e a rentabilidade da produgdo (ANDEF, 2010).

A mistura de herbicidas com fertilizantes pode ser uma estratégia para otimizar a
aplicag¢do de insumos, visando reduzir custos e aumentar a eficiéncia. Pesquisas como a
de Chagas (2019) analisaram misturas de herbicidas pré-emergentes com fertilizantes
organominerais em milho e soja, observando que a aplicacdo conjunta pode garantir
controle eficaz de plantas daninhas sem comprometer o desenvolvimento da cultura.
Revelaram também que a matéria organica presente nos fertilizantes organominerais
ainda contribui para maior reten¢ao dos herbicidas no solo, aumentando sua persisténcia
e eficacia.

Outros estudos, como o de Camarena de la Cruz (2023), investigaram misturas de
herbicidas pods-emergentes com fertilizantes foliares, evidenciando resultados
promissores na reducao do numero de aplicagdes € no aumento da absorcao de nutrientes.
Porém, ¢ imprescindivel realizar testes de compatibilidade antes da aplicagdo em larga
escala, para evitar reagdes indesejadas e garantir a seguran¢a do manejo.

No caso especifico do herbicida S-metolachlor ndo ha na literatura estudos sobre
a mistura com fertilizantes organominerais. O herbicida ¢ recomendado para o controle
de importantes plantas daninhas, como Eleusine indica, Digitaria insularis, Commelina
bengalensis Amaranthus spp., Spermacoce latifolia, com seletividade para diversas

culturas, como soja, milho, feijao e sorgo. No caso especifico do sorgo, ¢ fundamental
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que as sementes recebam previamente um tratamento com um safaner — adjuvante capaz
de proteger as sementes dos danos provocados pelo herbicida. (O’Connell et al., 1998).

O S-metolachlor ¢ pouco mével e atua como inibidor da sintese de 4acidos graxos
de cadeia longa. Apresenta solubilidade e adsor¢cao moderadas, o que confere maior
mobilidade no perfil do solo diante da presenga de umidade (Zemolin et al., 2014). Essa
caracteristica permite ao S-metolachlor atingir camadas mais profundas, controlando
plantas daninhas com sistema radicular mais desenvolvido de forma pré-emergente. A
seletividade do herbicida ao sorgo esté relacionada a capacidade de metabolizacao do S-
metolachlor, evitando danos as células vegetais a partir do tratamento prévio das sementes
com um safener. Produtos como o fluxofenin sdo capazes de ativar enzimas Glutationa-
S-transferases, citocromos P450 e algumas hidrolases e oxidases que possibilitam a
degradagdo do S-metolachlor e a consequente seletividade (Silva et al., 2014; Magalhaes
et al., 2000).

A agdo dos safeners permite que o sorgo metabolize rapidamente as moléculas do
herbicida, enquanto as plantas daninhas, desprovidas desses mecanismos de protegao,
permanecem suscetiveis ao produto. Safeners como benoxacor, fluxofenim e
cyprosulfamide s3o frequentemente incorporados nas formulacdes comerciais de
herbicidas do grupo das acetanilidas, facilitando a aplicagdo pratica no campo (Hatzios,
1991). Essa protecao ¢ especialmente relevante em condigdes em que o sorgo estd mais
vulneravel a fitotoxicidade, como em solos arenosos, com alta umidade ou em situacdes
de doses elevadas de herbicidas. No contexto do uso do S-metolachlor, o emprego de
safeners assegura o controle eficaz das plantas daninhas em pré-emergéncia, preservando
o estande da cultura e garantindo um estabelecimento inicial uniforme (Zemolin et al.,
2014).

O uso de fertilizantes organominerais nos cultivos tem sido cada vez mais
recomendado, devido aos beneficios na melhoria da fertilidade do solo e na nutri¢cao das
plantas. Esses fertilizantes combinam matéria organica e nutrientes minerais, liberando
os nutrientes gradualmente e melhorando a estrutura do solo, favorecendo o
desenvolvimento radicular e a absor¢do de 4dgua e nutrientes pelo sorgo (Sarto et al.,
2010).

Estudos como o de Sarto et al. (2010) destacam que o uso de organominerais pode
aumentar a produtividade do sorgo, especialmente em solos de baixa fertilidade, pois a

matéria organica eleva a reten¢do de dgua e nutrientes no solo, reduzindo perdas por
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lixiviagdo e volatilizagdo. A liberagdo gradual garante fornecimento continuo de
nutrientes ao longo do ciclo.

Estudos como os de Camarena de la Cruz, (2023), estudaram a intera¢ao entre
herbicidas e fertilizantes foliares no controle de Urochloa decumbens e Amaranthus
hybridus, mostrando que fertilizantes foliares podem melhorar caracteristicas fisico-
quimicas da calda herbicida, como pH e condutividade elétrica, sem reduzir a eficacia. Ja
Tavares et al. (2022) verificaram que misturas de sais de glifosato com fertilizantes
foliares na soja ndo comprometeram o controle de plantas daninhas, mas indicaram a
importancia de avaliar compatibilidade para evitar possiveis impactos negativos na
produtividade.

Apesar dos avangos no manejo quimico de plantas daninhas e no uso de
fertilizantes organominerais, ainda hé lacunas na literatura quanto a aplicagdo conjunta
de herbicidas pré-emergentes com fertilizantes, especialmente no que se refere a
seletividade para a cultura e a eficiéncia no controle das espécies infestantes. A interagao
entre o herbicida e o fertilizante pode influenciar diretamente a distribuigdo,
disponibilidade e comportamento do produto no solo, afetando sua eficiéncia agrondmica.
Nesse contexto, torna-se necessario avaliar alternativas que integrem operagdes agricolas,
como a aplicacdo conjunta de herbicidas e fertilizantes, visando otimizar o manejo de
plantas daninhas e reduzir custos operacionais, sem comprometer o desempenho da

cultura.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Campus Gléria da
Universidade Federal de Uberlandia, localizada no municipio de Uberlandia, Minas
Gerais (18°57'13.67"S 48°12'34.99"0, 890 metros de altitude), com inicio em abril de
2025. Durante o cultivo do sorgo, o acumulado de precipitagdo foi de 180 mm e as

temperaturas variaram de 18,4 °C a 27,9 °C (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacao pluviométrica e temperaturas na area experimental em 2025.

Como o plantio foi realizado fora da época de chuvas, foi necessaria a utilizacdo
da irrigagdo, que ocorreu a cada dois dias, nos dias sem chuva, com turno de rega de 7,0
mm/hora, durante 1,5 horas. Foram irrigados, no total, 240 mm durante o ciclo da cultura.

A érea experimental (Figura 2) possui solo com textura classificada como franco-
argilo-arenosa. Antes da instalagdo do experimento, foi realizada uma andlise quimica do
solo, cujos resultados indicaram teores insuficientes de calcio e magnésio, o que exigiu a
corregdo da acidez e o fornecimento de nutrientes. Para tal, procedeu-se a aplicacdo a
lango de 5 t ha™' de calcario e 1,8 t ha™ de gesso agricola, seguida da incorporagdo por
meio de gradagem. Além disso, o solo apresentava alto teor de fosforo, mas deficiéncia

de potassio, o que foi corrigido por meio de adubagdes posteriores.
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Figura 2. Area de instalagdo do experimento (18°57°13”, 48°12°34”).

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados, com
cinco tratamentos e quatro repetigdes, totalizando 20 unidades experimentais. Cada
parcela apresentou dimensdes de 2,0 metros de largura por 4,0 metros de comprimento e
quatro linhas de sorgo. Entre as parcelas, foi mantido espacamento de 0,5 metros como
faixa de seguranga, com o objetivo de minimizar a interferéncia entre os tratamentos
aplicados e possibilitar as avaliagdes.

Os tratamentos (Tabela 1), em numero de cinco, foram delineados em quatro
blocos e constituiram-se de formas de aplicacdo do S-metolachlor, em plante e aplique, e
dois tratamentos controle: parcelas sem a interferéncia de plantas daninhas e sob
interferéncia por todo o ciclo.

Tabela 1. Descrigao dos tratamentos.

Controle Forma de aplicacgio

S-metolachlor (1.250 g ha™!) Organomineral peletizado (714 Kg ha™!)
S-metolachlor (1.250 g ha™!) Organomineral granulado (384 Kg ha™)
S-metolachlor (1.250 g ha™!) Pulverizador Costal (CO»)

Testemunha sem interferéncia Capina manual semanal

Testemunha com interferéncia Sem capina
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A semeadura do sorgo (hibrido DKB 560) foi efetuada manualmente (Figura 3),
utilizando-se a distribuicdo de 11 sementes por metro. As sementes foram previamente
tratadas com os produtos comerciais Benefic® (Fluxofenim 500 a 700 mL por 100 Kg de

semente) e Cruiser 600® (tiametoxam 600 g/L).

' "
e mt:j:;un s
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Figura 3. Semeadura manual do sorgo em abril de 2025.

Para o tratamento referente a aplicagdo convencional, o S-metolachlor foi aplicado
com um pulverizador costal para experimentos, com pressdo monitorada por mandmetros.
O equipamento foi equipado com barra contendo quatro pontas de pulveriza¢ao do tipo
AI XR11002, espacadas em 0,5 m. A pressio de trabalho foi mantida em 2,02 kgf cm™,
proporcionando volume de calda equivalente a 200 L ha™!. Durante a pulverizagio, as
condi¢cdes ambientais eram as seguintes: velocidade do vento entre 3 e 10 km/h,
temperatura do ar entre 20 e 25 °C e umidade relativa do ar entre 60% e 90%.

Para a aplicagdo do herbicida em conjunto com os fertilizantes organominerais,
previamente, foram calculadas as doses de fertilizante por parcela de forma individual.
Em sacos plasticos (3,0 L) foram adicionados os fertilizantes e a quantidade proporcional
da calda herbicida, utilizando-se de um borrifador, conforme a simulacao (Figura 4).
Foram adicionados 10% (v/m) de calda em cada saco plastico, seguida de agitacdo e
repouso por aproximadamente duas horas antes da distribuicdo a lango nas parcelas.
Previamente, foram realizados testes de absorcdo de &agua pelo fertilizante para

determina¢do da quantidade de calda para cada volume de fertilizante por parcela.
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Figura 4. Simulacao da aplicag@o da calda herbicida sobre o fertilizante organomineral.

Com relagao aos tratos culturais, o experimento foi conduzido conforme o manejo
convencional adotado para sorgo granifero na regido de Uberlandia-MG. As aplicacdes
preventivas de fungicidas (Figura 5) foram iniciadas aos 20 dias apds a emergéncia das
plantas, sendo repetidas a cada 20 dias. As aplicagdes de inseticidas foram realizadas de
forma curativa, de acordo com o nivel de infestacdo de pragas observado.

Além disso, com base na interpretacdo da anélise do solo, definiu-se a realizacao
de duas adubagdes de cobertura: a primeira com a aplicagdo de 350 Kg ha™! da formula
NPK 20-00-20 nos estadios fenologicos V3/V4 e a segunda com 120 Kg ha™" de ureia nos
estadios V7/V8.
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Figura 5. Aplicacdo de defensivos nas parcelas com sorgo.

Com relacdo as avaliagdes, foram realizadas quatro coletas de dados relacionadas
ao controle de plantas daninhas e injurias causadas a cultura. Os dados foram coletados
aos 10, 17, 24 e 31 dias apds o plantio (ou aplicagdo do herbicida).

Para avaliagdes de injurias (fitointoxicacdo), as plantas da area 1til da parcela
(Figura 6) foram avaliadas de acordo com os sintomas caracteristicos do S-metolachlor
em gramineas. Foi utilizado o método proposto pela EWRC (European Weed Research
Council) (1964), que, a partir de uma andlise visual, sugere o uso de notas de 0 a 100,
sendo 0% nenhuma injuria, 1-10% injaria muito leve, 11-30% injuria, 31-60% injuria

moderada, 61-90% injuria severa, 100% morte da planta.
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Figura 6. Paniculas da area 1til da parcela protegidas.

A eficiéncia de controle das plantas daninhas foi avaliada por meio de escala
visual, com percentual variando de 0 a 100%, conforme metodologia proposta por
SBCPD (1995). Como se trata de um herbicida pré-emergente, a avaliagdo foi realizada
em funcdo das plantas daninhas que emergiam e da apresentacdo de algum sintoma do S-
metolachlor. Nota de 0% corresponde a auséncia de controle, indicando emergéncia e
crescimento de plantas daninhas de forma idéntica a testemunha sem herbicida; por outro
lado, as notas acima de 90 indicam mais de 90% de controle, com o solo basicamente sem
a ocorréncia de plantas daninhas.

A colheita foi realizada manualmente; as paniculas foram cortadas no metro
quadrado central da parcela. Em seguida, os cachos foram secos em ambiente aberto até
atingirem umidade proxima de 13%. Apods a secagem, os graos foram retirados

manualmente das paniculas para determinacdo da produtividade conforme equagdes:

__ Pesoobtido x (100 — Uatual)
- (100—Upadrido)

Peso corrigido

Uawal = Umidade medida (%)
Upadrio = Umidade padrao (13%)

Peso corrigido(kg)

Produtividade(kg/ha) = x 10.000

A’rea da parcela(m?2)

No momento da colheita, a biomassa das plantas daninhas, nas parcelas uteis, foi
determinada por meio da coleta das plantas e secagem em estufa de circulagdo forcada de
ar a 65 £ 5 °C até peso constante (72 horas). Posteriormente, o material foi pesado em

uma balanga de precisao.
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Os dados, apods digitados, foram submetidos a andlise de variancia. Quando
constatada a significancia pelo teste F (p < 0,05), as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. As analises estatisticas foram

realizadas com auxilio de software estatistico (SISVAR).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia indicou efeito significativo dos tratamentos para as
variaveis controle de plantas daninhas, produtividade e biomassa de plantas daninhas (p
<0,05), evidenciando a influéncia das diferentes formas de aplicagdo do S-metolachlor.

O S-metolachlor prejudicou as plantas de sorgo. Isso se deve a protecao conferida
pelo safener fluxofenim. Em trabalhos realizados por Machado et al. (2016) e Pimentel
et al. (2022), foi verificado que S-metolachlor promove cerca de 53% de injtrias no sorgo
quando as sementes ndo sdo tratadas com um safener. Por outro lado, Silva et al. (2014)
destacam o poder protetor dos safeners em sorgo, quando relatam produtividade igual a
testemunha sem S-metolachlor quando as sementes sao tratadas com o safener.

O fluxofenim atua como um protetor fisioldgico na cultura do sorgo, aumentando
a seletividade ao herbicida S-metolachlor por meio da indugdo de mecanismos de
desintoxica¢do metabolica na planta. Esse composto estimula a atividade de enzimas,
como a glutationa S-transferase (GST), responsaveis pela conjugagdo do herbicida com
moléculas enddgenas, resultando em compostos menos toxicos e de mais facil degradacao
e compartimentalizacdo nos tecidos vegetais. Dessa forma, o sorgo apresenta maior
capacidade de metabolizar o herbicida, reduzindo os efeitos fitotoxicos sem comprometer
o controle de plantas daninhas. Além disso, o uso do fluxofenim, especialmente no
tratamento de sementes, favorece o estabelecimento inicial da cultura, minimizando
injarias nas fases iniciais de desenvolvimento (Silva, 2007).

Com relacdo ao controle de plantas daninhas, o S-metolachlor, aplicado por meio
do pulverizador costal, proporcionou altos niveis de controle, variando de 80% a 100%.
Porém, ao ser misturado com os fertilizantes, foi observada queda no controle de plantas
daninhas, especialmente a partir da segunda avaliag¢do. Ao final do periodo de avaliagao,
as notas de controle eram préximas de 90% para a aplicacao convencional e de 50% para

as demais (Figura 7).
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Figura 7. Evolucdo do controle de plantas daninhas (SBCPD, 1995) por S-metolachlor

apos a aplicagdo por trés métodos em plante e aplique no sorgo.

A variagdo observada nos resultados de controle pode estar associada a
distribui¢do heterogénea do fertilizante organomineral utilizado como veiculo para
aplicacdo do herbicida S-metolachlor. No sistema plante e aplique, a eficiéncia da
distribuicao do herbicida passa a depender diretamente da uniformidade de deposi¢do do
fertilizante na superficie do solo. Entretanto, a aplicacdo de fertilizantes granulados pode
apresentar variacdes na faixa de distribuicdo em funcdo de caracteristicas fisicas do
produto, regulagem do equipamento e condi¢des operacionais, resultando em areas com
maior ou menor deposicao do material (Amado et al., 2007). Dessa forma, locais que
receberam menor quantidade de fertilizante podem ter recebido também menores
concentragdes do herbicida, o que pode ter reduzido a eficiéncia no controle das plantas

daninhas.
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Outro fator que pode ter contribuido para esse comportamento foi o elevado
volume de precipitagdo registrado na area experimental apos a aplicacdo dos tratamentos
(Figura 1), Herbicidas aplicados em pré-emergéncia, como o S-metolachlor, apresentam
mobilidade moderada no solo e podem ser deslocados pela agua, especialmente quando
ocorrem chuvas intensas logo apods a aplicacdo (Oliveira Jr. et al.,, 2011). Nessas
condi¢cdes, a combinagdo entre a distribui¢do irregular do fertilizante e altos volumes de
chuva pode ter favorecido o carreamento do herbicida antes que ocorresse a distribui¢ao
uniforme na superficie do solo, resultando em variagdes na concentragdo do produto ao
longo da area experimental.

Esse comportamento pode explicar parte da variabilidade observada nos
resultados, uma vez que herbicidas aplicados em pré-emergéncia dependem da formagao
de uma camada uniforme do produto na superficie do solo, responsavel por interceptar as
plantulas das plantas daninhas durante a emergéncia. Dessa forma, alteracdes na
distribui¢do do herbicida ou sua movimentagdo excessiva no perfil do solo podem
comprometer a eficiéncia do controle das espécies infestantes (Oliveira Jr. et al., 2011).

Com relacdo aos dados de produtividade do sorgo, a manuten¢do de plantas
daninhas nas parcelas promoveu recuducdo de 39% em relagdo as parcelas com a
aplicagdo de S-metolachlor via pulverizador costal. Os valores de produtividade nas
parcelas com S-metolachlor, aplicado via fertilizante organomineral peletizado ou

granulado, foram iguais a aplicagdo com pulverizador costal (Tabela 2).

Tabela 2. Produtividade (Kg ha™!) do sorgo e biomassa seca (Kg ha!) de plantas daninhas

apos a aplicagdo de S-metolachlor em trés formas.

S-metolachlor Produtividade = Biomassa de plantas daninhas
Com fertilizante organomineral peletizado 7.717 AB 1.485 AB

Com fertilizante organomineral granulado 7.110 AB 1.721 AB

Com pulverizador costal 8.905 A 612 A
Testemunha com interferéncia 5425B 3.783 C
Testemunha sem interferéncia 6.624 AB 2.033B

CV (%) 16,3 25,7

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, sdo iguais de acordo com o teste de Tukey, a 5%
de significancia.

Vale destacar que a biomassa de plantas daninhas, ao final do experimento, foi

seis vezes maior nas parcelas sob interferéncia em relagdo as parcelas tratadas com
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herbicidas via pulverizador costal. Além disso, a biomassa de plantas daninhas nas
parcelas com organomineral foi equivalente aquela encontrada nas parcelas com a
pulverizagdo costal e nas testemunhas sem interferéncia. A menor produtividade
observada na testemunha com interferéncia estd diretamente relacionada a competi¢ao
exercida pelas plantas daninhas ao longo do periodo, especialmente no inicio do ciclo
(Cabral et al., 2013).

A presenca de biomassa de plantas daninhas nas parcelas com uso do herbicida
pode estar associada a reinfestacdo proveniente do banco de sementes do solo, bem como
a emergéncia tardia favorecida pelas condi¢des ambientais, especialmente pela ocorréncia
de precipitagdo apods a aplicagdo dos tratamentos. Além disso, a eficiéncia de herbicidas
pré-emergentes depende da formagdo de uma camada uniforme do produto no solo,
podendo ser comprometida por distribuicdo irregular ou movimentagao no perfil do solo,
conforme discutido por Oliveira Jr. et al. (2011).

Por fim, a auséncia de diferencgas estatisticas entre os tratamentos com S-
metolachlor, tanto para produtividade quanto para biomassa de plantas daninhas, indica
que, apesar das diferengas numéricas, as formas de aplicagdo apresentaram eficiéncia
semelhante dentro das condi¢des experimentais, possivelmente em funcdo da
variabilidade inerente aos experimentos de campo, evidenciada pelos coeficientes de

variagao observados.

5. CONCLUSOES

O sorgo apresentou baixa sensibilidade ao herbicida S-metolachlor, ndo sendo
observadas injarias as plantas, independentemente da forma de aplicacdo, evidenciando
potencial para uso da aplicagdo via fertilizante organomineral.

O controle de plantas daninhas pelo S-metolachlor, aplicado em mistura com o
fertilizante organomineral peletizado ou granulado, foi equivalente a aplicagdo com
pulverizador costal nos primeiros dias apos a pulverizagao.

A aplicacdo do S-metolachlor via fertilizante organomineral estd relacionada a
diminuicdo do poder residual de controle do herbicida ao logo do periodo apos a

pulverizagao.
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