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RESUMO

A persistente crise do déficit habitacional impde a construcao civil a urgéncia de transi¢do dos
processos convencionais para métodos modulares e industrializados, capazes de acelerar a
entrega de habitagdes acessiveis com qualidade e controle de desperdicios. Nesse cenario, a
insercdo do BIM (Building Information Modeling) consolida-se como uma metodologia
indispensavel, pois permite simular, or¢ar e planejar digitalmente diferentes sistemas
construtivos, garantindo a previsibilidade técnica e econdmica necessaria para viabilizacdo de
projetos. Este trabalho investigou a industrializagcdo na construgdo civil como alternativa para
mitigar o déficit habitacional, integrando eficiéncia gerencial e sustentabilidade em Habitagoes
de Interesse Social (HIS), por meio de uma analise comparativa em um estudo de caso em
Araxd/MG, confrontando o método convencional com os métodos Light Steel Frame (LSF),
Paredes Pré-Moldadas de Concreto (PPMC), Formas de Concreto Isolante (ICF) e Alvenaria
Estrutural em Bloco Ceramico (AEBC). Para as modelagens foram utilizados os softwares
Revit e Eberick, enquanto o Visus_foi aplicado para os or¢amentos e planejamentos temporais.
Paralelamente foram realizadas analises ambientais e patoldgicas complementares, baseadas
em estimativas e fundamentos da literatura cientifica. Os resultados revelaram que o método
convencional suscitou o maior tempo de execucao e desperdicio, enquanto a AEBC sobressaiu-
se como a transi¢ao mais econdmica e competitiva. Os sistemas PPMC e ICF garantiram alta
velocidade com redugdes de entulho de até 83%, e o LSF consolidou-se como o método de
menor prazo e maior vanguarda ecologica, reduzindo as emissdes de CO2 em até 33%. Sob a
oOtica patoldgica, os métodos modulares transferiram os riscos do canteiro para o rigor da fase
de projeto. Conclui-se que os sistemas industrializados superam o modelo convencional em
custo, prazo, sustentabilidade e controle de qualidade, e que a tecnologia BIM pode ser
considerada um catalisador indispensavel para a modernizagdo da gestdo em habita¢des

populares.

Palavras-chave: habitacdo de interesse social; BIM; or¢amento.



ABSTRACT

The persistent housing deficit crisis imposes on the construction industry the urgent need to
transition from conventional processes to modular and industrialized methods, capable of
accelerating the delivery of affordable housing with quality and waste control. In this scenario,
the integration of BIM (Building Information Modeling) is consolidated as an indispensable
methodology, as it allows for the digital simulation, budgeting, and planning of different
construction systems, guaranteeing the technical and economic predictability necessary for
project viability. This work investigated industrialization in the construction industry as an
alternative to mitigate the housing deficit, integrating managerial efficiency and sustainability
in Social Housing, through a comparative analysis in a case study in Araxd/MG, contrasting the
conventional method with the Light Steel Frame (LSF), Precast Concrete Walls (PPMC),
Insulating Concrete Forms (ICF), and Structural Masonry in Ceramic Blocks (AEBC) methods.
For modeling, Revit and Eberick software were used, while Visus was applied for budgeting
and time planning. In parallel, complementary environmental and pathological analyses were
carried out, based on estimates and fundamentals from the scientific literature. The results
revealed that the conventional method resulted in the longest execution time and most waste,
while AEBC stood out as the most economical and competitive transition. The PPMC and ICF
systems ensured high speed with waste reductions of up to 83%, and LSF consolidated itself as
the shortest-term and most ecologically advanced method, reducing CO- emissions by up to
33%. From a pathological perspective, modular methods transferred the risks from the
construction site to the rigor of the design phase. It is concluded that industrialized systems
surpass the conventional model in cost, time, sustainability, and quality control, and that BIM
technology can be considered an indispensable catalyst for the modernization of management

in social housing.

Keywords: social housing; BIM; budget
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil se mostra na atualidade como mercado em constante
desenvolvimento tecnologico e econdmico, tanto em projecdo global quanto nacional. De
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2025) o setor obteve um
desempenho notdvel no ano de 2024, registrando crescimento de 4,3% e finalizando o ano com
Produto Interno Bruto (PIB) de R$359,5 bilhoes, evidenciando o qudo significativo ¢ esse setor
perante a sociedade atual. Dados como esse sao produto da interagdo entre os varios eixos da
Engenharia Civil - construcgdo civil, saneamento, planejamento urbano, geotecnia e outros —
com o mercado externo. Cada uma dessas especialidades atende necessidades especificas da
sociedade, configurando nichos de mercados exclusivos que, somados, demonstram solidez e
relevancia.

Para atenuar sua dimensao econOmica, o setor constantemente faz uso de inovagoes
tecnologicas que tornem as atividades voltadas para a constru¢ao mais dindmicas e otimizadas,
dispondo de métodos e materiais que atendam essas demandas dentro de multicritérios
estabelecidos. Boa parte dessa inovagao parte de empresas voltadas aos setores que produzem
insumos, métodos e plataformas de gestdo para o mercado externo, direcionando investimentos
crescentes para enfrentar desafios como eficiéncia operacional, sustentabilidade e custos. Suas
solucdes permitem maior precisdo no planejamento, redugdo de desperdicios e prazos mais
curtos, elevando a produtividade e a qualidade das edificacdes. No mercado, essas inovagoes
se refletem em projetos mais competitivos, com menor impacto ambiental e maior adaptagdo
as demandas por habitacdes acessiveis e infraestruturas resilientes.

Além disso, a integragdo de ferramentas digitais e métodos avancados, como a
customizagdo em massa € a economia circular, tem ampliado as oportunidades de negocios,
atendendo tanto a exigéncias regulatorias quanto as expectativas de clientes por solu¢des mais
rapidas, sustentaveis e tecnologicas. Dessa forma, a inovagdo nao s otimiza processos internos,
mas reposiciona as empresas no mercado, impulsionando a transformagao do setor como um
todo.

Mesmo com tantos avangos, o déficit habitacional ainda chama atencao de estudiosos
do setor. Conforme dados da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP), em 2024 estimou-se o déficit
habitacional de 6,2 milhdes de domicilios no Brasil, resultado de uma combinag¢ao de fatores
estruturais e socioecondmicos, como a rapida urbanizagdao sem planejamento adequado, a

concentragdo de renda que limita o acesso a moradia digna para as camadas mais pobres, a
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burocracia e os altos custos para a regularizacdo de terrenos, além da insuficiéncia de politicas
publicas eficientes. A falta de investimento em habitagdes de interesse social (HIS) e o
encarecimento dos materiais de construcao também agravam o problema, empurrando muitas
familias para ocupacgodes irregulares, onde faltam infraestrutura e servigos basicos. Além disso,
a especulacdo imobilidria e a dificuldade de crédito para a populacdo de baixa renda perpetuam
a desigualdade no acesso a moradia, mantendo milhdes de brasileiros em condi¢des precarias.
Fatores como esse contrastam com as inovagdes tecnoldgicas do setor, abrindo discussdes sobre
o direcionamento social dessas inovagdes e sua finalidade no mercado (FJP, 2024).

A adogdo de métodos modulares na Constru¢do Civil ¢ uma possibilidade para
contornar esse cenario. De acordo com a Associagdo Brasileira de Incorporadoras Imobiliarias
(ABRAINC, 2025), o mercado de construgao modular movimenta cerca de R$300 milhdes por
ano no Brasil, com projecdes de crescimento substanciais. Dentre as varias vantagens que
podem ser listadas com a adog¢do desses métodos, vao de encontro com a necessidade da sua
adocdo em HIS a possibilidade de fabricagdo dos elementos fora do canteiro de obras, tornando
0 processo construtivo mais limpo e dindmico; maior controle tecnologico dos elementos
construidos, minimizando a dependéncia operacional na mao de obra; redugdo de materiais e
residuos em comparacdo com os métodos tradicionais e; reducdo do tempo de construgdo que
resulta em um custo final menor. Entretanto, conforme Niu, Yang e Pan (2019), a adocdo da
constru¢ao modular ainda sofre consideravel resisténcia cultural em varias partes do mundo.

Outro aspecto relevante, comum a todas as tipologias construtivas, refere-se a
dificuldade em se estabelecer uma metodologia de planejamento de obras que seja a0 mesmo
tempo precisa e exequivel. A etapa pré-executiva de um empreendimento abrange a
caracterizacdo dos projetos arquitetonicos e complementares, a andlise de viabilidade, a
defini¢do do escopo executivo, a previsdo de custos e a determinacdo do cronograma de
execu¢do. De acordo com Mendonga, Sousa ¢ Guedes (2020), grande parte dos desafios
enfrentados decorre da auséncia de precisdo nos projetos, da falta de compatibilizacdo entre as
diversas disciplinas envolvidas e da limitagdo na extracdo de dados técnicos dos materiais.
Quando os projetos sao elaborados por meio de métodos convencionais, com o uso de softwares
baseados em CAD (Computer Aided Design), o tratamento das informagdes ¢ a elaboragdo dos
respectivos levantamentos sdo realizados de forma manual e ndo automatizada. Em

consequéncia, ¢ comum a ocorréncia de erros e inconsisténcias que comprometem a elaboragao
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de um plano executivo eficaz, resultando em atrasos, imprevisibilidade na execug¢ao, conflitos,
retrabalhos e elevagao dos custos.

Neste contexto, a implementagdo da metodologia BIM na elaboragdao de materiais
técnicos voltados ao gerenciamento de obras tem se consolidado como uma perspectiva
promissora. Conforme argumenta Silva (2022), a aplicacdo do BIM em empreendimentos de
habitacdo popular apresenta vantagens significativas, uma vez que proporciona maior
previsibilidade orcamentéaria e temporal, além de permitir a visualizacdo antecipada de
potenciais conflitos e ndo conformidades ao longo do cronograma executivo. Quando associada
a constru¢do modular, essa metodologia principia uma abordagem executiva inovadora e de
elevada eficiéncia, capaz de mitigar os problemas tipicos das praticas tradicionais de
planejamento e execugao.

De acordo com Lee, Lee e Lee (2020), o BIM, por se tratar de uma tecnologia de
modelagem integrada, possibilita a visualizacdo e o planejamento detalhado do escopo
executivo de um empreendimento. Quando aplicado a constru¢do modular, apresenta potencial
para otimizar a coordenacao entre as equipes envolvidas, aumentar a precisao na definicao de
cronogramas e orcamentos, além de minimizar a ocorréncia de retrabalhos.

Diante do exposto, a presente pesquisa de propds a comparar quatro métodos
modulares com o convencional, por meio de um estudo de caso, a fim de verificar qual desses
¢ mais viavel nos quesitos custo, tempo e sustentabilidade ambiental, e ainda, verificar a
contribuicao da metodologia BIM para este tipo de estudo comparativo.

Especificamente, se estabelecem os seguintes objetivos:

e Realizar a reproducdo e modelagem, em BIM, de um projeto de HIS, adaptando-o as
especificidades técnicas e operacionais de diferentes métodos construtivos modulares,
mediante os ajustes necessarios no projeto original;

e Efetuar o levantamento dos custos executivos correspondentes a cada método
construtivo, por meio da utilizacdo de softwares de orcamentacdo integrados ao BIM,
empregando tanto bases de dados existentes quanto composi¢des personalizadas
desenvolvidas a partir de informag¢des do mercado;

e Estimar o tempo de execucgdo para cada tipologia construtiva analisada, utilizando
ferramentas especificas de planejamento vinculadas a plataforma BIM.

e Estimar parametros de produgdo de residuos, emissao de CO: e principais patologias,

com base na bibliografia, para os diferentes modelos propostos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta se¢do serdo apresentados os principais conceitos e discussdes relacionados ao

tema da pesquisa.

2.1 BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) E TECNOLOGIA
DIGITAL

O crescente advento da Construcao Civil fez com que os processos € métodos
construtivos migrassem de meios tradicionais e mecénicos, para alternativos e digitais. A
medida que os processos de constru¢do foram ficando mais dinamicos e controlados, as formas
de gerenciamento desses passaram das plataformas fisicas para digitais, acompanhando essa
evolucao.

Conforme Magalhdes, Pereira e Simdes (2023), a digitalizagdo dos processos
construtivos teve inicio nas décadas finais do século XX, impulsionada pelo avango das
tecnologias da informagdo e pela crescente demanda por maior eficiéncia e precisdo na
construgdo civil. Inicialmente, com a introdugdo de softwares CAD, foi possivel substituir as
pranchetas e desenhos manuais por representagdes digitais mais ageis e detalhadas. Com o
tempo, evoluiu-se para ferramentas mais sofisticadas, como o Building Information Modeling
(BIM), que integra informagdes geométricas, técnicas e operacionais em um unico modelo
digital. Esse processo transformou profundamente a forma como os projetos sao concebidos,
planejados, executados e gerenciados, marcando a transicdo do método tradicional para uma
abordagem integrada, colaborativa e orientada por informacdes.

De acordo com Sun e Liu (2022), o BIM surgiu como uma resposta a necessidade de
maior integragdo e coordenacdo entre as diferentes etapas e agentes envolvidos na construcao
civil. Seu conceito comecgou a ser desenvolvido entre as décadas de 1970 e 1980, com pesquisas
em universidades e centros de tecnologia nos Estados Unidos e na Europa, especialmente no
Georgia Institute of Technology e em iniciativas de empresas como a Graphisoft e a Autodesk.

Godoi e Souza (2022) mencionam que a ideia central era obter um modelo
tridimensional inteligente que ndo apenas representasse graficamente a edificagao, mas que
também armazenasse informacdes relevantes sobre cada elemento construtivo, facilitando
planejamento, execu¢do e manutengdo ao longo de todo o ciclo de vida da edificagdo. Todavia,
os primeiros desafios do BIM incluiram limitagao tecnologica da época, falta de padronizagao

entre softwares, resisténcia cultural do setor a adogdo de novas praticas e custo elevado para
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implementagdo. Ainda assim, a medida que as tecnologias se tornaram mais acessiveis € 0s
beneficios evidentes, o BIM passou a se consolidar como tecnologia indispensével para
moderniza¢ao dos processos construtivos.

Conforme Santos et al. (2022), o BIM comegou a ganhar espago no Brasil a partir dos
anos 2000, inicialmente de forma timida e concentrada em grandes escritorios de projetos e
obras de maior complexidade, especialmente nos setores de infraestrutura e empreendimento
corporativos. A adogdo foi impulsionada por empresas que atuavam em parceria com
corporagdes internacionais, as quais ja utilizavam o BIM em seus processos, exigindo
alinhamento técnico e metodologico. A medida que a tecnologia se popularizou no exterior, o
interesse por sua aplicacdo no mercado nacional cresceu, levando institui¢des de ensino,
entidades profissionais € o governo a promover capacitagdes e diretrizes voltadas a sua
implementagao.

Um marco importante foi a criagdo da Estratégia BIM BR, langada pelo Governo
Federal em 2018, com o objetivo de fomentar o uso do BIM no setor publico e privado por meio
de a¢des normativas, educacionais e estruturais. Salgado et al. (2021) destacam que apesar dos
avancos, a disseminacdo do BIM no Brasil ainda enfrenta desafios, como a caréncia de mao de
obra qualificada, a necessidade de investimentos em infraestrutura tecnoldgica e a adaptagao
dos fluxos tradicionais de trabalho. Ainda assim, sua presenga tem se expandido
gradativamente, impulsionando uma transformagdo significativa na forma como se projeta,
constréi e gerencia edificagdes no pais.

No entanto, a ado¢do do BIM na construcao ainda ¢ inconstante. Para Méda et al.
(2021), varios profissionais tém resisténcia a essa mudanga em razao de certas dificuldades
pontuais, sendo um dos principais fatores o alto custo inicial de implementagdo, que envolve a
aquisicdo de softwares, equipamentos e capacitacdo de equipes técnicas, inibindo pequenas e
médias empresas. Jiang (2021) destaca que ha uma resisténcia cultural significativa a mudanca
de processos tradicionais, especialmente por parte de profissionais acostumados a métodos
convencionais de projeto e execucdo. A falta de padronizagdo entre plataformas e a
interoperabilidade limitada entre diferentes softwares também dificultam a integragdo entre os
diversos agentes envolvidos em uma obra. No ambiente profissional, esses desafios sdo vistos
com preocupacdo, mas também com a consciéncia de que a superacao desses ¢ essencial para
aumentar a eficiéncia, reduzir retrabalhos e melhorar a gestdo das obras. Diante disso, muitos

especialistas defendem que o avango do BIM depende de politicas publicas de incentivo, maior
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dissemina¢do de conhecimento técnico e da promocao de uma cultura colaborativa entre os
profissionais do setor.

Como citado anteriormente, um dos desafios de disseminacdo do BIM atualmente ¢ a
interoperabilidade. Zhang et. al. (2023), definem interoperabilidade como a capacidade de
diferentes softwares e plataformas trocarem, interpretarem e utilizarem informag¢des de maneira
integrada e eficiente ao longo de todo o ciclo de vida do projeto, sendo essencial para garantir
que arquitetos, engenheiros, projetistas, construtores e gestores consigam colaborar de forma
eficaz, mesmo utilizando ferramentas distintas.

Para Hijazi (2021), essa troca de dados normalmente ocorre por meio de formatos
abertos, como o IFC (Industry Foundation Classes), padronizando a estrutura das informagdes
para permitir sua leitura por diferentes sistemas. No entanto, problemas de interoperabilidade
ainda sdo comuns, como perda de dados, incompatibilidades de elementos e falhas na
comunicagdo entre softwares, o que compromete a fluidez do processo. Zhang et al. (2023)
mencionam que para corrigir essas falhas ¢ fundamental adotar boas praticas de modelagem,
utilizar versoes atualizadas dos softwares, garantir o uso de padrdes internacionais € promover
treinamentos constantes entre os profissionais envolvidos, além de incentivar o uso de

plataformas que adotem formatos abertos e compativeis com o ecossistema BIM.

2.2 INDUSTRIALIZACAO E RACIONALIZACAO DA CONSTRUCAO

Partindo de um panorama geral, pode-se atestar que os métodos e técnicas construtivas
utilizados pela civilizagdo, acompanham a evolugao tecnoldgica ao longo dos anos. Um paralelo
deste cenario ¢ a comparagao de construgdes do inicio do século XX com construcdes datadas
do inicio do século XXI. Almeron et. al. (2024) comentam que as recentes revolucdes
tecnoldgicas e digitais do Gltimo século resultaram em transformagdes profundas em diversos
setores da sociedade, e a constru¢do civil ndo foi excegdo. A introducdo de novas maquinas,
materiais ¢ métodos construtivos resultou em ganhos expressivos de produtividade, seguranga
e qualidade nas obras. A industrializa¢ao dos processos, com o uso de pré-fabricados e sistemas
construtivos racionalizados permitiu a execu¢do de projetos em menor tempo € com maior
controle de custos. Paralelamente, o surgimento de computadores e softwares de projeto
trouxeram maior precisdo e agilidade ao desenvolvimento desses, substituindo os desenhos

manuais por representagoes digitais.
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Allan et al. (2021) afirmam que o avango nas técnicas de engenharia e o uso de novos
materiais, como o concreto protendido e o ago de alta resisténcia, possibilitaram a constru¢ao
de estruturas mais arrojadas e duraveis. Essas evolucdes tecnologicas pavimentaram o caminho
para a digitalizacao atual dos processos construtivos e lancaram as bases para a adocao de
tecnologias integradas como o BIM. Neste sentido, dois conceitos se tornaram presentes no
cotidiano da construcdo civil: industrializacdo e racionaliza¢do. Conforme Whang, Zao e Zao
(2020), a racionalizacao aplicada a construgao civil consiste na reorganizacao e otimizacao dos
processos construtivos com o objetivo de aumentar a eficiéncia, reduzir desperdicios e melhorar
a qualidade final das obras, envolvendo a padronizagdo de elementos, industrializagcdo de
componentes, planejamento detalhado das etapas de execucdo e uso intensivo de tecnologia e
gestao.

Ao aplicar esse conceito, intenta-se maior previsibilidade nos prazos, custos e
resultados, o que se traduz em obras mais sustentdveis e economicamente viaveis. Qin et. Al.
(2024) estabelecem que, na pratica, a racionalizagdo se manifesta por meio do uso de sistemas
construtivos modulares, da pré-fabricagdo de estruturas e da adocao de metodologias como o
Lean Construction, priorizando a subtragdo de atividades que nao agregam valor ao produto.
Essa abordagem tem se mostrado essencial para modernizar o setor, tradicionalmente marcado
por baixa produtividade e altos indices de retrabalho.

Ramos e Martinho (2021) comentam que o conceito de racionalizagdo na construgdo
civil surgiu como resposta as ineficiéncias historicas do setor, especialmente pos Segunda
Guerra Mundial, quando diversos paises enfrentavam a necessidade urgente de reconstrugdo
com recursos limitados e alta demanda por habitagdo. Inspirado nos principios da producao
industrial em massa, como os modelos fordista e posteriormente o foyotista, o setor passou a
buscar formas de sistematizar e padronizar suas atividades, aproximando-se da 16gica fabril.

No entanto, de acordo com Yang e Qian (2020), essa transposicao enfrentou desafios
significativos, como a resisténcia a mudanga por parte dos profissionais acostumados a métodos
artesanais, a dificuldade de adaptar processos industriais a um ambiente de obra naturalmente
dindmico e sujeito a variaveis externas, € a caréncia de mao de obra qualificada para operar
tecnologias e sistemas construtivos mais avangados.

Além disso, Lee et. al. (2020), afirmam que a fragmentacdo do setor, com multiplos
agentes atuando de forma descentralizada, dificultou a implementagdo de uma cultura de

planejamento e controle mais rigorosa. Mesmo diante dessas barreiras, a racionalizacao tem



19

avangado progressivamente, impulsionada por demandas de mercado por maior produtividade,
sustentabilidade e controle nos projetos.

Outro conceito que se destacou na construgdo civil foi o de industrializagdo que,
conforme Rao, Sindu e Sasmal (2020), refere-se a aplicacdo de métodos e principios da
industria manufatureira na producdo de componentes e sistemas construtivos, com o objetivo
de realizar grande parte da obra fora do canteiro, em ambientes controlados, como fabricas. Tal
abordagem envolve o uso de técnicas como pré-fabricagdo, pré-moldagem e montagem
modular, resultando em maior padronizacao, menor desperdicio de materiais e reducdo de
prazos executivos.

Para Yin et al. (2020), embora esteja diretamente relacionada a racionalizacdo, a
industrializagdo se distingue por seu foco na transferéncia da produgdo para ambientes
industrializados, enquanto a racionalizagdo tem um escopo mais amplo, abrangendo a
organiza¢do, o planejamento e a gestdo eficiente dos processos construtivos,
independentemente de onde ocorram. Ou seja, toda industrializagdo implica em um processo
racionalizado, mas nem toda racionalizagao depende da industrializagdo. Ambas, no entanto,
compartilham o objetivo comum de tornar a construgdo civil mais produtiva, previsivel e

sustentavel. Na Tabela 1 apresenta-se um comparativo entre as duas definicdes.
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Tabela 1: Comparativo entre industrializagdo e racionalizagdo relacionado a constru¢ao civil.

Aspecto Industrializacdo da Construcao Civil Racionaliza¢ao da Construcao
Civil
Definicao Aplicagdo de processos industriais a produgdo de Otimizagéo dos processos
componentes construtivos. construtivos visando maior

Foco principal

Método

Local de execucio

Objetivo

Dependéncia  de
tecnologia

Exemplos

Interdependéncia

Producdo em ambiente fabril e montagem em
obra.
Pré-fabricacdo, montagem modular, uso de linhas

de produgao.

Majoritariamente fora do canteiro de obras.
Aumentar produtividade por meio da producao em
série e industrializada.

Alta — exige infraestrutura fabril e sistemas
especificos.

Painéis pré-moldados, modulos habitacionais,

estruturas metalicas industrializadas.

Pressupde racionalizagdo para ser eficaz.

eficiéncia e controle.
Planejamento,  organizagdo e
melhoria dos métodos de execucgao.
Padronizacao de processos,
planejamento detalhado, reducdo
de desperdicios.

Principalmente no canteiro de
obras, mas com processos mais
eficientes.

Melhorar a eficiéncia geral dos
processos, com ou sem produgdo
industrial.

Média — depende mais de gestdo,
planejamento e boas praticas.

Uso de Lean Construction,
cronogramas otimizados, gestdo
integrada de processos.

Pode ocorrer sem industrializagao.

Fonte: Adaptado de Yin et. al. (2020)

Jung et. al. (2020) destaca que para que uma obra seja classificada como
industrializada, ¢ necessario que sejam adotados processos construtivos que sigam os principios
da produgao industrial. Ou seja, boa parte dos componentes da edificacao devem ser produzidos
fora do canteiro, em ambientes fabris, e transportados para montagem no local. A fabricagao
deve seguir normas técnicas especificas e incorporar praticas de controle de qualidade da etapa
de projeto a execugao.

Outro requisito importante, apontado por Malakooti et. al. (2020), € a integracao entre
projeto e producao, o que exige planejamento detalhado e o uso de ferramentas tecnolégicas,
como o BIM, para garantir que todos os elementos fabricados estejam perfeitamente
coordenados e compativeis. Ainda, a logistica deve ser cuidadosamente planejada, tanto para o
transporte quanto para a montagem no canteiro, reduzindo interferéncias, retrabalhos e tempo

de execugdao. A montagem deve ser racional, rapida e limpa, exigindo menos mao de obra no
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local e proporcionando maior seguranca para os trabalhadores. A obra deverd demonstrar
ganhos significativos em eficiéncia, prazos e sustentabilidade em relacdo aos métodos
convencionais.

Por fim, conforme Han et al. (2020), ¢ essencial que o sistema construtivo adotado na
obra esteja devidamente homologado ou tenha desempenho técnico comprovado. Isso envolve
ndo apenas o cumprimento de requisitos legais e normativos, como também a verifica¢do de
desempenho térmico, acustico, estrutural e de durabilidade dos componentes utilizados. A
rastreabilidade dos materiais, a redu¢ao de residuos e a repetitividade dos processos sao
indicadores relevantes para a classificagdo da obra como industrializada. Esses critérios
asseguram que a constru¢do siga uma logica produtiva moderna, alinhada aos principios da

construgdo enxuta e sustentdvel, e contribuem para a evolugdo tecnologica do setor.

2.3 CONSTRUCAO MODULAR E PRE-FABRICADA

A construgdo modular e a construgdo industrializada representam abordagens
inovadoras na construgdo civil, caracterizadas pela racionalizagdo de processos construtivos e
utiliza¢do de elementos pré-fabricados em ambientes controlados, como fébricas.

De acordo com Peng (2021), a constru¢do modular consiste na produgdo de modulos
tridimensionais completos (paredes, piso e teto), que sao transportados ao canteiro € montados
em etapas. Ja a construcdo industrializada tem conceito mais amplo, englobando diferentes
técnicas de producdo seriada de componentes construtivos — como painéis, estruturas e
sistemas — com o objetivo de aumentar produtividade, reduzir desperdicios e melhorar a
qualidade final da obra.

Su, Yang e Wang (2022) comentam que essas metodologias surgiram como resposta
a desafios historicos enfrentados pelo setor da constru¢dao, como a escassez de mao de obra
qualificada, altos custos de producdo e necessidade de acelerar prazos de entrega. A
reconstru¢do das cidades apds a Segunda Guerra Mundial foi um fator determinante para o
desenvolvimento dessas técnicas, sobretudo na Europa. Paises como Reino Unido, Alemanha
e Franca passaram a adotar sistemas pré-fabricados para atender a demanda urgente por
habitagdes em massa. Ao longo do tempo, o Japao também se destacou como um dos pioneiros
na aplicagdo da industrializagdo na construcdo, incorporando tecnologias avancadas e

principios da manufatura enxuta para melhorar a eficiéncia do setor.
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Conforme Peng (2021), as primeiras normativas que regulamentaram a construgao
modular e industrializada surgiram principalmente na Europa. No Reino Unido, ainda na década
de 1950, foram criadas diretrizes para garantir a padronizagdo e seguranca dos sistemas pré-
fabricados utilizados em habitagdes publicas. Na Alemanha e nos paises escandinavos, 6rgaos
técnicos comegaram a desenvolver normas voltadas a durabilidade e desempenho dos
componentes industrializados.

No Brasil, Quidel et. al. (2023) estabelecem que o processo normativo se consolidou
mais recentemente, com normas como a ABNT NBR 15575 (Desempenho de Edificagdes
Habitacionais), que impulsionaram o uso de sistemas construtivos industrializados ao
estabelecer critérios técnicos de desempenho térmico, acustico, estrutural e de seguranga para
edifica¢des, promovendo maior confiabilidade na adogao desses métodos.

Rotilio et. al. (2023) destacam que a diversidade de sistemas construtivos
modularizados e industrializados reflete a versatilidade dessas abordagens, que podem ser
aplicadas em diferentes tipos de edificacdes e finalidades. Entre os principais sistemas
sobressaem-se os modulares volumétricos tridimensionais, os painéis estruturais (como os
sistemas wood frame e steel frame), os sistemas em concreto pré-moldado e os sistemas
hibridos, que combinam diferentes tecnologias para atender as exigéncias especificas de cada
projeto. Tal variedade permite a aplicacdo desde habitacdes populares até hospitais, escolas,
escritorios, hotéis e empreendimentos de alto padrdo, adaptando-se a diferentes niveis de
complexidade arquitetonica, exigéncias técnicas e escalas de producao.

A flexibilidade no projeto, aliada a possibilidade de personalizagdo e expansao futura,
torna essas solugdes especialmente atraentes em contextos que demandam rapidez construtiva,
controle de qualidade e sustentabilidade, consolidando a constru¢do modular e industrializada

como alternativas viaveis e eficazes frente aos métodos convencionais.

2.3.1 Formas de Concreto Isolante (ICF)

De acordo com Kashan, Fung e Eisapour (2023), o ICF (Insulated Concrete Forms),
ou Formas Isolantes de Concreto, surgiu no final da década de 1960 na Europa, mais
especificamente na Alemanha e na Austria, como resposta a necessidade de desenvolver
métodos construtivos mais eficientes, apresentando melhor desempenho térmico e rapidez

executiva. O conceito foi desenvolvido inicialmente por engenheiros e fabricantes de materiais

isolantes que buscavam aliar a resisténcia do concreto a eficiéncia térmica do poliestireno
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expandido (EPS). Desde entdo, o ICF tem se consolidado como solug@o inovadora no setor da
construcao civil, sendo amplamente difundido na América do Norte a partir da década de 1980
e, mais recentemente, introduzido em paises da América Latina, inclusive o Brasil.

Conforme Uidhir et. al. (2020), o sistema ICF consiste em blocos ou painéis de EPS
interligados por espagadores plasticos ou metalicos, que formam uma forma permanente para a
concretagem de paredes estruturais. Apds a montagem dos blocos no canteiro, o concreto ¢
vertido no interior da forma, criando uma parede monolitica revestida, em ambos os lados, por
camadas continuas de isolamento térmico. Essa composi¢do proporciona estrutura robusta, com
excelente desempenho energético e acustico, além de resisténcia a intempéries e pragas. As
formas de EPS permanecem na edificagdo, o que reduz o desperdicio de materiais e elimina a
necessidade de desforma, otimizando tempo e recursos da obra. Na Figura 1 observa-se o

modelo dessas formas.

Figura 1: Representacdo de formas em EPS.

Fonte: Uidhir et. al. (2020).

Cruz e Cunha (2021) afirmam que dentre as principais vantagens do ICF destacam-se
o elevado isolamento térmico - reduz significativamente o consumo de energia com
climatizacdo -, a resisténcia estrutural das paredes de concreto armado e a rapidez de execugao
do sistema. Além disso, o ICF oferece maior estanqueidade ao ar e um bom desempenho

acustico, sendo indicado para edificacdes em zonas climaticas extremas ou em areas urbanas
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com altos niveis de ruido. Outro beneficio ¢ a seguranga contra incéndios, uma vez que o
concreto possui baixa combustibilidade e o EPS utilizado em sistemas certificados ¢
autoextinguivel, além de incombustivel. O sistema também permite flexibilidade arquitetonica,
sendo compativel com diversos tipos de acabamentos € modulagdes construtivas.

O ICF apresenta um desempenho ambiental intermedidrio quando comparado a
métodos convencionais € a sistemas industrializados leves. Conforme Aslani ¢ Hachem-
Vermette (2022), em relacdo as emissdes de CO2, o ICF pode proporcionar reducdes da ordem
de 10% a 30% em comparacdo a parede pré-moldada de concreto, principalmente em fungdo
da racionalizagdo do processo executivo, da redugdo de desperdicios e do melhor desempenho
térmico da edificagdo ao longo da fase de uso. Apesar disso, o consumo significativo de cimento
e o0 uso de painéis isolantes a base de polimeros (como EPS) mantém o impacto ambiental
inicial relativamente elevado, sendo parcialmente compensado pela economia energética
operacional proporcionada pelo sistema.

Em relagdo a produgado de residuos, ainda de acordo com Aslani e Hachem-Vermette
(2022), o ICF apresenta vantagens claras no canteiro de obras, com redugdes estimadas entre
30% e 50% em relacdo ao método convencional, uma vez que as formas permanecem
incorporadas a edificacdo e praticamente eliminam residuos de madeira, escoramentos e
desmontes.

De acordo com Arun Solomon et. al. (2024), as principais patologias associadas ao
sistema ICF estdo relacionadas, em geral, a falhas de execucao, como segregacao do concreto
ou formagdo de vazios no interior das formas, decorrentes de concretagem inadequada.
Também podem ocorrer problemas de umidade e infiltracdes em interfaces mal vedadas, além
de fissuragdes por retracdo do concreto. Em situacdes de execugdo deficiente, observam-se
ainda patologias de acabamento, como ondulagdes ou desalinhamentos das paredes, reforcando
a necessidade de mao de obra capacitada e controle rigoroso das etapas de projeto e execugao.

As aplicagdes do ICF vao desde residéncias unifamiliares até edificios comerciais,
hospitais, escolas e empreendimento sustentaveis, onde o desempenho energético ¢ um
requisito central. Em comparagdo com os métodos convencionais € até mesmo com outros
sistemas industrializados, o ICF se destaca pela combinacdo de resisténcia estrutural e
eficiéncia térmica em um Unico elemento construtivo. Estudos como o de Lopes et. al. (2021)
demostram que edificagdes em ICF podem reduzir em até 50% a demanda por energia para

climatizagao, dependendo da regido e do projeto arquitetonico. No entanto, a ado¢ao do sistema
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requer mao de obra qualificada e aten¢do aos detalhes de execugdo, como juntas de concretagem
e passagens hidraulicas e elétricas, para garantir o desempenho prometido. Frente aos desafios
de sustentabilidade, desempenho e produtividade da construcao civil contemporanea, o ICF

surge como uma alternativa promissora e em crescente expansao.

2.3.2 Parede pré-moldada de concreto

As paredes de concreto pré-moldadas in loco, também conhecidas como paredes de
concreto monoliticas ou moldadas no local, surgiram como evolucao natural dos sistemas de
construcdo racionalizada e industrializada, buscando combinar a robustez estrutural do concreto
com a agilidade da execugao seriada.

De acordo com Sgobbi e Miranda (2021), a adogao desse sistema comecgou a ganhar
relevancia na década de 1970, principalmente no Brasil, como alternativa viavel para atender a
demanda por habita¢des populares em larga escala. Embora outras na¢des, como Alemanha e
Estados Unidos tenham experimentado sistemas semelhantes, foi no contexto da construgdo
habitacional brasileira que esse modelo se desenvolveu de forma mais expressiva,
especialmente com apoio de politicas publicas habitacionais. O sistema consiste na montagem
de formas industrializadas reutilizaveis — geralmente metalicas ou de aluminio — no proprio
canteiro de obras, nas quais € vertido o concreto armado que ird formar as paredes e, em muitos
casos, as lajes. Apos o periodo de cura e desforma, o processo se repete em ciclos didrios ou

semanais, dependendo da organizagdo da obra.

Figura 2: Esquema de paredes pré-moldadas de concreto.

Fonte: ArchDaily Brasil (2023).
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Essa técnica permite a construcdo de unidades habitacionais com paredes estruturais,
eliminando a necessidade de vigas e pilares, o que proporciona maior aproveitamento de area
util. Além disso, a uniformidade das formas garante precisdao dimensional e acabamento
padronizado, facilitando etapas posteriores como o assentamento de revestimentos e instalagao
de esquadrias. Passos e Carasek (2018) mencionam que entre as principais vantagens do sistema
de paredes de concreto pré-moldados estdo a rapidez de execugdo, a alta produtividade, o
controle da qualidade do concreto e a reducao de mao de obra especializada. O método também
proporciona maior estanqueidade e resisténcia mecanica, com bom desempenho térmico e
acustico quando associado a materiais isolantes ou técnicas de fachada ventilada.

Moreno, Campos e Ferrdo (2022) afirmam que uma caracteristica importante ¢ a
monoliticidade das paredes, reduzindo a ocorréncia de fissuras € melhorando o comportamento
estrutural da edificagdo. O sistema ¢ especialmente eficaz em projetos com grande repeticao de
unidades, como conjuntos habitacionais, residenciais multifamiliares e empreendimento do
programa Minha Casa, Minha Vida (anteriormente chamado Casa Verde e Amarela).

No que diz respeito ao desempenho das edificacdes, Caldas, Martins e Tolédo Filho
(2021) destacam que as paredes moldadas in loco atendem de forma satisfatoria aos requisitos
da norma de desempenho ABNT NBR 15575, desde que o projeto seja bem detalhado e a
execucdo siga rigorosos padrdes de controle tecnoldgico do concreto, posicionamento das
armaduras e qualidade das formas. O sistema apresenta boa durabilidade e reduz
significativamente a necessidade de manutencdo preventiva em comparagao com alvenaria
convencional. Contudo, a flexibilidade arquitetonica ¢ limitada, devido a padronizagao das
formas e a natureza estrutural das paredes, o que exige planejamento detalhado desde as etapas
iniciais de projeto.

O sistema construtivo de paredes de concreto pré-moldado apresenta impacto
ambiental relevante, sobretudo em fun¢dao do uso intensivo de cimento Portland, material
associado a elevados indices de emissao de CO.. De acordo com Tushar et. al. (2022) esse
método pode apresentar emissdes de CO: apenas 10% a 25% inferiores as do sistema
convencional, quando consideradas as etapas de producdo industrial, transporte e montagem
das formas. Essa redug¢do ocorre principalmente pela maior eficiéncia produtiva, menor
desperdicio de materiais e melhor controle tecnoldgico do concreto. Entretanto, o ganho

ambiental pode ser parcialmente reduzido em obras localizadas a grandes distancias das
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unidades fabris, devido ao aumento das emissdes relacionadas ao transporte dos painéis de
moldagem.

Hong et. al. (2011) estabelecem que a industrializacdo do processo permite redugao
da ordem de 40% a 60% na producao de residuos solidos, especialmente aqueles associados a
formas, escoramentos, sobras de concreto € retrabalhos em obra. Além disso, o ambiente fabril
possibilita o reaproveitamento de sobras de concreto, a reutilizagcdo sistematica de formas
metélicas e o controle mais rigoroso de insumos, contribuindo para maior eficiéncia material e
menor impacto ambiental no canteiro de obras.

Quanto as patologias caracteristicas desse sistema, destacam-se aquelas relacionadas
as juntas entre painéis, consideradas pontos criticos do desempenho da edificagdo. Balasbaneh
e Marsono (2017) comentam que infiltracdes de agua, fissuracdes e falhas de estanqueidade
podem ocorrer quando hé deficiéncia na execugao das ligagdes ou na especificacao de selantes
e sistemas de vedacdo. Também sdo recorrentes fissuras por retragdo térmica e higroscopica,
além de manifestagcdes patologicas associadas a movimentacdes diferenciais entre painéis e
elementos estruturais complementares. Em situacdes de exposi¢ao ambiental severa, pode-se
observar corrosao das armaduras, especialmente quando o cobrimento nao atende aos requisitos
normativos, reforcando a necessidade de rigoroso controle de projeto, fabricagdo e montagem
para garantir a durabilidade do sistema.

Em termos de custo e impacto financeiro, o sistema de paredes de concreto pré-
moldado pode representar reducao significativa no custo global da obra, especialmente em
empreendimentos de grande escala. Para Piccoli et. al. (2023), embora o investimento inicial
em formas e equipamentos possa ser elevado, a reutilizacdo desses ao longo do projeto dilui o
custo, tornando o método economicamente atrativo. Além disso, a velocidade de execugao
reduz os custos indiretos com canteiro, encargos trabalhistas e prazos contratuais. Com isso, o
concreto moldado in loco tem se consolidado como alternativa competitiva e eficiente frente ao
método tradicional, especialmente em obras habitacionais de interesse social e empreendimento

padronizados.

2.3.3 Light Steel Frame (LSF)
O sistema construtivo Light Steel Frame (LSF), ou estrutura leve de aco galvanizado,
surgiu como alternativa aos métodos tradicionais de constru¢do, com foco em racionalizacao,

rapidez e sustentabilidade. Conforme Zhou et. al. (2023), seu desenvolvimento teve inicio nos
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Estados Unidos e no Canada no inicio do século XX, inspirado no sistema Wood Frame
(estrutura leve de madeira), muito utilizado em edifica¢des residenciais nesses paises. Com o
tempo, o LSF ganhou forga por utilizar perfis de ago galvanizado em substitui¢do a madeira,
oferecendo maior durabilidade, resisténcia a pragas e desempenho consistente. A partir da
década de 1980, o sistema foi amplamente difundido em paises como Japao, Australia e Reino
Unido, e mais recentemente passou a ser adotado no Brasil, especialmente em obras que exigem
rapidez de execugdo e desempenho técnico elevado.

Yao et. al. (2023) destacam que o LSF ¢ caracterizado pela utilizagao de perfis leves
de ago galvanizado, que compdem a estrutura da edificacdo em forma de painéis e trelicas.
Esses perfis sdo montados de maneira seriada para formar paredes, lajes e coberturas, que
posteriormente sao revestidas com placas cimenticias, drywall ou outros materiais adequados,
tanto na parte interna quanto externa. Os autores mencionam que o sistema nao utiliza concreto
ou alvenaria como elementos estruturais, o que resulta em obras mais leves, limpas e de menor
impacto ambiental. A leveza da estrutura também permite a construg@o em terrenos com baixa
capacidade de carga e em locais com dificil acesso, como areas urbanas adensadas ou regides

afastadas. Na Figura 3, observa-se um exemplo dessa estrutura.

Figura 3: Estrutura metalica de edificagdo em LSF.

Fonte: Yao et. al. (2023).

Entre as principais vantagens do LSF estdo a rapidez na execugdo, o elevado controle
de qualidade, a reducao de desperdicios e a sustentabilidade do processo construtivo. Dong et.
al. (2020) estabelecem que o sistema apresenta excelente desempenho térmico e acustico
quando associado a materiais isolantes, como 13 de rocha, 12 de vidro e mantas termoacusticas.

Além disso, o LSF oferece alta precisdo dimensional, o que reduz retrabalhos e facilita a
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instalacdo de sistemas hidraulicos, elétricos e de climatiza¢do. Outra particularidade importante
¢ a flexibilidade no projeto arquitetonico, que permite a constru¢do de edificagdes com
diferentes estilos e complexidades, desde casas térreas até edificios de médio porte.

As aplicacdes do LSF sdo variadas, abrangendo desde habitagcdes unifamiliares e
residenciais multifamiliares até edificios comerciais, clinicas, escolas, hotéis e unidades
industriais. Para Alves et. al. (2021), o sistema ¢ especialmente vantajoso em obras com prazos
curtos e que exigem previsibilidade de custo e desempenho. Em comparacdo com sistemas
convencionais, como alvenaria estrutural ou concreto moldado in loco, o LSF oferece vantagens
em velocidade, sustentabilidade e conforto ambiental.

Taylor et. al. (2023) afirmam que, no aspecto de custo e impacto financeiro, o LSF
pode ter um custo inicial por metro quadrado ligeiramente superior ao da alvenaria
convencional, devido a necessidade de mao de obra especializada e a importacao de alguns
insumos, como placas e isolantes. No entanto, esse custo ¢ rapidamente compensado pela
reducdo do tempo de execugdo, menor producdo de entulho, reducdo de retrabalhos e custos
indiretos de obra. Além disso, o sistema permite economia a longo prazo com manutengao,
eficiéncia energética e conforto dos usuarios, tornando-se financeiramente atrativo em muitos
cendrios, principalmente em empreendimentos de médio e alto padrdo ou em construgdes
modulares seriadas, objeto de estudo desta pesquisa.

O processo de fabricagdo dos perfis de ago galvanizado ¢ altamente industrializado,
envolvendo corte e dobra automatizados, com base em projetos desenvolvidos em softwares
BIM ou CAD. De acordo com Sun et. al. (2023), as pegas sdo produzidas com precisao
milimétrica e transportadas para o canteiro em Kkits prontos para montagem. A pré-fabricagao
dos componentes reduz erros de execucdo e melhora a logistica da obra. A montagem pode ser
feita de forma manual ou com o auxilio de ferramentas leves, tornando o processo mais seguro
e agil. Os sistemas de fechamento e acabamento também seguem padrao industrializado, com
placas fixadas por parafusos ou sistemas de encaixe.

No aspecto ambiental, o LSF apresenta desempenho superior a sistemas
convencionais, especialmente no que se refere a emissdao de CO: e a produgdo de residuos.
Feiber et al. (2020) indicam que edificacdes em LSF podem reduzir as emissdes de CO: em
aproximadamente 20% a 40%, quando comparadas ao sistema em concreto armado, em razao
da menor demanda por materiais de alto impacto ambiental, como cimento, e do elevado grau

de industrializagdo do processo. Além disso, a construgdo a seco ¢ a utilizagao de componentes
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pré-fabricados permitem reducao significativa na producdo de residuos solidos, frequentemente
da ordem de 50% a 70%, uma vez que ha maior controle dimensional, menor retrabalho em
obra e possibilidade de reciclagem quase integral do a¢o galvanizado empregado na estrutura.

No que se refere as patologias caracteristicas do LSF, estas estdo, em geral, associadas
a falhas de projeto, execugdo ou manutengdo, e ndo ao sistema em si. Entre as manifestacdes
patologicas mais recorrentes destacam-se problemas de umidade e condensagdo em
fechamentos, decorrentes de dimensionamento inadequado das barreiras de vapor e de agua,
além de infiltragcdes pontuais em interfaces entre painéis. Conforme Lagoa et. al. (2021),
também podem ocorrer patologias acusticas e térmicas, quando os materiais de isolamento ndo
sdo corretamente especificados ou instalados. Em casos de execucdo inadequada, observam-se
ainda corrosdo localizada dos perfis metalicos, especialmente em ambientes agressivos, €
fissuragdes em placas de fechamento, geralmente relacionadas a movimentagdes diferenciais
ou fixagdes incorretas. Esses aspectos reforcam a importancia de compatibilizagdo de projetos,
controle rigoroso da execugdo e adocdo de boas praticas especificas para o sistema LSF,
justificando a comunicagdo executiva desse sistema com o BIM.

Apesar de suas vantagens, o LSF ainda enfrenta desafios para sua difusdo em larga
escala, principalmente em paises como o Brasil, onde a cultura da constru¢do tradicional em
alvenaria ¢ fortemente enraizada. A falta de mao de obra especializada, o desconhecimento do
sistema por parte de projetistas e empreiteiros, ¢ a escassez de fornecedores nacionais de
materiais especificos sdo obstaculos a serem superados. Outro ponto critico ¢ a exigéncia de
um planejamento minucioso na fase de projeto, pois o sistema tem baixa tolerancia a improvisos
e alteragdes durante a obra. No entanto, com o avango da tecnologia, o crescimento da
construcdo industrializada e a busca por solugdes mais sustentdveis e eficientes, o Light Steel

Frame tende a ganhar cada vez mais espago no setor da construgao civil.

234 Alvenaria estrutural em bloco ceramico

A alvenaria estrutural em bloco ceramico constitui um sistema construtivo no qual as
paredes desempenham simultaneamente fun¢do de vedagao e de suporte estrutural, transmitindo
as cargas verticais e horizontais diretamente as fundagdes, sem a necessidade predominante de
porticos em concreto armado. De acordo com Caldas e Toledo Filho (2021), trata-se de uma
metodologia executiva amplamente difundida no cendrio internacional e nacional,

especialmente em edificacdes residenciais de pequeno e médio porte, destacando-se pela
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racionalizacdo construtiva, redu¢cdo de custos e adequagdo a empreendimentos habitacionais
seriados.

Ainda de acordo com os autores, historicamente, a utilizacdo de elementos ceramicos
com fungdo estrutural remonta as civilizagdes antigas, como egipcios € romanos, que
empregavam blocos e tijolos queimados na execucdo de paredes portantes. Contudo, a
consolidacdo técnica e normativa da alvenaria estrutural ocorreu ao longo do século XX,
sobretudo em paises europeus como Alemanha e Franga, além dos Estados Unidos,
impulsionada pela necessidade de reconstrugao urbana no pds-guerra e pela industrializagdo da
constru¢do civil. No Brasil, a disseminacdo da alvenaria estrutural em blocos cerdmicos
intensificou-se a partir da década de 1970, acompanhando o crescimento urbano acelerado e a
demanda por solugdes construtivas mais econdmicas e rapidas, sendo posteriormente
incorporada em larga escala em programas de habitagcdo popular.

Do ponto de vista gerencial, Madalena et: al. (2024), destacam que a ado¢do desse
sistema exige planejamento rigoroso e compatibilizacdo prévia entre projetos arquitetonico,
estrutural e de instalacdes, uma vez que alteragdes posteriores em paredes estruturais sao
limitadas. A modularidade dos blocos ceramicos impde a necessidade de projeto coordenado,
reduzindo desperdicios e retrabalhos. O controle tecnologico assume papel fundamental,
abrangendo ensaios de resisténcia a compressdo, absor¢do de dgua e dimensionalidade dos
blocos, bem como verificacdo da qualidade das argamassas de assentamento. A gestdo de
suprimentos e a logistica de canteiro devem garantir armazenamento adequado dos blocos,
evitando exposi¢cdo excessiva a umidade e impactos que comprometam sua integridade. A
capacitacdao da mao de obra também ¢ determinante, visto que a precisdo no prumo, alinhamento
e nivelamento influencia diretamente o desempenho estrutural e a qualidade final da edificagao.

De acordo com Freitas e Miranda (2021), no que se refere as caracteristicas executivas,
a alvenaria estrutural em bloco ceramico demanda procedimentos especificos, como o
assentamento com juntas horizontais e verticais uniformes, controle da espessura das
argamassas e eventual utilizacdo de armaduras localizadas em vergas, contravergas e cintas de
amarragdo. A integracao com as instalagdes elétricas e hidraulicas deve ser prevista em projeto,
utilizando blocos com furos adequados ou canaletas, evitando cortes excessivos que
comprometam a resisténcia das paredes. A execugdo deve prever juntas de movimentagado

quando necessario, de modo a acomodar variacdes térmicas e retracdes, reduzindo o risco de
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fissuracdo. Apds o levantamento das paredes, aplicam-se os revestimentos conforme
especificagdes técnicas, respeitando tempos de cura e preparo adequado da superficie.

No contexto normativo brasileiro, a alvenaria estrutural em blocos ceramicos ¢
regulamentada por normas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com
destaque para a ABNT NBR 15.079, que trata do projeto e execu¢ao de alvenaria estrutural, e
a ABNT NBR 13.818, que estabelece requisitos e métodos de ensaio para blocos ceramicos.
Complementarmente, aplicam-se normas relativas a argamassas, desempenho térmico, actstico
e seguranga estrutural, garantindo que as edificacdes atendam aos critérios de resisténcia,
durabilidade e habitabilidade exigidos. O cumprimento dessas normas ¢ essencial para
assegurar qualidade técnica, segurancga ao usuario e conformidade legal.

Sob a otica ambiental, a produgdo de blocos ceramicos envolve a extragao de argila e
a queima em fornos, processo que consome energia térmica e produz emissoes de dioxido de
carbono (COz). Entretanto, conforme Lima et. al. (2024), quando analisada sob a perspectiva
do ciclo de vida, a alvenaria estrutural pode apresentar desempenho ambiental competitivo,
sobretudo por reduzir o consumo de aco e concreto em comparagdo a sistemas convencionais
de concreto armado. A massa térmica proporcionada pelas paredes ceramicas contribui para o
conforto térmico e pode reduzir a demanda energética durante a fase de operagdo da edificagao.
Em relacdo aos residuos, a producdo ocorre principalmente na forma de blocos quebrados e
sobras de argamassa. Contudo, a racionalizagdo modular tende a minimizar perdas, e os
residuos ceramicos podem ser reaproveitados como material para pavimentacao, base e sub-
base ou como agregado reciclado, desde que atendidas as especificacdes técnicas e a legislagao
ambiental vigente.

Conforme Carneiro e Oliveira (2020), as principais patologias associadas a alvenaria
estrutural em bloco ceramico incluem fissuras decorrentes de recalques diferenciais de
fundacao, retracao de argamassas, variagdes térmicas ¢ auséncia de juntas de movimentagao
adequadas. Problemas de umidade ascendente por capilaridade podem ocorrer quando ndo ha
correta impermeabilizagdo da base das paredes. Também se observam manifestacdes
patologicas relacionadas a execugao inadequada de aberturas, cortes excessivos para instalagoes
e falhas de amarragdo entre paredes. Tais patologias podem comprometer o desempenho
estrutural e a durabilidade, sendo mitigadas por meio de projeto detalhado, fiscalizagdo rigorosa

e controle tecnologico durante a execugao.
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No que concerne ao custo, a alvenaria estrutural em bloco cerdmico apresenta
vantagens econOmicas significativas, principalmente pela elimina¢do de formas, redugdo do
consumo de aco e de etapas construtivas. De acordo com Zanoto, Rotter ¢ Campos (2021), a
racionalizacao do sistema resulta em menor tempo de execugdo e, consequentemente, redugao
de custos indiretos de obra. Essa caracteristica favorece sua ampla ado¢do em empreendimentos
de Habitacdo de Interesse Social (HIS), nos quais o controle de custos e a produtividade sao
fatores determinantes. A possibilidade de construcao seriada, aliada a padronizacdo modular,
permite ganhos de escala e maior previsibilidade or¢amentaria. Assim, a alvenaria estrutural
em bloco ceramico consolida-se como alternativa tecnicamente viavel, economicamente
competitiva e ambientalmente relevante para a producdo habitacional em larga escala,
contribuindo para o atendimento do déficit habitacional e para a modernizagao dos processos

construtivos no Brasil.

2.4 HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

As habitacdes de interesse social (HIS) representam um segmento essencial da politica
habitacional voltada para familias de baixa renda, cujo objetivo ¢ garantir o direito a moradia
digna, segura e com acesso a infraestrutura urbana bésica. De acordo com Snep et. al. (2023),
essas habitagdes sao promovidas por politicas publicas ou iniciativas privadas com subsidios
governamentais e financiamento facilitado, visando atender uma populacao historicamente
excluida do mercado formal de habitacdo. A sua importancia estd diretamente ligada a
promogao da inclusdo social, a redu¢do da desigualdade e a melhoria da qualidade de vida nas
cidades.

De acordo com Mumford (1961), a histéria da habitacdo de interesse social esta
diretamente ligada ao avango do capitalismo industrial e ao processo de urbanizagao iniciado
no século XIX. Com o crescimento das cidades, especialmente na Europa, a moradia precaria
dos trabalhadores urbanos tornou-se uma questao central para a saude publica e a ordem social.
Com isso, surgiram as primeiras acoes estatais voltadas a moradia popular, ainda que de forma
limitada.

No século XX, principalmente no pds-guerra, a habitagdo de interesse social passou a
ser tratada como politica publica em escala nacional, com grandes conjuntos habitacionais
construidos na Europa e, posteriormente, na América Latina. As experiéncias modernistas,

influenciadas por Le Corbusier e o movimento CIAM, defendiam a padronizacdo e
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racionalizacdo das moradias como forma de atender as massas urbanas. No Brasil, conforme
Bonduk (1998), as primeiras agdes estatais mais estruturadas ocorreram a partir da década de
1930, mas foi com a criagdo do BNH, em 1964, que o pais teve sua primeira politica nacional
de habitagao.

Durante os anos 1980 e 1990, a crise do modelo fordista e a redu¢do do papel do Estado
impactaram fortemente as politicas habitacionais. De acordo com Maricato (2001), no Brasil,
o avango da informalidade e a autoconstrucdo em periferias urbanas tornaram-se
predominantes. Nesse cenario, surgiram os movimentos sociais de moradia, que passaram a
atuar ativamente na defesa do direito a cidade, impulsionando avangos como a criacdo do
Ministério das Cidades e a aprovagdo do Estatuto da Cidade. O tema da habitagdo passou a
envolver debates sobre territorio, cidadania e justica urbana, como afirma Raquel Rolnik em
seus estudos sobre exclusdo e urbanizagao periférica.

Na atualidade, politicas como o programa Minha Casa Minha Vida tentaram responder
ao déficit habitacional brasileiro, oferecendo subsidios e financiamento a populacdo de baixa
renda. No entanto, como apontam Bonduki e Rolnik (2009) em diferentes andlises, muitos
desses projetos reproduziram os problemas anteriores: localizagdo periférica, baixa qualidade
construtiva e segregacdo socioespacial. A habitacdo de interesse social, portanto, continua
sendo um dos maiores desafios urbanos do século XXI, exigindo abordagens integradas entre
politica urbana, participagdo popular e justiga territorial.

A questao das HIS esta diretamente associada ao déficit habitacional, que compreende
nao apenas a falta de moradias, mas também a inadequagdo das existentes — como moradias
precarias, superlotadas ou sem acesso a saneamento, eletricidade ou pavimentagdo. Segundo
dados da Fundagdo Jodo Pinheiro, o déficit habitacional no Brasil em 2023 superava 5,97
milhdes de domicilios. A maior parte desse déficit se concentra entre familias com renda de até
trés salarios-minimos, evidenciando a urgéncia da produgdo de habitacdo acessivel e de
qualidade para essa parcela da populagao (FJP, 2023).

Em nivel mundial, o déficit habitacional ¢ um problema recorrente em paises em
desenvolvimento, especialmente na América Latina, Africa e sul da Asia. A ONU estima que
cerca de 1 bilhdo de pessoas vivem em condigdes inadequadas de moradia em todo o mundo.
Em muitos paises, programas governamentais tém sido implementados para lidar com esse

desafio. Na Colombia, por exemplo, o programa “Mi Casa Ya” oferece subsidios diretos para
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aquisicio de iméveis populares. Na India, o programa “Pradhan Mantri Awas Yojana” visa
entregar moradias a familias pobres em areas urbanas e rurais até 2025.

No Brasil, o principal programa de habitacao social da tltima década foi o Minha Casa,
Minha Vida (MCMYV), criado em 2009, que ja entregou mais de 5 milhdes de unidades
habitacionais até 2023. Reformulado como “Casa Verde e Amarela” entre 2020 ¢ 2022, o
programa retornou em 2023 com o nome original e foco ampliado com subsidios que podem
chegar a 95% do valor do imdvel. A meta do governo federal € entregar 2 milhdes de moradias
até 2026. Apesar do nimero expressivo, os desafios para garantir habitagdes de qualidade, bem
localizadas e integradas a malha urbana persistem.

Amoah (2023) afirma que entre os desafios enfrentados para a expansao e qualificagao
das HIS estao a escassez de recursos publicos, a especulacdo imobiliria, a escolha de terrenos
periféricos e mal urbanizados, além de entraves burocraticos e limitagdes técnicas. Muitas
vezes, as solugdes habitacionais acabam reproduzindo padrdes de segregagdo socioespacial,
afastando os beneficiarios das oportunidades de emprego, transporte e servigos publicos. Isso
revela a necessidade de pensar a habitagdo ndo apenas como produto, mas como parte de uma
politica urbana integrada.

Para Cotton et. Al. (2024), a engenharia civil desempenha um papel crucial na
superacdo desses desafios, atuando desde o planejamento urbano e defini¢cdo de padrdes
técnicos, até a escolha dos sistemas construtivos mais eficientes. A adog¢ao de solugdes
racionalizadas, que otimizam recursos, reduz o tempo de obra e garantem desempenho
adequado, ¢ essencial para tornar os empreendimentos habitacionais mais viaveis economica e
socialmente. A engenharia também tem contribuido com inovagdes tecnologicas, uso de
ferramentas BIM e andlise de desempenho térmico, aculstico e estrutural, alinhadas as
exigéncias da NBR 15575.

No Brasil, os sistemas executivos mais utilizados nas habitagdes de interesse social
sdo a alvenaria estrutural de blocos ceramicos ou de concreto, o concreto moldado in loco
(particularmente em programas de habitagdo seriada) e o sistema convencional com estrutura
de concreto armado e vedacdo em alvenaria. Para Kazak (2023), essas tecnologias sdo
consolidadas no mercado, mas ainda apresentam limitagdes em relacao a produtividade, ao
controle de qualidade e a sustentabilidade, especialmente em grandes empreendimentos.

Nesse contexto, Vallati et. al. (2024) afirmam que a constru¢do modular aparece como

uma alternativa promissora para HIS, oferecendo vantagens como rapidez na execugao, menor



36

producao de residuos, controle de qualidade em ambiente fabril e melhor desempenho térmico
e acustico. Os sistemas modulares, como o LSF, painéis pré-fabricados e médulos volumétricos,
permitem a producdo em série, com reducdo do tempo de obra em até 50%, o que pode baratear
o custo final da unidade. Além disso, a padronizacdo facilita a manutencdo e amplia as
possibilidades de expansdo futura das moradias.

Por fim, ¢ fundamental reconhecer que a solugdo para o déficit habitacional passa por
integragdo entre politicas publicas, financiamento acessivel, inovacdo tecnologica e
compromisso social. A engenharia, aliada ao planejamento urbano, pode transformar o modo
como as habitagdes de interesse social sdo concebidas e construidas. Investir em solugdes
sustentaveis, eficientes e que valorizem o entorno urbano ¢ essencial para garantir que essas
moradias cumpram seu papel de promover dignidade, bem-estar e desenvolvimento para as

populagdes mais vulneraveis.

2.5 ORCAMENTO

O orcamento ¢ um instrumento fundamental para o planejamento e a gestao financeira,
seja no ambito de organizagdes privadas ou da administragdo publica. Embora frequentemente
associado a numeros e planilhas, o orcamento representa, na realidade, uma estrutura complexa
de decisoes estratégicas, politicas e sociais. Serve nao apenas para organizar receitas e despesas,
mas também para indicar prioridades, estabelecer metas, alinhar a¢des e distribuir poder entre
diferentes setores e grupos sociais. Ao longo da histdria, o orgamento evoluiu de uma
ferramenta contabil rudimentar para uma das mais sofisticadas formas de controle e gestdo de
recursos, sendo hoje estudado sob diversas perspectivas tedricas e praticas.

Segundo Gitman e Zutter (2012), o orcamento pode ser definido como um plano
formalizado, expresso em termos monetarios, que estabelece os objetivos financeiros de uma
entidade para determinado periodo. E utilizado para projetar receitas, controlar despesas e
monitorar o desempenho das atividades. No contexto empresarial, essa ferramenta permite
prever fluxos de caixa, antecipar riscos e embasar decisdes estratégicas. No setor publico, o
orcamento adquire uma dimensdo mais ampla, pois estd diretamente relacionado a governanga,
a transparéncia e a justiga social. Como aponta Giacomoni (2012), o or¢gamento publico ndo se
limita a técnica, expressa uma dimensao politica, na medida em que define quem financia o

Estado (por meio de impostos) € quem se beneficia das agdes publicas (por meio dos gastos).
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No ambiente corporativo, o o or¢amento operacional € utilizado para projetar receitas
e despesas relacionadas a producgdo e a comercializacdo de bens ou servigos. O or¢gamento de
capital envolve decisdes sobre investimentos em ativos fixos e projetos de longo prazo. Por sua
vez, o orcamento de caixa permite antecipar a liquidez da empresa, sendo crucial para evitar
desequilibrios financeiros e assegurar sua sustentabilidade (Gitman & Zutter, 2012). A
necessidade do orgamento ¢ explicada principalmente pela escassez de recursos diante da
multiplicidade de demandas. Conforme argumentam Anthony e Govindarajan (2001), nenhuma
organizagdo publica ou privada, dispde de recursos ilimitados, sendo necessario planejar,
priorizar e escolher. Nesse sentido, o or¢camento funciona como uma bussola, orientando a
alocagdo racional e estratégica dos recursos disponiveis. No setor privado os conflitos
or¢amentarios sao comuns. Departamentos podem resistir a metas consideradas inflexiveis ou
descoladas da realidade operacional. Mudancas no ambiente econdOmico — como crises,
inflagdo ou oscilagdes de demanda podem tornar o orgamento obsoleto, exigindo sua revisao
constante. Nesses casos, a flexibilidade e a capacidade de adaptacdo sdo importantes em relacao
a elaboracao inicial do orcamento.

O orcamento na construcao civil ¢ uma etapa essencial do planejamento de qualquer
obra, sendo um dos principais instrumentos de controle e tomada de decisdo. Seu papel vai além
de apenas prever custos, sendo uma ferramenta estratégica que viabiliza a execu¢do técnica e
financeira do projeto. Trata-se de um processo que envolve a estimativa precisa de recursos
materiais, humanos, financeiros e temporais, organizados de forma estruturada e com base em
dados confiaveis.

No ambito da construgdo civil, o orcamento funciona como um direcionamento para
o0s gestores, engenheiros e investidores, pois permite estimar com seguranga os custos da obra,
prever o fluxo de caixa, planejar contratagdes, prever riscos e avaliar a viabilidade econdmica
do empreendimento. Além disso, o orcamento fornece suporte para tomadas de decisdes em
todas as fases do projeto, desde a concepgao até a entrega final. Conforme Souza (2010), o
orgamento também ¢ um importante instrumento de controle interno, pois possibilita o
acompanhamento do desempenho fisico financeiro da obra.

Diversos modelos de or¢amento podem ser utilizados, dependendo do estadgio do
projeto e da profundidade da andlise necessaria. Entre os principais, conforme Maués et. al.

(2022) destacam-se:
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e Orcamento Preliminar (Estimativo): Utiliza parametros médios, como o custo por metro

quadrado (ex. CUB/m?), sendo ideal para estudos de viabilidade iniciais. Segundo
Gitman e Zutter (2012), é util para avaliar a magnitude do investimento antes do
detalhamento do projeto.

e Orcamento Analitico: Baseado em levantamento minucioso dos quantitativos e

aplicacdo de composic¢des unitarias de custo. Considera todos os insumos envolvidos e
¢ aplicada com base em bancos de dados como SINAPI, SICRO e TCPO.

e Orcamento Executivo: Elaborado com base em projetos completos e compatibilizados,

¢ o orgamento definitivo para execugao da obra, contemplando custos diretos, indiretos,
encargos sociais, impostos e margem de lucro.

e Orcamento Paramétrico: Utiliza dados histéricos de empreendimentos semelhantes,

sendo muito empregado em obras padronizadas ou quando ha limitacdo de tempo e

dados técnicos.
A elaboracao de orgamentos técnicos na construcao civil € guiada por normas que
asseguram padronizagdo, confiabilidade e transparéncia ao processo. Entre as mais relevantes,

como pode ser visto na Tabela 2, destacam-se:

Tabela 2: Compilado das normas de or¢amentacgao.

NBR 16636-1 e 16636-2 Estabelecem requisitos para contratacdo de servigos técnicos de projetos e
suas representacdes graficas, assegurando a coeréncia entre o

desenvolvimento do projeto e o detalhamento orcamentario (ABNT, 2020)

NBR 14653-4
Define critérios para avaliagdo de empreendimentos em andamento, sendo

usada para calcular valores de reposi¢do, evolugdo fisica da obra e

estimativas de custo em obras paralisadas (ABNT, 2002).

NBR 12721
Regulamenta o calculo do Custo Unitario Basico (CUB/m?), utilizado

amplamente por construtoras e incorporadoras como pardmetro de

or¢amentos preliminares (ABNT, 2006).

SINAPI e SICRO Sao sistemas publicos de referéncia de custos, atualizados periodicamente
e aplicaveis a diferentes regides do pais. Sdo utilizados por 6rgdos publicos
para garantir isonomia em licitacdes e auditorias (Caixa Econdmica

Federal; DNIT).

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Apesar de sua relevancia, a elaboragdo orcamentaria enfrenta diversos desafios que
podem comprometer a qualidade e viabilidade da obra. A auséncia de projetos detalhados ou a
incompatibilidade entre disciplinas pode resultar em sub ou superdimensionamento dos
servicos. Nao atualizacao dos valores de insumos compromete a confiabilidade do or¢camento,
sobretudo em contextos de inflagdo ou oscilagdes cambiais. Gastos como administragdo central,
seguranga, transporte de materiais e licengas sdo frequentemente negligenciados.

De acordo com Rashid et. al. (2022), a utilizacdo de softwares BIM voltados para
or¢amentacdo de obras representa um avango significativo no gerenciamento de custos na
construgdo civil. Por meio da modelagem digital, integra-se informacdes detalhadas sobre
materiais, quantidades e especificacdes diretamente ao modelo tridimensional da edificacdo,
possibilitando a orcamenta¢dao de forma automatizada e precisa. Essa abordagem reduz erros
de quantificacdo, minimiza retrabalhos e facilita a analise de diferentes cendrios de custo, ja
que qualquer alterag¢@o no projeto se reflete instantaneamente nas estimativas. Para além disso,
a conexao entre o modelo e bancos de dados de precos atualizados possibilita orgamentos mais
realistas e compativeis com o mercado.

Zaalouk, Moon e Han (2023), mencionam que o aproveitamento dessa tecnologia ¢
maximizado quando se adota plenamente a metodologia BIM, pois ela permite que o orgamento
ndo seja apenas uma etapa isolada, mas parte de um fluxo integrado com projeto, planejamento
e execucdo. Isso significa que o levantamento de custos passa a dialogar diretamente com
cronogramas, simulagdes construtivas e analises de viabilidade, garantindo uma visao mais
estratégica do empreendimento. Com essa integracao, as decisdes sao tomadas com base em
dados concretos, o que melhora o controle financeiro e reduz riscos ao longo de todo o ciclo de
vida da obra. Assim, o BIM transforma a or¢amentagdo em um processo dindmico, confidvel e
alinhado a realidade construtiva.

A qualidade do or¢gamento na construgao civil esta diretamente relacionada a precisao
das informacdes, a compatibilizagdo dos projetos, a atualiza¢do dos dados e a aplicacdo das
normas técnicas. Um or¢camento bem estruturado evita retrabalhos, desperdicios, litigios

contratuais e garante a sustentabilidade econdmica e social da obra.

2.6 PRODUTIVIDADE E GESTAO DE PROJETOS

A gestao na construgdo civil ¢ um conjunto de praticas e conhecimentos aplicados ao

planejamento, organizagdo, controle e execucdo de obras, com o objetivo de alcangar os
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resultados esperados em termos de prazo, custo, qualidade e seguranga. De acordo com Camilo
etl al. (2022), trata-se de uma area essencial para garantir que os empreendimentos atendam as
expectativas dos contratantes, respeitando os recursos disponiveis e as exigéncias técnicas €
legais. Com o avango das tecnologias e o aumento da complexidade dos projetos, a gestao
eficiente passou a ser um diferencial competitivo para empresas do setor, exigindo profissionais
cada vez mais capacitados e ferramentas de apoio a tomada de decisdo.

Neto et. al. (2020) discutem que a produtividade na construcao civil, por sua vez, esta
diretamente relacionada a eficiéncia na utilizacao dos recursos — como mao de obra, materiais,
equipamentos e tempo — para gerar o0 maximo de valor com o minimo de desperdicio. Em um
setor historicamente marcado por baixa industrializa¢do e alto indice de perdas, melhorar a
produtividade tornou-se um desafio estratégico. Diversos fatores influenciam nesse
desempenho, como o planejamento inadequado, falhas de comunicagdo, retrabalho, auséncia
de padronizacdo e problemas logisticos no canteiro. Por isso, produtividade e gestdo estdo
intimamente ligadas e devem ser tratadas de forma integrada.

Nesse contexto, compreender os conceitos de gestdo e produtividade na construcao
civil ndo € apenas importante para a conducao de obras eficientes, mas também essencial para

a inovagdo e sustentabilidade do setor como um todo.

2.6.1 Conceitos e indicadores de produtividade na construgado civil

A gestao de projetos na construgdo civil envolve o uso de principios, métodos e
ferramentas para planejar, executar, monitorar e controlar todas as etapas de um
empreendimento, desde a concepgao até a entrega final. Conforme Batista (2022), seu objetivo
¢ garantir que o projeto seja concluido dentro do escopo previsto, no prazo estabelecido, com
qualidade adequada e dentro do or¢amento. A aplicacao da gestao de projetos ¢ particularmente
importante na construgdo civil, dado o elevado grau de complexidade das obras, a
multiplicidade de agentes envolvidos e a quantidade significativa de recursos mobilizados.
Nesse sentido, a gestdo eficaz se torna um fator critico de sucesso para o setor.

Entre os fundamentos da gestao de projetos estdo as areas de conhecimento propostas
pelo PMBOK (Project Management Body of Knowledge), como escopo, tempo, custo,
qualidade, recursos humanos, comunicagdes, riscos, aquisi¢des e integragdo. De acordo com
Alencar (2025), na construcdo civil, essas areas se traduzem em praticas como o cronograma

fisico-financeiro, o orcamento detalhado, a analise de riscos de execugdo, a gestao de contratos
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e a supervisdo da qualidade da obra. A complexidade e a variabilidade das obras exigem um
sistema de gestdo robusto, capaz de antecipar problemas e tomar decisdes com base em dados
concretos e atualizados, o que destaca a importancia da medigao constante do desempenho.

Ainda conforme Alencar (2025), a produtividade, nesse contexto, ¢ um dos principais
indicadores de desempenho e se refere a relagdo entre o volume de producdo (por exemplo,
metros quadrados construidos) e os recursos utilizados (como horas de trabalho ou quantidade
de insumos). Em obras civis, a produtividade pode ser medida de varias maneiras, sendo comum
o uso de indicadores como “m? de alvenaria por hora-homem”, “quantidade de concreto langado
por dia” ou “tempo médio de execug¢do de uma atividade”. Acompanhar esses indicadores
permite identificar gargalos, ajustar processos e promover melhorias continuas, aumentando a
eficiéncia da obra.

Além disso, os indicadores de produtividade podem ser classificados como
operacionais (relacionados ao desempenho de equipes ou tarefas especificas), taticos
(relacionados ao desempenho de setores ou fases da obra) e estratégicos (relacionados ao
desempenho global do empreendimento). Diante disso, Fornari et. al. (2025) apresentam que a
escolha e o monitoramento adequado desses indicadores sdo fundamentais para embasar
decisdes gerenciais, otimizar recursos e garantir a competitividade das empresas construtoras.
Em um ambiente cada vez mais exigente em termos de prazos e custos, a integracdo entre os
conceitos de gestdo de projetos e a andlise de produtividade ¢ essencial para alcangar resultados

superiores na construcao civil.
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Esta secdo apresenta a estruturagdo metodologica para o atendimento dos objetivos

estabelecidos. Na Figura 4 relacionam-se as etapas determinadas para o fluxo de trabalho desta

pesquisa.

Figura 4: Fluxograma das etapas metodologicas da pesquisa.
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Conforme apresentado na Figura 4, o fluxo de trabalho iniciou-se com a verificacao

da relevancia deste estudo e suas possiveis contribui¢des para o meio académico. O principal

instrumento para a apuragdo desses parametros foi o desenvolvimento de uma revisdo

sistematica da literatura sobre os conceitos-chave determinados.

3.1 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

Para o desenvolvimento do RSL foi utilizada a Metodologia proposta por Falbo (2018)

e para a exclusdao dos artigos por relevancia e/ou duplicidade utilizou-se a Metodologia



43

PRISMA (2020). Todos os processos aplicados sdo apresentados no desenvolvimento desta
secao.

De acordo com Qi et. al. (2024) a Revisao Sistematica da Literatura (RSL) ¢ um tipo
de estudo secundario cujo processo de trabalho segue um fluxo de passos definidos de maneira
metodoldgica, com base em um protocolo prévio, com a finalidade de reduzir o viés de uma
revisdo informal. Esse tipo de revisdo ¢ um meio de verificar, avaliar e interpretar todas as
pesquisas relevantes dentro de uma area de interesse especifica.

Falbo (2018) afirma que Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL) ¢ utilizado para
apurar o estado da arte de determinado tema, tendo como foco um estudo preliminar e
superficial de uma grande quantidade de artigos publicados, buscando classificar esses para a
area pesquisada. Partindo dos dados do MSL ¢ possivel identificar as lacunas de conhecimento
sobre o tema analisado que servirdo de base para pesquisas futuras.

Para obter um panorama sobre os temas Building Information Modeling (BIM),
métodos construtivos modulares e habitacdes de interesse social, bem como a relagdo entre
esses trés conceitos foi utilizada a premissa da Metodologia de Falbo (2018) por meio dos
passos: definicdo de palavras-chave, formulagdo dos strings de busca (combinagdo das
palavras-chave escolhidas), defini¢ao das bases de dados para pesquisa e defini¢do dos critérios
de selegao.

Os conceitos principais permeados pelo trabalho — BIM, constru¢do modular e
habitacdo de interesse social - sdo relativamente recentes e especificos. Indo de encontro aos
conceitos principais, trés outros termos foram acrescidos a relacdo de palavras-chave, sendo
eles “steel frame”, “ICF” e “parede pré-moldada de concreto”. A adi¢do desses termos ocorreu
para que os resultados das pesquisas resultassem em estudos que associassem as tematicas
principais aos respectivos métodos executivos. As palavras-chave foram definidas e traduzidas
para o ingl€s, pois este ¢ o principal idioma das publicagdes encontradas nas bases de dados da

pesquisa, e sdo apresentadas no Quadro 01.

Quadro 1: Palavras-chave para busca nas bases de dados.

Palavras-chave em portugués Palavras-chave em inglés
construcdo modular modular construction
BIM BIM

habitacao housing
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steel frame steel frame
ICF ICF
parede pré-moldada de concreto precast concrete wall

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para realizar as buscas nas plataformas das bases de dados foi necessario determinar
os strings de busca e para formula-los, faz-se necessario o uso de Operadores Booleanos, que
sdo expressdes utilizadas para a juncdo das palavras-chave. Nesta pesquisa foi utilizado o
Operador Booleano AND, pois os resultados de interesse eram estudos que associassem 0s

termos pesquisados. No Quadro 2 sdao apresentadas as combinagdes em portugués e inglés.

Quadro 2: Combinac¢ao de palavras-chave para busca nas bases de dados.

Strings de busca em portugués Strings de busca em inglés
“construcao modular” e “bim” e “habitacio” "modular construction" and "bim" and "housing"
"steel frame' e "bim" e "habitacio" "steel frame" and "bim" and "housing"

"icf" e "bim" e "habitacao" "icf" and "bim" and "housing"
"parede pré-moldada de concreto" e "bim" e "precast concrete wall" and "bim" and "housing"
"habitacao"

“construcao modular" e "bim" "modular construction" and "bim"
"construc¢iao modular" e "habitacio" "modular construction" and "housing"
"bim" e "habitacao" "bim" and "housing"

"steel frame" e ""bim" "steel frame" and "bim"

"icf" e "bim" "icf" and "bim"

"parede pré-moldada de concreto'" e "bim" "precast concrete wall" and "bim"
"steel frame" e "habitacio" "steel frame" and "housing"

"icf" e "habitacao" "icf" and "housing"

"parede pré-moldada de concreto' e "habitagdo" "precast concrete wall" and "housing"

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Bases de dados sdo plataformas virtuais nas quais sdo realizadas as buscas dos artigos
cientificos para fundamentagdo da pesquisa. Para este trabalho as bases utilizadas foram
escolhidas por sua relevancia cientifica no campo da Engenharia Civil, sendo: Web of Science,
Science Direct, Scopus e Springer. Tendo definidas as bases de dados, utilizou-se o Portal de
Periodicos Capes, para o acesso.

Para a eliminacao dos artigos duplicados e exclusdo dos que ndo tem compatibilidade
com a tematica da pesquisa foi utilizada a Metodologia PRISMA. A exclusdo dos artigos
duplicados foi realizada no software Mendeley. Em seguida, todos os titulos foram lidos a fim
de encontrar similaridades com as palavras-chave, temas de interesse, metodologias ou
situacdes que parecidas com as generalidades esperadas da pesquisa. Na sequéncia foi realizada

a leitura dos resumos dos artigos, eliminando aqueles que nao eram relevantes para a pesquisa.
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32  DEFINICAO DOS METODOS CONSTRUTIVOS

Para a conducdo do estudo de caso, foi feita a modelagem, em software BIM, do
projeto original do estudo de caso, que se trata de uma Habitacdo de Interesse Social (HIS)
executada no municipio de Araxd/MG. A modelagem do projeto de referéncia foi feita em
alvenaria convencional com estrutura em concreto armado, conforme as informacdes
disponiveis no projeto arquitetonico aprovado pela Prefeitura Municipal de Araxa/MG.

Posteriormente, foram desenvolvidas as modelagens desse projeto em outros quatro
métodos construtivos, sendo esses o Light Steel Frame (LSF), parede pré-moldada de concreto
(PPMC), painéis de poliestireno expandido (ICF) e alvenaria estrutural com bloco cerdmico
(AEBC), com as devidas adequacdes espaciais necessarias para cada método. Os materiais e/ou
familias proprias de cada método, ndo encontradas nas bibliotecas de acervo para suas
modelagens foram desenvolvidos de maneira especifica para o projeto proposto.

O critério de especificacdo desses métodos modulares observou a facilidade de oferta
executiva dessas tecnologias na regido de condugdo do estudo de caso, a validacdo da
confiabilidade tecnologica desses métodos e, principalmente, os indices de produtividade de

cada um.

3.3 MODELAGEM EM SOFTWARE BIM DOS MODELOS DO ESTUDO
DE CASO

3.3.1 Parametros de modelagem arquitetonica

A materializacdo dos projetos arquitetonicos foi desenvolvida no software Autodesk
REVIT 2025. De acordo com Zheng et al. (2022), o REVIT ¢ um software BIM amplamente
utilizado na arquitetura, engenharia e construcao civil. Ele permite a criagdo de modelos
tridimensionais inteligentes que integram informagdes técnicas, estruturais e estéticas de um
projeto em uma uUnica plataforma. Os autores ainda mencionam que no contexto de projetos
residenciais, o REVIT auxilia desde a concepc¢do inicial at¢ a documentacdo final,
automatizando tarefas como cortes, fachadas e quantificagdo de materiais. Sua capacidade de
atualizar automaticamente todas as vistas do projeto quando hé alteracdes no modelo garante
maior precisdo, produtividade e integragdo entre as equipes envolvidas, otimizando o processo
de planejamento e execucao da obra.

A modelagem arquitetonica do modelo referéncia - convencional — e do modelo PPMC

foi realizada aproveitando os materiais, informacdes e configuragdes nativas do software
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REVIT. Foram modelados os componentes bdsicos para or¢camentacdo e extracdo de
quantitativos, como pisos e vedacdes (alvenaria, revestimentos argamassados e seus
componentes). A modelagem das paredes foi desenvolvida tratando cada camada de sua se¢ao
como um elemento unico, coloquialmente chamada de “parede cebola”. Tal adocao se justifica
pela facilidade de visualizacdo individualizada de diferentes materiais e camadas das paredes
de vedagao, o que segrega automaticamente esses materiais e suas propriedades em fases futuras
da pesquisa, especificamente, na fase de orcamentacao. Esse método foi adotado, também, em
camadas de acabamento, como pinturas, revestimentos de parede e pisos. E importante frisar
que essa técnica pode ndo ser a melhor opgao para modelos de alta complexidade.

Para as portas e janelas foram consideradas as familias paramétricas presentes na
propria base de dados do software, adequando suas geometrias as exigéncias de projeto. Vale
ressaltar que essas especificagcdes variam de acordo com os materiais determinados no projeto
arquitetonico de referéncia. As lougas, metais e aparelhos sanitarios foram inseridas como
componentes externos (familias), obtidas em bibliotecas virtuais e especificadas em modelos
similares aos executados in loco. Observou-se se esses elementos traziam a possibilidade e
previsibilidade de pontos de alimentagdo e/ou drenagem de acordo com as necessidades de
projeto presentes na disciplina hidrossanitaria, assim, mesmo cuidado foi tomado para os
elementos de acabamento elétrico (espelhos de interruptores e tomadas, lumindrias externas e
afins). O telhado adotado foi por modelo genérico e as esquadrias como familias proprias de
cada modelo.

Dos elementos estruturais, foram modeladas as lajes e o radier de sustentacao. No caso
do modelo convencional, pilares e vigas aéreas ndo foram modeladas na fase arquitetonica,
somente na estrutural. Para o modelo de PPMC (parede pré-moldada de concreto), por ser um
elemento monolitico, foi modelada apenas a parede de concreto, laje e radier. O
dimensionamento nao foi contemplado nessa etapa. Posterior a modelagem arquitetonica, o
arquivo em extensao .ifc foi extraido e direcionado para os softwares BIM de desenvolvimento
de projeto complementar.

Para o modelo LSF foram adotados componentes metalicos (montantes) externos a
interface nativa do REVIT. Esses componentes tinham sua geometria com configuracdes
paramétricas e delineavam toda estrutura de apoio dos fechamentos, os quais foram criados
dentro da biblioteca de materiais do software. Os fechamentos internos foram considerados com

placas de gesso e os externos e de paredes imidas como placas cimenticias.
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Para o modelo ICF Forms foram utilizados componentes externos disponiveis em
bibliotecas proprias de fabricantes nacionais, adotando as medidas minimas recomendadas
pelos fabricantes e pela literatura. Os modulos unitdrios foram associados e arranjados
conforme necessario para atender o perimetro e geometria do modelo.

Para o modelo AEBC seguiu-se 0 mesmo fluxo de trabalho do modelo ICF Forms.
Foram importadas familias unitarias que apresentavam configuracdes condizentes com o
método e associados os blocos e meio-blocos de forma a respeitar a geometria de projeto. Tanto
no método /CF Forms quanto no de alvenaria estrutural de bloco ceramico, ajustes de geometria
foram necesséarios para respeitar as recomendacdes técnicas de ndo adogdo de elementos
unitarios quebrados e/ou cortados (que ndo estivessem inteiros).

Posterior a modelagem arquitetonica dos sistemas, foram desenvolvidos os projetos
estruturais de cada sistema, em softwares BIM. Simplicio (2023) afirma que o Eberick ¢ um
software desenvolvido para o projeto, andlise e dimensionamento de estruturas em engenharia
civil, como concreto armado, protendido e alvenaria estrutural. Ele permite a modelagem 3D
da edificacao, realiza calculos estruturais conforme as normas técnicas (como a NBR 6118) e
dimensiona automaticamente elementos como vigas, pilares e lajes. Além disso, produz
pranchas detalhadas para execucdo da obra e facilita a compatibilizagdo com outros projetos

através da integracdo com plataformas BIM.

3.3.2 Parametros de modelagem dos projetos estruturais

Conforme dito anteriormente, a modelagem estrutural dos modelos foi feita no
software Eberick da desenvolvedora AltoQI. Para todos os modelos (convencional, PPMC,
LSF, ICF e AEBC) foi importado um arquivo IFC do software REVIT com as informagdes
arquitetonicas necessarias para a modelagem complementar. No projeto arquitetonico de
referéncia nao foram encontradas informagdes que pudessem determinar a posi¢do, dimensao e
arranjo dos elementos estruturais adotados.

Para a modelagem do modelo de referéncia, adotou-se elementos estruturais em
concreto armado. A fundacao foi modelada como um radier e a superestrutura composta por
pilares e vigas de secdo retangular, sustentando uma laje macica.

Para a modelagem estrutural do modelo em parede pré-moldada de concreto, estrutura

e vedacdo comungavam de um mesmo elemento, como ¢ caracterizado nesse tipo de sistema.
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A fundagdo, assim como no modelo de referéncia foi adotada como radier, a superestrutura em
concreto armado e as lajes macigas.

Para a modelagem estrutural do sistema ICF, também se adotou elementos estruturais
em concreto armado, sendo a fundagdo adotada radier. O dimensionamento das paredes de
concreto armado foi realizado com base nos critérios estabelecidos pela ABNT NBR 6118,
considerando parametros de resisténcia do concreto, das armaduras e as verificacdes de
estabilidade e seguranga estrutural. Por fim, foram elaborados os detalhamentos executivos,
contemplando a especificacao dos painéis de ICF, o posicionamento das armaduras, as etapas
de concretagem e os pontos de ligagdo entre os elementos estruturais, assegurando a correta
execucao do sistema e o atendimento aos requisitos de desempenho estrutural da edificagdo.

Para a modelagem estrutural do sistema LSF, diferente dos demais métodos que
traziam suas estruturas em concreto armado, os elementos estruturais da superestrutura
consistiam em perfis de aco galvanizado dobrados a frio, conforme preconizado pela norma
ABNT NBR 16970:2022 — Light Steel Framing - Sistemas construtivos estruturados em perfis
leves de aco formados a frio, com fechamentos em chapas delgadas - Parte 2: Projeto estrutural.
Apenas a fundagao que seguiu a mesma composicao dos demais sistemas, sendo radier.

O projeto estrutural do modelo AEBC foi desenvolvido a partir da compatibilizagao do projeto
arquitetonico, considerando a modula¢do dos blocos e a definicdo das paredes portantes
responsaveis pela transmissdo das cargas até a fundacgdo. Inicialmente, realizou-se o pré-
dimensionamento dos elementos estruturais, com a defini¢do das espessuras das paredes,
posicionamento de vergas, contravergas, grauteamentos ¢ armaduras necessarias. Em seguida,
procedeu-se a modelagem e ao calculo estrutural, considerando as agdes permanentes e
variaveis atuantes na edificacdo, bem como as combinac¢des de carregamento previstas nas
normas técnicas brasileiras. O dimensionamento e a verificacdo da capacidade resistente das
paredes foram realizados conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 16868 e pela
ABNT NBR 15961, adotando-se pardmetros de resisténcia dos materiais, limites de esbeltez e
condi¢des de estabilidade global. Por fim, foram elaborados os detalhamentos executivos,
incluindo a paginacdo das paredes, especificacio dos blocos ceramicos estruturais,
posicionamento das armaduras e pontos de grauteamento, garantindo a viabilidade construtiva

e o atendimento aos requisitos de seguranca e desempenho da estrutura.
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3.4 ORCAMENTACAO

Todo processo de orcamentagao da pesquisa foi desenvolvido nos softwares Visus, da
desenvolvedora AltoQI.

Conforme Castro e Garcia (2022), o Visus ¢ um software voltado para a gestdo e
or¢amentac¢do de obras que permite aos profissionais da construgao civil realizarem estimativas
precisas de custo a partir de modelos BIM ou planilhas personalizadas. A ferramenta se destaca
por integrar informacdes quantitativas e qualitativas do projeto em um ambiente visual e
interativo, facilitando a criagdo de composi¢des de custos com base em bases de dados como
SINAPI e SICRO. Além disso, o Visus permite simular cendrios de execu¢do, comparar
alternativas de or¢amento e acompanhar a evolucdo financeira da obra, contribuindo
significativamente para o planejamento eficiente, controle de gastos e tomada de decisdes
estratégicas ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

Inicialmente, foram importados para o software os arquivos IFC’s de cada modelo
construtivo. Os arquivos traziam informagdes de projetos das disciplinas arquitetonicas e

estrutural.

3.4.1 Estrutura Analitica de Projeto (EAP)

Para desenvolver uma Estrutura Analitica do Projeto (EAP), o primeiro passo consistiu
em compreender a organizacao légica dos projetos, dividindo-os em etapas de trabalho
hierarquizados. No Visus, essa estrutura pode ser criada manualmente ou importada de um
modelo BIM, e deve refletir o escopo completo da obra, desde os servigos preliminares até o
acabamento. E importante que cada nivel da EAP represente uma categoria de trabalho bem
definida, como fundagdes, estrutura, alvenaria e revestimentos argamassados. A criacao da EAP
deve seguir critérios técnicos e operacionais, visando garantir a rastreabilidade e o detalhamento
necessario para o orcamento preciso e controle eficiente.

Apos a defini¢ao da estrutura hierarquica, o passo seguinte foi estruturar a mesma no
Visus e vincular os elementos da EAP as composicdes de custos e quantitativos dos arquivos
IFC’s importados. O software permitiu associar cada item a bancos de dados padronizados
(como SINAPI ou SICRO), além de possibilitar a inser¢do de insumos e recursos proprios.

Nos Apéndices A, B, C, D e E, estdo presentes, respectivamente, as EAP’s dos

modelos convencional, parede pré-moldada de concreto, ICF e LSF.
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3.5 PLANEJAMENTO

Posterior ao desenvolvimento dos orgamentos, desenvolveu-se o planejamento de cada
modelo de estudo. Essas agdes foram desenvolvidos, também, no software Visus da Alto Qi.

O primeiro processo foi quantificar a duragdo de cada etapa, de acordo com parametros
de produtividade encontrados em composi¢des de servigo, como a base SINAPI. Valendo-se
do quantitativo total de servigos vinculados a cada subitem, relacionou-se esse somatdrio a
produtividade necessaria para uma unidade de tarefa, dada pela composicao (por exemplo:
tempo necessario para execucao de 1 (um) m? de servigo). Em outros termos, essa relacao pode
ser dada pela multiplicagdo da produtividade estimada pelas composi¢des (p) pelo volume de
servico total daquela atividade (S). O produto desses dois indices € o tempo (T) necessario para
tal atividade.

Ap6s se quantificar o tempo de cada atividade, esses dados foram importados para o
Visus, adaptando cada etapa da EAP, no menu “Planejamento” para o tempo necessario. E
necessario, nas configuragdes iniciais da plataforma, definir a previsao de inicio da obra, para
que a cronologia seja atualizada automaticamente. Ainda na etapa de transferéncia de
informagdes, definiu-se a interdependéncia entre cada etapa, elencando-se as etapas
predecessoras de cada servigo, a qual ¢ importante para que haja correto arranjo sequencial dos
servicos e que eles s6 sejam iniciados apds a finalizagdo de todas as etapas anteriores. Com
todas essas relacdes determinadas, produziu-se, na aba relatérios, o Grafico de Gantt para
visualizacdo macro da cronologia da obra.

Souza, Balieiro e Pedreiro (2024) destacam que o grafico de Gantt ¢ amplamente
adotado como ferramenta gerencial em obras por permitir a visualizagao clara e organizada das
etapas do empreendimento, seus prazos e a interdependéncia entre atividades, possibilitando ao
gestor acompanhar o progresso da execu¢do em tempo real, identificar atrasos, reprogramar
tarefas e otimizar o uso de recursos, garantindo maior controle sobre o cronograma. Além disso,
o grafico facilita a comunicacao entre os diferentes agentes envolvidos no processo construtivo,
promovendo transparéncia e alinhamento de expectativas. Como resultado, contribui para a
redu¢do de custos, mitigagdo de riscos e aumento da eficiéncia na gestdo do tempo e da

produtividade da obra.
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3.6 ANALISES COMPLEMENTARES

Com base nos resultados extraidos pela fase de orgcamentacao e planejamento, foram realizadas
analises de carater complementar, balizadas em parametros e inferéncias disponiveis na
literatura, que buscaram extrair e checar, utilizando o estudo de caso proposto, conceitos e
constatagdes de outros estudos.

Essas analises se pautaram em trés eixos principais - emissao de CO2, producao de residuos e
patologias caracteristicas. Para conduzir essas analises, foi realizada uma busca em
bibliografias especificas, que traziam a recorréncia e relagdo destes topicos com os métodos
construtivos adotados no estudo. Esta pesquisa deu preferéncia por estudos de caso que
atribuissem estimativas e ocorréncias destes indices a cases similares ao da pesquisa proposta.
Por fim, associou-se os resultados comparativos principais deste estudo (or¢amento x
planejamento) com os possiveis graus de ocorréncia e aplicabilidade das situagdes

complementares pesquisadas dentro da literatura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados preliminares ja obtidos durante o

desenvolvimento das etapas da pesquisa, previstas na metodologia.

4.1 RESULTADOS BIBLIOMETRICOS

Foram encontrados 355 artigos na Springer, 1937 na Science Direct, 581 na Scopus e
356 na Web of Science, totalizando 3229 artigos.

Na sequéncia, os artigos foram exportados das bases de dados) e importados para o
Gerenciador de Referéncias Mendeley para iniciar a aplicagdo da Metodologia PRISMA. Para
a eliminagdo dos artigos duplicados e exclusdo dos que nao tem compatibilidade com a temética
da pesquisa foi utilizada a Metodologia PRISMA, sintetizada no Apéndice B.

A exclusdo dos artigos duplicados foi realizada no software Mendeley, reduzindo a
quantidade de titulos para 2025. Em seguida, todos os titulos foram lidos a fim de encontrar
similaridades com as palavras-chave, temas de interesse, metodologias ou situagdes parecidas
com as generalidades esperadas da pesquisa. Dessa leitura restaram 206 titulos. Na sequéncia
foi realizada a leitura dos resumos dos artigos, eliminando aqueles que ndo eram relevantes para
a pesquisa, resultando em 52 artigos para leitura na integra. Na fase de leitura, 9 artigos foram
eliminados, sendo que 7 deles por ndo ter sido possivel obter o arquivo completo para acesso e
2 por nao trazer o BIM em seu desenvolvimento. Ao final sobraram 43 titulos aderentes a area
de pesquisa definida.

Frente a reducdo significativa de titulos entre a fase de identificacdo e inclusdo, na
Metodologia PRISMA, se fez necessaria a analise dos motivos que tendenciaram para esse
cenario. Na Figura 5 sdo apresentados os fatores para a eliminacdo de titulos nesta fase da

pesquisa.
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Figura 5: Redug@o do numero de titulos por etapa da pesquisa.

Artigos exportados das bases de dados. 100%

Artigos apos a filtragem da duplicidade.
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Artigos apos a leitura de titulos. 6.4%

Artigos apos a leitura de resumos. 1.6%

Artigos apbs a leitura na integra. 1.3%

Artigos com maior aderéncia a

linha de pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Como pode ser visto na Figura 5, apenas 1,3% de todos os artigos exportados para o
Mendeley (3.633 artigos) tiveram aderéncia com as tematicas definidas. Nas duas primeiras
etapas da pesquisa 93,6% dos artigos foram excluidos, e os 56,3% artigos excluidos durante a
leitura de titulos se justificam pelo fato de a busca nas bases de dados aplicarem as palavras-
chave selecionadas ndo somente nos titulos, mas em toda a obra.

Apos a leitura dos artigos, esses foram subdivididos e classificados, de acordo com seu
enfoque, em cinco tematicas macro: Pré-fabricacdo na Construgdo Civil, Construcdo e
Sustentabilidade, BIM, Habitagao de Interesse Social ¢ Métodos Construtivos Modulares. Na

Figura 6 ¢ possivel observar o arranjo dessa divisao.
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Figura 6: Divisdo das temdticas relacionadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Na sequéncia os artigos foram analisados quanto as suas tematicas. Em relacao a pré-
fabricacdo na construcdo civil, foram encontrados dez artigos com esse tema como foco
principal discutido. Todos os artigos atestavam que a pré-fabricagdo ¢ uma alternativa latente
para a otimizagao dos processos construtivos, sejam residenciais, comerciais, industriais ou
afins. Todavia, para corroborar com essa maxima, cada artigo trabalhou esse conceito em um
contexto proprio.

Tavares et. al. (2021) buscou determinar qual o potencial de otimizagdo de custos e
impactos ambientais que a pré-fabricacdo de edificios pode trazer, fazendo um comparativo
entre cinco tipologias em trés cidades distintas, analisando parametros e caracteristicas proprias.
Os resultados apontaram que a pré-fabricacdo ndo garante que as metas ambientais sejam
atendidas, mas pode contribuir quando alinhadas a outros fatores. Lee, Nie e Han (2023), assim
como Sharif e Haas (2022) desenvolveram um método de inspecao de qualidade baseado na
visdo computacional para componentes pré-fabricados de construgao modular. O método de
Lee, Nie e Han (2023) apresentou alto nivel de precisdo acessivel a fabricantes que precisam

desse rastreio, € ndo podem investir em equipamentos de alto custo. Ja o trabalho de Sharif e
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Haas (2022) resultou em um sistema que permite ajustes mais precisos nos pontos criticos,
melhorando a adequagdo dos componentes ao projeto. Para a obtencdo desse resultado, o
método requer integracdo com scanners 3D para uso em tempo real. O estudo de Jalil et. al.
(2023) investigou os problemas nao resolvidos no design de edificagdes pré-fabricadas na
Malésia e destacou a importancia da colaboragdo e do planejamento integrado em todas as
etapas do projeto e execucdo. Bereznanin e Kozlovska (2024) e Kirschke e Sietko (2021)
exploraram o potencial que a pré-fabricagdo tem para atender a demanda crescente de
habitacdes. O trabalho de Bereznanin e Kozlovska (2024) indicou que com essa aplicacao
obtém-se redugdo de 20% nos custos e de 20% a 50% no tempo de construcao, além de outras
vantagens. Kirschke e Sietko (2021), por sua vez, afirmaram que a combinagio desse método
com o BIM resulta em processos construtivos mais rapidos, econdomicos e sustentaveis.

Wong e Loo (2022) avaliaram o impacto da pré-fabricagdo voltada para
sustentabilidade na construcdo, confirmando por seus estudos que niveis mais altos de
modularidades estdo fortemente relacionados com melhores desempenhos em sustentabilidade
ambiental, social e econdmica. Du et. al. (2023) analisou sistematicamente as aplicagdes de
manufatura enxuta em projetos de construgdo pré-fabricada. Diante disso, o estudo indicou um
panorama abrangente da integracdo de Lean Manufacturing em construgdes pré-fabricadas. Lu,
Yang e Kong (2023) identificaram o modelo de curva de aprendizado mais adequado para o
contexto da constru¢do pré-fabricada, onde seus resultados destacaram a relevancia da teoria
das curvas de aprendizado para otimizar a produgcdo modular, por fim, Zhang et. al. (2022)
buscaram investigar os fatores criticos que influenciam a gestdo de interfaces em projetos de
construcdo pré-fabricada. O estudo destacou a necessidade da adocdo de tecnologias como o
BIM e RFID como agentes integrativos e que permitem a padronizagao dos processos em todo
o ciclo de vida do projeto.

Outro viés observado foi a associacdo entre sustentabilidade e construgao civil, para
constru¢do modular. Nos artigos desta linha tematica, quatro deles indicavam como ponto
central a Sustentabilidade. Em todos os trabalhos foi enfatizado que a ado¢do de métodos
modulares para a producao em massa de obras civis deve ser uma tendéncia para se atingir os
parametros globais de gestao de residuos da construgao civil (RCC) nos proximos anos.

Miyamoto, Allacker e De Troyer (2022) desenvolveram uma abordagem visual para
integrar resultados de LCC e Life Cycle Assessment (Analise do Ciclo de Vida —-LCA) no

processo de design arquitetonico, a qual demonstrou-se eficaz para tomada de decisdes. As
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ferramentas visuais (Grafico de Pareto) oriundas dessa abordagem facilitaram a comunicacao
de decisdes de design entre arquitetos e stakeholders. Alasmari, Martinez-Vazquez e
Banitopoulos (2024) investigaram o impacto do BIM na sustentabilidade e custo de projetos
residenciais na Arabia Saudita. Com seu estudo, a utilizagao do BIM levou a uma economia de
$8,67 milhoes, além de sua integracdo com LCA e LCC reduzirem significativamente os
impactos ambientais. Magbool et. al. (2023) examinou se o aumento na adogdo de Métodos
Modernos de Construgao (MMC) pode auxiliar a alcangar as metas ecoldgicas da Estratégia
Construcao 2025 no Reino Unido. Seu trabalho indicou que os MMC, apesar de minimizar os
RCC’s provenientes de sua adogdo, necessitam de altos investimentos iniciais, tornando dificil
o financiamento. Zhang et. al. (2024) fizeram um comparativo entre a produ¢dao de RCC em
construgdes modulares e métodos tradicionais, indicando que a constru¢ado modular gera em
média 79% menos RCC, especificamente em materiais como madeira e metal, mantendo
parametros promissores de desempenho.

A maioria dos artigos teve como destaque principal contribui¢des e discussdes sobre
o BIM. Dos trabalhos selecionados, dezessete abordavam de maneira direta o BIM e suas
implicagdes, seja com a constru¢do modular, gerenciamento de obras e/ou habitacdes de
interesse social.

Wang, He e Fan (2022) propuseram um framework para a montagem de estruturas
modulares utilizando o BIM. Foi observada redug¢ao significativa de custo e tempo em relacao
a montagem fisica desse tipo de elemento. Khalili-Araghi e Kolarevic (2020) desenvolveram
um sistema de personalizacao dimensional baseado em restrigdes para habitagdes, também em
BIM, que permitiu maior participagdo do cliente no design de casas customizadas de forma
interativa e numérica. Baldauf et. al. (2020) propuseram diretrizes para o uso de BIM na gestao
dos requisitos dos clientes em projetos de HIS. A aplicacao do BIM demonstrou potencial para
automatizar 54% dos requisitos, reduzindo a subjetividade e aumentando a consisténcia na
avaliacdo de propostas de projetos. Chatzimichailidou e Ma (2022) explorou a aplicagdo do
BIM na gestao de riscos de seguranga em constru¢cdes modulares, evidenciando que ferramentas
visuais auxiliam a evitar conflitos entre guindastes e estruturas adjacentes, reduzindo
significativamente o namero de acidentes. Kim et. al. (2023) analisaram a percepg¢ao do usudrio
sobre casas modulares na Australia, identificando que o BIM ¢ uma tecnologia-chave para
melhorar essa percepgdo, visto que, apds a visualizagdo de métodos modulares por meio do

BIM, 90% dos participantes indicaram percep¢do positiva para investir nestas tecnologias.
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Awoldele, Mewomo e Eze (2023) [24] e Ekemode (2024) analisaram a mesma percepgao,
porém na Nigéria, sendo o primeiro por meio de uma pesquisa qualitativa e o segundo, por uma
quantitativa. Todos os autores chegaram ao mesmo entendimento corroborando um com o
outro.

Mayouf et. al. (2024) buscou em seu trabalho aprimorar a eficiéncia do planejamento
de obras modulares, por meio da integracdo com Lean Construction e concluiu que o BIM
oferece vantagens para gestao de mddulos e melhor arranjo do canteiro de obras. Lee et. al.
(2020) propos a criacao de um indice de utilizagdo do BIM para apoiar a tomada de decisdes
em projetos modulares. Suas contribui¢des incluiram melhorar a produtividade das atividades
e apoiar a sustentabilidade na constru¢cdo modular por meio de aplicagdes estratégicas de BIM,
dando como exemplo a otimizacao do desempenho energético, gerenciamento de residuos e
monitoramento sustentdvel na operacdo de edificios. Kazeem et. al. (2024) analisaram as
abordagens para integragao de servigos prediais, nas varias disciplinas funcionais, voltados para
constru¢do modular. Sua revisdo identificou avangos tecnoldgicos como a utilizagdo de BIM,
IoT e IA para melhorar a eficiéncia dessa coordenagao na integragao desses sistemas. Mostafa
et. al. (2020) identificou os desafios e oportunidades da ado¢ao do BIM para avangar nas
praticas de pré-fabricag¢do na industria da construgdo civil australiana. Os autores identificaram
a necessidade de mudancas nas praticas empresariais e integra¢do de novos fluxos de trabalho,
além de elencar o alto custo de implementagdo e treinamento.

Baek, Won e Jang (2023) avaliaram métodos economicos de estruturacdo para racks
(ambientes) pré-fabricados de sistemas mecanicos, elétricos e hidraulicos baseados em BIM e
concluiram que a modularizagdo desses pode reduzir em até 7,2% o custo total de construcao,
nos casos de maior eficiéncia. Tanko et. al. (2024) utilizou o BIM para analisar custos de
projetos genéricos modulares. O estudo indicou que o planejamento financeiro de obras dessa
natureza, quando desenvolvido por meio do BIM leva a indice de assertividade acentuado e
integragcdo de solugdes sustentaveis em projetos habitacionais. Ying, Kamal e Esa (2022)
buscaram identificar as principais barreiras e propor estratégias para integrar praticas
tradicionais ao uso de tecnologias digitais na construcao civil da Malésia. Xu et. al. (2022)
desenvolveram uma solugdo integrada BIM-LCA para automatizar a avaliagdo de carbono
incorporado em edificios modulares, com foco em melhorar a interoperabilidade de dados e a
eficiéncia do processo. Gan (2022) desenvolveu um modelo de dados em grafico baseado em

BIM para design automatico de edificios modulares.
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Relacionado a tematica das Habitagdes de Interesse Social (HIS), foram encontrados
trés artigos que abordaram esse assunto. Em todos foi apontado que o déficit habitacional ¢ uma
probleméatica comum na maioria dos paises, ¢ foram apontadas alternativas para acelerar a
construcao de habitacdes direcionadas nesse contexto, onde o BIM foi elencado como uma
metodologia que pode maximizar a produgdo em escala industrial dessas edificacdes.

Gomez et. al. (2021) avaliaram manifestagdes patologicas e pardmetros qualitativos
em HIS construidas pelo programa Minha Casa Minha Vida (MCMYV) no Brasil. Propuseram
um modelo arquitetonico referenciado em critérios de habitabilidade, acessibilidade e
sustentabilidade. Liu, Liu e Zhang (2022) estudaram a modularizagdo de HIS pré-fabricadas
com base no conceito de desenvolvimento sustentavel, e na sequéncia desenvolveram um
modelo ideal de modularizagdo que reduz os desperdicios de material e aumenta sua eficiéncia
de montagem e aproveitamento energético. Brasil e Martinez (2022) desenvolveram um sistema
de design para producao de HIS customizaveis em massa no Brasil, sendo o foco principal do
seu trabalho a integragdo das tecnologias de Modelagem Paramétrica Algoritmica com BIM
para automatizar solugdes de design e permitir a visualizacdo em tempo real de custos e
cronograma.

Por fim, na tematica de Métodos Construtivos Modulares foram encontrados 3 estudos.
Em todos esses, os MCM’s foram apontados como tendéncias contemporaneas para a
industrializacdo plena da constru¢do civil. Foram elencadas como vantagens da ado¢do desses
métodos a independéncia de mao de obra humana e o aumento do controle tecnologico e
gerencial de edificagdes qualificadas por tais meios. Entretanto os estudos tendenciaram que a
viabilidade desses métodos ¢ possivel quando aplicados em largas escalas produtivas, limitando
sua viabilidade em unidades isoladas.

Feldman, Birkel e Hartmann (2022) investigaram as barreiras a adogao mais ampla de
MCM'’s na Alemanha do ponto de vista dos incorporadores. O estudo indicou que embora as
regulamentagdes e os treinamentos sejam barreiras, essas ndo sdo as que mais afetam sua
adocdo, e sim, o alto custo de implementacdo e resisténcia cultural dos usuarios.
Abeysiriwardena ¢ Mahendran (2022) investigaram o comportamento estrutural de LSF
submetidos ao encurvamento distorcional. O modelo numérico proposto apresentou boa
concordancia com os resultados experimentais, prevendo com precisdo as capacidades de carga
e os modos de falha. Foi demonstrado que o comportamento nao linear das conexdes ¢ essencial

para capturar os efeitos do encurvamento distorcional. Lee e Lee (2021) desenvolveram um
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framework de gémeos digitais para monitorar e simular os fatores logisticos na constru¢ao
modular. O modelo proposto possibilitou uma melhoria da coordenagdo da cadeia de

suprimentos em projetos de constru¢cao modular.

4.2 MODELAGENS DO ESTUDO DE CASO

Conforme metodologia adotada, a modelagem do estudo de caso ocorreu em diferentes
softwares BIM, variando a adog¢do deles em funcdo das disciplinas de projeto a serem

desenvolvidas.

4.2.1 Modelagem arquitetonica

A modelagem arquitetonica, foi desenvolvida no software Autodesk REVIT,
representando os elementos construtivos gerais da edificacdo. Nao foram modelados os muros
de fechamento lateral do terreno, visto que, por se tratar de uma HIS, essa ¢ entregue ao usuario
sem esse tipo de elemento. Na Figura 7 observa-se a modelagem arquitetonica do modelo de

referéncia.

Figura 7: Modelo arquitetonico de referéncia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Dos elementos estruturais, foram modeladas as lajes e o radier de sustentagdo. No caso
do modelo convencional, pilares e vigas aéreas ndo foram modeladas na fase arquitetonica,
somente na estrutural. Para o modelo de PPMC (parede pré-moldada de concreto), por ser um

elemento monolitico, foi modelada apenas a parede de concreto, laje e radier. O
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dimensionamento ndo foi contemplado nessa etapa. Posterior a modelagem arquitetonica, o
arquivo em extensdo .ifc foi extraido e direcionado para os softwares BIM de desenvolvimento
de projeto complementar.

Na Figura 8 observa-se a visualizacdo 3D do modelo PPMC.

Figura 8: Modelo arquitetonico PPMC.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para os demais modelos, o método de modelagem foi adaptado pelo fato de as
geometrias das vedagdes internas e externas serem advindas de familias externas a interface do
software. No caso do modelo LSF, a modelagem arquitetonica partiu da adogdo de um template
especifico para este método construtivo, disponibilizado por um fabricante nacional de
edificacdes com esta configuragdo. O template tinha em sua base familias paramétricas dos
montantes metalicos, que tinham suas geometrias e distanciamento ajustados de acordo com o
tamanho dos vaos. Apos a modelagem da estrutura¢do, forammodelados os revestimentos
externos, com materiais configurados dentro da base do template. Para os fechamentos internos
das areas secas, adotou-se 0 gesso como material componente das placas e para os fechamentos
externos e internos das areas molhadas, adotou-se placas cimenticias. Na Figura XX, observa-

se a modelagem do modelo LSF.
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Figura 9: Modelo arquitetonico LSF.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A modelagem arquitetonica do modelo ICF Forms foi desenvolvida utilizando um
template previamente estruturado que continha familias e componentes especificos para esse
sistema construtivo. A partir desse template, as paredes foram configuradas com base na
composi¢ao tipica do sistema, composta por duas placas de poliestireno expandido (EPS) que
funcionam como forma permanente, interligadas por espacadores estruturais e preenchidas
posteriormente com concreto moldado in loco, formando o nticleo estrutural da parede. Durante
a modelagem, foram ajustados parametros de configuracdo relacionados a espessura das
camadas, propriedades térmicas dos materiais, altura das paredes, niveis de referéncia e
vinculacdo entre elementos estruturais e arquitetonicos, garantindo que o modelo representasse
de forma fiel as caracteristicas construtivas do sistema. Além disso, a parametrizagdo das
paredes permitiu padronizar elementos como aberturas, modulagdo dos painéis e
compatibilizagdo com lajes e demais componentes da edificagdo, contribuindo para maior
precisdo geométrica e facilitando futuras extragdes de quantitativos e analises comparativas no

processo de pesquisa. Na Figura 10 observa-se a modelagem resultante do sistema ICF Forms.
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Figura 10: Modelo arquitetonico ICF.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o sistema de alvenaria estrutural com blocos ceramicos, também se utilizou um
template previamente configurado que continha familias e componentes paramétricos
compativeis com a modulacdo do método. Nesse processo, as paredes foram modeladas
obedecendo a composicao tipica do sistema, formada por blocos cerdmicos estruturais
assentados com argamassa de assentamento, constituindo elementos portantes responsaveis
pela transmissdo das cargas verticais da edificagdo até a fundagdo. Durante a modelagem, foram
configurados parametros relacionados a espessura das paredes, dimensdes modulares dos
blocos, paginag¢do da alvenaria, niveis de referéncia e propriedades dos materiais, garantindo
compatibilidade com os principios de modulagado e racionalizagdo construtiva caracteristicas do
sistema. A parametrizagdo adotada também possibilitou o controle das aberturas,
posicionamento de vergas e contravergas, permitindo que o modelo representasse
adequadamente as caracteristicas executivas da alvenaria estrutural e viabilizasse a extracao de
quantitativos e demais informagdes para as analises comparativas no contexto da pesquisa. Na

Figura 11 observa-se a modelagem do sistema de alvenaria estrutural em bloco cerdmico.
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Figura 11: Modelo arquitetonico AEBC.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4.2.2 Modelagem estrutural

A modelagem estrutural de ambos os estudos de caso foi desenvolvida no software
Eberick, da AltoQI. Para o modelo convencional, foram dimensionados e verificados os
elementos de fundagdo, vigas aéreas, pilares e lajes de cobertura. Nao se teve acesso aos dados
geotécnicos da area de estudo, tampouco, dos seus caracteres planialtimétricos. Logo, nao
foram consideradas contengdes em nenhum ponto do modelo.

Na Figura 12 apresenta-se a visualizagdo 3D da modelagem estrutural do modelo

convencional.

Figura 12: Modelagem estrutural convencional.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Na Figura 13 apresenta-se a visualizagdo 3D da modelagem estrutural do modelo

PPMC.



64

Figura 13: Modelo estrutural PPMC.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Figura 14 apresenta-se a visualizacdo 3D da modelagem estrutural do modelo LSF.

Figura 14: Modelo estrutural LSF.

B A

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Figura 15 apresenta-se a visualiza¢do 3D da modelagem estrutural do modelo ICF.

Figura 15: Modelo estrutural ICF.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Na Figura 16 apresenta-se a visualizagdo 3D da modelagem estrutural do modelo
AEBC.
Figura 16: Modelo estrutural AEBC.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Todos os elementos estruturais foram considerados em concreto armado, adotando os
coeficientes de peso proprio, deformacao, esbeltez e demais parametros estruturais, fornecidos
pelo banco de dados do software. As lajes de cobertura foram consideradas como sendo
macigas, com preenchimento integral da se¢do em concreto de 25MPa e armaduras negativas e
positivas. Para a superestrutura, o dimensionamento diferiu entre os modelos convencionais e
alternativos da seguinte forma:

e No modelo convencional, foram dimensionados pilares e vigas aéreas, com se¢ao
composta por concreto ¢ vergalhdes de ago com diferentes bitolas.

e Para o modelo PPMC, foram dimensionados painéis verticais de concreto e aco de alto
desempenho, em formatos de malhas eletrossoldadas, com informacgdes técnicas em
consonancia com o banco de dados do software e a ABNT NBR 9062/2017 - Projeto e
execucao de estruturas de concreto pré-moldado. Nesse caso, todas as informagdes de
dimensionamento, na fase preliminar, foram checadas de acordo com a normativa
vigente.

e Para o modelo LSF, foi dimensionado apenas o elemento de fundacao - radier — adotado
para receber os carregamentos da superestrutura. Os montantes estruturados, que
suportam os fechamentos, foram modelados dentro do software REVIT, seguindo as
parametrizacdes propostas pelo template adotado. As especificacdes dos perfis

acompanhavam dimensdes propostas de acordo com tamanho do vao configurado e
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espessura da parede. As combinagdes de carregamentos ndo foram checadas em
softwares especificos para tal, visto que nao identificou-se no Eberick a possibilidade
de propor checagens para este modelo estrutural.

e Para o modelo ICF, foram dimensionados, assim como para o modelo PPMC, painéis
verticais de concreto e aco de alto desempenho, porém com se¢ao de concreto menor.
Neste caso em especifico, assim como o LSF, o Eberick ndo dispunha de uma condicao
de carregamento especifica para este modelo estrutural. Contudo, optou-se por
configurar as paredes como sendo painéis estruturais monoliticos, com segdes
customizadas para as espessuras de parede caracteristicas do sistema adotado.

e Para o modelo de AEBC, foram dimensionados painéis verticais monoliticos,
responsaveis por transferir seus carregamentos para o elemento de fundagdo. Assim
como para os modelos PPMC e ICF, o Eberick nao dispunha de uma combinagdo
propria para este sistema construtivo. Logo, foi adotado que o carregamento seria em
painéis autoportantes onde peso proprio, agdes de carregamento e variaveis geométricas
foram configuradas de acordo com as normativas ABNT NBR 15812 — Alvenaria
Estrutural de Bloco Ceramico e ABNT NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas
de edificagoes.

Em todos os modelos, o elemento de fundacdo adotado foi o radier, respeitando a
especificagdo do projeto arquitetonico e as caracteristicas observadas in loco. Para todos os
dimensionamentos, o elemento de fundagdo esteve de acordo com capacidade de carga para a
superestrutura determinada. Posterior a modelagem, foram extraidos os relatdrios quantitativos

para a fase de or¢amentagdo, bem como o arquivo em extensao .ifc.

43 ORCAMENTOS

A medida que os modelos BIM foram sendo desenvolvidos, seus arquivos de
informacao em extensao .ifc eram extraidos e importados para os softwares de orcamentagao.
Inicialmente, os arquivos foram integralmente encaminhados para o software Visus, da Alto
QI, para extracao dos quantitativos e associagdo a composi¢des de servicos unitdrias vinculadas

a base de dados do programa. Diante disso, observaram-se as situa¢des descritas no Quadro 4.
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Quadro 3: Situacdes observadas apds a importacdo dos softwares de projeto para o Visus.

Disciplina Software de origem Situacio (Software > Visus)

Arquitetura Revit Geometrias importadas sem perda. Diferenciagdo de
materiais e componentes observada. Nao ha
vinculagdo integral de todos os itens com as
composi¢des da base de dados. Componentes
basicos parametrizados da plataforma nd3o sdo
vinculados a materiais (ex.: portas e janelas).

Estrutural Eberick Geometrias importadas sem perda. Diferenciagao de
materiais e elementos observada. Quando exportado
com o perfil AltoQI Visus Orgamento apresenta
aproveitamento total de materiais, geometrias e
propriedades, e vinculagdo direta para materiais e

composigdes existentes no banco de dados do Visus.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A importacdo dos arquivos IFC para o Visus foi satisfatoria, ndo havendo perda de
informacdes ou problemas de interoperabilidade entre as diferentes plataformas utilizadas.
Contudo, observou-se limitagdes quanto a vinculagao imediata das informagdes provindas dos
arquivos .ifc para o Visus, referente a alguns servigos especificos, ndo caracterizados
diretamente aos materiais transferidos. Para esses casos, foi necessaria a vinculagdo manual dos
arquivos .ifc as composi¢des adotadas.

Quanto aos or¢camentos, esses foram desenvolvidos de forma segregada, de acordo
com as EAP’s estabelecidas preliminarmente, as quais podem ser encontradas nos Apéndices
A, B, C, D e E. O sequenciamento das EAP’s seguiu cronologias de servi¢os adotadas em
diversos documentos publicos, como modelos de licitacdes publicas, composi¢des de servicos
e manuais técnicos. Ap6s a determinagao do fluxo de servigo de cada EAP, foram associadas a
cada etapa as devidas composi¢cdes de servico, vinculadas as informagdes de projetos
importadas pelos arquivos .ifc. Todos os valores adotados nas unidades de servigo sdo os
referendados pelas composigdes adotadas e estdo nas ultimas atualizagdes vigentes. Na Tabela
3 observa-se a sintese do orcamento analitico do modelo convencional. No Apéndice F

encontra-se o or¢amento na integra para este modelo.
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Tabela 3: Or¢amento unitario do modelo convencional.

Etapa Descricao Custo Total
1 ESTRUTURA R$63.941,88
2 ALVENARIA R$5.848,27
3 REVESTIMENTOS R$11.775,82

Total geral R$81.565,97
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Na Figura 17 observa-se a incidéncia de cada etapa no montante atual do or¢gamento.

Figura 17: Incidéncia por etapa para o modelo convencional.

e Estrutura = Alvenaria = Revestimentos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para a determinagdo do custo da estrutura para o modelo PPMC, foi necessario a
criacdo de uma composi¢ao de servigos propria, visto que nas bases de dados vinculadas ao
Visus nao existe nenhuma composi¢ao para este servigo. Diante disso, simulou-se na plataforma
CYPE (ambiente online para criagdo de composicdes e vinculagdes BIM) composi¢des de
servico para estrutura PPMC. Além dos dados de projeto e materiais, foi necessaria a
determinagdo da quantidade de utilizagdes e repeticdes do sistema de formas utilizado — insumo
com maior participagdo financeira na composi¢do. Para isso, comparou-se a influéncia da

composi¢do em trés cenarios distintos, conforme apresentado na Tabela 4.
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Tabela 4: Custo unitario para diferentes frentes de trabalho.

N° de frentes de trabalho Custo da Estrutura para o Modelo

02 (duas) R$46.987,51
03 (trés) R$47.201,96
04 (quatro) R$47.396,72

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

ApOs essa analise, observou-se que para o modelo do estudo, o cenario com melhor
viabilidade para a etapa Estrutura foi considerando duas frentes de trabalho para a execugao do
loteamento todo, executando aproximadamente 100 unidades por frente, diluindo o custo de
aquisicao das formas pela quantidade de unidades executadas.

Na Tabela 5 observa-se a sintese do orcamento analitico do modelo PPMC. No

Apéndice G encontra-se o orgamento na integra para este modelo.

Tabela 5: Or¢camento unitario do modelo PPMC.

Etapa Descricio Custo Total
1 ESTRUTURA R$53.450,00
2 ALVENARIA R$565,28
3 REVESTIMENTOS R$11,775,82

Total Geral R$65.789,10
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para a orcamentacdo da fase estrutural desta etapa, considerou-se a ado¢ao de duas
frentes de servico para atribui¢do do custo das formas deste modelo, visto que dentro desta
etapa, a aquisi¢do ¢ montagem destes sistemas € o item de maior incidéncia na composi¢ao.
Além disso, o estudo pretendeu trabalhar com o melhor cendrio de viabilidade economica. Na

Figura 18 observa-se a incidéncia de cada etapa no montante atual do orgamento.
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Figura 18: Incidéncia por etapa do modelo PPMC.
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m Estrutura = Alvenaria » Revestimentos
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Tabela 6 observa-se a sintese do orcamento analitico do modelo LSF. No Apéndice

H encontra-se o orgamento na integra para este modelo.

Tabela 6: Orgamento unitario do modelo LSF

Etapa Descrigao Custo Total
1 ESTRUTURA R$37.260,30
2 ALVENARIA R$35.325,59
3 REVESTIMENTOS R$4.218,67

Total Geral R$76.804,56

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Figura 19 observa-se a incidéncia de cada etapa no montante atual do orgamento.

Figura 19: Incidéncia por etapa do modelo LSF.

m Estrutura = Alvenaria = Revestimentos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Na Tabela 7 observa-se a sintese do orcamento analitico do modelo ICF. No Apéndice

I encontra-se o orcamento na integra para este modelo.

Tabela 7: Or¢amento unitario do modelo ICF.

Etapa Descrigao Custo Total
1 ESTRUTURA R$68.286,39
2 ALVENARIA R$563,28
3 REVESTIMENTOS R$11.775,82

Total geral R$80.625,49

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Figura 20 observa-se a incidéncia de cada etapa no montante atual do orcamento.

Figura 20: Incidéncia por etapa do modelo ICF.

m Estrutura » Alvenaria = Revestimentos
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
Na Tabela 8 observa-se a sintese do or¢amento analitico do modelo AEBC. No

Apéndice J encontra-se o or¢amento na integra para este modelo.

Tabela 8: Or¢amento unitario do modelo AEBC.

Etapa Descrigao Custo Total
1 ESTRUTURA R$39.473,14
2 ALVENARIA R$7.454,86
3 REVESTIMENTOS R$11.448,40

Total Geral R$58.376,40

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Na Figura 21 observa-se a incidéncia de cada etapa no montante atual do orgamento.
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Figura 21: Incidéncia por etapa do modelo AEBC.

® Estrutura = Alvenaria = Revestimentos
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
O estudo também comparou o custo de cada etapa entre os modelos selecionados. Na

Figura 22 observa-se este comparativo.

Figura 22: Comparativo do custo, por etapa, para cada modelo.
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m Estrutura R$63941.88 R$53.450,00 RS 39.473,14 RS 37.260,30 RS 68.286.39
w Alvenaria RS 5.848.27 RS 563.28 R$ 745486 RS$35.325.59 RS 563,28

m Revestimentos R$ 11.775,82 R$11.77582 R$11.44840 RS$S421867 RS11.77582

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Conforme Figura 22, existem variagdes significativas do custo de cada etapa a
depender do modelo analisado. No caso do item “Estrutura”, observa-se que o modelo
convencional € o que detém o maior custo frente aos demais. Tal fato se deve em fun¢ao da sua
estrutura consumir, substancialmente, volumes acentuados de concreto € ago, insumos onerosos
nas composi¢des adotadas.

No item “Alvenaria”, o modelo LSF apresenta o maior custo frente aos demais. Cabe
salientar que, para fins comparativos, adotou-se a terminologia “Alvenaria” para todos os
fechamentos e vedagdes do modelo estudado, sem seguir a risca a defini¢do deste item. No caso
do LSF, a “Alvenaria” equipara-se aos fechamentos em placas de gesso acartonado, cimenticia
e/ou similares, comumente utilizadas para fazer o fechamento entre os montantes metalicos e,
em razao do alto custo unitario destes itens, eleva o custo deste servigo. Outro ponto que se
deve salientar, ¢ que para este sistema ndo existem composigdes unitarias de servico nas bases
de dados do Visus, assim, para o or¢amento deste modelo, as composi¢des adotadas foram
criadas dentro do proprio software a partir de tomadas de pregos em fornecedores regionais e
associadas ao modelo de or¢amentacgao.

No item “Revestimentos”, observou-se constancia entre o custo deste servigo para os
modelos, com excecdo do modelo LSF. Essa variagdo do modelo LSF frente aos demais se
justifica pela funcionalidade do sistema para esta categoria de servico. Na maioria das vezes, a
depender do acabamento especificado, ndo sdo necessarios servigos como reboco ou embogo
para finalizar a execucao deste sistema, seguindo diretamente para os servigos finais de
acabamento. Tal situacao, acarreta reducao significativa nos insumos e servicos oriundos desta

etapa.

4.4 PLANEJAMENTO

Apo6s o desenvolvimento dos or¢amentos individuais de cada modelo, sseso foram
simulados no Visus dentro da esfera do planejamento. Essas simula¢des buscaram prever a
melhor cronologia executiva para cada método, a previsao de desembolsos € 0 comportamento
fisico-financeiro para cada modelo.

Na Figura 23 observa-se o Grafico de Gantt para o modelo convencional.
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Figura 23: Grafico de Gantt do modelo convencional.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o grafico de Gantt no Visus, foram configurados os parametros relacionados ao
cronograma da obra, garantindo a correta representacao temporal das atividades. Definiu-se a
data de inicio da obra como 01/05/2026, seguindo para o estabelecimento dos dias uteis,
jornadas didrias e possiveis feriados, uma vez que essas informagdes influenciam diretamente
na duragdo das tarefas. Para o célculo das duragdes das etapas, utilizou-se parametros de
rendimento e produtividade disponiveis em bases de dados e literatura, para cada tarefa.
Observou-se que esse rendimento variava muito a depender dos quesitos:

e Volume de servigos preliminares a tarefa (mobilizacdes, montagens e afins);

e Altura de execugdo da tarefa;

e (Complexidade e inovagao técnica da tarefa (quanto maior o nivel técnico, menor

seu rendimento operacional).

No Grafico de Gantt do modelo convencional, observou-se que o servico de estrutura,
na sua totalidade, ocupa mais de dois meses do prazo total, equivalendo a mais de 50% do prazo
total estimado. Tal dado vai de encontro a sua incidéncia or¢amentaria, que abriga alto indice
de participagdo no or¢amento total.

Na Figura 24, observa-se a curva S modelo convencional.
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Figura 24: Curva "S" do modelo convencional.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Na Figura 24 evidencia-se um comportamento tipico de obras de pequeno porte,
caracterizado por evolugdo gradual do desembolso financeiro nos momentos iniciais, seguida
de crescimento acentuado durante a fase intermediaria da execugdo. Observa-se que, entre as
semanas 8 e 11, ocorre o maior incremento do avango fisico-financeiro acumulado, indicando
a concentragdo dos servigos de estrutura, alvenaria e inicio dos revestimentos, etapas associadas
ao maior consumo de insumos e mao de obra. Tal comportamento evidencia a transi¢do entre
as atividades de fundacao e superestrutura para os servicos de vedacao vertical, momento em
que ha maior simultaneidade operacional no canteiro. A estabilizagdo parcial da curva apds esse
periodo sugere redu¢do do ritmo de crescimento financeiro em razdo da conclusdo dos servigos
estruturais e do avango para atividades de revestimento, que, apesar de continuas, apresentam
menor impacto acumulativo quando comparadas as etapas anteriores. Tal configuracdo esta
alinhada ao comportamento esperado em empreendimentos residenciais de HIS, nos quais a
etapa estrutural representa parcela significativa do custo global da obra.

No que se refere a composicdo dos custos, verifica-se predominancia dos gastos
relacionados @ mao de obra e materiais ao longo de praticamente todo o cronograma, enquanto
0os custos com equipamentos permanecem reduzidos e relativamente constantes. Esse
comportamento pode ser explicado pela natureza construtiva da HIS analisada, baseada em
processos convencionais, com baixa mecaniza¢do, nos quais a produtividade depende

fortemente da forga de trabalho empregada nas etapas de alvenaria e revestimentos. Observa-
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se ainda que os materiais acompanham o crescimento da curva total principalmente durante o
periodo de maior avango fisico, evidenciando elevado consumo de blocos de vedagdo,
argamassas, ago, concreto e agregados nesse intervalo. A proximidade entre as curvas de
materiais ¢ mao de obra refor¢a a interdependéncia entre aquisi¢ao de insumos e execugao das
atividades, indicando planejamento relativamente compativel entre suprimentos e produgao.

Na Figura 25, apresenta-se o grafico de Gantt do modelo PPMC.
Figura 25: Grafico de Gantt do modelo PPMC.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o modelo PPMC, observou-se que a etapa de alvenaria, diferente do
convencional, consumiu pequena fragdo do tempo estimado, visto que nesse modelo os Uinicos
servicos inerentes a etapa eram a execugdo das vergas e contravergas. Os servigos com maior
duracdo foram na etapa de revestimentos, principalmente nas areas externas, devido a
necessidade de montagem de andaimes e processos de seguranga, visto que o revestimento em
alturas maiores (como os respaldos das paredes) devem ser realizados seguindo determinados
procedimentos de seguranca.

Na Figura 26, apresenta-se a curva S do modelo PPMC.
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Figura 26: Curva "S" do modelo PPMC.

Curva S - Planejamento base por tipo de custo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Relacionando a Curva S do modelo PPMC com seu grafico de Gantt, evidencia-se
compatibilidade entre o planejamento fisico-financeiro e a sequéncia executiva dos servicos de
estrutura, alvenaria e revestimentos. Observa-se, na Figura 26, crescimento inicial discreto nas
primeiras semanas da obra, seguido do aumento acentuado entre as semanas 3 e 5, periodo
correspondente a execucdo das atividades estruturais principais. Esse comportamento esta
diretamente relacionado ao cronograma de Gantt, no qual os servigos de fundagao,
superestrutura pré-moldada e lajes concentram-se majoritariamente no més de maio. Em funcao
da elevada incidéncia de materiais e do maior peso financeiro desses servigos, a curva
acumulada apresenta elevada inclinagdo nesse intervalo, caracterizando a fase de maior
desembolso da obra.

Apos a consolidacdo da etapa estrutural, verifica-se redu¢ao na inclinagao da Curva S,
indicando desaceleragdo do avango financeiro acumulado, o que coincide com o inicio dos
servigos de alvenaria, vergas e contravergas, que possuem menor impacto financeiro unitario
em relacdo a estrutura, visto que os fechamentos para este sistema sdo executados, em grande
maioria, na etapa estrutural. Essas atividades possuem curta duragdo e sao executadas de forma
praticamente continua apds a conclusdo das lajes, demonstrando baixa ociosidade entre os
subsistemas construtivos. Esse encadeamento evidencia um planejamento executivo eficiente,
capaz de manter a continuidade produtiva do canteiro e minimizar interrupgdes entre as etapas

da obra.
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Na etapa subsequente, correspondente aos servigos de revestimentos, observa-se
crescimento gradual da Curva S, especialmente a partir do més de junho. O gréafico (Figura XX)
demonstra que as atividades de regularizagdo, impermeabilizacdo, chapisco, reboco e
revestimentos internos e externos possuem maior duragdo temporal, estendendo-se até julho.
Diferentemente dos servigos estruturais, os revestimentos promovem crescimento mais linear
da curva acumulada, indicando distribuicio homogénea dos custos ao longo do tempo.
Adicionalmente, a anélise por tipo de custo demonstra predominancia dos materiais durante a
fase estrutural, enquanto a mao de obra mantém crescimento continuo até o término da obra,
refletindo a elevada demanda operacional caracteristica dos servigos de acabamento.

Na Figura 27, apresenta-se o grafico de Gantt do modelo LSF.
Figura 27: Grafico de Gantt do modelo LSF.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o modelo LSF, observa-se, inicialmente menor duracdo frente aos demais
analisados. Essa caracterizacgdo ¢ reflexo do alto nivel de industrializagcdo dos processos, tendo
quase toda sua cadeia construtiva realizada de maneira mecanizada. Observa-se, como
particularidade, a rapidez do servigo de emboco, aplicado diretamente apenas no teto, visto que
as placas de gesso e cimenticia sdo instaladas acabadas.

Na Figura 28, apresenta-se a curva S do modelo LSF.
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Figura 28: Curva "S" do modelo LSF.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
A analise conjunta da Curva S (Figura 28) e do grafico de Gantt do modelo LSF

(Figura 27) demonstra um comportamento fisico-financeiro com elevada concentracao de
custos nas etapas iniciais da obra. Observou-se crescimento expressivo da Curva S entre as
semanas 2 e 4, periodo correspondente a execu¢do das atividades estruturais previstas no
cronograma, incluindo fundacdo, montagem da superestrutura e execucdo das lajes. Esse
comportamento comprova a elevada velocidade executiva proporcionada pelo método, uma vez
que a industrializagdo dos componentes reduz significativamente o tempo necessario para
consolidacdao da estrutura da edificagdo. Como consequéncia, grande parte do desembolso
financeiro ocorre nas fases iniciais do cronograma, refletindo elevada participagdo de materiais
e processos industrializados no custo total.

Identificou-se, também, que a etapa de superestrutura apresentou curta duracdo e
elevada continuidade entre as atividades executivas. A sequéncia entre fundagdo, estrutura e
lajes ocorre praticamente sem interrupgdes, reduzindo periodos improdutivos no canteiro de
obras e favorecendo a rapida evolugdo fisica da edificacdao. Esse comportamento € corroborado
pela Curva S, que atinge percentual significativo do custo acumulado nas primeiras semanas do
empreendimento. Além disso, analisando a composicdo dos custos, demonstra-se
predomindncia dos materiais ao longo do cronograma, comportamento compativel com
sistemas construtivos industrializados, nos quais os elementos pré-fabricados possuem maior

representatividade financeira em relacao a mao de obra.



80

Apos a conclusdo das etapas estruturais e da alvenaria, verificou-se reducao gradual
da inclina¢do da Curva S, indicando desaceleragdo do crescimento financeiro acumulado da
obra, comportamento que coincide com o inicio dos servi¢os de revestimentos, contemplando
regularizagdes, impermeabilizagdes, chapisco, reboco e acabamentos internos, executados
predominantemente ao longo do més de junho. Em comparacdo a fase estrutural, os
revestimentos apresentaram crescimento financeiro homogéneo distribuido ao longo do tempo,
refletindo menor concentragdo de custos e maior estabilidade do fluxo de desembolso.
Paralelamente, a curva referente a mao de obra manteve crescimento continuo até a conclusiao
da obra, evidenciando a permanéncia das equipes operacionais durante as etapas finais de
acabamento.

Assim, os resultados obtidos evidenciam que o modelo LSF promove antecipagao
significativa do avango fisico-financeiro do estudo, concentrando parcela relevante dos custos
nas etapas iniciais, reduzindo o prazo global de execucdo da edificagdo. A compatibilizacao
entre a Curva S e o grafico de Gantt demonstrou coeréncia entre o planejamento financeiro e a
sequéncia executiva adotada, caracterizada por elevada racionalizagdo construtiva e baixa
ocorréncia de interrupgdes entre atividades. Esse comportamento reforca as vantagens
associadas ao uso do LSF, especialmente no que se refere a rapidez executiva, previsibilidade
do cronograma e otimizacdo do fluxo financeiro da obra, fatores relevantes para
empreendimentos HIS.

Na Figura 29, apresenta-se o grafico de Gantt do modelo ICF.
Figura 29: Grafico de Gantt do modelo ICF.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Para o modelo ICF, observou-se que tempo executivo maior que no modelo LSF e

proximo ao PPMC. Outro ponto analisado foi a ocorréncia da etapa de Alvenaria dentro da
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cronologia da etapa Estrutura, visto que os painéis estruturais do sistema servem como
fechamento horizontal. Ainda, observou-se que a etapa de Revestimentos foi a que consumiu
maior tempo executivo, visto que os parametros de produtividade para servigos de preparagao
de superficie e acabamento para o método ocorriam com rendimento menor comparativamente
aos demais.

Na Figura 30, apresenta-se a curva S do modelo ICF.

Figura 30: Curva "S" do modelo ICF.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Analisando a Curva S de maneira integrada ao grafico de Gantt (Figura 29), observa-se
comportamento fisico-financeiro marcado pela rapida evolugdo das etapas estruturais e pela
elevada concentragdo de custos nas fases iniciais da obra. Observa-se, na Figura 30, crescimento
acentuado entre as semanas 3 e 5, periodo correspondente a execucao da fundacdo, montagem
dos painéis estruturais em ICF e execugdo das lajes, demonstrando que o método apresenta
elevada racionalizagdo executiva, permitindo rapida consolidagdo da estrutura da edificagdo em
curto intervalo de tempo. Como consequéncia, ocorre antecipacao significativa do desembolso
financeiro, principalmente em funcao da elevada participacdo de materiais industrializados no
sistema.

O grafico de Gantt demonstra que os servigos estruturais apresentam elevada
continuidade executiva, com reduzidos intervalos entre fundagdo, montagem dos painéis
estruturais e execucao das lajes. Essa sequéncia produtiva favorece o decaimento de periodos

improdutivos no canteiro e contribui para a rapida evolucao fisica da obra. Tal comportamento



82

reflete-se na Curva S, que atinge parcela significativa do custo total acumulado até o final do
més de maio. Além disso, a andlise da composi¢do dos custos evidencia predominancia dos
materiais ao longo de praticamente todo o cronograma, especialmente durante a etapa estrutural,
comportamento compativel com sistemas construtivos industrializados, nos quais os
componentes pré-fabricados possuem elevada representatividade financeira.

Apos a conclusdo da estrutura e da alvenaria, verifica-se redugdo gradual da inclina¢ao
da Curva S, indicando desaceleracdo do crescimento financeiro acumulado. Esse
comportamento coincide ao inicio das atividades de revestimentos, contemplando
regularizagdes, impermeabilizagdes, chapisco, reboco e acabamentos internos e externos,
executados predominantemente entre junho e julho. Diferentemente da etapa estrutural, os
revestimentos apresentam distribuicdo homogénea dos custos ao longo do tempo, resultando
em crescimento linear da curva acumulada. Paralelamente, a curva referente 4 mao de obra
mantém crescimento continuo até as semanas finais da obra, refletindo a permanéncia das
equipes operacionais durante as atividades de acabamento e finalizagdo da edificacdo.

Na Figura 31, apresenta-se o grafico de Gantt do modelo AEBC.
Figura 31: Grafico de Gantt do modelo AEBC.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Conforme ilustrado na Figura XX, a etapa de Alvenaria do modelo PPMC ocorre
conjunta a Estrutura, visto que seus elementos de fechamento compde o sistema estrutural do
modelo. Assim como no modelo ICF, a etapa de Revestimentos compreende aproximadamente
metade do cronograma, parametro evidenciado pela baixa produtividade para esses servigos,
observados os caracteres de qualidade necessarios.

Na Figura 32, apresenta-se a curva S do modelo AEBC.
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Figura 32: Curva "S" do modelo AEBC.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Analisando integralmente o grafico de Gantt e a Curva S do modelo AEBC, observou-
se comportamento fisico-financeiro caracterizado pelo crescimento gradual nas etapas iniciais
da obra, seguido de aceleracdo mais acentuada durante a consolidacdo da estrutura e das
vedagdes. Observa-se, na Figura 32, evolucdo moderada entre as semanas iniciais € a semana
4, com aumento expressivo entre as semanas 5 e 6, periodo correspondente a execug¢ao das lajes,
alvenaria estrutural e elementos de fechamento, conforme indicado na Figura 31, evidenciando
que o modelo AEBC apresenta avango executivo relativamente continuo, porém com maior
dependéncia da execucdo sequencial dos servigos quando comparado a métodos construtivos
industrializados, resultando em distribui¢do progressiva dos custos ao longo do cronograma.

Com a Figura 31 demonstrou-se que as atividades estruturais concentram-se
predominantemente no més de maio, contemplando fundagdo, elevagdo da alvenaria estrutural,
execucao das lajes e servigos complementares, como vergas e contravergas. A sobreposi¢ao
parcial entre essas atividades contribui para otimizagdo do prazo executivo e favorece a
continuidade produtiva no canteiro de obras. Esse comportamento ¢ refletido diretamente na
Figura 32, cuja inclinagdo se intensifica na transi¢do entre maio e junho, indicando maior
concentragdo de desembolso financeiro nesse periodo. A andlise por tipo de custo demonstra
predominancia dos materiais ao longo da obra, especialmente durante a execucao da alvenaria
estrutural, em func¢do do elevado consumo de blocos ceramicos, argamassa de assentamento e

concreto utilizado nas etapas estruturais.
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Apos a consolidagdo da estrutura e da vedagdo vertical, observa-se reducao gradual da
inclinagdo da Curva S, indicando desacelera¢do do crescimento financeiro acumulado. Esse
comportamento coincide com o inicio dos servicos de revestimentos, contemplando
regularizagdes, impermeabilizacdes, chapisco, reboco e acabamentos internos e externos,
executados predominantemente entre os meses de junho e julho. Diferentemente da etapa
estrutural, os revestimentos apresentam distribui¢do financeira homogénea ao longo do tempo,
produzindo crescimento linear da curva acumulada. Paralelamente, verificou-se crescimento
continuo da curva referente a mao de obra, evidenciando a elevada demanda operacional
caracteristica dos servigos de acabamento ¢ revestimento em sistemas convencionais ¢
racionalizados em alvenaria estrutural.

Na Figura 33 observa-se o comparativo de tempo executivo para cada modelo.

Figura 33: Comparativo do tempo executivo para cada modelo.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Conforme pode ser observado, o modelo convencional apresentou o maior tempo
executivo, 40,63% maior que a média (64 dias) de todos os sistemas analisados. Posteriormente,
o modelo ICF apresenta tempo executivo 1,56% maior que a média dos sistemas, enquanto os
modelos PPMC, AEBC e LSF apresentam os menores prazos executivos, com economias de
6,25%, 14,06% e 21,88%, respectivamente, abaixo da média.

A partir dos dados apresentados, pode-se verificar que o modelo convencional
demonstrou-se inviavel frente aos demais sistemas quanto ao prazo executivo. Esse dado

corrobora os diversos estudos que a literatura traz, evidenciando a baixa produtividade desse
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sistema, justificado pela baixa industrializacdo, segregacdo de atividades, alta dependéncia
operacional, dentre outros fatores.

Observou-se também que modelos que dependem de montagem de painéis ou formas
apresentam prazos executivos consideraveis. Os modelos PPMC e ICF, apesar de distintos,
compartilham esses mesmos caracteres executivos, fator que pode explicar a proximidade dos
prazos executivos. Nesses, 0 maior gap cronologico ¢ a montagem das formas, que depende da
manipulagdo de painéis, armaduras e, muitas das vezes, trabalhos em altura.

Dentre os modelos mais bem avaliados quanto ao planejamento, os modelos LSF e
AEBC se destacaram. O modelo AEBC, apesar de demonstrar alta dependéncia operacional
para o assentamento dos blocos, apresenta maior produtividade por excluir a moldagem de
elementos estruturais proprios, como vigas e pilares. Além disso, devido a paginagdo prévia em
projeto, a alvenaria ¢ levantada sem necessidade de corte de blocos. Em contrapartida, o modelo
LSF, que apresentou o menor tempo executivo dentre os modelos analisados, tem sua execuc¢ao
favorecida pelo alto nivel de industrializagdo do sistema e montagem racionalizada. Ainda,
servicos que demandam maior aparato executivo, como o caso dos “Revestimentos”, sdo
dispensados nesse sistema, devido a tipologia das superficies das placas instaladas. Uma
particularidade que pode ser observada nesse cenario ¢ que os sistemas com os melhores
resultados dependem do planejamento estritamente integrado ao projeto demandado. Tal
quesito tem potencial de atendimento integral, quando tratado pela metodologia BIM em todas

as suas etapas, demonstrando a integracao de modelos construtivos modulares com o BIM.

4.5 ANALISES COMPLEMENTARES

Além dos eixos principais do trabalho - orcamento e planejamento — a pesquisa
bibliografica e os resultados parciais trouxeram novas perspectivas para serem exploradas e
interpretadas, de forma a caracterizar outras implica¢des, pouco discutidas na literatura. Nos

topicos seguintes, serdo apresentadas essas analises.

4.5.1 Emissdo de CO;
Para o modelo convencional, estimou-se o consumo de CO; por meio dos valores
criticos do estudo de Fuchs et al. (2023) que indicaram valores estimados na faixa de 400 a 600

k g CO2/m? de area construida, assim estimou-se a produ¢do de 25,3t de COx.
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De acordo com Singhal et al. (2021), o sistema construtivo em paredes pré-moldadas
de concreto indica uma redu¢do moderada nas emissdes de CO: incorporado quando comparado
ao modelo convencional, com valores estimados, em geral, na faixa de aproximadamente 300
a 500 kg CO2/m? de area construida. Logo, para o modelo PPMC do estudo, considerando os
valores criticos do estudo analisado, estimou-se a produc¢do de 21,09t de COx.

Conforme Perera et al. (2021), sistemas construtivos em LSF apresentam redugdo
significativa nas emissdes de CO: incorporado em relacdo a sistemas convencionais, com
valores estimados, em média, na faixa de aproximadamente 200 a 400 kg CO2/m? de area
construida. Sendo assim, para o modelo LSF do estudo, considerando os valores criticos do
estudo analisado, estimou-se a producao de 16,8t de COx.

Lopez et al. (2021) mencionam que o método construtivo ICF Forms, indicam
emissoes de CO: incorporado em niveis intermediarios, com valores estimados, em geral, na
faixa de aproximadamente 300 a 550 kg CO2/m? de area construida, variando conforme o
consumo de concreto e as especificacdes do projeto. Portanto, para modelo ICF, considerando
os valores criticos do estudo analisado, estimou-se a producao de 23,2t de COz.

De acordo com Kanyilmaz, Tichell e Loiacono (2022) a alvenaria estrutural com
blocos ceramicos detém valores de emissdes de CO: incorporados inferiores as observadas no
sistema convencional estimados, em geral, na faixa de aproximadamente 300 a 400 kg CO2/m?
de area construida, podendo-se estimar para o modelo AEBC a produgdo de 16,8t de COa.

Na Figura 34 apresenta-se uma sintese das estimativas obtidas para cada modelo.

Figura 34: Comparativo da estimativa de emissdo CO- para os modelos.

Modelo AEBC [y 16877,2
Modelo ICF [ 23206,15
Modelo LSF [ 16877,2
Modelo PPMC I 21096,5
Modelo Convencional [ 25315,8

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
CO, emitido (em kg)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Conforme Figura 34, observou-se que o modelo convencional apresenta o maior
volume de emissdo de CO2 de acordo com as estimativas. Tal fato ocorre devido ao grande
consumo de insumos e servicos que produzem a substancia, como concreto, aco € materiais
ceramicos. Abaixo, com 8,33% menos emissdo, t€ém-se o modelo ICF, que apresenta grande
volume de concreto para preenchimento do vao interno de suas formas. Posteriormente, com
16,66% menos emissdo que o convencional, apresenta-se o modelo PPMC que, assim como os
demais métodos, detém grande consumo de concreto. Por fim, os modelos AEBC e LSF, ambos
com 33,33% menos emissdo que o modelo convencional, apresentam-se com as menores taxas
de emissdo de CO». Tal situacdo evidencia que modelos com menor consumo de concreto,

apresentam, também, menores taxas de emissdo de CO».

4.5.2 Producdo de residuos

De acordo com Rocha et al. (2016) a alvenaria de vedag¢ao convencional associada a
estrutura em concreto armado, evidencia elevados indices de produgao de residuos so6lidos, com
estimativas variando, em geral, entre 80 e 150 kg/m? de area construida, a depender do nivel de
controle tecnoldgico e gestdo do canteiro. Para o modelo convencional, considerando os valores
criticos do estudo analisado, estimou-se a produgao de 6,33t de residuos sélidos.

Para Lu et al. (2021) o método construtivo em paredes pré-moldadas de concreto
possui estimativas de producdo de residuos de aproximadamente 20 a 50 kg/m? de érea
construida. Para o modelo PPMC, considerando os valores criticos do estudo analisado,
estimou-se a producdo de 2,11t de residuos solidos.

de acordo com Goldthau e Youngs (2023) edificagdes executadas em LSF tema
produgdo de residuos da ordem de 5 a 15 kg/m? de area construida. Para o modelo LSF,
considerando os valores criticos da literatura, estimou-se a produgdo de 0,63t de residuos
solidos.

Conforme Aslani e Hachem-Vermette (2022), o método construtivo de montagem de
formas em ICF Forms possui a produgado de residuos solidos estimado em 10 a 25 kg/m? de &rea
construida. Logo, considerando os valores criticos, estimou-se a producdo de 1,055t de
residuos solidos para o modelo ICF Forms.

Para Murta et al. (2010), a alvenaria estrutural em bloco ceramicoproduz de 35 a 60
kg/m? de residuos sélidos porm2 de area construida. Para o modelo AEBC, estimou-se,

considerando os valores criticos da literatura, uma producao de 2,53t de residuos sélidos.
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Na Figura 35 apresenta-se o comparativo das estimativas de producdo de residuos
solidos para os métodos analisados, evidenciando que dentre eles, o modelo LSF apresenta o

melhor resultado para este parametro.

Figura 35: Comparativo das estimativas de produgdo de residuos para os modelos.

Modelo AEBC [N 253

Modelo ICF Forms || 1,055

Modelo LSF | 0,63

Modelo PPMC [N 211
Modelo Convencional |G ¢33

0 1 2 3 4 5 6 7
Producio de Residuos (t)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

4.5.3 Patologias recorrentes

As HIS frequentemente apresentam manifestacdes patoldgicas associadas tanto as
limitagdes de projeto quanto as condigdes de execucdo das obras, especialmente em
empreendimentos com prazos reduzidos e elevado controle de custos. Em modelos
convencionais as patologias mais recorrentes incluem fissuras em paredes, infiltragdes,
desplacamento de revestimentos e problemas relacionados a umidade ascendente. Essas
manifestagdes estdo diretamente associadas a baixa compatibilizagdo entre projetos, evitada
quando adotada a metodologia BIM, retragdo dos materiais cimenticios, execu¢do inadequada
das interfaces entre estrutura e vedagdo, além da deficiéncia na impermeabilizacdo. A elevada
dependéncia de mao de obra e o grande nimero de etapas executivas aumentam a probabilidade
de falhas, tornando o sistema mais suscetivel a problemas de desempenho ao longo da vida 1til
da edificagao.

Em edificagdes executadas com paredes pré-moldadas de concreto, as patologias mais

comuns relacionam-se, principalmente as juntas entre painéis, fissuragdo por movimentagao



89

térmica e infiltragdes localizadas. Como o sistema depende de processos industrializados e
montagem em obra, falhas no transporte, posicionamento ou vedacdo das conexdes podem
comprometer o desempenho da edificagdo. Também sdo recorrentes manifestagdes associadas
a cura inadequada do concreto e a deficiéncia no tratamento das interfaces entre painéis e
esquadrias. Embora o método apresente elevada produtividade e padronizagdo, sua execugao
exige rigoroso controle dimensional e de montagem, uma vez que pequenas falhas podem
produzir problemas significativos de estanqueidade e durabilidade.

No sistema LSF, observa-se com maior recorréncia infiltragdes, condensacao interna,
corrosdo localizada dos perfis metalicos e fissuras em placas cimenticias ou de gesso
acartonado, em grande parte associadas a execu¢do inadequada das barreiras de vapor e
membranas impermeaveis, além da deficiéncia no tratamento das juntas entre placas internas
e/ou externas. Por ser um sistema leve e industrializado, a precisao construtiva ¢ fundamental
para garantir o desempenho térmico, actstico e estrutural da edificagcdo. A auséncia de mao de
obra qualificada e adaptacdes inadequadas em obra comprometem significativamente o
funcionamento do sistema, favorecendo a ocorréncia de patologias relacionadas a umidade e
movimentagoes diferenciais.

As edificacdes executadas com ICF Forms apresentam baixa incidéncia de patologias
estruturais, devido a presenca do nticleo monolitico de concreto armado. As manifestagdes mais
comuns envolvem fissuras superficiais nos revestimentos, infiltragdes decorrentes de falhas de
impermeabilizagdo e problemas relacionados a aderéncia de revestimentos sobre o EPS. Essas
patologias normalmente estdo associadas a execugao inadequada das etapas de concretagem, ao
preenchimento irregular das formas e a auséncia de preparo adequado da superficie para
aplica¢ao dos acabamentos. Além disso, o desconhecimento técnico do sistema pode ocasionar
improvisagdes em obra que comprometem o desempenho final da edificacao, especialmente em
instalagoes elétricas ¢ hidraulicas embutidas.

Na alvenaria estrutural em blocos cerdmicos, as patologias mais recorrentes incluem
fissuras verticais e horizontais, infiltracdes, eflorescéncia e deformagdes localizadas nas
paredes estruturais. Essas manifestagdes geralmente decorrem da ma execucdo das juntas de
argamassa, da auséncia de controle na modulacao dos blocos e de alteragdes indevidas na
estrutura durante ou apos a obra, como abertura de rasgos para instalacdes. Como as paredes
exercem simultaneamente fun¢do estrutural e de vedacdo, qualquer erro executivo pode

comprometer diretamente o desempenho global da edificagdo. Além disso, falhas no
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grauteamento, no posicionamento das armaduras e na compatibilizagdo de projetos contribuem
para o surgimento precoce de patologias, evidenciando a necessidade de rigor técnico e controle
de qualidade em todas as etapas construtivas.

No Quadro 4 sintetiza-se a ocorréncia dessas patologias, por categoria, para cada

método.
Quadro 4: Sintese da ocorréncia das patologias por método analisado.
Fissuras em Infiltracées e
Desplacamento de
elementos de patologias Corrosao metilica
Método acabamentos de
vedacao e relacionadas a de estrutura
parede e chio
estruturais umidade
Convencional X X X
PPMC X X
LSF X X
ICF X X
AEBC X X

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Conforme o Quadro 4, os tipos de patologias com maior incidéncia dentre os métodos
analisados relacionam-se com problemas ligados a umidade. Mesmo com o avango dos métodos
construtivos, ainda se observa uma fragilidade das construgdes quando associadas a presenca
de 4gua. Uma a¢ao que minimiza esse impacto sdo os servigcos de impermeabilizag¢ao de pisos,
paredes, tetos e elementos de fundacao, contudo, particularmente em empreendimentos de HIS,
costuma-se observar a negligéncia de etapas dessa natureza, muitas vezes associadas a falta de
indicacdo dessa necessidade. Com isso, a coordenacdo das atividades pelo BIM satisfaz o
cenario, controlando sistematicamente as agdes necessarias para os parametros qualitativos de
empreendimentos e obras.

Assim, observou-se que o modelo convencional apresenta os maiores indices de
incidéncia de patologias, justificado por fatores triviais como forte dependéncia da mao de obra,

diversidade de materiais empregados e auséncia de instrumentos de controle eficazes.

4.6 COMPARATIVO MACRO
No Quadro 5 sintetizam-se as analises prioritarias € complementares desenvolvidas
durante a pesquisa, buscando ilustrar os aspectos principais para tomada de decisdo em

empreendimentos de HIS. As células preenchidas pela cor vermelha representam o pior
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desempenho frente ao eixo analisado, enquanto as preenchidas pela cor verde, o melhor

desempenho.
Quadro 5: Resumo das analises gerais.
Analises Prioritarias Analises Complementares
Modelo Orc¢amento Planejamento Emissao de Produgdo de Patologias
CO2 Residuos

Convencional

PPMC

LSF

ICF

AEBC

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Observou-se que o modelo convencional € o que apresentou pior desempenho frente a
todos os quesitos analisados na pesquisa, evidenciado a necessidade do engajamento cultural
para métodos mais industrializados e racionalizados. Além dos beneficios qualitativos, a
transicdo para meios com menor dependéncia operacional atende ao gap contemporaneo de
falta de mao de obra para Constru¢ao Civil no Brasil ¢ no mundo. Segundo levantamento
realizado pelo FVG IBR (2026), 41,6% das empresas que executam empreendimentos voltados
para HIS tem pontuado a falta de profissionais como fator limitante para desenvolvimento de
novos empreendimentos com essa conotagdo. Além disso, 75% dessas empresas precisam rever
prazos e custos durante a obra por nao ter controle total sobre a variavel humana.

Ainda, observou-se que o LSF e AEBC se destacam como os métodos mais
promissores. A tabulagdo dessas andlises permite concluir dois cenarios, frente aos aspectos de
tomada de decisdo gerencial:

a) Em situagdes em que o custo for o pardmetro chave para decisao, o modelo AEBC se
apresenta mais satisfatorio. Contudo, assim como o modelo convencional, esse método
apresenta forte dependéncia operacional, visto que o assentamento dos blocos
estruturais ¢ manual;

b) Em situagdes em que o tempo for o parametro chave para decisdo, o modelo LSF ¢ mais
promissor, todavia, vale ressaltar, que a varidvel logistica, para este método, tem grande
implicagdo orgamentaria, se demonstrando inviavel para regides distantes dos pontos de
produgdo. Outro ponto que vale destacar, ¢ que a mao de obra deve ter nivel de

capacitacdo maior que para modelos ndo industrializados.
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Além das andlises prioritarias, considerou-se também pontos complementares,
associados a vertentes de sustentabilidade, para tomada de decisdo mais assertiva e sistémica.
Frente as demandas internacionais de atendimento de quesitos e certificacdes com viés
ambiental, se faz necessario que empresas que executam HIS tenham tais tdpicos como
premissa gerencial. Diante disso, observou-se que o modelo LSF atendeu a todos os quesitos
satisfatoriamente, observando os parametros da literatura para estimativas de tais indices. Vale
ressaltar que os modelos desenvolvidos em ambiente BIM nao foram condicionados ao nivel

de informagdes necessarias para simulagdes em ambiente virtual nestes aspectos.

4.7 CONTRIBUICAO DO BIM

O foco deste estudo foi analise de orcamento, planejamento e estimativas de
sustentabilidade para diferentes modelos de HIS, no entanto, a articulagdo com a metodologia
BIM esteve presente integralmente nas etapas operacionais da pesquisa. Diante disso, foram
observadas particularidades pouco discutidas na literatura, que oferecem a possibilidade para
pesquisas futuras, discussoes técnicas e melhorias do processo de inser¢ao do BIM para a cadeia
construtiva de HIS.

Na fase de projeto, observou-se que a disciplina de Arquitetura ¢ bem atendida em
familias, modelos paramétricos, materiais e relatorios extraidos do BIM. Para modelos com
maior nivel de industrializacdo, como LSF e ICF Forms, ndo foram encontradas familias
genéricas dos elementos, apenas familias associadas a modelos comerciais e amparadas pelos
seus fabricantes. Essa informagao traz duas interpretagdes possiveis para o nivel de orgamento:

a) Quando o projeto ¢ realizado direcionado a um fornecedor especifico, este torna-
se mais preciso ¢ de facil controle executivo, visto que as interferéncias e
incompatibilidades de elementos tendem a acontecer em menor escala;

b) Para projetos sem definicdo de fornecedor, como por exemplo, obras publicas, a
auséncia de modelos genéricos dificulta o processo de controle, observada que
existe variacdo de geometria, materiais ¢ dados técnicos entre diferentes
fornecedores.

Como as normativas nacionais para estes métodos sao reduzidas, faz-se necessario a

ado¢do de padrdes comuns para garantir uma otimizagdo de projeto e disponibilizacdo de

acervos comuns destes modelos para o projetista.
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Para os modelos estruturais, observou-se que o software de projeto estrutural ndo prevé
configuragdes prontas para verificacdo de estabilidade da estrutura, dimensionamento de
fundacdes, lajes e demais elementos caracteristicos de cada sistema. O que se observa para essas
finalidades, ¢ que o projetista deve fazer configuracdes e alimentagdes proprias no software,
informando carregamentos, combinacdes, especificacdes de materiais e demais informagdes
necessarias para a atividade. Logo, observa-se a auséncia de modelos estruturais alternativos na
interface de entrada de softwares para modelagem estrutural.

Quanto ao or¢amento, notou-se que o tipo de extensao de importacao determina o grau
de otimizacdo operacional. Softwares que exportam com a extensdo IFC VISUS carregam um
nivel de informagdo mais precisa para o Visus Or¢camento, associando automaticamente
composi¢des e materiais disponiveis na base de dados do software, sem a necessidade de
associacao manual. Outro ponto observado foi que o software atualiza, automaticamente as
composicdes elencadas nas EAP’s, favorecendo o controle, atualizagdo e monitoramento de
oscilagdes de preco durante o processo.

Quanto as simulagdes, observou-se que o software depende diretamente da
estruturacao da EAP e das vinculagdes das atividades entre elas (elencando suas predecessoras)
para o sequenciamento das etapas. Para composi¢des proprias, notou-se que o software nao
segrega os sub servicos da mesma maneira que para composi¢des presentes nas bases de dados,
o que dificulta a visualizagao parcial da simula¢do da composigao.

O trabalho evidenciou o potencial de utilizacado do BIM para monitoramento e controle
de empreendimentos de HIS, mesmo em cenarios de edificagdes com baixa diversidade de
servicos ou métodos distintos do convencional, demonstrando a necessidade de atualizagoes de
modelos gerenciais de incorporadoras, construtoras e profissionais que atendem essas

necessidades.
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5 CONCLUSAO

A presente pesquisa propds uma investigagao aprofundada e comparativa de cenarios
executivos voltados a HIS, confrontando o método construtivo convencional com quatro
métodos modulares e racionalizados de destaque no mercado contemporaneo: LSF, PPMC, ICF
e AEBC. Por meio de um estudo de caso de uma HIS no municipio de Araxa/MG, o trabalho
empregou a metodologia BIM como eixo central de integracdo para conduzir analises
tridimensionais, or¢amentarias (5D) e de planejamento temporal (4D), além de avaliagdes
complementares de cunho ambiental e patologico. A articulagdo desses eixos evidenciou que a
industrializacdo da construcdo civil ¢ um caminho viavel para mitigar o déficit habitacional e
otimizar processos gerenciais.

Os resultados revelaram discrepancias significativas entre os métodos analisados,
evidenciando clara relacdo de interdependéncia entre custo, tempo de execucdo e
sustentabilidade ambiental. A andlise detalhada de cada item permitiu tragar um panorama geral
das vantagens e desvantagens intrinsecas a cada tecnologia, comecando pelo Modelo
Convencional, que apresentou o maior custo, maior tempo de execugao global e os maiores
indices de desperdicio de materiais no canteiro de obras.

Em contrapartida, o modelo AEBC demonstrou-se como o método de transicdo mais
equilibrado e financeiramente competitivo para a HIS em larga escala. Ao unificar as fungdes
de vedagdo e suporte estrutural, eliminando vigas aéreas e pilares convencionais, o modelo
permitiu reducdo drastica no consumo de acgo e concreto, fator que impactou positivamente o
custo global da obra e reduziu o tempo de execug¢do em relagdo ao modelo convencional,
impulsionado pela modulagao rigida dos blocos que minimiza quebras e retrabalhos, enquanto
o modelo PPMC destacou-se pela velocidade de execugado e elevada produtividade decorrente
dos ciclos didrios de moldagem in loco com férmas reaproveitaveis. Embora o investimento
inicial em formas metélicas ou de aluminio e equipamentos seja elevado, a diluicdo desses
custos em cenarios de alta repetitividade, como conjuntos habitacionais seriados, torna o
método economicamente atrativo, reduzindo despesas indiretas de canteiro.

Por sua vez, o modelo ICF apresentou excelente performance operacional e rapidez de
montagem devido a leveza dos blocos de poliestireno expandido (EPS) que eliminam a
necessidade de desforma. Contudo, esse sistema exige elevado custo de insumos e mao de obra
fortemente qualificada para evitar falhas de concretagem. Por fim, o modelo LSF consolidou-

se como o método de maior vanguarda tecnologica e menor tempo de execugdo no canteiro. A



95

construcdo a seco com perfis de aco galvanizado reduziu o cronograma executivo de maneira
acentuada, e, apesar de apresentar um custo por metro quadrado ligeiramente superior na
aquisicao de placas e perfis estruturais, compensa essa diferenga na redugdo drastica dos custos
indiretos, encargos trabalhistas e prazos de entrega.

A correlagdo entre os indicadores econdmicos e temporais € 0s eixos ambientais e
patologicos complementares reforga a superioridade dos métodos industrializados. No dmbito
da sustentabilidade, sistemas leves e a seco como o LSF promovem redu¢do na emissao de CO-
de 33,3% e uma minoracao na producao de residuos so6lidos de até¢ 90% quando comparados ao
método convencional. O ICF e o PPMC também demonstraram vantagens na redugdo de
entulho de obra, na ordem de 60% a 85%, devido a permanéncia das formas de EPS no primeiro
e areutilizagdo sistematica de formas metalicas no segundo. Sob a 6tica patologica, os métodos
modulares transferem a criticidade do canteiro para a fase de projeto; enquanto o método
convencional sofre com erros de prumo, fissuras por falta de padronizagdo e desperdicio de
materiais, os sistemas modulares demandam rigor no tratamento de juntas (PPMC e AEBC) e
barreiras de vapor ou impermeabiliza¢ao (LSF e ICF). Assim, as patologias nesses sistemas nao
decorrem de falhas dos materiais, mas sim de negligéncias no controle de execucdao e na
compatibiliza¢do de projetos.

A metodologia BIM desempenhou papel catalisador indispensavel para viabilizar e
fundamentar cientificamente as conclusdes deste estudo comparativo. A tecnologia permitiu
que a orgamentacdo e o planejamento deixassem de ser tratados como planilhas estaticas e
isoladas, convertendo-se em processos dindmicos, tridimensionais e intrinsecamente
vinculados a geometria da edificag@o. A interoperabilidade facilitada pelo formato IFC mitigou
a perda de informagdes na transi¢ao entre as disciplinas de arquitetura e estrutura. Sem o uso
do BIM, a comparacao precisa e simultanea de quatro cendrios construtivos distintos aplicados
a uma mesma planta de HIS seria operacionalmente inviavel, o que valida a metodologia como
requisito essencial para a modernizagdo da gestdo de projetos na construgao civil.

A pesquisa demonstrou a eficacia das ferramentas digitais no suporte a tomada de
decisOes na etapa pré-executiva. A modelagem arquitetonica e estrutural desenvolvida nos
softwares BIM permitiu a extragao automatizada de quantitativos por meio de arquivos em
formato de interoperabilidade aberta. A exportagdo desses dados para os ecossistemas AltoQI
Visus viabilizou a estruturagdo de Estruturas Analiticas de Projeto (EAP) robustas e orgamentos

analiticos integrados a bancos de dados de referéncia nacional, como o SINAPIL
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Posteriormente, o planejamento temporal associou os volumes de servigo aos indices de
produtividade normativos, produzindo cronogramas fisicos e Graficos de Gantt.

Apesar das contribuigdes alcangadas, observaram-se limitagdes pontuais que
circundam a pesquisa. A principal barreira técnica residiu nas restri¢des de interoperabilidade
e automagdo direta observadas no software de or¢amentagdo Visus, que exigiu a vinculagao
manual de propriedades e composi¢cdes para componentes arquitetonicos especificos, como
portas e janelas, e para materiais customizados que ndo constavam nas bibliotecas nativas. Além
disso, a auséncia de dados geotécnicos e planialtimétricos reais da area de estudo impossibilitou
o dimensionamento preciso de contengdes e movimentagdes de terra, limitando a andlise
estrutural das funda¢des ao modelo genérico de radier. Outra limita¢do técnica foi a
impossibilidade de checar e rodar combinagdes de carregamento especificas para os perfis de
LSF e formas de ICF dentro do software Eberick, exigindo adaptagdes paramétricas por meio
de painéis monoliticos equivalentes.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a expansdo desta pesquisa com a inclusdo de
analises empiricas de Analise do Ciclo de Vida (LCA) e Custo do Ciclo de Vida (LCC)
parametrizadas diretamente no modelo BIM, avaliando o desempenho térmico, actstico € o
consumo energético operacional das habitacdes ao longo de sua vida util. Sugere-se, também,
a simulagdo desses mesmos métodos modulares em empreendimentos de HIS verticais de
multiplos pavimentos, a fim de avaliar o comportamento estrutural e a viabilidade economica e

logistica dos sistemas industrializados em cenarios de adensamento urbano.
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APENDICE A — EAP Modelo Convencional
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APENDICE B — EAP Modelo Parede pré-moldada de concreto
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APENDICE C — EAP Modelo Light Steel Frame

Modelo — Light Steel Frame (LLSF)
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APENDICE D — EAP Modelo ICF Forms

Modelo — ICF Forms (ICF)
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APENDICE E — EAP Modelo Alvenaria Estrutural em Bloco

Ceramico
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APENDICE F — Orcamento Analitico Modelo Convencional

Prego Precgo total com
Item Referéncia | Codigo Descrigao Unid. Quant. unitario BDI
com BDI
Estrutura R$  63.941,88
ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA R$
1.1.1 SINAPI 97082 RADIER. AF_09/2017 m? 2,028 5188 R$ 105,21
1.1.1.1 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5,975295955 1§$56 R$ 87,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
11.1.2 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5889312 1420 RS .09
1.1.1.3 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,889312 ORS?S R$ 5,49
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS$
1.1.1.4 SINAPI 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,889312 R$ 2,64
0,45
CAIXA)
1.1.1.5 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,889312 0Rj;1 R$ 2,43
1.1.1.6 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,889312 OR0$8 R$ 0,49
1.1.1.7 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,889312 OR(?1 R$ 0,07
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA R$
1.1.2 SINAPI 97084 EXECUGAO DE RADIER, COM COMPACTADOR m? 65,293 0.60 R$ 39,17
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2017 ’
1.1.2.1 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,258679278 1F51$56 R$ 18,33
1.1.2.2 SINAPI 4750 | PEDREIRO h 0,5962165 ;$00 R$ 12,52
1.1.2.3 SINAPI 4222 | GASOLINA COMUM L 0,4635803 4R8$7 R$ 2,26
1.1.24 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1,828204 0R9$3 R$ 1,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.25 SINAPI 43491 COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 1,240567 1,20 R$ 1,49
1.1.2.6 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1,828204 0R4$1 R$ 0,76
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.27 SINAPI 43489 COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,587637 113 R$ 0,67
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS$
1.1.2.8 SINAPI 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,240567 0.45 R$ 0,56
CAIXA) ’




COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA
VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA, 4
TEMPOS, PESO DE 125 A 150 KG, FORCA

R$

1129 SINAPI | 1442 | CENTRIFUGA DE 2500 A 2800 KGF, LARG. un | 415016805 | Fo RS 0,37
TRABALHO DE 400 A 450 MM, FREQ VIBRACAO 920,
DE 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO DE 15 A
20 M/IMIN, POT. DE 5,5 A 6,0 HP
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

11.2.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0587637 | ;o RS 0,35
CAIXA) ’

11.2.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | RS RS 0,15

11.2.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | 18 RS 0,02
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE -

113 SINAPI 97086 FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA, 4 | m? 65,29 R, RS 828571
UTILIZACOES. AF_09/2017 ’

11.3.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 155,1042404 | RO R$  4.002,71

1132 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h | 9524040335 | RO R$  1.93637
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

1133 SINAPI | 6193 | 20" CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 90,1002 R$ 142360

15,80

REGIAO
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

11.3.4 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 24816720 | RS 316,26
COLETADO CAIXA) ’

1135 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | RS RS 231,34

1136 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | FY RS 102,49
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE R

1137 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 24816720 | [ RS 99,56
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -

1138 SINAPI | 4491 |*7.5X7,5"CM (3X 3 ") PINUS, MISTA OU m 241573 | RS RS 77,54
EQUIVALENTE DA REGIAO ’

1139 SINAPI | 5068 ;ﬁf?o PIEACOIHELIBDERI CREISEA T RZE | o 2,54631 1§$1 5 R$ 33,47
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X R

11.3.10 SINAPI | 4517 |7,5*CM(1X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 287276 | 1o RS 33,22
DA REGIAO ’

1.1.3.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | RS RS 20,50
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE R

11.3.12 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 110003 | RS RS 5,71
AGUA ’

11.3.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816729 | K8 RS 2,03

0,01
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(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) ARMAGAO DE RS
114 FOA Gy (R m? 2,03 roe57 | RS 147900
1141 SINAPI | 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 788655 | KV RS 48392
1142 SINAPI | 33 | ACO CA-50,8,0 MM, VERGALHAO Kg 563325 | RS 366,93
1143 SINAPI | 43055 | ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO Kg 45088 | 1% RS 239,83
11.4.4 SINAPI | 378 | ARMADOR h | 1131151855 | R° | R$ 237,59
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS
1145 SINAPL 1 43132 | 1 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25’ MM (0,01 KG/M) Ko 4,06 1735 | RS 70,42
1146 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h | 1798307468 | O | RS 26,27
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1147 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 13.00418 4 43 RS 14,73
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS
1.1.4.8 SINAPL 1 39017 | VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 911876 1914 RS 12,91
MM
1149 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | % RS 12,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.1.4.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,00418 RS 7,67
0,59
CAIXA)
1.1.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | ¥ RS 5,37
1.1.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | R R$ 1,07
1.1.4.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | R RS 0,15
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA RS
115 SINAPI 97094 e 4 oM - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E m 2,03 48850 | O 991,65
ACABAMENTO. AF_09/2017
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = RS
1.15.1 sINAPL | 1525 | BT o R IeD bE m? 236089 | 0 RS 948,05
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1152 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 108057852 | R° | RS 21,80
1153 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 108057552 | . | RS 15,12
1154 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | RS R$ 1,91
EP! - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
1.1.55 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 14 50 RS 123
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS

R$

EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1.1.5.6 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 1443 RS 116
1157 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | Y R$ 0,85
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
1158 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 R$ 0,60
0,59
CAIXA)
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1159 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 RS 0,46
0,45
CAIXA)
1.15.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | RS RS 0,17
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAVETRO DA -
11511 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COMMOTOR ELETRICO | un | 517431E-05 | Joo o | RS 0,15
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) 889,
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
11512 SINAPI | 2705 | ENERGIA ELETS KWh | ot67475 | (% RS 013
11513 SINAPI | 37370 | ALIMENTAGAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | B3 R$ 0,02

X 11)

13,15

1.21 SINAPI 92411  SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SEGOES m? 2517 157 57 R$ 3.966,08
MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM ’
MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZAGOES

1.211 SINAPI 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 76,75977671 2R;$81 R$ 1.980,91
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X R$

1.21.2 SINAPI 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 53,4804609 R$ 1.235,00

23,09

REGIAO

1.21.3 SINAPI 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 14,25295574 2%$33 R$ 289,78
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - R$

1.21.4 SINAPI 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 90,267171 1.97 R$ 115,04
COLETADO CAIXA) ’
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X R$

1.21.5 SINAPI 4517 | 7,5 CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE m 95,5818165 116 R$ 110,53
DA REGIAO ’

1216 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 92,0680845 OR9$3 R$ 85,83
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES R$

1.21.7 SINAPI 4230 DIVERSOS (TERRAPLANAGEM) h 1,815140717 2135 R$ 38,75

1.2.1.8 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 92,0680845 0R4$1 R$ 38,02
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

1.21.9 SINAPI 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 90,267171 0.40 R$ 36,22
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 R$

1.2.1.10 SINAPI 40304 X 27 (2 1/2 X 11) Kg 0,67959 16,23 R$ 11,03

12111 SINAPI 5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 Kg 0,7870659 R$ R$ 10,35
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12112 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 92,0680845 OR(?S RS 7.60
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

12113 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 042780 | S RS 220
AGUA ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

121.14 SINAPI | 2705 | ENERGIAELETS KWh | 2664151371 | (% RS 2,04
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

121.15 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 18000135 | R RS 1.40
COLETADO CAIXA) :

121.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 92,0680845 OR§1 RS 1,09
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS

12117 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARA DISCO | un ooootore2 | ¥ Rs 027
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) 367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

121.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 18000135 | 1% RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA ACO CA-60 DE 5,0 RS

122 SINAPI 92759  ARMACTO DE P Kg 58,5 1226 RS 717,32
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5.0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

122.1 SINAPI | 43050 | 500 A0 42 NS Kg 62595 | L3, RS 363,40

1222 SINAPI | 378 | ARMADOR h 11,85139215 2F§$OO RS 248,93

1223 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 1,833722865 1§$63 RS 26,83
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1224 SINAPL | 43132 | BB O B = 1 20 MM (0,01 KO/ Kg 14625 s RS 25,37
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1225 SINAPL | 43480 | £ A e SOLETADO CAA) h 1357785 | P, RS 15,38

1226 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1357785 0R9$3 RS 12,66
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1.2.27 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 69,615 0,14 RS 9.86
MM
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1228 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1357785 | o RS 8,01
CAIXA) :

1229 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,57785 ORf1 RS 5,61

12210 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,57785 oRc?s RS 112

12211 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1357785 OR§1 RS 0,16
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA ACO CA-50 DE 10,0 RS

123 SINAPI 92762 ARMACTO DE P Kg 3315 040 R$  3.016,35

1231 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 367,965 6R1$4 R$  2.257.83

1232 SINAPI | 378 | ARMADOR h 2185137279 | RS RS 458,97

21,00
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ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS
1233 SR (| 48R | S S e e D T Kg 82875 | o RS 143,75
1234 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 347483604 | O RS 50,84
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1235 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 251277 1443 RS 28,46
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS
1236 SINAPI | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 180,0045 |5 44 R$ 25,49
MM
1237 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25127 | RS RS 23,42
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1238 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 25,1277 RS 14,83
0,59
CAIXA)
1239 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2527 | B3 RS 10,38
12310 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25127 | B8 RS 2,08
12311 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25217 | RS RS 0,30
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA,
COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM -
124 SINAPI 92718 SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUALA | m? 1,56 po 4 RS 929,08
0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E :
ACABAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITA O E 1, SLUMP = RS
1241 SINAPI | 34493 | BT e e Ie0. O ms 172068 | 5o, | RS 618,79
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1242 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 8765413488 | RS 127,63
1243 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS ho | 2002510104 | RS RS 74,90
1244 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 2921804496 | R RS 61,37
1245 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,3088 | RS 13,42
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
Uzl SINAPI | 43491 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) A 863928 1499 R ez
1247 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,3088 | % RS 5,95
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
12438 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 863028 | 1o RS 3,87
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -
1249 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 287976 | £ RS 3,67

COLETADO CAIXA)
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EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1.2.4.10 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 287976 1443 R 3,26
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
12411 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 2,87976 R$ 1,70
0,59
CAIXA)
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAVETRO DA RS
12.4.12 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45" MM, COM MOTOR ELETRICO | un | 0,000516926 | yoe o | RS 149
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) 889,
12.4.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 143088 | % R$ 1,19
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS
12414 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 287976 | 10 R$ 1,16
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
12415 SINAPI | 2705 | ENEROIE ELET KWih 13104 | O RS 1,01
12416 SINAPI | 37370 | ALIMENTAGAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,3088 | [ R$ 0,17
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA,
COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM -
13.1 SINAPI 92718  SEGAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUALA | m? 4,06 o4 | RS 242033
0,25 M2 - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E '
ACABAMENTO
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA G25, COM BRITA O E 1, SLUMP = R$
13.1.1 SINAPI | aaaga | B e e mvIon bE m? 447818 | G0, RS 161043
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1312 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 2281285040 |5 | Rs 3218
1313 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h | 755368604 | RS | Rs 194,94
1314 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 7604183496 | S° | RS 159,72
1315 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h w438 | S R$ 34,93
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
13.1.6 STRR) | deam | A N h 248028 | [ RS 27,06
1317 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h srarss | 52 RS 15,48
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
13.1.8 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 2248428 | R RS 10,08
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -
1319 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 740476 | Y R$ 9,55
COLETADO CAIXA) :
13110 SINAPI | 43480 | EP!- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS | | 740476 | RS RS 6.49

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

1,13
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13.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 740476 | RS RS 4,42
0,59

CAIXA)
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA RS

13.1.12 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45° MM, COM MOTOR ELETRICO | un | 0,001345332 | oo o | RS 3,89
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) 889,

13.1.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 37,4738 oRc?s RS 3,10
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

13.1.14 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 740476 | O RS 3,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

13.1.15 SINAPI | 2705 | SRRSO ECET KW/h sat04 | RS 2,62

13.1.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 37,4738 OR& RS 0,44
ARMACAO DE PILAR OU VIGA ACO CA-50 DE 10,0 RS

132 SINAPI 92762 ARMACZO DE PLL Kg 62124 &% RS 565272

13.2.1 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 6805764 | 1Y R$ 423124

1322 SINAPI | 378 | ARMADOR h | 40,95006586 2F§$oo RS 860,12
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

13.23 SINAPL 1 43132 | G/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) Kg 15831 4735 | RS 269,40

1324 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 6511037078 | K5 RS 95,28
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1325 SINAPL | 43a80 | G0 D OLETADG CADA) h 47080092 | £ RS 53,34
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1326 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 33733332 1544 RS art
MM

1327 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 47,089992 0R9$3 R$ 43,90
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1328 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 47,089992 | ;o R$ 27,78
CAIXA) :

13.2.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 47,089992 ORﬁ R$ 19,45

1.3.2.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 47,089992 oRgs R$ 3,89

13211 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 47,089992 OR§1 RS 0,56
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA ACO CA-60 DE 5,0 RS

133 SINAPI 92750  ARMACTODE L Kg 10962 30 R$  1.344,15
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

13.3.1 SINAPI | 43059 | 50Q e A2 MM Kg 17,204 | 5 R$ 680,96

1332 SINAPI | 378 | ARMADOR h 222076856 | 1o RS 466,45

13323 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 3,436114538 1§$63 RS 50,28
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

LB SINAPL 1 43132 | 1 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) Kg 2l 17,35 i L
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EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1335 SINAPL | 43488 | o e SOLETADO CAA) h 25442802 | %, RS 28,82
1336 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25,442802 0R9$3 RS 23,72
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS
1.3.37 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 un 1304478 |94 RS 18,47
MM
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1338 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 25442802 | R RS 15,01
CAIXA) :
1339 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25,442802 ORf1 RS 10,51
133.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25,442802 oRc?s RS 2,10
133.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 25,442802 OR§1 RS 0,30
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS -
134 SINAPI 92411  SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SECOES m? 40,55 s, | RS 638953
MAIOR QUE 0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM ’
MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZACOES
13.4.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 123,6634464 2§$81 R$ 319133
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
1342 SINAPI | 6189 | 30" CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 86,1594235 R$  1.989,65
23,09
REGIAO
13423 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 22,96215159 2%$33 RS 466,85
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - R
1344 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 145424465 | RS 185,33
COLETADO CAIXA) :
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X R
1345 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 153,9865975 RS 178,07
116
DA REGIAO
1346 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 148,3258175 0R9$3 RS 138,27
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS
1347 SRR | 4emp | e h 2924273185 | 11° RS 62,42
1348 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 148,3258175 ORf1 RS 61,26
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE -
1349 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 145424465 | R RS 58,34
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 RS
13.4.10 SINAPI | 40304 | FRECD DA Kg 100485 | RS 17,76
13.4.11 SINAPI | 5068 ;ﬁf?o PIEACOIHELIBDERI CREISEA T RZE | o 1,2679985 1§$1 5 R$ 16,67
13.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1483258175 | <O RS 12,25

0,08




DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE
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COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE

1.3.4.13 SINAPI 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0,68935 5R.{$4 R$ 3,55
AGUA ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

1.3.4.14 SINAPI 2705 SEM DEMANDA KW/h 4,292067465 077 R$ 3,29
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS$

1.3.4.15 SINAPI 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 2,9013525 078 R$ 2,26
COLETADO CAIXA) ’

1.3.4.16 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 148,3258175 OR(?1 R$ 1,75
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS$

1.3.4.17 SINAPI 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARA DISCO un 0,000318375 1.367.02 R$ 0,44
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) D
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR R$

1.3.4.18 SINAPI 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 2,9013525 0.01 R$ 0,03

0,08

LAJE MACICA COM AREA MEDIA MAIOR QUE 20 R$

1.4.1 SINAPI 92482 o pe'mioFire SIMPLES, EM MADEIRA m? 42,193 280,41 R$  11.831,46
SERRADA, 1 UTILIZAGAO

1.4.1.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 173,5596271 2?81 R$  4.478,98
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

1.4.1.2 SINAPI | 6189 |30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 157,8161656 R$  3.644,39

23,09

REGIAO
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

1413 SINAPI | 6193 |20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 131,304616 R$  2.074,64

15,80

REGIAO

1.4.1.4 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 31,9924185 2%$33 R$ 650,45
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA RS

1415 SINAPI | 4491 |*7,56X7,5*CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU m 84,46110354 | o R$ 271,09
EQUIVALENTE DA REGIAO ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - RS

1.4.16 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 203,8686437 | |- R$ 259,81
COLETADO CAIXA) :

1417 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 0R9$3 R$ 190,91

1.4.1.8 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 OR‘& R$ 84,58
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

1419 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 203,8686437 | 00 R$ 81,79
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 R$

1.4.1.10 SINAPI | 40304 | o5 oy 1) Kg 2742545 | (S R$ 44,50
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES R$

1.4.1.11 SINAPI | 4230 | 5\ ERsS (TERRAPLANAGEM) h 0,932687353 | "5 R$ 19,91

1.4.1.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 | 9 R$ 16,92




PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2

R$
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14113 SINAPI | 5068 | (1ET Kg | 0308133148 | (T R$ 5,23
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE R

14114 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0717281 | 5 R$ 3,69
AGUA ’

14115 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 0R§1 R$ 2,42
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

14116 SINAPI | 2705 | SNEROI ECET KWih | 1671362618 | % RS 128
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

14117 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0925376876 | 1o R$ 0,72
COLETADO CAIXA) :
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR -

14118 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARADISCO | un | 0,000106315 | o o | RS 0,15
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) -367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

14119 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0925376876 | 130, R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

142 SIEE I A e AT e A S a e Kg 113,95 1272 R$ 144984
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

1421 SINAPI | 43059 | 500 e A2 NS Kg 1219265 | Sy R$ 707,86

1422 SINAPI | 378 | ARMADOR h 24,44012362 2F§$oo RS 513,34

1423 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 3,847481868 1§$63 R$ 56,30
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1424 SINAE) | AR | o o e i) e Kg 284875 | 3o R$ 49,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

14.25 SINAPL | 39017 | \/ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 241,3461 1444 RS 34,17
MM
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1426 SINAPL | 43480 | C0 DG - SOLETADG CABA) h 28,065885 | {3y RS 31,79

1427 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 OR9$3 R$ 26,16
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1428 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 28,065885 | ;o R$ 16,56
CAIXA) ’

1429 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 ORf1 R$ 11,59

14210 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 oRgs R$ 2,32

14211 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 | 9 RS 0,33

0,01




ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
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CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

143 SIEF S A e AT e S e Kg 645,66 57 R$  7.471,11
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM

1431 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 690,8562 est R$ 447550

1432 SINAPI | 378 | ARMADOR h 96,18243353 2R1$00 R$ 202022
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1433 SIAE] | AT S B b L P i) e Kg 16,1415 | 30 R$ 279,99

1434 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 15,29287678 1§$63 R$ 223,77
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1435 SINAPL | 43480 | O DG - SOLETADG CABA) h 110601558 | 37, R$ 125,29
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1436 SINAPL | 39017 | /ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 860,66478 | 14 RS 121,87
MM

1437 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110,601558 0R9$3 RS 103,10
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1438 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 110601558 | o RS 65,25
CAIXA) ’

1439 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110,601558 OR‘& RS 45,68

14310 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110,601558 oR(?s RS 9,14

14311 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110,601558 ORg1 R$ 1,31
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES
MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE

) FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO RS

144 PROPRIA 0020 R e P o AONC me 6,329 so1s | RS 297578
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2015
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = RS

1441 SINAPL | 1527 | 1 MoLUT SERUICO DE me 702519 | s0ge | RS 273685
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

1442 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 4655517465 2F§$oo R$ 97,78

1443 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5,239865174 53556 R$ 76,30

1444 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 1,154598837 2R5$81 RS 29,80

1445 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 OR9$3 R$ 10,16
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

1446 SINAPL | 43491 | G0 D e - COLETAD® CAIXA) h 5164464 | 1O R$ 6,22
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EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1.44.1 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 4588525 1413 RS 520
14438 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10898538 | & R$ 4,50
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
14.4.9 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4588525 | o R$ 2,71
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1.4.4.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5164464 | o RS 2,32
CAIXA) :
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - RS
14411 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1145549 | 5 R$ 146
COLETADO CAIXA) ’
14.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,808538 | > R$ 0,90
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAVETRO DA -
14.4.13 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45° MM, COM MOTOR ELETRICO | un | 0,000206332 | sioco o | RS 0,60
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) -889,
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE -
14.4.14 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 1145549 | % RS 0,46
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
14415 SINAPI | 2705 | SNEROI ECET Kwih | 053008375 | % RS 0,41
14.4.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10898538 | R$ 0,13
145 SINAPI 32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 64566 | 1 RS 418271
145.1 SINAPI | 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 64566 | o R$ 418271
ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E RS
146 SINAPI 43061 Ao CAOS Kg 1394 50 RS 693,76
ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E RS
1.46.1 SINAPI | 43061 | A0 GO Kg 1394 | oo R$ 693,76
2. Alvenaria R$ 5.848,27
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE
9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES RS
214 SINAPI 87483 5oM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M?COM VA0S | ™ 94,084 1gg17 | R® 528499
E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
BLOCO CERAMICO DE VEDACAO COM FUROS RS
2111 SINAPI | 37592 | NA VERTICAL, 9 X 19 X 39 CM - 4,5 MPA (NBR un 12795424 | 1O R$ 226479
15270) :
2112 SINAPI | 4750 |PEDREIRO ho | 7satts486 | % | Rs 158394
2113 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | arrosteaas | RS | R$ 540,04
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS
2114 SINAPI | 34557 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,20 A 1,70" MM, m 7385504 | % RS 139,44

MALHA 15 X 15 MM, (C X'L) *50 X 7,5* CM
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0,60

2115 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 Kg | 191,6438393 OR6$0 RS 115,33

2116 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg | 170,3522538 OR§4 R$ 108,55

2117 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 115,8926712 0R9$3 R$ 108,04
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

218 SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) ar RS RS E
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

2119 SR | e S T P e h 7432636 | RS 84,20
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

2.1.1.10 SINAPI | 37666 | DIeVOORD h 4428229048 | [, R$ 72,63

2.1.1.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 115,8926712 ORﬁ R$ 47,86
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

21.1.12 SINAPL | 43491 | GO D s | COLETAD® CAIXA) h 3716318 | 50 R$ 4473
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

21113 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 7432636 | RS 43,85
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

21.1.14 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3716318 | o R$ 16,66
CAIXA) ,

21.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 115,8926712 0R0$8 R$ 9,57
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

21.1.16 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 44031312 | S5 RS 343
COLETADO CAIXA) ;
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

Zleldy SINAPI | 10535 | &) FTRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 G, | UM | 0.000376908 |, s 47 | RS 1,55
SEM CARREGADOR

21.1.18 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 115,8926712 ORg1 R$ 137
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

2.1.1.19 SINAPI | 2705 | cRrROI EEE T Kwih | 12842466 | R$ 0,99
PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO RS

2.1.1.20 SINAPI | 37395 | CioP ot un 08843896 | RS 0,36
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

21121 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 44031312 | O RS 0,05
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM -

22.1 SINAPI 93197 CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE m 8.2 o5 RS 563,28
COMPRIMENTO. AF_03/2016 :
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2211 SINAPI | 6189 | 30" CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 12,15896 RS 280,78

23,09

REGIAO

2212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 2,9950092 2F§$oo RS 62,91

2213 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Kg 63991488 | RO R$ 38,51
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2214 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 1,447989456 2R5$81 RS 37,37

2215 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 429926 6Rf8 RS 27,85

2216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,002886358 1§$56 RS 27,71
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2217 SINAPI | 4517 |7.5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 1350704 | S RS 15,62
DA REGIAO ’
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

2zl SINAPL 1 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) i 01497643 | 7q 7 RS e
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO RS

22 SINAPI | 4721 | bE DREIRA/IFORNECEDOR, SEM FRETE i OUBEEs g RS ey
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

220 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 Ly w2 0,14 RS e
MM

22.1.11 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR§3 RS 6,79
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

22112 SINARI (42300 | e e R AP IANAGEM) h 0,290920256 | ;1% RS 6,21

22113 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 0291584128 2%3533 RS 593
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

22114 SINAPI | 37666 | oV DORD h 0,253339853 | 200 RS 416

22115 SINAPI | 378 | ARMADOR h 0,170089172 2R1$00 RS 3,57
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

22116 SINAPL | 43a80 | G0 D OLETADG CADA) h 31440622 | £ RS 3,56

22117 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 oRz?1 RS 3,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

22118 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 1875504 14 20 RS 2.26
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

22.1.19 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 172528 | T RS 2,20
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

22.1.20 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3444622 | S5 RS 186
CAIXA) ’

22101 SINAPI | 5063 | PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X21(2 | . 010168 RS - 1 34
X 11) 1315
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

22122 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1875504 | R RS 0,84
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

22123 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 172528 | oo RS 0,69
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

22.1.24 SINAPI | 2705 | crr I EE T KW/h 0846 | RS 0,65
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22125 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR(?S RS 0,60
BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR RS

22023 SINAPI | 36397 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4Cy, | UM | 2:58296E-05 | (570,651 | RS nay
EXCLUSO CARREGADOR
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

22127 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0540544 | % RS 0,42
COLETADO CAIXA) ’

22128 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 0,023893479 1§$63 RS 0,35
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

22.1.29 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 00574 | o, RS 0,30
AGUA :

2.2.1.30 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR§1 RS 0,09
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS

22.1.31 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARADISCO | un | 3,31385E-05 | fw oo | RS 0,05
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) 367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

22132 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0540544 | R RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’

3. Revestimentos R$ 11.775,82
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM -

3.1.1 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m? 8,575 s RS 185,40
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 '

3.4.1.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 462850374 1§$96 RS 83,13
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3112 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 27,44 A RS 67,35
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3113 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,93341619 1F§$89 RS 17,63
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3114 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 45619 113 RS 517

3115 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 0R9$3 RS 5,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3116 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 45619 RS 2,69

0,59

CAIXA)

3117 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 ORf1 RS 2,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

e SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) i Uezal 1.20 RS 1ot

3119 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 = RS 0,45

0,08
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FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
3.1.1.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,9261 RS 0,42
0,45

CAIXA)

3.4.1.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 0R§1 RS 0,06
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.1.2 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS |  m? 37,87 o0 R$ 143544
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3.1.2.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 769,5007905 0R6$0 RS 463,09

3.1.22 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 12,67955766 2R1$00 RS 266,32
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

e SINAPI | 7334 | hE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 16,47345 | 1389 RS 2T
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

3.1.24 SINAPI 1 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* 221978792 | 787 RS 173,30
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3125 SINAPI | 37666 | DIV IDORD h 7.961277536 | 8, RS 130,58

3.1.26 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,33977883 53556 RS 92,31

3127 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR§3 RS 24,85
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3128 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 124971 1443 RS 14,16

3129 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 ORf1 RS 11,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.2.10 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6.24855 | 420 RS 752
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.2.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 124971 | 5% RS 7,37
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

3.1.2.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 791615545 | S0 RS 6,17
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.2.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 624855 | o RS 2,80
CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

31.2.14 SINAPI 1 10535 | £\ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, | U1 000067746 | 444747 | RS 279
SEM CARREGADOR

3.1.2.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR(?S RS 220
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.2.16 SINAPI | 2705 | cRCROI EEET Kwih | 2,305478263 | ;% RS 177

3.1.217 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR§1 RS 0,31
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FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.1.2.18 SINAPI | 43464 |ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS ho| 791615545 | No RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.1.3 SINAPI 87755 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS m? 8575 00 RS 367,75
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, !
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

3.1.3.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 57421287 | Ko | RS 120,61

3.1.32 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 Kg | 1742400126 | RS RS 104,86

3.1.3.3 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 287108435 | RS Rs 41,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR . R$

3.1.3.4 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 05026322 |7g47 | RS 39,24
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

3.1.35 SINAPI | 37666 | DIV IDORD ho | 1802692233 | | RS 29,57

3.1.36 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 1028172513 | RS RS 9,58
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$

3137 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 56595 1443 RS 6:41

3.1.38 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 1028172513 | RS RS 4,25
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3139 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 282975 140 RS 3:41
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

3.1.3.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 56595 | 1o R$ 3,34
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

3.1.3.11 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - ho | 1702475125 | RS RS 140
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.3.12 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 282975 | o R$ 1,27
CAIXA) ’

3.1.3.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 1028172513 | 3 R$ 0,85
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.1.3.14 SINAPL | 10535 | £| FTRICO TRIFASICO 220/380 V POTENGIA 2 Cy, | YN | 0000183399 14247 47 | RS 0,63
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.3.15 SINAPI | 2705 | SRR EEET KWih | 0522035281 | % RS 0,40

3.1.3.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 1028172513 | RS RS 0,12
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

3.1.3.17 SINAPI | 43464 |ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS ho | 1792475125 | Y RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
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CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM

COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS

Sl SINAPI 98558  ACRiLICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER | YN 2 6,07 RS 2
(MAV). AF_06/2018

3.1.4.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 0,243504 1F;$96 RS 4,37
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3142 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 1,344 e RS 3,30
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) ’

3143 SINAPI | 4030 | VEU POLIESTER m2 0,528 5R§52 RS 2,65

3.1.4.4 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,0483792 1F;$89 RS 0,91
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

A SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 1 o 1,13 RS e

3146 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 0R9$3 RS 0,27
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

3147 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,24 RS 0,14

0,59

CAIXA)

31438 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 ORf1 RS 0,12
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.4.9 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,048 1,20 RS 0,06

3.1.4.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR(?S RS 0,02
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,048 RS 0,02

0,45

CAIXA)

3.1.4.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR§1 RS 0,00

3.2.1 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m2 20,28 3F;$90 RS 768,70
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3211 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 412,0801698 0R6$0 RS 247,99

3212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,79010904 2R1$00 RS 142,62
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

S SINAPI | 7334 | hE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L ez 13,89 RS e
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

3.2.14 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m® 118873248 | 757 RS 92,80
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3215 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 426330341 | R RS 69,93
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3216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,39505452 1§$56 RS 49,44
3217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R9$3 RS 13,31
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
3218 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6.6924 443 RS 7,58
3219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 OR‘?1 RS 5,90
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
3.2.1.10 SIAE] | deas | S N h 3,3462 A RS 4,03
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
3.2.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6,6924 RS 3,95
0,59
CAIXA)
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -
32112 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 42302208 | 5 RS 3,30
COLETADO CAIXA) '
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
32113 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,3462 RS 1,50
0,45
CAIXA)
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS
3.21.14 SINAPI | 10535 | &) ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 GV, | UM | 0.000362791 |, s 47 | RS 149
SEM CARREGADOR
3.2.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 oRgs RS 118
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
3.2.1.16 SINAPI | 2705 | ENEROIE SCET Kwih | 123462105 | % RS 0,95
32117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R§1 RS 0,17
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS
3.2.1.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 42392208 | RS 0,05
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -
3.3.1.1 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 39,14 iy RS 311,74
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM ’
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_ 06/2014
33111 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 7.267194252 2F§$00 RS 152,64
33112 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,613741404 1ij$56 RS 52,62
33.1.13 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7010983812 0R6$0 RS 42,19
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS
33114 SINAPI | 367 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? 01561686 | 103 | RS 16,92
33115 SINAPI | 37666 | OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / h 071420405 | ¥ RS 1,71

MISTURADOR

16,40
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33.1.16 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 0R9$3 RS 10,66
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
33117 SINAPI [ 43480 | S0 T ARES - COLETADO CANA) h 716262 | < RS 8,11
33.1.18 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 ORf1 RS 472
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
3.31.1.9 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.56174 1420 RS 4,29
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
3.3.1.1.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 7.16262 RS 423
0,59
CAIXA)
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
3.3.1.1.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 356174 | o RS 1,60
CAIXA) :
33.1.112 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 OR(?S RS 0,94
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS
3.3.1.113 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 071015616 | S0 RS 0,55
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS
skecll bl SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | YN | 6.08091E-05 |, °y7 47 | RS 0,25
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
331115 | SINAPI | 2705 | SNLROI ELET Kwh | 020753985 | % R$ 0,16
331116 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 OR§1 RS 0,13
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -
331117 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 071015616 | 3, RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -
3312 SINAPI 87893 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 54813 | o RS 354,37
PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM ’
PREPARO MANUAL. AF_06/2014
3.3.1.2.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,896045455 2F§$00 RS 144,84
3.3.1.22 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,022027307 53556 RS 87,69
33123 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg 97,2955964 0R6$0 RS 58,55
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS
331.24 SINAPI | 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* | 0216401724 | 4554, | RS 23,44
33125 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1273218289 OR§3 RS 1187
53126 SINAP| | 43489 | EP!- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS | 6796812 | RS RS 270

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

1,13
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EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33127 SINAPI | 43491 | £ D e | COLETAD CAXA) h 5935370892 | £ RS 7.14

33128 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,73218289 OR‘& R$ 5,26
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3.3.1.2.9 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6796812 | o R$ 4,01
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.1.2.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5935370802 | 1o RS 2,66
CAIXA) :

3.3.1.2.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1273218289 oRgs RS 1,05

331212 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,73218289 OR§1 R$ 0,15
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA -

33.1.3 SINAPI 87777 MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM m? 39,14 o R$ 199732
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. '
AF_06/2014

33131 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 44,81595301 1§$56 RS 652,57

3.3.1.32 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 30,07492632 2F§$oo RS 650,60

3.3.1.33 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 236,6063099 0R6$0 R$ 142,39

33134 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-| PARA ARGAMASSAS Kg | 210,3180855 OR& RS 134,01
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

e SINAPI 1 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) i 1,40105544 | 74 117 RS 109,38
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS

33136 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 5432632 | 3o RS 75,26
25 MM :

33137 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 0R9$3 R$ 69,64
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33138 SINAPL | 43401 | £ D e | COLETAD CAA) h aa 1710856 | 5 RS 53,16
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3.1.3.9 SRR | dedm | B e h s05202 | £ RS 34,58

3.3.1.3.10 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 ORf1 RS 30,85
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.1.3.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 441710556 | Jo RS 19,81
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331312 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 305292 | oo R$ 18,01
CAIXA) ’

331313 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 747002556 | R R$ 6,17

0,08
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331314 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR§1 RS 0,88
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM -

3314 SINAPI 87792 BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM | m? 54813 | 50 R$ 170073
PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENGA :
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

33141 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 22,24530792 2R1$00 RS 467,24

33142 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 22,24530792 1§$56 RS 323,92

33143 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 3145552535 0R6$0 RS 189,30

33144 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-| PARA ARGAMASSAS Kg | 279,6082387 0R6$4 RS 178,17
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

shelltss SINAPI 1 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? | 1862984244 | og o7 RS B
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS

33146 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 86650353 | 3o RS 120,05
25 MM '
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33147 SINAPI | 37666 | oV IDORD h 7,268288486 | 120 RS 119,21

33148 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 OR§3 RS 47,61
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33149 SINAPL | 43401 | G0 D G | COLETAD® CAIXA) h 210252 | £ RS 26,39
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

331410 | sINAPL | aasse | o B ADO CA XA h 210252 | £ RS 24,84

3.3.1.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 ORf1 RS 21,10
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

331412 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 219252 | 1o RS 12,04
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331413 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 21,9252 RS 9,83

0,45

CAIXA)
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

331414 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 7,22700405 | o RS 5,63
COLETADO CAIXA) ’

331415 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 oRc?s RS 422
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

sailate SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U0 | 0000618639 | %y 47 | RS e
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

331417 | SINAPI | 2705 | SNERCIAELETS Kwih | 2107902431 | % RS 162
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331418 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 OR§1 RS 0,60
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

331419 | SINAPI | 43464  ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 722700405 | 1 RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’

3.3.2. Interno R$ 4.642,22
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA,
EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO -

3.3.2.1 SINAPI 87535 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE m? 43,68 ot R$ 110133
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR '
QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

33211 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 14.18167296 2R1$00 RS 297,87

33212 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 3216741965 OR6$0 RS 193,58

33213 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg | 2859362688 0R§4 RS 182,20
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR . RS

33214 SINAPL | 370 | (A JATiDA, SEM TRANSPORTE) m 100514688 | 730 RS 148,73
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33215 SINAPI | 37666 | o VDORD h 7432782739 | ) RS 121,91

33216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5,229491904 1§$56 RS 76,15

33217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 0R9$3 RS 24,72
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33218 SINAPI | 43489 | C DS - COLETADO CAXA) h 139776 | 5, RS 15,83

33219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 ORj1 RS 10,95
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

332110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 139776 | oo RS 8,25
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

832111 1 SINAPL | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 515424 1420 RS 6,20
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

332112 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 7390656 | R RS 576
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

832113 | SINAPI | 10535 | o FTRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 CV, | U1 000063264 | 444747 | RS 2,60
SEM CARREGADOR
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

332114 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 515424 | 10 RS 2,31
CAIXA) ’

332115 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 oRc?s RS 2,19
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ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
332116 | SINAPI | 2705 |SNEROIAELET Kwh | 2155608 | % RS 165
332117 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26522496 | [ RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS
332118 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 7300656 | RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM PAREDES DE AMBIENTES R$
3322 SINAPI 87417 e QU 0N ESPESSURA DL m? 137,89 o,y | RS 223258
0,5CM. AF_06/2014
3.3.2.2.1 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h | 4576330713 | RS Rs 961,21
GESSO EM PO PARA RS
33222 SINAPI | 3315 | SESSO EM B0 B RAS/SANCAS Kg 13277435 | % RS 955,71
33223 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | earrietess | RS RS 142,29
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
3.3.224 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 454047 1443 RS 5143
33225 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5503 | o RS 51,30
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
33226 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 454047 | 3 R$ 26,79
CAIXA) :
33227 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55036 | o RS 22,73
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
3.3.228 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 96313 1420 RS 11,59
33229 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5503 | RY RS 4,55
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
332210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 9,6313 RS 4,32
0,45
CAIXA)
332211 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55038 | LY RS 0,65
APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE RS
3.3.23 SINAPI 87414 AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 1,00M. | ™ 42198 1p7 | RS 96041
AF_06/2014
GESSO EM PO PARA RS
3.323.1 SINAPI | 3315 | SEoB O e O B AS/SANGAS Kg | 72276600 | % RS 520,25
33232 SINAPI | 12872 | GESSEIRO ho | 1573474014 | RS Rs 330,49
33233 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | s4zar21424 | R Rs 49,87
33234 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,08685 | o RS 17,70
33235 SINAPI | 43480 | EP!- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS | i | - .

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

1,13
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33236 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1561141 | RS RS 9,21
0,59

CAIXA)

33237 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 ORf1 RS 7,84
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33238 SINAPL | 43491 | G0 D e COLETAD® CAIXA) h 337544 | S RS 4,06

3.32.3.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 oRc?s RS 157
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332310 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 337544 | 10 RS 151
CAIXA) :

3.3.2.3.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 0R§1 RS 0,22
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3324 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m2 43,68 i RS 347,90
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM )
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.3.24.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 8,110144224 2F§$oo RS 170,35

33242 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 4,032913248 5?56 RS 58,72

33243 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7824214944 0R6$0 RS 47,09
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

33244 SINAPI | 367 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? 01742832 | 1983 | RS 18,88
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33245 SINAPI | 37666 | oV DORD h 0797047341 | B0 RS 13,07

33246 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 OR§3 RS 11,90
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33247 SRR | dedm | B e h 790344 £ RS 9,05

33248 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 ORf1 RS 5,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3.24.9 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.97488 1420 RS 4.78
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

332410 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 799344 | 1% RS 472
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.2.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3grass | o RS 178
CAIXA) :

332412 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 OR(?S RS 1,05
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

332413 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 079252002 | I3 RS 0,62

COLETADO CAIXA)
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BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS
Sz SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CY, | YN | 6.78626E-05 |, °ys 47 | RS 0,28
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
332415 SINAPI | 2705 | SRRSO ELETS Kwh | 02816132 | % RS 0,18
332416 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 OR§1 R$ 0,15
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -
332417 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 079252002 | 3, R$ 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
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APENDICE G - Or¢amento Analitico Modelo Parede Pré-

Moldada de Concreto
Prego Preco total com
Item Referéncia | Codigo Descrigao Unid. Quantidade unitario BDI
com BDI

Estrutura

R$ 53.450,00

ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RS
111 SINAPI 97082 o e m? 20 S I Rs 105,21
1111 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5975208085 | ° | RS 87,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
11.1.2 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5889312 1420 RS 709
1113 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5889312 | "o RS 549
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1114 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,889312 RS 2,64
0,45
CAIXA)
1115 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | & RS 243
1116 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | O R$ 0,49
1117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | R$ 0,07
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA RS
112 SINAPI 97084 EXECUGAO DE RADIER, COM COMPACTADOR m? 65208 | o R$ 39,17
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2017 '
11.2.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 12sse7e2s | 5 | Rs 18,33
1122 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 05962165 | ro | RS 12,52
1123 SINAPI | 4222 | GASOLINA COMUM L 04635803 | 1O RS 2,26
1124 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1828204 | K8 RS 1,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1125 SV || (R | G e s B R e h 1240867 | [ R$ 149
1126 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1828204 | ° RS 0,76
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1127 SINAPL | 43480 | o0 OLETADG CAA) h 0587637 | R$ 0,67
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
1128 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,240567 R$ 0,56
0,45
CAIXA)
COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA
VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA, 4
TEMPOS, PESO DE 125 A 150 KG, FORCA RS
1129 SINAPI | 1442 | CENTRIFUGA DE 2500 A 2800 KGF, LARG. un | 415916E-05 | ro | RS 0,37
TRABALHO DE 400 A 450 MM, FREQ VIBRACAO 920,
DE 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO DE 15 A
20 MIMIN, POT. DE 5.5 A 6,0 HP
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.12.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0587637 | 1o RS 0,35
CAIXA) :
11211 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1828204 | RS RS 0.15

0,08
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11.2.12 SINAPI ‘ 37370 ‘ ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1828204 | FS RS 0,02
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE -

11.3 SINAPI 97086 FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA, 4 | m? 65,29 o1 | RS 828571
UTILIZACOES. AF_09/2017 ’

11.3.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 155,1042404 | RO R$  4.002,71

1132 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h | 9524040335 | RO R$  1.936,37
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

1133 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 90,1002 R$  1.42360

15,80

REGIAO
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

1134 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 24816720 | 33 RS 316,26
COLETADO CAIXA) ’

1135 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816729 | RS RS 231,34

1136 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | B3 RS 102,49
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

1137 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 24816720 | > RS 99,56
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -

1138 SINAPI | 4491 |*7,5X7,5*CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU m 241573 | Y RS 77,54
EQUIVALENTE DA REGIAO :

130 SINAPI | 5068 | PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X21(2 | - 2 54631 RS - 33.47
X 11) 13,15
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

1.1.3.10 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 287276 | > RS 33,22
DA REGIAO :

11.3.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | RS RS 20,50
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

1.1.3.12 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 110003 | o RS 5,71
AGUA :

11313 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | B3 RS 2,03
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) ARMACAO DE RS

11.4 FREFRR  GOIT (5 N Sob e b o me 2,03 robs7 | RS 147900

11.4.1 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 788655 | KY RS 483,92

11.4.2 SINAPI 33 | ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Kg 563325 | 1o RS 366,93

11423 SINAPI | 43055 | ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO Kg 45066 | B RS 230,83

1144 SINAPI | 378 | ARMADOR h 11,31151855 | K> RS 237,59
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

U143 SINAPI | 43132 |1 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0.01 KG/M) Kg I 17,35 RS e

1146 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 1795307468 | o RS 26,27
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1147 SINAPL | 43489 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 13.00418 4 43 RS 14,73
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1148 SINAPL | 39017 | \yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 91,1876 1514 RS 12,91
MM

11.4.9 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | RS RS 12,12




139

FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS$
1.1.4.10 SINAPI 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,00418 059 R$ 7,67
CAIXA) ’
1.1.4.11 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 ORA?1 R$ 5,37
1.1.4.12 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR(?S R$ 1,07
1.1.4.13 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 0R0$1 R$ 0,15
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA R$
112 SR 97094 DE10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E i 2 48850 | RS coilas
ACABAMENTO. AF_09/2017
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C30, COMBRITAOQ E 1, SLUMP = R$
1.1.5.1 SINAPI 1525 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE m? 2,36089 401,57 R$ 948,05
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1.1.5.2 SINAPI 4750 | PEDREIRO h 1,038057552 2F§$00 R$ 21,80
1.1.5.3 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,038057552 1§$56 R$ 15,12
1.1.54 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 0R9$3 R$ 1,91
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.55 SINAPT 1 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 14 50 RS 1,23
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
LALRE SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) A 102312 1443 R ik
1.1.5.7 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 OR4$1 R$ 0,85
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R$
1.1.5.8 SINAPI 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 R$ 0,60
0,59
CAIXA)
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS$
1.1.5.9 SINAPI 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 R$ 0,46
0,45
CAIXA)
1.1.5.10 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 OR(?B R$ 0,17
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA RS$
1.1.5.11 SINAPI 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO un 5,17431E-05 2 889 87 R$ 0,15
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) RS
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$
1.1.5.12 SINAPI 2705 SEM DEMANDA KW/h 0,167475 077 R$ 0,13
1.1.5.13 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 OR§1 R$ 0,02
Montagem Montagem e desmontagem em uma face
do pilar-parede, de sistema de escoramento e formas
nas duas faces com acabamento para revestir,
realizado com painéis metalicos de 30x90 cm,
amortizaveis em 150 utilizagées, para execucgéo de a R$
124 PROPRIA 0070 pilar-parede de concreto armado, de até 3 m de m 025k 65,28 = BrEnEE
altura e superficie plana. Inclusive, elementos de
sustentacgao, fixagdo e escoramento necessarios para
a sua estabilidade; liquido desmoldante, para evitar a
aderéncia do concreto as formas.
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1211 PROPRIA 0002 Painéis metélico§ de 30x90 cm, Ppara sistema de m? 0725179 R$ R$ 3.449,01
escoramento e formas para cortinas. 4.756,08
3 R$
1.21.2 PROPRIA 0007 Ajudante de montador de formas. h 37,398517 37.06 R$ 1.386,13
1.21.3 PROPRIA 0006 | Montador de féormas. h 34,18701 3%$77 R$ 1.359,48
. Escora aprumadora metalica, telescépica, com R$
1.21.4 PROPRIA 0003 | extremidades articuladas, de até 4 m de un 4,14388 11411 R$ 472,84
comprimento. ’
. Conjunto constituido por barra de ancoragem R$
1.21.5 PROPRIA 0004 | roscada de 5/8" de diametro, tubo distanciador de un 2,797119 R$ 78,52
. 28,07
PVC e porcas tipo borboleta.
) Agente desmoldante, a base de 6leos especiais, R$
1.2.1.6 PROPRIA 0005 | emulsionante em agua, para férmas metalicas, L 3,10791 543 R$ 16,87
fendlicas ou de madeira. ’
ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE
CONCRETO, EXECUTADA EM PAREDES DE R$
A2 SR 91594 EDIFICACOES TERREAS OU DE MULTIPLOS Kg s 8,56 R 662023
PAVIMENTOS, TELA Q-92. AF_06/2019
TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-
92, (1,48 KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, R$
1.2.2.1 SINAPI 21141 LARGURA = 2,45 X 60 M DE COMPRIMENTO, m?2 550,732 10,01 R$ 5.510,84
ESPACAMENTO DA MALHA =15 X 15 CM
1.2.2.2 SINAPI 378 | ARMADOR h 30,40481535 2R;$00 R$ 638,62
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA R$
222, SINAPI | 39017 | ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 Ui 1068,977 19,14 R 1
MM
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 R$
1.2.24 SINAPI 43132 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) Kg 8,12175 17.35 R$ 140,88
1.2.25 SINAPI 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 4,6776639 13$63 R$ 68,44
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
228 SR B COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) i ELEE 1,13 RS e
1.2.2.7 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 34,8075 0R9$3 R$ 32,45
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS$
1.2.2.8 SINAPI 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 34,8075 0.59 R$ 20,54
CAIXA) ’
1.2.2.9 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 34,8075 ORA?1 R$ 14,38
1.2.2.10 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 34,8075 OR(?B R$ 2,88
1.2.2.11 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 34,8075 OR0$1 R$ 0,41
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES
MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
. FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO R$
1.2.3 PROPRIA 0020 USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - m?3 15,47 470,18 R$ 7.273,71
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2015
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COMBRITA O E 1, SLUMP = R$
1.2.3.1 SINAPI 1527 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE m?3 17,1717 389,58 R$ 6.689,70

BOMBEAMENTO (NBR 8953)
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
LAJE MACICA COM AREA MEDIA MAIOR QUE 20

R$

1.23.2 SINAPI 4750 | PEDREIRO h 11,37949995 2F§$OO R$ 239,02

1233 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 12,80782339 1§$56 R$ 186,50

1234 SINAPI 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 2,822190553 2R5$81 R$ 72,83

1.23.5 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,63934 0R9$3 R$ 24,83
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

1.23.6 SINAPI 43491 COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 12,62352 1,20 R$ 15,19
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$

1.23.7 SINAPI 43489 COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 11,21575 113 R$ 12,71

1.23.8 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,63934 0R4$1 R$ 11,00
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R$

1.23.9 SINAPI 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 11,21575 0.59 R$ 6,62
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS$

1.2.3.10 SINAPI 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 12,62352 0.45 R$ 5,66
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - R$

1.23.11 SINAPI 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 2,80007 127 R$ 3,57
COLETADO CAIXA) ’

1.2.3.12 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,63934 OR(?S R$ 2,20
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA R$

1.23.13 SINAPI 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO un 0,000504339 2.889 87 R$ 1,46
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) R
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS$

1.2.3.14 SINAPI 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 2,80007 0.40 R$ 1,12
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

1.2.3.15 SINAPI 2705 SEM DEMANDA KW/h 1,2956125 077 R$ 0,99

1.2.3.16 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,63934 0R0$1 R$ 0,31

0,93

131 SINAPI 92482 L e S P e, EM MADEIRA m? 42198 50, | RS 1183146
SERRADA, 1 UTILIZACAO

1311 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 173,5596271 2§$81 R$  4.47898
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA 2,5 X s

1312 SINAPI | 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 157,8161656 R$  3.644,39
REGIAO 2
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2.5 X -

1313 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 131,304616 R$ 207464

15,80

REGIAO

1314 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 31,0924185 2%3‘33 RS 650,45
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -

1315 SINAPI | 4491 |*7.5X7,5*CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU m | 8446110354 | 1 RS 271,09
EQUIVALENTE DA REGIAO :
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

1316 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 203,8686437 | RS 250,81
COLETADO CAIXA) ’

1317 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2047940206 | RS RS 190,91




142

1318 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2047040206 | 5 RS 84,58
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

13.1.9 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h | 2038686437 | S RS 81,79
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 RS

1.3.1.10 SINAPI | 40304 | {TCOD DEACS Kg 2742505 | [ RS 44,50
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

13.1.11 SINAPL | 4230 | 5RO o RAPLANAGEM) h | 0932687353 | i RS 19,01

13.1.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2047940206 | 3 RS 16,92

13.1.13 SINAPI | 5068 >P(R1'1E)GO DE ACO POLIDO COM CABECAT7X21(2 | o | (398133148 1§$1 5 RS 5,23
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

13.1.14 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0717281 | RS RS 3,69
AGUA :

1.3.1.15 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2047940206 | °F RS 2,42
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

13.1.16 SINAPI | 2705 | SNERCIE ELET KWih | 1671362618 | % RS 1,28
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

13117 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h | 0925376876 | o RS 0,72
COLETADO CAIXA) ’
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR -

13.1.18 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARADISCO | un | 0,000106315 | o o | R$ 0,15
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) STy
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

1.3.1.19 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h | 0925376876 | 1o, RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

122 SR 92784 JMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO Kg [l 12,72 = el
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

13.2.1 SINAPI | 43059 | 56 A 00 2 Kg 99718 | 53, RS 464,28

1322 SINAPI | 378 | ARMADOR h 16,03031801 | X% RS 336,70

1323 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h | 2523860041 | 0 RS 36,92
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

13.24 SINAPT 143132 | G/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) Kg 18685 4735 | RS 8241
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1325 SINAPI | 39017 | ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 158,20932 1 14 R$ 22,42
MM
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1326 SINAPL | 43489 | o D S COLETADO CAIA] h 18408462 | [, RS 20,85

1327 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18408462 | RS 17,16
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1328 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 18408462 | Jo RS 10,86
CAIXA) :

13.2.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18408462 | & RS 7,60
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13.2.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,408462 oF,{gs RS 1,52
13.2.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,408462 OF% R$ 0,22
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
133 SINAPI 92785 Sm\/EED“:g'COA“&':OD'TEE%%"S\%EJ QLM DO EM Kg 108,72 1??57 R$  1.258,03
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM
13.3.1 SINAPI | 32 | ACO CA-50,6,3 MM, VERGALHAO Kg 1163304 | oy RS 753,61
1332 SINAPI | 378 | ARMADOR h | 1619575965 ;%0 R$ 340,18
1333 SINAPI | 43132 Q(Rafm%ﬁ%%z\}v[)cg S6=B1‘{\£§'N?M= (é:gf “}é'c'\;"”fﬂo)’m 6 Kg 2,718 1R75’B35 R$ 47,15
1334 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h | 2575103868 1§?63 RS 37,68
1335 SINAPI | 43489 | 5D - FANIIR P /EQQE_'%%'LE%FS%T&{E("L?ARGOS h 18,623736 1*?1353 R$ 21,10
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
1336 SINAPL | 39017 | R s e N, COBRIMENTO 20 un 14492376 OFf1$4 RS 20,52
MM
1337 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18629736 | 53 R$ 17,36
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1338 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 18,623736 | o R$ 10,99
CAIXA) ’
1339 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,623736 OF% R$ 7,69
13.3.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18629736 | 00 R$ 154
13.3.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18623736 | 0, RS 0,22
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAGOES
MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
134 PROPRIA 0020 Egmf\ﬁ%“é’éﬁ'n“sﬁ\v\’EEﬂi’cioz“é CONCRETO m? 6,329 4%,1 g RS 297578
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2015
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
134.1 SINAPL | 1527 | F T IaLu) SERuIco e o MP = m 702519 |85 RS 273685
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1342 SINAPI | 4750 | PEDREIRO ho| 4655517465 | 5ho | RS 97,78
1343 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho| 523065174 | S RS 76,30
13.4.4 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h | 1154598837 2R5?81 RS 29,80
1345 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10898538 | IS R$ 10,16
1346 SINAPI | 43491 | ED - PFLAEMI\LLE'Qff@’g[“ggg&'gg@pﬁi’:?mOS h 5,164464 1‘?2350 R$ 6,22
1347 SINAPI | 43489 | 5D - FANIIC P ESI;EIE%LESA}?ID%TQA(E(’X;ARGOS h 4,588525 1*?1$3 R$ 5,20
1348 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | 0 RS 4,50




FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA

1.3.4.9 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4,588525 RS RS 2,71
0,59

CAIXA)
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

1.3.4.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5164464 | "o R$ 2,32
CAIXA) ,
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - RS

1.3.4.11 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1145549 | . RS 1,46
COLETADO CAIXA) :

1.3.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 oRgs RS 0,90
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA RS

1.3.4.13 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO un 0,000206332 |, goo oo | R$ 0,60
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) e
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

1.3.4.14 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 1145549 | U R$ 0,46
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

1.3.4.15 SINAPI | 2705 | coe o oo KWih | 053005375 | (% R$ 0,41

1.3.4.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 OR(?1 R$ 0,13

135 SINAPI 32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 645,66 GRj‘s R$  4.182,71

1.3.5.1 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 645,66 6st R$  4.182,71
ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E R$

136 SINAPI =306 e Kg 113,9 600 R$ 693,51
ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E R$

1.3.6.1 SINAPI | 43061 | CORTADO Kg 113,9 6.00 R$ 693,51

Alvenaria

R$

563,28

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM

2.1.1 SINAPI 93197 CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE m 8,2 o RS 563,28
COMPRIMENTO. AF_03/2016 '
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2.5 X RS
21.1.1 SINAPI | 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 12,15896 RS 280,78
23,09
REGIAO
2112 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 2,9950992 2R1$00 RS 62,91
2113 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg 63,991488 OR6$0 RS 38,51
2114 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 1,447989456 2R5$81 RS 37,37
2115 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 429926 est RS 27,85
2116 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,002886358 1§$56 RS 27,71
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
2117 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 1350704 | K% RS 15,62
DA REGIAO ’
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS
2l =L 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) i 01497643 | 7q 7 RS e
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO RS
2l SINAPI | 4721 | bE DREIRA/IFORNECEDOR, SEM FRETE i OLUBEhEs g RS ey




ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
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ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

2ol SINAPI 139017 | \ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 in 49,2 014 RS 6,97
MM

2.1.1.11 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 0R9$3 RS 6,79
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

21.1.12 SIVCIIN We2aolMi £ s t eehy h 0,290920256 | 51", RS 6,21

21.1.13 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 0,291584128 2%$33 RS 5,93
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

21.1.14 sINAPI | 37666 | OFCRADORD h 0253330853 | 3, RS 416

21115 SINAPI | 378 | ARMADOR h 0,170089172 2F§$00 RS 3,57
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

21.1.16 SINAPL | 43489 | 0 SOLETADG CAA] h 31440622 | £ RS 3,56

21.1.17 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 ORf1 RS 3,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

21118 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 1875504 14 20 RS 2.26
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

21.1.19 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 17258 | Y RS 2,20
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

2.1.1.20 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 31444622 | ;0 RS 186
CAIXA) ’

2.1.1.21 SINAPI | 5068 ;Fﬁfo DE A FRUIZO el GBReR Tr 2 E o 0,10168 1F§)$1 5 RS 1,34
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

2.1.1.22 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1875504 | o RS 0,84
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

21.1.23 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 172528 | RS 0,69
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

2.1.1.24 SINAPI | 2705 | ENERCIE SCET KW/h osus | X RS 0,65

2.1.1.25 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 oRgs RS 0,60
BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR RS

2ol SINAPI | 36397 | £| ETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA4CY, | YN | 2:58296E-05 | 1657740 ¢ | RS 0,43
EXCLUSO CARREGADOR
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

21.1.27 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0540544 | % RS 0,42
COLETADO CAIXA) ’

21.1.28 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 0,023893479 1§$63 RS 0,35
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

2.1.1.29 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 00574 | RS RS 0,30
AGUA ’

2.1.1.30 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR§1 RS 0,09
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS

2.1.1.31 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARADISCO | un | 3,31385E-05 | (o o | RS 0,05

DE DIAMETRO DE 10" (250 MM)




2.1

.1.32

SINAPI

43464

FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR
ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

Revestimentos

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM

0,540544

R$
0,01
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R$ 0,01

11.775,82

3.1.1 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m2 8,575 ;5562 RS 185,40
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 :

3.1.1.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 4,62850374 f?%e RS 83,13
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3.1.1.2 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 27,44 s RS 67,35
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3.1.1.3 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,03341619 1§$89 RS 17,63
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3114 SINAPT 1 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 49619 1413 RS 517

3115 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 0R9$3 RS 5,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.1.6 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 45619 RS 2,69

0,59

CAIXA)

3.1.1.7 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 ORf1 RS 2,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

LS SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) A A 1,20 R Gl

3.1.1.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 0R0$8 RS 0,45
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.1.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,0261 A RS 0,42
CAIXA) ’

3.1.1.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 28 RS 0,06
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

312 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 37,87 s R$ 143544
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3.1.2.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1-32 Kg | 769,5007905 0R6$0 RS 463,09

3122 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 12,67955766 2R1$00 RS 266,32
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

3123 SINAPI | 7334 | SRl D o s L 1647345 | [ RS 228,79
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR RS

3.1.24 SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* | 221978792 | 7847 RS 173,30
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3125 SINAPI | 37666 | T RADORD ho | 7961277536 | 5 RS 130,58

3126 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,33977883 1§$56 RS 92,31

3127 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2666180545 OR§3 RS 24,85
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3128 SINAPI| 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 124971 1443 RS 14,16

3129 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2666180545 | RO RS 11,01

0,41
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EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

8.1.210 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6,24855 1420 RS 782
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.2.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 124071 | & RS 7,37
CAIXA) :
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

3.1.2.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 791615545 | Fo RS 6,17
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

3.1.2.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 624855 | 1o RS 2,80
CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

31214 SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 CV, | U7 0.00067746 | 444747 | RS 2,79
SEM CARREGADOR

3.1.2.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 2666180545 | S RS 2,20
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.2.16 SINAPI | 2705 | ENERCIE SCET KW | 2305478263 | % RS 1,77

3.1.2.17 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2666180545 | 3, RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.1.2.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 791615545 | 1 RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

313 SINAPI 87755 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS m2 8,575 50 RS 367,75
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZACAO, '
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

3.1.3.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 57421287 | Ko RS 120,61

3132 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Kg | 1742400126 | RS RS 104,86

3133 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 287106435 | 5 RS 41,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR , RS

Eiilge SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) w UEOAE2E | e R Sl
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3135 SINAPI | 37666 | OF -RADORD h 1802692283 | &%, RS 29,57

3136 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | RS RS 9,58
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

e SINAPI | 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) 1 56595 |13 RS Bt

3138 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | &% RS 4,25
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3139 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 282975 | 499 R$ 341
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

3.1.3.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 56505 | o RS 3,34
CAIXA) :
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

3.1.3.11 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1792475125 | Lo RS 1,40

COLETADO CAIXA)
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FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
3.1.3.12 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 2,82975 RS 1,27
0,45

CAIXA)

3.1.3.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 oR(?s RS 0,85
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

2 SINAPI- | 10535 | &) ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U0 | 0000153399 | 5y 47 | RS i
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.3.15 SINAPI | 2705 | SNERCIE SCET Kwih | 0522035281 | 7% RS 0,40

3.1.3.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | RS RS 0,12
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

3.1.3.17 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 1792475125 | R% RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE
COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS

bl SR 98558 ACRILICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER | U" 2 6,07 = L
(MAV). AF_06/2018

3.1.4.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 0,243504 1F§$96 RS 4,37
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3142 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 1,344 A RS 3,30
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) ’

3143 SINAPI | 4030 |VEUPOLIESTER m2 0,528 5R§‘2 RS 2,65

3.1.4.4 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,0483792 1F§$89 RS 0,91
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3145 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.24 1,13 RE 0.27

3146 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR§3 RS 0,27
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3147 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,24 A RS 0,14
CAIXA) ’

3148 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 ORf1 RS 0,12
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.4.9 SINAPI | 43491 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,048 1,20 RS 0,06

3.1.4.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 o8 RS 0,02
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,048 RS 0,02

0,45

CAIXA)

3.1.4.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR(?1 RS 0,00
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.2.1 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 20,28 3590 RS 768,70
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3.2.11 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 4120801608 | Fo RS 247,99

3212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,79010904 2F§$00 RS 142,62
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S SINAPI | 7334 | hE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 88218 |39 RS [
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

3214 SINAPI 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* 1,18873248 | 7547 RS 92,80
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3215 SINAPI | 37666 | OTRADORD h 426339341 | &5 RS 69,93

3216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,39505452 1§$56 RS 49,44

3217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R9$3 RS 13,31
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3218 SINAPI | 43489 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6.6924 1413 RS 7,58

3219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 ORf1 RS 5,90
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.21.10 SINAPI | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 334621420 RS 4,03
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.2.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6,6924 RS 3,95

0,59

CAIXA)
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

32112 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 42302208 | RS 3,30
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

32113 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,3462 RS 1,50

0,45

CAIXA)
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.21.14 SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | YN | 0.000362791 |, %y; 47 | RS 149
SEM CARREGADOR

3.2.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R0$8 RS 118
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.2.1.16 SINAPI | 2705 | SRERCIE ECET Kwh | 123462105 | [ RS 0,95

32117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 OR§1 RS 0,17
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

32118 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 42302208 | 1 RS 0,05
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3.3.1.1 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m2 39,14 s RS 311,74
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM ’
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

33111 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 7,267194252 2F§$00 RS 152,64

33112 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,613741404 1§$56 RS 52,62

33.1.13 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 70,10983812 0R6$0 RS 42,19
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

33114 SINAPI | 367 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* 01561686 | 103 | R® 16,92
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33115 SINAPI | 37666 | OF SRADORD h 071420405 | &5 RS 1,71
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3.3.1.16 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 OR§3 RS 10,66
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33117 SINAPI || 43489 | &0 F B T RE e COLETAD® GADA) h 716262 | [P, RS 8,11

3.3.1.1.8 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 | °o RS 472
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33119 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.56174 1420 RS 4,29
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 716262 | oo RS 423
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331111 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,56174 RS 1,60

0,45

CAIXA)

331112 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 | Fo RS 0,94
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

331113 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 071015616 | fo RS 0,55
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.3.1.1.14 | SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 Cv, | N | B.08091E05 |, 7 47 | RS 02
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

331115 | SINAPI | 2705 | SNLROIELETS Kwh | 020753985 | % RS 0,16

331116 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 | Fo, RS 0,13
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

331117 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 071015616 | o, RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3.3.1.2 SINAPI 87893 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m2 54813 | R0 RS 354,37
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM ’
PREPARO MANUAL. AF_06/2014

3.31.2.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 6896045455 | RO RS 144,84

3.31.2.2 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 6022027307 1§$56 RS 87,69

3.3.1.2.3 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Kg | 97,2955964 0R6$0 RS 58,55
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/JFORNECEDOR RS

331.24 SINAPI | 367 | \RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* | 0216401724 | 4554, | RS 23,44

3.3.1.25 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,73218289 0R9$3 RS 11,87
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3126 SINAPT | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6,796812 | 1 13 RS 7.70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33127 sINAPL | 43401 | Co e COLETADO GAIXA) h | 5996370892 | SO RS 7,14

33128 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1273218289 | °Y RS 5,26
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3.31.2.9 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6796812 | o RS 4,01

CAIXA)
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331210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h | 5938370892 | RS 2,66
CAIXA) ’

331211 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 1273218280 | S R$ 1,05

331212 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 1273218289 | RS RS 0.15
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA -

3313  |SINAPI 87777 MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM m? 014 SV RS 907,32
PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. :
AF_06/2014

3.3.1.3.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | assiseszor | RS | Rs  es2s7

33132 | SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | sograszesz | R% | R$ 650,60

33133 | SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 2366063009 | RS RS 142,39

33134 | SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg | 2103180855 | 1o, RS 134,01
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR . RS

99188 | Sl | @ | e e Ao m 140105544 | 5. | RS 109,38
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS

33136 | SINAPI | 37411 | PARAALVENARIA FIO D =*1,24 MM, MALHA 25 X | m2 5432632 | K5 Rs 75,26
25 MM :

33137 | SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 747002586 | S R$ 69,64
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

33138 | sINAPL | 43ae1 | o AR e LT ADG GAXA) ho | aaariosss | S RS 53,16
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.31.39 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 305292 1443 RS 84,58

331310 | SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 74700255 | FS R$ 30,85
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331311 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO ho | 441710856 | RO RS 19,81
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331312 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 305202 | 1o R$ 18,01
CAIXA) ’

331313 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 747002586 | S R$ 6,17

331314 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 74700255 | °S RS 0,88
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM -

3314  |SINAPI 87792 BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM | m 54813 S0 | RS 170073
PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENGA :
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

3.3.1.4.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO ho | 222483072 RS | R 46724

33142 | SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 2224830702 % | R$ 32302

33143 | SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 3145552535 | RS RS 189,30

33144 | SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-l PARA ARGAMASSAS Kg | 2706082387 | Y, RS 178,17
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR . RS

SRR T o = O e me | 1862984244 | 0| RS 145,44
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33146 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 8,6659353 1§$85 R$ 120,05
25 MM '
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

33147 SINAPI | 37666 | T CRADORD h 7,068288486 | 10 R$ 119,21

33148 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 OR§3 R$ 47,61
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

3.3.1.4.9 SINAPL | 43401 | C0 e | COLETADO GAIXA) h 219252 | [ R$ 26,39
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

331410 | SINAPI | a3age | com e FTADO CARGA) h 219252 | 5 R$ 24,84

3.3.1.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 ORf1 R$ 21,10
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331412 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 219252 | 1% R$ 12,94
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331413 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 219252 | o R$ 9,83
CAIXA) :
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

331414 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 7,22700405 | S R$ 5,63
COLETADO CAIXA) :

331415 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 oRgs R$ 422
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR R$

331416 | SINAPI | 10535 | b p1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | YN | 0.000618639 | 4 °ys 47 | RS 2,55
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

331417 | SINAPI | 2705 | cEeRSIR e Kwih | 2107902431 | R$ 162

331418 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 OR§1 R$ 0,60
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

331419 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 722700405 | 5 R$ 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :

3.3.2. Interno R$ 4.642,22
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA,
EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO -

3.32.1 SINAPI 87535 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE m? 43,68 1 R$ 110133
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR '
QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

3.3.2.1.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 14,18167296 2R1$00 R$ 297,87

33212 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [1-32 Kg | 3216741965 0R6$0 R$ 193,58

33213 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg | 2859362688 0R6$4 R$ 182,20
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR . R$

33214 SINAPI 370 | (RETIRADO NA JAZIDA. SEM TRANSPORTE) m 190514688 | 73 R$ 14873
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33215 SINAPI | 37666 | o CRADORD h 7432782739 | &) R$ 121,91

33216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5220491904 | R® R$ 76,15

14,56
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33217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 OR9$3 RS 24,72
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33218 SINAPI | 43489 | Co e COLETADD GAIA) h 139776 | RS 15,83

33219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 ORf1 RS 10,95
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

332110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 130776 | & RS 8,25
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

832111 | SINAPL | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 515424 1420 RS 6,20
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

332112 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 7300656 | o RS 576
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3321143 | SINAPI | 10535 | £ F1RICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, | U1 000063264 | 441747 | RS 2,60
SEM CARREGADOR
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

332114 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 515424 RS 2,31

0,45

CAIXA)

332115 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 oRgs RS 2,19
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332116 | SINAPI | 2705 |SNLROIELETS Kwh | 2155608 | % RS 165

332117 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 OR§1 RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

332118 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 7390656 | Y RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM PAREDES DE AMBIENTES RS

3.3.22 SINAPI 87417 S AREA MAIOR QUE 100 ESPESGURA DE m? 137,59 o3 R$ 223258
0,5CM. AF_06/2014

33221 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 4576339713 2F§$oo RS 961,21
GESSO EM PO PARA RS

33222 SINAPL | 3315 | o0 e B DURAS/SANCAS Kg 132,743 | 0%, RS 955,71

33223 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 9,77191698 1§$56 RS 142,29
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33224 SINAPI || 43489 | &0 R SOLLTADO GADA] h as40a7 | D, RS 51,43

33225 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 OR9$3 RS 51,30
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

33226 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 454047 | & RS 26,79
CAIXA) ’

33227 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 oRj1 RS 22.73
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33228 SINAPI | 43491 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 96313 1.20 RS 11,59

332209 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 oRgs RS 455
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 96313 | o RS 432

CAIXA)
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332211 | SINAPI ‘ 37370 ‘ ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 OR§1 RS 0.65
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE RS

L SR 87414 AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 1,0CM. i1 42193 5576 RS sEn
AF_06/2014
GESSO EM PO PARA RS

3.3.2.3.1 SINAPI | 3315 | SESSO EM PO DR o SANCAS Kg 72276609 | %, RS 520,25

33232 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 1573474014 2F§$00 RS 330,49

33233 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,424721424 1§$56 RS 49,87

33234 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 OR§3 RS 17,70
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33235 S | D | s h 1561141 | P, RS 17,68
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

33236 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1561141 | 5 RS 9,21
CAIXA) :

33237 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 ORf1 RS 7,84
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3.238 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.37544 1420 RS 4,06

3.323.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 OR(?S RS 157
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332310 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 337544 | 10 RS 151
CAIXA) :

332311 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 OR§1 RS 022
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3324 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m2 43,68 iy RS 347,90
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM )
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF 06/2014

3.3.2.4.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 8,110144224 2R1$00 RS 170,35

33242 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 4032913248 1§$56 RS 58,72

332423 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7824214944 ORgo RS 47,09
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

33244 SINAPI | 367 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? 01742832 | 1983 | RS 18,88
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33245 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 0797047341 | 8, RS 13,07

33246 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 0R9$3 RS 11,90
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.324.7 SINAPL | 43480 | G0 SOLETADG CAA) h 790344 £ RS 9,05

33248 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 ORf1 RS 5,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.324.9 SINAPL | 43491 | G0 e COLETADS CAXA, h sorass | 15 RS 478
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

332410 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 799344 | RS RS 472

CAIXA)




FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA
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332411 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 397488 | 9 RS 178
0,45

CAIXA)

332412 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 oRgs RS 1,05
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

332413 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 079252092 | fo¢ RS 0,62
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

332414 | SINAPI | 10535 | £ F1RiCO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Gy, | YN | 6.78626E-05 | %7 7 | RS 0z
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332415 | SINAPI | 2705 | CNCROIAELETS Kwh | 02316132 | (% RS 0.18

332416 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 0R§1 RS 0,15
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

332417 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 079252092 | 1O RS 0,01

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
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APENDICE H - Or¢amento Analitico Modelo Light Steel Frame

Prego Precgo total com
Item Referéncia | Cédigo Descrigao Unid. Quantidade unitario BDI
com BDI

Estrutura R$ 37.260,30

ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA R$
111 SINAPI o782 ESTAVACEO HANC m? 208 S RS 105,21
1111 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5975208055 | °. | RS 87,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
1.1.1.2 SINAPT 1 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5889312 1420 RS 7.09
1113 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | " R$ 5,49
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1114 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,889312 R$ 2,64
0,45
CAIXA)
1115 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | & R$ 2,43
1116 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | RY RS 0,49
11.1.7 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | Y R$ 0,07
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA -
112 SINAPI 97084 EXECUGAO DE RADIER, COM COMPACTADOR m? 65203 | % R$ 39,17
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2017 ’
1121 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 125879278 | 5 | Rs 18,33
1122 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 05962165 | 1> | RS 12,52
1123 SINAPI | 4222 | GASOLINA COMUM L 04635803 | 1O R$ 2,26
1124 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1,628204 | RS RS 1,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
1125 Sl | ce | e s ey h 1240867 | 50 R$ 149
1126 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | RY RS 0,76
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1127 SINAPI | 43489 | o e COLETADO CAINA] h 0587637 | s R$ 0,67
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
11238 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,240567 RS 0,56
CAIXA) 045
COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA
VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA, 4
TEMPOS, PESO DE 125 A 150 KG, FORCA RS
1129 SINAPI | 1442 | CENTRIFUGA DE 2500 A 2800 KGF, LARG. un | 415916E-05 | S .| RS 0,37
TRABALHO DE 400 A 450 MM, FREQ VIBRACAO 920,
DE 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO DE 15 A
20 M/MIN, POT. DE 5.5 A 6,0 HP
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.12.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0587637 | R$ 0,35
CAIXA) :
11211 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | RS R$ 0,15
1.12.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | B2 R$ 0,02
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE -
113 SINAPI 97086 FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA, 4 | m? 6529 ;0. RS 828571
UTILIZAGOES. AF_09/2017 ’
1131 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS ho | 1ss042404 | RS I Rs 400271
1132 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h | es24040335 K% | Rs  1.03637




TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X

R$
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1133 SINAPI | 6193 |20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 90,1002 R$ 142360
15,80

REGIAO
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

1134 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 24816729 | T RS 316,26
COLETADO CAIXA) :

1135 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | [, RS 231,34

1136 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248 16729 ORf1 RS 102,49
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS

1137 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 24816720 | > RS 99,56
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -

1138 SINAPI | 4491 |*7.5X7,5*CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU m 241573 | &Y RS 77,54
EQUIVALENTE DA REGIAOQ ’

1139 SINAPI | 5068 )P(Fﬁfo DIE O FRUIZO el GRBZER Tr X 2 (8 | e 2,54631 1F§$1 s RS 33,47
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

113.10 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1X3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 287276 | [ RS 33,22
DA REGIAO ’

11.3.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816729 oR(?s RS 20,50
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

113.12 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 110003 | o RS 5,71
AGUA ’

113.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816729 0R§1 RS 2,93
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) ARMACAO DE RS

114 FREFRR  BOIT (5 Ao at) sob L bl e me 2,03 o657 | RS 147900

11.4.1 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 78,8655 BRf4 RS 483,92

1142 SINAPI 33 | ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Kg 56,3325 6R§51 RS 366,93

11423 SINAPI | 43055 | ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO Kg 45,066 5R§2 RS 239,83

11.4.4 SINAPI | 378 | ARMADOR h 11,31151555 2F§$oo RS 237,59
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

LAl SINAPL | 43132 11 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0.01 KG/M) Kg {2 17,35 R [Ue2

1146 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 1,795397468 1§$63 RS 26,27
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1147 SINAPL | 43489 | 8 SOLETADG CAA] h 1300418 | £ RS 14,73
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1148 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 91,1876 1414 RS 12,91
MM

11.4.9 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 0R9$3 RS 12,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

11.4.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,00418 RS 7.67

0,59

CAIXA)

11.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1300418 | X% RS 5,37

11.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR(?S RS 1,07

11.4.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR§1 RS 0,15
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA RS

112 SR 97094 DE10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E 5 e 48850 | RS coilas
ACABAMENTO. AF_09/2017
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = RS

115.1 SINAPL | 1525 | F0 T INGLUI SERVICO DE ms 236080 | .%o | RS 948,05

BOMBEAMENTO (NBR 8953)
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1.1.5.2 SINAPI 4750 | PEDREIRO h 1,038057552 2F3$00 R$ 21,80
1.1.5.3 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,038057552 1Ff‘$56 R$ 15,12
1.1.54 SINAPI 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 0R9$3 R$ 1,91
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.5.5 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 14 20 RS 1,23
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.5.6 SINAPI | 43489 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 10231214 43 RS 116
1.1.5.7 SINAPI 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 0R4$1 R$ 0,85
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R$
1.1.5.8 SINAPI 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 R$ 0,60
CAIXA) 0,59
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R$
1.1.5.9 SINAPI 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 R$ 0,46
0,45
CAIXA)
1.1.5.10 SINAPI 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 OR(?S R$ 0,17
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA R$
1.1.5.11 SINAPI 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO un 5,17431E-05 2889 87 R$ 0,15
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) RS
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$
1.1.5.12 SINAPI 2705 SEM DEMANDA KW/h 0,167475 077 R$ 0,13
1.1.5.13 SINAPI 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2,04624 OR& R$ 0,02
’ Execucgao, transporte e montagem de superestrutura R$
1.21 PROPRIA 0072 metalica em Light Steel Frame (Orgamento m? 42,12 482 16 R$ 20.308,50
comercial) ’
1.2.1.1 PROPRIA 0017 | Aco (Perfil Ue 100 x 45 x 12,5 #0,80 mm) Kg 780,9048 1R;$12 R$ 8.680,23
1.2.1.2 PROPRIA 0018 | Acgo (Perfil Ue 100 x 45 x 12,5 #0,95 mm) Kg 742,9968 1R;$12 R$ 8.258,86
1.21.3 PROPRIA 0019 | Ago (Perfil Ue 100 x 45 x 12,5 #1,25 mm) Kg 88,8732 1F§$12 R$ 987,88
1.214 PROPRIA 0025 | Chapa "L" un 11,7936 6F\;$14 R$ 721,01
1.21.5 PROPRIA 0020 | Rebites de Ago de Repuxo 4,8x10 un 3244,9248 0R1$7 R$ 536,06
Parafuso Flangeado Philips Ponta Broca Auto R$
1.2.1.6 PROPRIA 0024 e Ererie A naEm un 3259,6668 0.13 R$ 423,10
1.21.7 PROPRIA 0027 | Cantoneira Padrao un 110,7756 1R8$2 R$ 201,30
1.2.1.8 PROPRIA 0022 | Chapa de Gousset un 104,0364 1R8$1 R$ 187,83
1.21.9 PROPRIA 0026 | Cantoneira 30cm un 55,1772 3R(?6 R$ 168,63
1.2.1.10 PROPRIA 0023 | Parafuso Sextavado Ponta Broca 14x3mm PB N3 un 73,71 1R,{$4 R$ 84,37
1.2.1.11 PROPRIA 0021 | Chumbador PBA 3/8x5 un 24,8508 2R§8 R$ 59,23

Execugdo, montagem e concretagem de laje mista

steel deck com altura total de 13cm, incluindo a R$

151 PROPRIA 0073 material, mdo de obra e desforma, para formas com m 2ol 143,41 RS 6.051,05
espessura de 22mm

1.3.1.1 PROPRIA 0029 | Steel deck MF-75 - espessura = 0,80 mm m? 42,193 6R5$67 R$ 2.770,69
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITA O E 1, SLUMP = R$

1.3.1.2 SINAPI 34493 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE m? 3,9028525 359,62 R$ 1.403,53
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

1.3.1.3 SINAPI 4750 | PEDREIRO h 28,69124 2R;$00 R$ 602,63

1.3.14 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 35,86405 RS R$ 522,22

14,56
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1.3.1.5 PROPRIA 0030 | Tela soldada tipo Q75 m? 44,30265 7R:;$8 R$ 326,73

1.3.1.6 PROPRIA 0031 | Arremates periféricos ago galvanizado m? 2,9070977 8R7$79 R$ 255,22

1.3.1.7 PROPRIA 0028 | Montador de laje tipo steel deck h 7,17281 1R8$61 R$ 133,48

1.3.1.8 PROPRIA 0032 | Arremates de topo em ago galvanizado m? 0,6793073 5§$81 R$ 36,55

2. Alvenaria R$ 35.325,59
Execugao de fechamento externo em placa R$

21 PROPRIA 0074 cimenticia, contemplanto material, mao de obra e m? 93,953 275 57 R$ 25.890,75
transporte. ’

211 PROPRIA 0041 Montador de fechamento externo em placa cimenticia m2 93,953 R$ R$ 12.393 55
para LSF. 131,91

212 PROPRIA 0037 | Smartside LAP 4,88x0,20m x 9,5mm m? 146,56668 5§$50 R$ 8.133,78

21.3 PROPRIA 0033 | Placa OSB 11,1mm m? 135,762085 2§$54 R$ 3.332,14

214 PROPRIA 0035 | Membrana Hidrofuga m? 125,89702 1%$41 R$ 1.310,29

2.1.5 PROPRIA 0034 | Parafusos 4,2x32mm Ponta Broca Sem Asa un 2732,15324 0R1$7 R$ 451,35

216 PROPRIA 0038 Eqar;afusos Cabeca Estriada e Ponta Broca 4,2x32 un 2190,04443 0R0$9 R$ 206,74

21.7 PROPRIA 0039 | Cola De Poliuretano m 30,06496 1R:;$3 R$ 40,09

2.1.8 PROPRIA 0036 | Grampos un 1933,55274 OR(?1 R$ 22,82
Execugao de fechamento interno em placa de gesso, & R$

22 PROPRIA 0075 contemplanto material, mao de obra e transporte. m e 216,00 = SR

291 PROPRIA 0042 Fechamento em placa de gesso, contemplando m2 43,68 R$ R$ 9.434.84

material, mao de obra e transporte
Revestimentos

IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM

R$

4.218,67

3.1.1 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m? 8,575 2F§$62 RS 185,40
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 :

3.1.1.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 4,62850374 1F;$96 RS 83,13
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3.1.1.2 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 27,44 o RS 67,35
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3.1.1.3 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,93341619 1Fé$89 RS 17,63
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3114 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 4,5619 113 RS 517

3115 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 0R9$3 RS 5,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.1.6 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4,5619 RS 2,69

0,59

CAIXA)

3.1.1.7 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 OR‘& RS 2,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3118 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.9261 1420 RS 111

3.1.1.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 oRgs RS 0,45
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.1.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 09261 | 0 RS 0,42
CAIXA) :

3.1.1.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 ORg1 RS 0,06
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

312 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 37,87 500 RS 143544

SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM.
AF_06/2014




160

3.1.2.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 769,5007905 0R6$0 RS 463,09

3.1.22 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 12,67955766 2F§$00 RS 266,32
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

slae SINAPI | 7334 | bE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 1647345 | 1389 i 2T
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR . RS

3.1.24 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 221978792 | 74 47 RS 173,30
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3125 SINAPI | 37666 | OF-RADORD h 7.961277536 | 8, RS 130,58

3126 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,33977883 1§$56 RS 92,31

3127 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 0R9$3 RS 24,85
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3128 SINAPL 1 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 124971 14 13 RS 14,16

3.1.2.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 ORf1 RS 11,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.210 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6.24855 1420 RS 752
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

3.1.2.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 12,4971 RS 7.37
CAIXA) e
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - =

3.1.2.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 791615545 | o RS 6,17
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.2.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 624855 | fo RS 2,80
CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

31.2.14 SINAPI| 10535 | &) ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U1 000067746 | 4 Y1747 | RS 2,79
SEM CARREGADOR

3.1.2.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 oRgs RS 2,20
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.2.16 SINAPI | 2705 | ENERGIE ELET] KW | 2305478263 | %% RS 177

3.1.217 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR§1 RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.1.2.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 791615545 | IO RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

313 SINAPI 87755 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS m? 8,575 v RS 367,75
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZACAO, '
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

3.1.3.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 5,7421287 ;%0 RS 120,61

3.1.32 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 1742400126 oR6$o RS 104,86

3133 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 2,87106435 5?56 RS 41,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR . RS

el SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) i USIEEEE RS e
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3135 SINAPI | 37666 | OT “RADORD h 1802692233 | 120 RS 29,57

3.1.36 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 0R9$3 RS 9,58
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.3.7 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 58995 1443 RS 641

3138 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 ORf1 RS 4,25
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.39 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 282975 1490 RS 341




FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA

R$

161

3.1.3.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,6595 RS 3,34
CAIXA) 0,59
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

3.1.3.11 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1792475125 | R RS 140
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.3.12 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 282075 | [ RS 1,27
CAIXA) :

3.13.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 oRgs RS 0,85
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

Ekehs, SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U0 | 0.000153399 1, 2y, 7 | RS 0Ee
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.3.15 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER KWih | 0522035281 | % RS 0,40

3.1.3.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | RS RS 0,12
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

3.1.3.17 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 1792475125 | RY RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE
COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS

bl SR 98558 ACRILICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER | U1 Z 6,07 = L
(MAV). AF_06/2018

3.1.4.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 0,243504 1F§$96 RS 4,37
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3142 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 1,344 e RS 3,30
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3143 SINAPI | 4030 |VEUPOLIESTER m? 0,528 5Rc?2 RS 2,65

3.1.4.4 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 0,0483792 1Fé$89 RS 0,91
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3145 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,24 1,13 RE 0.27

3146 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 0R9$3 RS 0,27
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3147 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,24 RS 0,14

0,59

CAIXA)

31438 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 ORf1 RS 0,12
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.4.9 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.048 1420 RS 0.0

3.1.4.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR(?S RS 0,02
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,048 RS 0,02

0,45

CAIXA)

3.1.4.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR§1 RS 0,00
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.2.1 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 20,28 o RS 768,70
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. '
AF_06/2014

3.2.1.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 4120801698 0R6$o RS 247,99

3212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 679010004 | R RS 142,62
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

S SINAPI | 7334 | bE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L B2 13,89 RS [
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAJFORNECEDOR RS

3214 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m° 1,18873248 | 75 o7 RS 92,80
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COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA,
EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO

OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

3215 SINAPI | 37666 | i CRADORD h | 426339341 | S0 RS 69,93

3216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 3308452 |5 | Rs 49,44

3.21.7 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 142778208 | RS R$ 13,31
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$

3218 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 66924 1443 RS 7,58

3.2.1.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778208 | Y. R$ 5,90
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.21.10 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 33462 1420 RS 4,03
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

3.2.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6,6924 R$ 3,95
CAIXA) 0,59
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - =

3.2.1.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 42302298 | S5 RS 3,30
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

3.2.1.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,3462 RS 1,50
CAIXA) 0,45
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.21.14 SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2Cv, | U | 0.000362791 1, 5y7 47 | RS 149
SEM CARREGADOR

3.2.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 142778208 | RS R$ 1,18
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.2.1.16 SINAPI | 2705 | SEEROIE =BT KW | 123462105 | RS 0,95

3.2.1.17 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 142778208 | °S, R$ 0,17
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.2.1.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 4,2392298 R$ 0,05

3.3.1.1 SINAPI 87535 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE m? 43,68 2F;$21 R$  1.101,33
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR :
QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
3.3.1.1.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 14,18167296 2F§$00 R$ 297,87
3.3.1.1.2 SINAPI 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 Kg 321,6741965 0R6$0 R$ 193,58
3.3.1.1.3 SINAPI 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg 285,9362688 ORg4 R$ 182,20
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR R$
3.3.1.1.4 SINAPI 370 | (RETIRADO NA JAZIDA. SEM TRANSPORTE) m? 190514688 | 750 R$ 148,73
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$
3.31.15 SINAPI | 37666 | oo oaDon h 7432782739 | (o0 R$ 121,91
3.3.1.1.6 SINAPI 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5,229491904 1ij$56 R$ 76,15
3.3.1.1.7 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 0R9$3 R$ 24,72
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
3.3.1.1.8 SINAPI | 43489 | Coviol EVENTARES - COLETADO CAIXA) h 13,9776 113 RS 15,83
3.3.1.1.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 ORf1 R$ 10,95
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
3.3.1.1.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,9776 | oo R$ 8,25
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
3.3.1.1.11 SINAPI | 43491 | Covio EMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5,15424 120 R$ 6,20




EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA -

R$
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331112 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 7300856 | R RS 576
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

331113 | SINAPL | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 CV, | U1 000063264 | 441747 | RS 2,60
SEM CARREGADOR
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

331114 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 515424 | 10 RS 2,31
CAIXA) :

331115 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 oRc?s RS 2,19
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

331116 | SINAPI | 2705 |ENERGIAELETS KWh | 2155608 | % RS 165

331117 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 OR§1 RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

331118 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 7300656 | Lo RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3312 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 43,68 i RS 347,90
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM :
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.312.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 8,110144224 2F§$00 RS 170,35

33122 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 4032913248 1§$56 RS 58,72

33123 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7824214944 ORéBO RS 47,09
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR \ RS

33.1.24 SINAPI | 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 01742832 | 1983 | RS 18,88
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33125 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 0797047341 | 5 RS 13,07

33126 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 0R9$3 RS 11,90
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33127 SV | (R0 | ST s e R Gy h 790344 £ RS 9,05

33128 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 ORf1 RS 5,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33129 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.97488 1420 RS 4.78
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

331210 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 790344 | B8 RS 472
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331211 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,07488 RS 178

0,45

CAIXA)

331212 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 OR(?S RS 1,05
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

331213 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 079252002 | F3 RS 0,62
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

331214 | SINAPI | 10535 | ¢ F1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | UM | 6.78626E-05 |, s 47 | RS 0z
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

331245 | SINAPI | 2705 | cN-RCIA ELETS Kwh | 02316132 | % RS 0,18

331216 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 OR§1 RS 0.15
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

331217 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 079252002 | RY RS 0,01

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
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APENDICE I — Or¢amento Analitico Modelo ICF Forms

Prego Preco total com
Item Referéncia | Codigo Descrigao Unid. Quantidade unitario BDI
com BDI

Estrutura R$ 68.286,39

ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RS
111 SINAPI 97082 LSCRVACEO ANL m? 2008 S Rs 105,21
1111 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5975208055 | o | RS 87,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
11.1.2 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5889312 1420 RS 709
1113 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | RS 5,49
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1114 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,889312 R$ 2,64
0,45
CAIXA)
1115 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | [ R$ 2,43
1116 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | " R$ 0,49
1117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5889312 | RS 0,07
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA -
112 SINAPI 97084 EXECUGAO DE RADIER, COM COMPACTADOR m? 65203 | o RS 39,17
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2017 ’
1121 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS ho | 12s8e79278 | 5 | Rs 18,33
1122 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 05962165 | \> | RS 12,52
1123 SINAPI | 4222 | GASOLINA COMUM L 04635803 | 1O R$ 2,26
1124 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | RS RS 1,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
1125 SIAEL | e | ey h 124057 | £ R$ 149
1126 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | RY RS 0,76
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
1127 SINAPL | 43489 | o D e COLETADO CAIA] h 0587637 | 130 R$ 0,67
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R
11238 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,240567 R$ 0,56
CAIXA) 0.45
COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA
VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA, 4
TEMPOS, PESO DE 125 A 150 KG, FORCA RS
1129 SINAPI | 1442 | CENTRIFUGA DE 2500 A 2800 KGF, LARG. un | 415916E05 |40 o | RS 0,37
TRABALHO DE 400 A 450 MM, FREQ VIBRACAO 920,
DE 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO DE 15 A
20 M/MIN, POT. DE 5.5 A 6,0 HP
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.12.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0587637 | o RS 0,35
CAIXA) :
11211 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1,62820 | RS RS 0,15
1.12.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | B3 R$ 0,02
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE -
113 SINAPI 97086 FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA, 4 | m? 6529 0. RS 828571
UTILIZAGOES. AF_09/2017 :
1.13.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS ho | 1ss042404 | RS RS 400271




165

1132 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 95,24040335 2%$33 R$  1.936,37
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
1133 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 90,1002 R$ 142360
15,80
REGIAO
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -
1134 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 24816720 | 5 RS 316,26
COLETADO CAIXA) ’
1135 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 0R9$3 RS 231,34
11.36 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 OR‘ﬁ RS 102,49
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS
11.3.7 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 24816729 | ;% RS 99,56
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -
1138 SINAPI | 4491 |*7,5X7,5°CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU m 241573 | Y RS 77,54
EQUIVALENTE DA REGIAO :
1139 SINAPI | 5068 ;ﬁf?o PIEACOIHOEIRD R CREISEA T XZE | e 2,54631 1§$1 5 R$ 33,47
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
1.1.3.10 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 287276 | [ RS 33,22
DA REGIAO :
11.3.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 oRgs RS 20,50
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS
11.3.12 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 110003 | R RS 5,71
AGUA :
11313 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | IS RS 2,93
) (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) ARMAGAO DE RS
11.4 ARGERE B0 (G S o b s el me 2,03 o857 | RS 147900
11.4.1 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 78,8655 BRf4 RS 483,92
1142 SINAPI 33 | ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Kg 56,3325 6R§1 RS 366,93
11.4.3 SINAPI | 43055 | ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO Kg 45,066 5R§52 RS 230,83
11.4.4 SINAPI | 378 | ARMADOR h 11,31151555 ;3500 RS 237,59
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS
1Ll SINAPI | 43132 |1 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0.01 KG/M) Kg “HE 17,35 i oz
11.46 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 1,795397468 1‘?‘63 RS 26,27
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
11.4.7 SINAPL | 4349 | o D COLETADO CAIA) h 1300418 | £ RS 14,73
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS
1148 SINAPL | 39017 | \yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 91,1876 1514 RS 12,91
MM
11.4.9 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR9$3 RS 12,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.1.4.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,00418 RS 7,67
0,59
CAIXA)
1.1.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 ORf1 RS 5,37
1.1.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 oRc?s RS 1,07
11.4.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR§1 RS 0,15
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA RS
115 SINAPL 97094 pE 49 GM - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E m? 2,03 ag850 | RS 991,65

ACABAMENTO. AF_09/2017




CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
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Execugao de painéis estruturais em ICF Forms 12,

RESISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = RS

1151 SINAPL | 1525 | 10 eaLU) SERVICO DE m? 236080 | .%o | RS 948,05
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

1152 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 108087552 | S° | RS 21,80

1153 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 1038087552 | | RS 15,12

1154 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | RS 1,91
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

11.55 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 14 20 RS 123
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1.1.5.6 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 10231214 43 RS 116

1157 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | Y RS 0,85
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

1158 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 RS 0,60
CAIXA) 0,59
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

1159 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 RS 0,46

0,45

CAIXA)

1.15.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | B RS 0,17
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA g

1.1.5.11 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45° MM, COM MOTORELETRICO | un | 517431E-05 | oo . | RS 0,15
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) 889,
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

11512 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER Kwh | 0167475 | % RS 0,13

11513 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | °S R$ 0,02

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE

incluindo armacao, transporte, concretagem e a R$
124 PROPRIA 0071 montagem de formas, de Belo Horizonte/MG para m et 377,25 RS S0 BE 2
Araxa/MG. Ref. maio/2026.
1.2.11 PROPRIA 0009 | Ago CA-50 armado e instalado Kg 752,672 1§$36 R$ 10.808,82
1.21.2 PROPRIA 0014 | Montador especializado, com encargos h 112,9008 4Fé$56 R$ 5.595,36
1.21.3 PROPRIA 0012 | Montagem e alinhamento dos painéis m? 94,084 43$84 R$ 4.218,73
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITAO E 1, SLUMP = 3 R$
1.214 SINAPI 34493 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE m 11,29008 350,62 R$ 4.060,10
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1.21.5 PROPRIA 0008 | Painel ICF Forms 12 em EPS m? 94,084 3F;$25 R$ 3.316,14
1.2.1.6 PROPRIA 0016 | Transporte de Belo Horizonte/MG para Araxa/MG m? 94,084 2Fé$32 R$ 2.664,46
1.21.7 PROPRIA 0013 | Escoramentos e travamentos m? 94,084 1%$52 R$ 1.554,27
1.21.8 PROPRIA 0010 | Bombeamento e langamento de concreto m? 94,084 1§$16 R$ 1.332,23
1.21.9 PROPRIA 0015 | Logistica, descarga e movimentacao interna m? 94,084 1F;$98 R$ 1.221,21
1.2.1.10 PROPRIA 0011 | Arame recozido e espagadores un 94,084 7R6$7 R$ 721,62

REGIAO

LAJE MACICA COM AREA MEDIA MAIOR QUE 20 R$

1.31 SINAPI 92482 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA m? 42,193 280,41 R$ 11.831,46
SERRADA, 1 UTILIZACAO

1.3.1.1 SINAPI 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 173,5596271 2F;$81 R$ 4.478,98
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X R$

1.3.1.2 SINAPI 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 157,8161656 23.09 R$ 3.644,39




TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X
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1313 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 131,304616 R$ 207464
15,80

REGIAO

13.14 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 319024185 | R RS 650,45
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA =

1315 SINAPI | 4491 |*7.5X7,5°CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU m | 8446110354 | 1¥ RS 271,09
EQUIVALENTE DA REGIAO :
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

13.16 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 2038686437 | O RS 259,81
COLETADO CAIXA) ’

1317 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 0R9$3 RS 190,91

1318 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 ORf1 RS 84,58
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE R

13.1.9 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 2038686437 | o RS 81,79
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 RS

1.3.1.10 SINAPI | 40304 | {BECDDEACO Kg 2742505 | RS 44,50
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

13.1.11 SINAPL | 4230 | O RO AP ANAGEM h 0,032687353 | % RS 19,91

13.1.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 OR(?S RS 16,92

13.1.13 SINAPI | 5068 iﬁffo DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X21(2 | o | (398133148 1F§$1 s R$ 5,23
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

13.1.14 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0717281 | RS RS 3,69
AGUA ’

13.1.15 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 0R§1 RS 2,42
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

13.1.16 SINAPI | 2705 | ENCRGIAELET KWh | 1671362618 | % RS 128
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

13117 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0925376876 | [ RS 0,72
COLETADO CAIXA) ’
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR -

13.1.18 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARADISCO | un | 0000106315 | o | RS 0,15
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) 287,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

13.1.19 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0925376876 | Fo. RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

152 SR 92784 ;MA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO Kg [ 12,72 RS s
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

13.2.1 SINAPI | 43059 | 500 08 22 Mk S Kg 99718 | S, RS 464,28

1322 SINAPI | 378 | ARMADOR h 16,03031891 2R1$00 RS 336,70

1323 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 2,523569941 1§$63 RS 36,92
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1324 SINAPL | 43132 | 8 O, e 28 MM (001 KO/ Kg 18085 | % RS 32,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1325 SINAPI | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 15829032 4 44 RS 22,42
MM
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1326 SINAPL | 43480 | G0 SOLETADG CAA] h 18408462 | s RS 20,85

1327 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,408462 OR9$3 RS 17,16
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

1328 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 18408462 | o RS 10,86
CAIXA) :

1329 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,408462 ORf1 RS 7,60

1.3.2.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18408462 | RS RS 152

0,08




R$

13.2.11 SINAPI ‘ 37370 ‘ ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18408462 | 1O RS 0,22
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

1253 Sl 92785 JMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO Kg laiehi 11,57 RS 1.256,03
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM

13.3.1 SINAPI | 32 | ACO CA-50,6,3 MM, VERGALHAO Kg 16,3304 | oo RS 753,61

1332 SINAPI | 378 | ARMADOR h | 1619575065 | S° | RS 340,18
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1333 SINAPL | 43132 | kG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) Kg 2718 14735 | R® 47.15

1334 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h | 2575103868 | [o. | RS 37,68
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1335 SINAPL | 43489 | o e COLETADO CAINA] h 18,623736 | |13 R$ 21,10
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1:3.36 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 144.92376 1 14 RS 20,52
MM

1337 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,623736 | o R$ 17,36
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

1338 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 18,623736 | 1o R$ 10,99
CAIXA) ’

1339 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18623736 | o RS 7,69

13.3.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18623736 | o RS 154

13.3.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18623736 | R$ 0,22
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES
MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO RS

134 PROPRIA 0020 )5iNADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - m 6329 47018 | R® 297578
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2015
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITA O E 1, SLUMP = R$

13.4.1 SINAPL | 1527 | F O IGLUI SERVICO DE m? 702519 | 8. RS 273685
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

1342 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 4655517465 | RO RS 97,78

1343 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5230865174 o | RS 76,30

1344 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h | 1154508837 2o Rs 29,80

1345 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,808538 | " RS 10,16
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

1346 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5164464 1420 RS 6.2
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

13.4.7 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 4588525 |4 13 RS 5.20

1348 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | % R$ 4,50
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

1349 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4588525 | oo R$ 2,71
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

13.4.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5164464 | o R$ 2,32
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - R

13.4.11 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1145549 | 3 R$ 146
COLETADO CAIXA) :

134.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | D R$ 0,90

0,08




VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA
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13413 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COM MOTOR ELETRICO un | 0,000206332 | ,eo o | RS 0,60
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) A,
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE -

13414 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 1145549 | 0 R$ 0,46
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

13415 SINAPI | 2705 | SNERCI ECET KWih | 053005375 | % R$ 0,41

13416 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 OR§1 R$ 0,13

135 SINAPI 32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 645,66 6R4$8 R$  4.182,71

1.3.5.1 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 645,66 BRfs R$ 418271
ACO CA-60, 4.2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E R$

136 SINAPI 43061 £SO SIS Kg 113,94 6.09 RS 693,76
ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E RS

1.3.6.1 SINAPI | 43061 | 550 S0 Kg 113,94 6.09 R$ 693,76

2. Alvenaria R$ 563,28 ‘
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM -

211 SINAPI 93197 CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE m 8.2 v RS 563,28
COMPRIMENTO. AF_03/2016 '
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2111 SINAPI | 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 12,15896 R$ 280,78

23,09

REGIAO

2112 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 2,9950992 2R1$00 R$ 62,91

2113 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [1-32 Kg 63,991488 OR6$0 R$ 38,51

2114 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 1,447989456 2R5$81 R$ 37,37

2115 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 4,29926 est R$ 27,85

2116 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,002886358 1§$56 R$ 27,71
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2117 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1X3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 1350704 | o R$ 15,62
DA REGIAO :
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

218 SR 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) 5 Uy RS Ll
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO R$

Ztelay SINAPI | 4721 | bEDREIRA/IFORNECEDOR, SEM FRETE i 0,1163088 | 73 75 RS 8,58
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

2ol SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 U 49,2 0,14 RS 6,97
MM

21111 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 72857902 OR§3 R$ 6,79
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

2.1.1.12 SUEF | D e e h 0,290020256 | 510 R$ 6,21

2.1.1.13 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 0,291584128 2%$33 R$ 5,93
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

21.1.14 SINAPI | 37666 | T CRADORD h 0,253339853 | %00 R$ 416

21.1.15 SINAPI 378 | ARMADOR h 0,170089172 2F§$oo R$ 3,57
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

2.1.1.16 SINAPL | 43489 | & d e GOLETADO GAIXA) h stam622 | P R$ 3,56

21117 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 oRj;1 RS 3,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

2.1.1.18 S | de | SR B L L h 1875504 | 50 R$ 2,26
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

21.1.19 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 172528 | RS 2,20

COLETADO CAIXA)




FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA

R$
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2.1.1.20 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 31444622 | 3 RS 1,86
CAIXA) ’

2.1.1.21 SINAPI | 5068 )P(Fﬁfo DEACDFEHINOCRINCHESEA ITXAN (& || e 010168 | RS 1,34
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

21.1.22 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1875504 | RO RS 0,84
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE R

21.1.23 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 172528 | RS 0,69
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

21.1.24 SINAPI | 2705 | ERERCIAELER KW/h 0846 | 1O RS 0,65

21.1.25 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 oRgs R$ 0,60
BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR RS

21023 SINAPI | 36397 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4Cy, | YN | 2.58296E-05 | (7 g oy | RS nay
EXCLUSO CARREGADOR
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - =

21.1.27 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0540544 | S RS 0,42
COLETADO CAIXA) ’

21.1.28 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 0,023893479 1§$63 RS 0,35
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

2.1.1.29 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 00574 | 53 RS 0,30
AGUA :

2.1.1.30 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR§1 R$ 0,09
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS

2.1.1.31 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600 W, PARADISCO | un | 33138505 | o o | RS 0,05
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) 367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR R

21.1.32 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0540544 | R RS 0,01

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA
Revestimentos

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM

11.775,82

3.1.1 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m? 8575 | K5 RS 185,40
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 :

3.1.1.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 462850374 | RS RS 83,13
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3.1.1.2 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 44 FS R$ 67,35
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3.1.1.3 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 093341619 | fo | RS 17,63
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$

3114 SINAPL | 43489 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 45619443 RS 517

3.1.15 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5488 | Lo R$ 5,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.16 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4,5619 R$ 2,69

0,59

CAIXA)

3417 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h sas8 | Lo R$ 2,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

il SINAPI | 43491 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) i LA 1,20 RS 1ot

3.1.1.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5488 | S R$ 0,45
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.1.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 09261 | R$ 0,42
CAIXA) ’

3.1.1.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5,488 RS R$ 0,06

0,01




CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
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3.1.2 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 37,87 3F§$90 R$ 143544
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. '
AF_06/2014

3.1.2.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 769,5007905 0R6$0 RS 463,09

3.1.22 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 12,67955766 2R1$00 RS 266,32
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

Shlzs SINAPI | 7334 | bE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 16,47345 | 1389 RS 228,19
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

3.1.24 SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* | 221978792 | g o7 RS 173,30
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3125 SINAPI | 37666 | 0T -RADORD h 7.961277536 | 8, RS 130,58

3.1.256 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,33977883 1§$56 RS 92,31

3127 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 0R9$3 RS 24,85
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3128 SINAPT | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 124971 1413 RS 14,16

3.1.2.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 ORﬁ RS 11,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.2.10 SINAPT 143491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6,24855 | 120 RS 752
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.2.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 12,4971 RS 7,37
CAIXA) £
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - =

3.1.2.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 791615545 | > RS 6,17
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

3.1.2.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 624855 | o RS 2,80
CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.1.2.14 SINAPI 1 10535 | £| ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 GV, | UN 000067746 | 4 41747 | RS 2,79
SEM CARREGADOR

3.1.2.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR(?S RS 220
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.2.16 SINAPI | 2705 | SNERCIE SCET KW | 2305478263 | % RS 177

3.1.217 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 0R§1 RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.1.2.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 791615545 | 3, RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.1.3 SINAPI 87755 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS m2 8,575 4589 RS 367,75
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, '
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

3.1.3.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 57421287 2R1$00 RS 120,61

3132 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 1742400126 0R6$0 RS 104,86

3.1.33 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 2,87106435 1§$56 RS 41,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

Eiilge SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) 4L CAEEE | ea R Sl
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3135 SINAPI | 37666 | OT “RADORD h 1802692233 | (&, RS 29,57

3.1.36 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 0R9$3 RS 9,58

5137 SINAPI | 43489 | EP!- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS | 56595 RS RS 6.41

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)




172

3138 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | [ RS 4,25
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3139 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 282975 1420 RS 341
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

3.1.3.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5,6595 RS 3,34
CAIXA) 0,59
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - R

3.13.11 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1792475125 | "5, RS 1,40
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.3.12 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 282075 | 10 RS 1,27
CAIXA) :

3.1.3.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | > RS 0,85
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

Ekehs, SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U0 | 0.000153399 1, 2y, 7 | RS %)
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.13.15 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER KWih | 0522035281 | %%, RS 0,40

3.1.3.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | RS RS 0,12
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

3.1.3.17 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 1792475125 | °% RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE
COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS

bl SR 98558 ACRILICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER | YN Z 6,07 = L
(MAV). AF_06/2018

3.1.4.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 0243504 | % RS 4,37
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3142 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 1,344 s RS 3,30
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) ’

3143 SINAPI | 4030 |VEUPOLIESTER m? 0,528 o8 RS 2,65

3144 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 00483792 | foo RS 0,91
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

A SINAPI | 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) i B 113 RS e

3146 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 e RS 0,27
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3147 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,24 RS 0,14

0,59

CAIXA)

3148 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 ORf1 RS 0,12
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.4.9 SINAPI | 43491 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,048 1,20 RS 0,06

3.1.4.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 8 RS 0,02
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA i

3.1.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,048 RS 0,02

0,45

CAIXA)

3.1.4.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 OR§‘1 RS 0,00
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.2.1 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 20,28 s RS 768,70
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3.2.1.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Kg | 4120801608 | <o RS 247,99

3.21.2 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,79010004 | 9 RS 142,62

21,00




ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS
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S SINAPI | 7334 | hE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 88218 |39 RS [
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

3214 SINAPI 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m° 1,18873248 | 75 o7 RS 92,80
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3215 SINAPI | 37666 | 0T -RADORD h 426339341 | &5 RS 69,93

3216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,39505452 1§$56 RS 49,44

3217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R9$3 RS 13,31
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3218 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 66924 1413 RS 7,58

3219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 ORﬁ RS 5,90
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.2.1.10 SIAEL | e | ey h a6 | o RS 4,03
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.2.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6,6924 RS 3,95
CAIXA) e
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

32112 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 42302208 | RS 3,30
COLETADO CAIXA) )
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

32113 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,3462 RS 1,50
CAIXA) 0,45
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3.2.1.14 SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | U0 | 0.000362791 1, 2y, 17 | RS 149
SEM CARREGADOR

3.2.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 oRc?s RS 118
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.2.1.16 SINAPI | 2705 | SNERCIE SCET Kwih | 123462105 | % RS 0,95

32117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 0R§1 RS 0,17
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.2.1.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 42392208 | O RS 0,05
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3.3.1.1 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 39,14 iy RS 311,74
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM ’
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.3.1.1.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 7,267194252 2F§$00 RS 152,64

3.311.2 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,613741404 1§$56 RS 52,62

33113 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 70,10983812 0R6$0 RS 42,19
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

33.1.1.4 SINAPI | 367 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m° 01561686 | 103, | RS 16,92
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33115 SINAPI | 37666 | o DORD h 071420405 | £ RS 11,71

33116 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 0R9$3 RS 10,66
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33117 SINAPI | 43489 | o0 e COLETADO CAA] h 76262 | £ RS 8,11

33.1.18 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 ORf1 RS 472
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.31.1.9 SINAPL | 43491 | G0 COLETADS CAXA, h 356174 | £ RS 4,29




FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA
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331110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 716262 | B8 RS 423
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
331111 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,56174 RS 1,60
0,45
CAIXA)
331112 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 OR(?S RS 0,94
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS
331113 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 071015616 | 3 RS 0,55
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS
33.1.1.14 | SINAPI | 10535 | ) F1RiCO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | UM | G.08091E-05 1, os 47 | RS 0z
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
331115 | SINAPI | 2705 |ENERGIAELETS KWh | 020753985 | % RS 0,16
331116 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 OR§1 RS 0.13
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -
331117 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 071015616 | F¥. RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -
3312 SINAPI 87893 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 54813 | 1o RS 354,37
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM :
PREPARO MANUAL. AF_06/2014
3.312.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,896045455 2F§$00 RS 144,84
33122 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,022027307 1§$56 RS 87,69
33123 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg 97,2955964 ORgo RS 58,55
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR . RS
33124 SINAPI | 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 0.216401724 | 1553, | RS 23,44
33125 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1273218289 0R9$3 RS 11,87
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
33126 SINAPL | 43480 | G0 SOLETADG CAA) h 6796812 | S RS 7,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS
33127 SINAPL | 43491 | G0 e QOLETADS CAXA, h 5,996370892 | S5 RS 7.4
33128 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,73218289 ORf1 RS 5,26
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
33129 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6796812 | o RS 4,01
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R
331210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5935370892 | o RS 2,66
CAIXA) :
331211 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,73218289 oRgs RS 1,05
331212 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1273218289 OR& RS 0.15
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA -
3313 SINAPI 87777  MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM m? 39,14 I R$  1.997,32
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. :
AF_06/2014
3.3.13.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 44,81595301 1§$56 RS 652,57
33132 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 30,97492632 2R1$00 RS 650,60
33133 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 2366063099 0R6$0 RS 142,39
33134 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-l PARA ARGAMASSAS Kg | 210,3180855 OR6$4 RS 134,01
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR . RS
33135 SIVAE | T | L Ga o m 140105544 | 0 RS 109,38




TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA
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33136 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 5432632 | 35, RS 75,26
25 MM '

33137 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR9$3 RS 69,64
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3.1.38 sINAPL | 43491 | Co e COLETADG CAIXA, h 441710556 | RS 53,16
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.313.9 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 305292 14113 RS 34,58

331310 | SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR‘& RS 30,85
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.1.3.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 441710556 | 1o RS 19,81
CAIXA) )
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331312 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 305292 | 5o RS 18,01
CAIXA) ’

331313 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 oRgs RS 6,17

331314 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR§1 RS 0,88
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM -

3314 SINAPI 87792 BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM | m2 54813 | 40 R$ 170073
PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA '
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

3.3.1.4.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 22,24530792 2R1$00 RS 467,24

33142 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 22,24530792 1§$56 RS 323,92

33143 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 314,5552535 OR6$0 RS 189,30

33144 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-| PARA ARGAMASSAS Kg | 279,6082387 0R§4 RS 17817
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

shelltss Bl 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) ms | 1,862934244 | 54 o7 RS B
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA R

33146 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 86659353 | RS 120,05
25 MM :
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33147 SINAPI | 37666 | OT “RADORD h 7.268288486 | 3, RS 119,21

33148 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 0R9$3 RS 47,61
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33149 SINAPL | 43491 | o e COLETADG CAXA, h 21052 | £ RS 26,39
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

331410 | SINAPI | 4aass | Co DR COLETADO GADA) h 219252 | P, RS 24,84

3.3.14.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 ORf1 RS 21,10
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

331412 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 210252 | Y RS 12,04
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331413 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 21,9252 RS 9,83
CAIXA) Ues
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - R

331414 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 722700405 | o RS 5,63
COLETADO CAIXA) :

331415 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 oRc?s RS 422
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

33.14.16 | SINAPI | 10535 | b p1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | YN | 0.000818639 |, ys 47 | RS 2,55
SEM CARREGADOR

331417 | SNAPI | 2705 | ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, | v | 2 107002431 | RS R 62

SEM DEMANDA

0,77
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331418 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 OR§1 RS 0,60
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

331419 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 722700405 | IO RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :

3.3.2. Interno R$ 4.642,22
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA,
EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO -

3.3.2.1 SINAPI 87535 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE m? 43,68 ot R$ 110133
PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR '
QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

3.3.2.1.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 14,18167296 2R1$00 RS 297,87

33212 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 321,6741965 0R6$o RS 193,58

33213 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-| PARA ARGAMASSAS Kg | 2859362688 OR§4 RS 182,20
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR . RS

33214 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 1,90514688 | 75 o7 RS 148,73
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33215 SINAPI | 37666 | 0T -RADORD h 7432782739 | 8, RS 121,91

33216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 5,220491904 5?56 RS 76,15

33217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 0R9$3 RS 24,72
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33218 SINAPL | 43489 | o D S COLETADO CAIA] h 139776 |, RS 15,83

33219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 ORﬁ RS 10,95
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

332110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 139776 | 5 RS 8,25
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

832111 | SINAPL | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 515424 |4 20 RS 6,20
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - =

332112 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 739065 | o RS 5,76
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

3321143 | SINAPI | 10535 | £ FTRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 CV, | YN 000063264 | ;41747 | RS 2,60
SEM CARREGADOR
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

332114 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 515424 | O RS 2,31
CAIXA) ’

332115 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 oRgs RS 2,19
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332116 | SINAPI | 2705 | SNCROI ELETS Kwh | 2155608 | % RS 165

332117 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,522496 OR§1 RS 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

332118 | SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 7390656 | 3, RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM PAREDES DE AMBIENTES RS

3322 SINAPI 87417 S MAIOn QUE 100 ESPESSURA DE m? 137,59 1623 R$ 223258
0,5CM. AF_06/2014

33221 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 4576339713 2F§$oo RS 961,21
GESSO EM PO PARA RS

33222 SINAPL | 3315 | SES R0 B R RAS/SANCAS Kg 13277435 | 1O, RS 955,71

33223 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 9,77191698 133556 RS 142,29

53204 SINAPI | 43489 | EP!- FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS | 45,4047 RS RS .

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

1,13
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33225 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55036 |l RS 51,30
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

33226 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 454047 | S8 RS 26,79
CAIXA) :

33227 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 ORf1 RS 22,73
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33228 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 96313 1420 RS 11,59

33229 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 OR(?S RS 4,55
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 96313 | RS 432
CAIXA) :

332211 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 0R§1 RS 0,65
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE RS

3.3.23 SINAPI 87414 AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 1,0cM. | ™ 42193 15576 RS ol
AF_06/2014
GESSO EM PO PARA RS

3.3.2.3.1 SINAPI | 3315 | SESB0 B O R o AS/SANCAS Kg 72276609 | 13, RS 520,25

33232 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 1573474014 2F§$00 RS 330,49

33233 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,424721424 1§$56 RS 49,87

33234 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 OR§3 RS 17,70
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33235 S | D | s h 1561141 | S RS 17,68
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

33236 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1561141 | S5 RS 9,21
CAIXA) :

33237 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 oRz RS 7.84
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33238 SINAPI | 43491 | -5MPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 337544 1190 RS 4,08

3.323.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 oRgs RS 157
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA g

332310 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 337544 | RS RS 151
CAIXA) :

332311 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 18,98685 OR§1 RS 022
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3324 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 43,68 i RS 347,90
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM :
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.32.4.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 8,110144224 2F§$00 RS 170,35

3.324.2 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 4032913248 1§$56 RS 58,72

332423 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7824214944 ORéBO RS 47,09
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR \ RS

33244 SINAPI | 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 01742832 | 1983, | RS 18,88
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33245 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 0797047341 | 35 RS 13,07

33246 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 0R9$3 RS 11,90
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.324.7 SV || (R0 | SR s e R Gy h 790344 £ RS 9,05

33248 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1276084992 | 9 RS 5,27

0,41




EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS
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3.324.9 SINAPL | 43401 | G0 e COLETADS CAXA, h sorass | RS 478
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

332410 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 799344 | 1% RS 472
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

332411 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 397488 | 10 RS 178
CAIXA) :

332412 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 oRgs RS 1,05
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

332413 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 079252992 | oo RS 0,62
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

332414 | SINAPI | 10535 | £ F1RiCO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | Un | 6.78626E-05 | %ys 47 | RS 0z
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332415 | SINAPI | 2705 | SNCRSIAELETS Kwh | 02316132 | 7% RS 0,18

332416 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 12,76084992 0R§1 RS 0,15
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR g

332417 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 079252002 | F¥ RS 0,01

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
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APENDICE J — Or¢amento Analitico Modelo Alvenaria
Estrutural em Bloco Ceramico

Prego Preco total com
Item Referéncia | Codigo Descrigao Unid. Quantidade unitario BDI
com BDI
Estrutura R$ 39.473,14
ESCAVAGAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA R$
1.1.1 SINAPI 97082 [ ap i ey m? 2028 | g1gg | RS 105,21
1.1.1.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5975205955 | | RS 87,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1112 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 5889312 1490 RS 7.09
11.1.3 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | " RS 5,49
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
1.1.1.4 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5889312 | o R$ 2,64
CAIXA) :
11.1.5 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5889312 | & R$ 2,43
1116 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | 3 R$ 0,49
1147 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5880312 | [ R$ 0,07
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA =
112 SINAPI 97084 EXECUCAO DE RADIER, COM COMPACTADOR m? 65293 | o R$ 39,17
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2017 :
1.1.2.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 1258679278 | | RS 18,33
1122 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 05962165 | K> | RS 12,52
1123 SINAPI | 4222 | GASOLINA COMUM L 04635803 | S R$ 2,26
1.1.2.4 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | RS R$ 1,70
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1.1.25 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 1240967 14 29 RS 149
11.26 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | F R$ 0,76
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
11.2.7 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.587637 1443 RS 0.67
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS
1128 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,240567 RS 0,56
CAIXA) 045
COMPACTADOR DE SOLO TIPO PLACA
VIBRATORIA REVERSIVEL, A GASOLINA, 4
TEMPOS, PESO DE 125 A 150 KG, FORCA RS
1129 SINAPI | 1442 | CENTRIFUGA DE 2500 A 2800 KGF, LARG. un | 415916E-05 | 400 a6 | RS 0,37
TRABALHO DE 400 A 450 MM, FREQ VIBRACAO 920,
DE 4300 A 4500 RPM, VELOC. TRABALHO DE 15 A
20 M/MIN, POT. DE 5,5 A 6,0 HP
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.1.2.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0587637 | "o R$ 0,35
CAIXA) :
1.1.2.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1626204 | RS RS 0,15
1.1.2.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1628204 | R% R$ 0,02
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE -
113 SINAPI 97086 FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA 4 | m? 6529 0o RS 828571
UTILIZAGOES. AF_09/2017 :
1.1.3.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS ho | 1ssi0a2404 | RS RS 400271
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1132 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 95,24040335 2%$33 R$  1.936,37
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
1133 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 90,1002 R$ 142360
15,80
REGIAO
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -
1134 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 24816720 | 5 RS 316,26
COLETADO CAIXA) ’
1135 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 0R9$3 RS 231,34
11.36 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 OR‘ﬁ RS 102,49
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE RS
11.3.7 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 24816729 | ;% RS 99,56
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA -
1138 SINAPI | 4491 |*7,5X7,5°CM (3 X 3") PINUS, MISTA OU m 241573 | Y RS 77,54
EQUIVALENTE DA REGIAO :
1139 SINAPI | 5068 ;ﬁf?o PIEACOIHOEIRD R CREISEA T XZE | e 2,54631 1§$1 5 R$ 33,47
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS
1.1.3.10 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 287276 | [ RS 33,22
DA REGIAO :
11.3.11 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 248,16729 oRgs RS 20,50
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS
11.3.12 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 110003 | R RS 5,71
AGUA :
11313 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 24816720 | IS RS 2,93
) (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) ARMAGAO DE RS
11.4 ARGERE B0 (G S o b s el me 2,03 o857 | RS 147900
11.4.1 SINAPI 34 | ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Kg 78,8655 BRf4 RS 483,92
1142 SINAPI 33 | ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Kg 56,3325 6R§1 RS 366,93
11.4.3 SINAPI | 43055 | ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO Kg 45,066 5R§52 RS 230,83
11.4.4 SINAPI | 378 | ARMADOR h 11,31151555 ;3500 RS 237,59
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS
1Ll SINAPI | 43132 |1 5/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0.01 KG/M) Kg “HE 17,35 i oz
11.46 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 1,795397468 1‘?‘63 RS 26,27
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS
11.4.7 SINAPL | 4349 | o D COLETADO CAIA) h 1300418 | £ RS 14,73
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS
1148 SINAPL | 39017 | \yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 91,1876 1514 RS 12,91
MM
11.4.9 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR9$3 RS 12,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -
1.1.4.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 13,00418 RS 7,67
0,59
CAIXA)
1.1.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 ORf1 RS 5,37
1.1.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 oRc?s RS 1,07
11.4.13 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,00418 OR§1 RS 0,15
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA, PARA ESPESSURA RS
115 SINAPL 97094 pE 49 GM - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E m? 2,03 ag850 | RS 991,65

ACABAMENTO. AF_09/2017




CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
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RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = RS

1.1.51 SINAPL | 1925 1460 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE m 236089 | 40157 | RS 948,05
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

1152 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 108087552 | S° | RS 21,80

1153 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 1038057552 | o RS 15,12

1154 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | RS 191
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

11.55 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 102312 14 20 RS 123
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1.1.5.6 SINAPL | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 10231214 43 RS 116

1157 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | Y RS 0,85
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

1158 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 RS 0,60
CAIXA) 0,59
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

1159 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1,02312 RS 0,46

0,45

CAIXA)

1.15.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | B RS 0,17
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA g

1.1.5.11 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45° MM, COM MOTORELETRICO | un | 517431E-05 | oo . | RS 0,15
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) 889,
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

1.15.12 SINAPI | 2705 | ENERGIAELET KWh | 0167475 | (% RS 0,13

11513 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204624 | B3 R$ 0,02
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
LAJE MACICA COM AREA MEDIA MAIOR QUE 20 RS

12.1 SINAPL s2dg2 Bl e SO E S B MADEIRA m? 2193 59, RS 1183146
SERRADA, 1 UTILIZAGAO

12.1.1 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS ho | 17sssee2rt | RS | R 447898
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X s

1212 SINAPI | 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m | 157,8161656 R$ 364439
REGIAO 23,09
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X -

1213 SINAPI | 6193 | 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m | 131304616 RS 207464

15,80

REGIAO

1214 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 319024185 | K% Rs 650,45
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA =

1215 SINAPI | 4491 |*75X7,5*CM (3X3") PINUS, MISTA OU m | 8446110354 | 1 RS 271,09
EQUIVALENTE DA REGIAQ :
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

1216 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h | 2038686437 | 3 RS 259,81
COLETADO CAIXA) ’

1217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2047040206 | R$ 190,91

1218 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h | 2047040206 | FF R$ 84,58
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE R

12.1.9 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h | 2038686437 | o R$ 81,79
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 RS

12.1.10 SINAPI | 40304 | {ECCDDEACO Kg 2742505 | &5 | RS 44,50
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

12.1.11 SINAPL | 4230 | D RO O AP ANAGEM ho | 0932687353 | ;% | RS 19,91

12.1.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) ho | 2047940206 | 3 RS 16,92

12113 SINAPI | 5068 | PREGODEACOPOLIDO COMCABECAM7X21(2 | o | (398133148 @ R® RS 523

X 11)
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1.21.14 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 071728t | S8 RS 3,69
AGUA ’

121.15 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 204,7940206 OR§1 RS 2,42
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

1.2.1.16 SINAPI | 2705 | ENERCIE ELET KW | 1671362618 | % RS 128
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

1.2.1.17 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0925376876 | o RS 0,72
COLETADO CAIXA) ’
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR -

121.18 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600* W, PARADISCO | un | 0,000106315 | "o | RS 0,15
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) -367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR =

1.2.1.19 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0925376876 | > RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

A2 SR 92784 yMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO Kg Uises 12,72 Ry ase
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

122.1 SINAPI | 43059 | 56 A 00 2 s Kg 1219265 | 53, RS 707,86

1222 SINAPI | 378 | ARMADOR h 24,44012362 2F§$oo RS 513,34

1223 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 3,847481868 1§$63 RS 56,30
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1224 S || G | e i (e Kg 280875 | % RS 49,41
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1225 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 241,3461 g 44 RS 3417
MM
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1226 SINAPL | 43489 | o D S COLETADO CAIA] h 28,065885 | {3 RS 31,79

1227 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 0R9$3 RS 26,16
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

1228 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 28,065885 | oy RS 16,56
CAIXA) :

1229 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 OR‘& RS 11,59

12210 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 oRgs RS 2,32

12211 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 28,065885 OR§1 RS 0,33
ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS

Uz Sl 92785 JMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO Kg gle 11,57 A
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM

1.23.1 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 690,8562 6Rj‘8 R$  4.47550

1232 SINAPI | 378 | ARMADOR h 96,18243353 2F§$oo R$  2.020,22
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 RS

1233 S || G | e i (e Kg 161415 | 30 RS 279,99

1234 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 15,29287678 1§$63 RS 223,77
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

1235 SINAPI | 43489 | Co e COLETADD GAIA) h 110601558 | 3, RS 125,29
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

1236 SINAPL | 39017 | R o e N, GOBRIMENTO 20 un 860,66478 | 13, RS 121,87
MM

1237 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110,601558 | R® RS 103,10

0,93




FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA

R$
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12.38 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 110601558 | 5 R$ 65,25
CAIXA) ’
12.3.9 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110601558 | 1o, R$ 45,68
12.3.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110601558 | F3 R$ 9,14
12311 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 110601558 | F3, R$ 1,31
CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICACOES
MULTIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO R$
124 PROPRIA 0020 | R s S o Ko m? 6329 | ,30.. | RS 207578
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2015
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = R$
12.4.1 SINAPL | 1527 | 1 INGLUI SERVICO DE m? 702519 | a0 | RS 273685
BOMBEAMENTO (NBR 8953)
1242 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | aessstraes | RS | Rs 97,78
1243 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h | 5230865174 | | RS 76,30
1244 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h | 1154508837 RO Rs 29,80
1245 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | ¥ RS 10,16
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$
1246 sINAPL | 43491 | Co e COLETADG CAIXA, h 5164464 | 1O R$ 6,22
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$
124.1 SINAPI | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 4588525 | 443 RS 520
1248 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | o R$ 4,50
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS
1249 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4,588525 RS 2,71
CAIXA) 0,59
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -
12.4.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 5164464 | o R$ 2,32
CAIXA) :
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - RS
12411 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1145549 | 3 R$ 146
COLETADO CAIXA) ’
12.4.12 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,808538 | "o R$ 0,90
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DA -
12.4.13 SINAPI | 13896 | PONTEIRA DE *45* MM, COMMOTORELETRICO | un | 0,000206332 | ;0o | RS 0,60
TRIFASICO DE 2 HP (2 CV) -889,
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE -
12.4.14 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 1145549 | R$ 0,46
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS
12415 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER KW | 053008375 | % RS 0,41
12.4.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,898538 | R$ 0,13
125 SINAPI 32 ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 64566 | 1 R$ 418271
125.1 SINAPI | 32 | ACO CA-50,6,3 MM, VERGALHAO Kg 64566 | Lo R$ 418271
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS
126 SINAPI 43059 400 At b o Kg 1304 5 RS 661,49
ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU R$
12.6.1 SINAPI | 43059 | 50 P o e Kg 1394 | Sy RS 661,49

Alvenaria

R$

7.454,86




ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS
CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM),
PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR

R$
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il SINAPI 89282 5 )E M2, SEM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E i 94,084 6344 Re R
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014
BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 39 RS

21.1.1 siNaPl | aasss | 2000 oS R s r0) un 0455042 | 78 R$  2.36537

2112 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 63,00203342 2F§$OO R$  1.32329

2113 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 31,50101671 1§$56 RS 458,69
BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 34 RS

2114 SINAPI | 38603 | GLCC0 Mon (NGR 18270) un 13548096 | ) RS 314,94
CANALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X RS

2115 SINAPL | 34655 | S0 e T ag7e) un 9032064 | S RS 269,64
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS

2116 SINAPI | 34547 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1.20 A 1,70 MM, m 8185308 | 13 RS 244,36
MALHA 15 X 15 MM, (C X L) 50 X 12* CM :
MEIO BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X RS

2117 SINARIN Rea7e Tl | o6 O A (NER 500) un 13548096 | 10s RS 193,44

2118 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 3151341698 0R6$0 RS 189,65
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

2138 LA 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) W RS o i L
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

2.1.1.10 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 6,20065611 | 15 RS 101,70

24111 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 99,30867269 0R9$3 RS 92,58

21112 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-l PARA ARGAMASSAS Kg | 140,0622863 0R6$4 RS 89,25
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

21113 SINAPL | 43480 | G0 e SOLETADG CAA) h 6200544 | 130, RS 70,34

21114 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 99,30867269 OR‘& RS 41,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

2.1.1.15 SINAPL | 43401 | G0 e COLETADS CAXA, h soar72 | 7 RS 37,37
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

2.1.1.16 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6200544 | % RS 36,64
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

24117 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3104772 | 5 RS 13,92
CAIXA) ,

2.1.1.18 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 99,30867269 oRgs RS 8,20
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

2.1.1.19 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 6165512688 | [ RS 4,80
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

21020 SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cv, | U0 | 0000527481 | 5y 47 | RS 2o
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

2.1.1.21 SINAPI | 2705 | ENERGIAELET Kwhh | 17923002 | % RS 137

21122 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 99,30867269 OR§1 RS 117
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR =

21123 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 6165512688 | 10, RS 0,07
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA RS

B2 SR 93188 bORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 i 52 56,94 = SO
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA 2,5 X -

2211 SINAPI | 6189 |30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 18,01602 RS 416,04

23,09

REGIAO

2212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,34440672 | RS RS 133,26

21,00




PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA

R$
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2213 SINAPI | 4491 |*7.5X7,5*CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU m 19794 | 5 RS 63,54
EQUIVALENTE DA REGIAO ’

2214 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 2,145496572 2R5$81 RS 55,37

2215 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,572641987 1§$56 RS 52,02

2216 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg 63,211104 0R6$0 RS 38,04
ACO CA-60, 4.2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU RS

2217 SINAPI | 43059 | 50 A 00 2 s Kg 5338872 | 1O RS 31,00
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2.5 X =

2218 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1 X 3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 2001348 | K% RS 23,14
DA REGIAO ’
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

2219 SINAPL | 39017 | yERGALHAO *4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 un 97.2 0,14 RS 13,76
MM

2.2.1.10 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,44489192 0R9$3 RS 12,53
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/IFORNECEDOR RS

2.2.1.11 SINAPI 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? 01479384 | 787 RS 11,55
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

22112 SINAPL | 4230 | D APLANAGEN h 0431058672 | 110 RS 9,20

22113 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 0,432042336 2%$33 RS 8,78
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO RS

22114 SINAPL | 4721 | BE R L e OR SeM FRETE ms 01148004 | RS 8,47

221.15 SINAPI | 378 | ARMADOR h 0,386731472 ;%0 RS 8,12
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

221.16 SRR | R | iy h 6,69078792 | 130 RS 7.58

22117 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 13,44489192 ORf1 RS 5,55
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

22118 sINAPL | 43491 | Co D e | COLETADG CAXA, h 3521232 | 5 RS 424
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

22.1.19 SINAPI | 37666 | 0T -RADORD h 0,250250342 | %% RS 410
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

2.2.1.20 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 669078792 | 5 RS 3,95
CAIXA) ’
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - R

2.2.1.21 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 255636 | > RS 3,26
COLETADO CAIXA) ’

22122 SINAPI | 5068 >P(R1'1E)GO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X 21 (2 | 0 0,15066 1§$1 s RS 1,98
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA =

22123 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3521232 | R RS 158
CAIXA) ’

22124 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1344489192 oRgs RS 111
FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE -

22125 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 255636 | Lo RS 1,03
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

22126 SINAPI | 2705 | ENERGIA ELET] KW/h 100107 | RS 0,84

22127 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 0,054313393 1§$63 RS 0,79
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

22128 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0676512 | o R$ 0,53
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR RS

221.29 SINAPI | 36397 | £| ETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4Cy, | YN | 2:55146E-05 | 15740 01 RS 043

EXCLUSO CARREGADOR




DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE

R$
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22.1.30 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0,081 o RS 0,42
AGUA ’

22.1.31 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1344489192 OR§1 RS 0,16
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR -

22132 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARADISCO | un | 4,91016E-05 | "o | RS 0,07
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) -367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR =

22133 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0676512 | RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) ’
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM -

222 SINAPI 93197 CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE m 8,2 v RS 563,28
COMPRIMENTO. AF_03/2016 '
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2221 SINAPI | 6189 | 30* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA m 12,15896 RS 280,78

23,09

REGIAO

2222 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 2,9950992 2R1$00 RS 62,91

2223 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg 63,991488 0R6$0 RS 38,51

2224 SINAPI | 1213 | CARPINTEIRO DE FORMAS h 1,447989456 2F;$81 RS 37,37

2225 SINAPI 32 | ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Kg 429926 6Rfs RS 27.85

2226 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 1,002886358 1§$56 RS 27.71
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X RS

2227 SINAPI | 4517 |7,5*CM (1X3") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE | m 1350704 | S RS 15,62
DA REGIAO :
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR \ RS

2 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) i BRI e RS e
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO RS

L SINAPI | 4721 | bE hREIRA/IFORNECEDOR, SEM FRETE i 0,1163088 | 73 75 RS 8,58
ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA RS

2z SINAPI 139017 | ERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 un 49,2 014 RS 6,97
MM

22211 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 0R9$3 RS 6,79
OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES RS

22212 SINAPI | 4230 | DVERSOR TERRAPLANAGEM) h 0,290920256 | 51", RS 6,21

22213 SINAPI | 6117 | CARPINTEIRO AUXILIAR h 0,291584128 2%3533 RS 5,93
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

22214 sINAPI | 37666 | OFCRADORD h 0253330853 | (3, RS 416

22215 SINAPI | 378 | ARMADOR h 0,170089172 2F§$oo RS 3,57
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

22216 SINAPI | 43489 | o e COLETADD GAIA) h staaa622 | P, RS 3,56

22217 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 ORf1 RS 3,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

22218 Sl | e e ety h 1875504 | [ RS 2,26
EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - -

22219 SINAPI | 43483 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 17258 | Y RS 2,20
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

22220 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 31444622 | S8 RS 186
CAIXA) ’

22221 SINAPI | 5068 )Pﬁ'ffo DEACOFOLIDD Lol GhBatn Ty X212 o 0,10168 1§$1 s RS 134
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

22222 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 1875504 | R RS 0,84

CAIXA)




FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE

R$
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22223 SINAPI | 43459 | FORMAS - HORISTA (ENCARGOS h 172528 | RS 0,69
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, R$

22224 SINAPI | 2705 | SRERCIE ECET KWi/h 0846 | ;3 RS 0,65

22225 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 oRc?s R$ 0,60
BETONEIRA, CAPACIDADE NOMINAL 600 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 360L, MOTOR RS

DL SINAPI | 36397 | £| ETRICO TRIFASICO 220/380V, POTENCIA 4CY, | YN | 2:58296E-05 | 165740 ¢ | RS 0,43
EXCLUSO CARREGADOR
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

22227 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0540544 | S R$ 0,42
COLETADO CAIXA) ’

22228 SINAPI | 6114 | AJUDANTE DE ARMADOR h 0,023893479 1§$63 RS 0,35
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE RS

22229 SINAPI | 2692 | MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 00574 | 53 RS 0,30
AGUA :

22230 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 7,2857902 OR§1 RS 0,09
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR RS

22231 SINAPI | 14618 | ELETRICO, POTENCIA DE *1600 W, PARADISCO | un | 33138505 | "o | RS 0,05
DE DIAMETRO DE 10" (250 MM) 367,
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR R

22232 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0,540544 RS 0,01

COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA
Revestimentos

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM

0,01

R$

11.448,40

3.1.1 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m? 8575 4o RS 185,40
ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 :

3.1.1.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 462850374 | % Rs 83,13
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3.1.1.2 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 44 FS R$ 67,35
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3.1.1.3 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 093341619 | % | Rs 17,63
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS R$

3.1.14 SINAPI | 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 458619 1413 RS 517

3.1.15 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5488 | Lo R$ 5,12
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.16 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 4,5619 R$ 2,69

0,59

CAIXA)

3417 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h sas8 | Lo R$ 2,27
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS R$

3118 SINAPL | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.9261 1420 RE 111

3.1.1.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 5488 | Ko R$ 0,45
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

3.1.1.10 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 09261 | I3 R$ 0,42
CAIXA) ’

3.1.1.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h sas8 | Lo R$ 0,06
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.1.2 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? ser KA RS 143544
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. :
AF_06/2014

3.1.2.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 Kg | 7695007905 | RS R$ 463,09

3.1.2.2 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h | 1267955766 | R° R$ 266,32

21,00
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ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

il SINAPI | 7334 | bE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 16.47345 | 4389 R e
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR RS

3.1.24 SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* | 221978792 | 75 o7 RS 173,30
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3125 SINAPI | 37666 | 0T -RADORD h 7.961277536 | 1500 RS 130,58

3126 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 6,33977883 139’56 RS 92,31

3127 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 2666180545 | [ RS 24,85
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.28 SINAPI | 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 124971 14743 RS 14,16

3129 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 OR‘& RS 11,01
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

8.1.210 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 624855 1420 RS 782
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA -

3.1.2.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 124971 | 35 R$ 7,37
CAIXA) :
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

3.1.2.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 791615545 | 5 R$ 6,17
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA R

3.1.2.13 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 624855 | o R$ 2,80
CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

31214 SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 CV, | U7 0.00067746 | 441747 | RS 2,79
SEM CARREGADOR

3.1.2.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 oR(?s RS 2,20
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.1.2.16 SINAPI | 2705 | SNERCIE SCET KWih | 2,305478263 | ;% RS 1,77

3.1.2.17 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 26,66180545 ORg1 R$ 0,31
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

3.12.18 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 791615545 | Y. RS 0,09
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

313 SINAPI 87755 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS m? 8,575 4550 RS 367,75
MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZACAO, '
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

3.1.3.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 5,7421287 2F§$oo RS 120,61

3132 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Kg | 1742400126 0R6$0 R$ 104,86

3133 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 2,87106435 133‘56 RS 41,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR RS

28 SINAPL | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) T UBMERRE | o i LA
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3135 SINAPI | 37666 | T CRADORD h 1802692233 | 5, RS 29,57

3136 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 0R9$3 RS 9,58
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

e SINAPI | 43489 | -OMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) i et 113 RS Bt

3138 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 10,28172513 oRz RS 4,25
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.3.9 SINAPI | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 282975 1459 RS 3.41
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

3.1.3.10 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 56595 | oo R$ 3,34

CAIXA)
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EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

3.1.3.11 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 1792475125 | Fo RS 1,40
COLETADO CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.3.12 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 2,82975 RS 1,27

0,45

CAIXA)

3.13.13 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | & RS 0,85
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

EhTehil SINAPI | 10535 | | ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA2 Cv, | YN | 0000153399 1, 4y7 47 | RS %)
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.13.15 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER KWih | 0522035281 | %% RS 0,40

3.1.3.16 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1028172513 | [ RS 0,12
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

3.1.3.17 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 1792475125 | R% RS 0,02
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE
COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS

B Sl 98558 ACRILICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER | UM 2 6,07 R Uik
(MAV). AF_06/2018

3.1.4.1 SINAPI | 12873 | IMPERMEABILIZADOR h 0243504 | R% RS 4,37
ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE RS

3142 SINAPI | 135 | SEMIFLEXIVEL, BICOMPONENTE (MEMBRANA Kg 1,344 e RS 3,30
IMPERMEABILIZANTE ACRILICA) :

3143 SINAPI | 4030 |VEUPOLIESTER m? 0,528 s RS 2,65

3.1.4.4 SINAPI | 242 | AJUDANTE ESPECIALIZADO h 00483792 | o RS 0,91
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3145 SINAPL | 43489 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0,24 1,13 RE 0.27

3146 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 s RS 0,27
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3147 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,24 o RS 0,14
CAIXA) ’

3.14.8 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 ORf1 RS 0,12
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.1.4.9 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 0.048 1420 RS 0.08

3.1.4.10 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 8 RS 0,02
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.1.4.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 0,048 RS 0,02

0,45

CAIXA)

3.1.4.12 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 0,288 e RS 0,00
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4
(CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM -

3.2.1 SINAPI 87630 BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS | m? 20,28 o RS 768,70
SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 3CM. '
AF_06/2014

3.2.1.1 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1-32 Kg | 4120801698 | F3 RS 247,99

3212 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 679010004 | R RS 142,62
ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSAS RS

S8 SINAPI | 7334 | bE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 88218 | 4389 R [a2.22
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAIFORNECEDOR RS

3214 SINAPI | 370 | RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m° 1,18873248 | 75 o7 RS 92,80
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

3215 SINAPI | 37666 | T RADORD h 426339341 | &5 RS 69,93
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3216 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,39505452 1§$56 RS 49,44

3217 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 142778298 0R9$3 RS 13,31
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3218 SINAPI | 43489 | cOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 6.6924 1443 RS 7,58

3219 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 ORf1 RS 5,90
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.21.10 SINAPI | 43491 | GOMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3.3462 1420 RS 4,03
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA =

3.2.1.11 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6,6924 RS 3,95
CAIXA) e
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - -

3.2.1.12 SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 42302208 | [% RS 3,30
COLETADO CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA RS

32113 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 33462 | S RS 1,50
CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

32114 SINAPI | 10535 | £ ETRICO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 g, | U0 | 0000362791 | /%y 47 | RS 149
SEM CARREGADOR

3.2.1.15 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 142778298 oRgs RS 118
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

3.2.1.16 SINAPI | 2705 | ENERCIAELER Kwih | 123462105 | RS 0,95

32117 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 14,2778298 OR§1 RS 0,17
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR RS

32118 SINAPI | 43464 | ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 42392208 | RS 0,05
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA :

3.3.1. Interno R$ 4.340,14
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM PAREDES DE AMBIENTES RS

3.3.1.1 SINAPI 87417 A MAIOR QUE 100 ESPESGURA DE m? 19750 R R$ 223258
0,5CM. AF_06/2014

3.3.1.1.1 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 45,76339713 2F§$00 RS 961,21
GESSO EM PO PARA RS

33112 SINAPL | 3315 | o0 e A DURAS/SANCAS Kg 13277435 | 15, RS 955,71

33113 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 9,77191698 1§$56 RS 142,29
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33114 SRRl | e | e e ay h s5.4047 | £ RS 51,43

33115 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 0R9$3 RS 51,30
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

33116 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 454047 | RS RS 26,79
CAIXA) ’

33117 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 ORf1 RS 22.73
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33.1.18 sINAPL | 43491 | Co e COLETADG CAIXA, h 9,6313 A RS 11,59

3.31.1.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 oRc?s RS 4,55
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331110 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 9,6313 RS 432

0,45

CAIXA)

331111 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 55,036 OR§1 RS 0,65
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO
(SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE RS

seklz =L 87411 AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 0,5CM. i L 15,32 Ry 2y
AF_06/2014




191

GESSO EM PO PARA RS

3.3.1.2.1 SINAPI | 3315 | o0 e B URAS/SANCAS Kg 13277435 | 15, R$ 955,71

3.3.1.2.2 SINAPI | 12872 | GESSEIRO h 41,6030883 2F§$oo RS 873,83

3.3.1.2.3 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 8,37592884 1§$56 RS 121,96
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.31.24 SINAPT | 43489 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 277 143 RS 46,76

3.3.1.25 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 49,5324 0R9$3 RS 46,17
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

3.3.1.2.6 SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h s2r7 | 5 RS 24,35
CAIXA) :

33127 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 49,5324 oRj1 RS 20,46
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.3128 SINAPT 1 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 8254 1420 RS 9,94

3.3.1.2.9 SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 49,5324 oRgs RS 4,09
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

331210 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 8,2554 R$ 3,70

0,45

CAIXA)

3.3.1.2.11 SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 49,5324 oRg1 R$ 0,58

3.3.2. Externo R$ 4.338,82
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3.3.2.1 SINAPI 87894 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 54813 | RS 329,03
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM ’
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.3.2.1.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 6,896045455 2F§$oo R$ 144,84

33212 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [1-32 Kg | 98,18422475 0R6$0 RS 59,09

33213 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,448022728 1§$56 RS 50,21
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

33214 SINAPI 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m? 021870387 | jp53, | RS 23,69
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / R$

33215 SINAPI | 37666 | o STIDOR D h 1,000195876 | 10 RS 16,41

33216 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,18974507 0R9$3 R$ 10,43
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33217 SINARIN [ aa4aa o e T A O GADA) h 6796812 | 3y RS 7,70

33218 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,18974507 oRz?1 R$ 462
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

3.32.1.9 SINAPL | 43491 | & e GOLETADO GAIXA) h 3398406 | 50 R$ 4,09
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

332110 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 6796812 | o RS 4,01
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.2.1.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3308406 | o RS 152
CAIXA) :

332112 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,18974507 oR(?s RS 0,92
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

332113 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 0994527072 | ;50 RS 0,77
COLETADO CAIXA) :
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

332114 | SINAPI | 10535 | £ F1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 gy, | Un | 85199105 |, 507 1o | RS s
SEM CARREGADOR

332115 | SINAPI | 2705 | ENERGIAELETRICA ATE 2000 KWHINDUSTRIAL, | uun | 0200645033 | RS RS 0.22

SEM DEMANDA

0,77
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332116 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1118974507 OR§1 RS 0.13
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

332117 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 0904527072 | 5 RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE -

3322 SINAPI 87905 CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE m? 39,14 i RS 311,74
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM :
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.322.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 7,267194252 2F§$00 RS 152,64

33222 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 3,613741404 1§$56 RS 52,62

33223 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 7010983812 ORgo RS 42,19
AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR \ RS

33224 SINAPI | 367 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 01561686 | 103 | RS 16,92
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33225 SINAPI | 37666 | OPERADORD h 071420405 | 3% RS 11,71

33226 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 11,43451616 0R9$3 RS 10,66
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

33227 SV || (R0 | SR s e R Gy h 76262 £ RS 8,11

33228 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 ORf1 RS 472
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33229 SINAPL | 43491 | COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) h 3,56174 1420 RS 4,29
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA R

332210 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 716262 | B8 RS 423
CAIXA) ’
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332211 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 3,56174 RS 1,60

0,45

CAIXA)

332212 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 OR(?S RS 0,94
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - RS

332213 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 071015616 | o RS 0,55
COLETADO CAIXA) ’
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

332214 | SINAPI | 10535 | ¢ F1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | UM | G.08091E-05 s 4o | RS nz
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332215 | SINAPI | 2705 |ENERGIAELETS KWh | 020753985 | % RS 0,16

332216 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 1143451616 OR§1 RS 0.13
FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR -

332217 | SINAPI | 43464 A ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h 071015616 | F3. RS 0,01
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) :
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA -

3323 SINAPI 87777  MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM m? 39,14 I R$  1.997,32
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. :
AF_06/2014

3.3.2.3.1 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 44,81595301 1§$56 RS 652,57

33232 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 30,07492632 2R1$00 RS 650,60

33233 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 2366063099 ORgo RS 142,39

33234 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-l PARA ARGAMASSAS Kg | 210,3180855 OR6$4 RS 134,01
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR . RS

33235 SIVAE | G | o, Ga o m 140105544 | 0. RS 109,38
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA RS

33236 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 5432632 | [0, RS 75,26

25 MM
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33237 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR9$3 RS 69,64
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33238 sINAPL | 43401 | Co e COLETADO GAIXA) h 441710556 | 5 RS 53,16
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

3.32.3.9 SRRl | e | e e ay h s05202 | £ RS 34,58

332310 | SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR‘& R$ 30,85
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

3.3.2.3.11 SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 441710556 | R RS 19,81
CAIXA) )
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

332312 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 305292 | 5o R$ 18,01
CAIXA) ’

332313 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 oRgs RS 6,17

332314 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 74,7002556 OR§1 RS 0,88
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM -

3324 SINAPI 87792 BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM | m2 54813 SO R$ 170073
PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA '
DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

3.3.24.1 SINAPI | 4750 | PEDREIRO h 22,24530792 2R1$00 RS 467,24

33242 SINAPI | 6111 | SERVENTE DE OBRAS h 22,24530792 1§$56 RS 323,92

33243 SINAPI | 1379 | CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Kg | 314,5552535 OR6$0 R$ 189,30

33244 SINAPI | 1106 | CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS Kg | 279,6082387 0R6$4 R$ 17817
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR RS

SHELS Bl 370 | (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) ms | 1,862934244 | 54 o7 RS B
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA R

33246 SINAPI | 37411 | PARA ALVENARIA, FIO D = *1,24 MM, MALHA 25 X | m? 86659353 | . RS 120,05
25 MM :
OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA / RS

33247 SINAPI | 37666 | OT “RADORD h 7.268288486 | 2, RS 119,21

33248 SINAPI | 37371 | TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 0R9$3 R$ 47,61
EPI - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS RS

33249 sINAPL | 43491 | Co D e | COLETADG CAXA, h 21052 | S RS 26,39
EPI - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA (ENCARGOS RS

332410 | sINAPL | aasse | o B ADO CA XA h 21952 | £ RS 24,84

3.3.2.4.11 SINAPI | 37372 | EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 ORf1 RS 21,10
FERRAMENTAS - FAMILIA PEDREIRO - HORISTA RS

332412 | SINAPI | 43465 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 219252 | oo R$ 12,94
CAIXA) :
FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA -

332413 | SINAPI | 43467 | (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO h 210252 | O RS 9,83
CAIXA) :
EPI - FAMILIA OPERADOR ESCAVADEIRA - R

332414 | SINAPI | 43488 | HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - h 722700405 | o RS 5,63
COLETADO CAIXA) :

332415 | SINAPI | 37373 | SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 oRc?s R$ 422
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 400 L,
CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR RS

332416 | SINAPI | 10535 | b p1RicO TRIFASICO 220/380 V POTENCIA 2 Cy, | YN | 0.000818639 |, y; 47 | RS 2,55
SEM CARREGADOR
ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, RS

332417 | SINAPI | 2705 | SNEROIELETS KW | 2107902431 | % RS 162

332418 | SINAPI | 37370 | ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA) h 51,07749405 | RS R$ 0,60

0,01
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FERRAMENTAS - FAMILIA OPERADOR

ESCAVADEIRA - HORISTA (ENCARGOS h ‘ 7,22709405 .

43464 0,01

3.3.24.19 SINAPI
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

R$ 0,09 ‘
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