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ATA DE DEFESA - PÓS-GRADUAÇÃO

Reuniu-se por meio de webconferência, a Banca Examinadora designada pelo
Colegiado do Programa de Pós-graduação em Engenharia Química, assim composta:
Professores Doutores: Angelica da Silva Reis - DECAQ/CEFET-MG, Fran Sérgio Lobato
- FEQUI/UFU, João Jorge Ribeiro Damasceno - FEQUI/UFU, Flávia Marques Fagundes,
coorientadora, e Fábio de Oliveira Arouca - PPGEQ/UFU, orientador do candidato.

Iniciando os trabalhos, o presidente da mesa, Prof. Dr. Fábio de Oliveira Arouca,
apresentou a Comissão Examinadora e o candidato, agradeceu a presença do
público e concedeu ao discente a palavra para a exposição do seu trabalho. A
duração da apresentação do discente e o tempo de arguição e resposta foram
conforme as normas do Programa.

A seguir, o presidente concedeu a palavra, pela ordem sucessivamente aos
examinadores, que passaram a arguir o candidato. Ultimada a arguição, que se
desenvolveu dentro dos termos regimentais, a Banca, em sessão secreta, atribuiu o
resultado final considerando o candidato:

 

Aprovado.

Esta defesa  de Mestrado faz parte dos requisitos necessários à obtenção do título
de Mestre.

Nada mais havendo a tratar foram encerrados os trabalhos. Foi lavrada a presente

Programa de
Pós-graduação
em:

Engenharia Química

Defesa de: Defesa de Mestrado, 5/2026, PPGEQ

Data:
29 de maio de
2026 

Hora de
início: 

14:00
Hora de
encerramento:

17:15

Matrícula do
Discente: 12422EQU001

Nome do
Discente: Émerson Oliveira Ferreira

Título do
Trabalho:

Um Estudo Preliminar sobre o Envelhecimento de Fluidos de
Perfuração de Poços de Petróleo

Área de
concentração:

Desenvolvimento de Processos Químicos

Linha de
pesquisa:

Processos de Separação

Projeto de
Pesquisa de
vinculação:

Otimização da separação sólido-líquido na perfuração de poços de petróleo
e gás e modelagem e simulação numérica de escoamentos de fluidos em
seções anulares

ODS-ONU: ODS 9 – Indústria, Inovação e Infraestrutura

Ata de Defesa - Pós-Graduação 21 (7349856)         SEI 23117.034934/2026-81 / pg. 1



ata que após lida e achada conforme foi assinada pela Banca Examinadora.

Documento assinado eletronicamente por Fabio de Oliveira Arouca,
Professor(a) do Magistério Superior, em 29/05/2026, às 17:19, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Flávia Marques Fagundes,
Professor(a) Substituto(a) do Magistério Superior, em 29/05/2026, às 17:19,
conforme horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº
8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por João Jorge Ribeiro Damasceno,
Professor(a) do Magistério Superior, em 29/05/2026, às 17:19, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Fran Sergio Lobato, Professor(a) do
Magistério Superior, em 29/05/2026, às 17:20, conforme horário oficial de
Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de
2015.

Documento assinado eletronicamente por Angelica da Silva Reis, Usuário
Externo, em 29/05/2026, às 17:20, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 7349856 e o código CRC 6B5D0230.

Referência: Processo nº 23117.034934/2026-81 SEI nº 7349856
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. Um agradecimento especial aos “gadinhos”, que estiveram por perto nos bons e 



envelhecimentos a 65 °C por 0, 16, 32 e 48 horas. A sedimentação foi monitorada por 

way (α = 0,05)



at 65 °C for 0, 16, 32, and 48 hours. Sedimentation was monitored using the Gamma

ANOVA statistical analysis (α = 0.05). Concurrently,











𝐴′:
𝐵: 𝛽:𝜀𝑠𝜀𝑠0:𝜀𝑠𝑙:
%H2OcorrigidaH2Olida𝐼𝐼𝐴:𝐼𝐵𝐼𝐴𝐵: 𝐼0:𝐼𝐺:
μ: Viscosidade dinâmica.𝜇𝑒𝜇𝑝
η: Viscosidade.

𝑝𝑝𝑚 (𝑁𝑎𝐶𝑙)𝜌:𝑞𝑠
ρ: Densidade do fluido.𝑅:
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repetitivas, incluindo um segmento formado por duas unidades de β (1→4)



do tipo bastonete, aliada ao elevado peso molecular (estimado na faixa de 15 a 50 × 10⁶), o que 





(ℎ) (𝑔) (𝜌)𝑃𝑎𝑡𝑚
𝑃 =  𝜌𝑔ℎ + 𝑃𝑎𝑡𝑚 





𝛾̇ 𝜏

𝐹 𝐴
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𝜐
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𝜏 𝜇 𝑃𝑎 ∙ 𝑠 𝛾
cisalhamento (s⁻¹):

𝜏 = 𝜇𝛾
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descrever a propagação de “ondas” de igual concentração, que se deslocam com velocidade 



por curvas de sedimentação com formato de “S” invertido e ausência de um período bem 



D’Áliva (1978) na abordagem do trabalho de Burguer e Concha
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%H2Ocorrigida = % H2Olida(1 + 7,15. 10−8(mgL NaCl))1,14 
%H2Ocorrigida H2Olida𝑝𝑝𝑚 (𝑁𝑎𝐶𝑙)

padrão de nitrato de prata (AgNO₃)

de potássio (K₂CrO₄)

formando cromato de prata (Ag₂CrO₄), de coloração avermelhada, 

𝑆𝑎𝑙𝑖𝑛𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑒𝑚 𝑝𝑝𝑚 = (𝑠𝑎𝑙𝑖𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑒𝑚 𝑚𝑔𝐿 )𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢çã𝑜 𝑒𝑚 𝑔/𝑚𝐿



𝜏 𝛾̇

s⁻¹, registrando

𝐾𝑛









𝐸
𝐼(𝐸) = 𝐼0exp (−𝜎(𝐸)𝜌𝑦)

𝐼0 𝐼𝜎(𝐸)𝜌 𝑦

ln (𝐼0𝐼 ) =  𝛽𝜀𝑠
𝜀𝑠  𝛽



𝐼 𝜏′

𝐼𝐴𝐵

𝐼𝐴 𝐼𝐵 𝐴 𝐵
𝐼𝐺

𝜏′
𝜏′ = 𝐼𝐴𝐵 − 𝐼𝐴 − 𝐼𝐵 + 𝐼𝐺𝐼𝐴2 + 𝐼𝐵2 − 𝐼𝐴𝐵2



𝐼 𝑅
𝑅 =  𝐼(1 − 𝜏′𝐼)

𝐑𝟎 𝛃
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ln (𝑅0𝑅 ) =  𝛽 𝜀𝑠
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𝜀𝑠 𝛽 𝛽 𝑅0
𝛽



𝛽 𝑅0
𝑅0

𝑅0
𝛽

𝜀𝑠 = 0ln (𝑅0𝑅0) = 0
𝜀𝑠 ln (𝑅0𝑅𝑖 )𝑅𝑖

𝛽





térmico. Para cada ensaio, 100 mL da solução foram vertidos em um béquer, mantendo

• ≈
•

•

•



As medições foram realizadas em uma faixa de taxa de deformação entre 10 e 175 s⁻¹, 

em repouso por 30 segundos (0 RPM), seguida da aplicação de uma taxa 



160 e 175 s

𝜏 = 𝜏0 + 𝐾𝛾̇) 𝜏0

𝑛 < 0
𝜏0 𝐾

(η), definida como a razão entr

𝜂 =  𝜏𝛾̇ 

𝜂 = 𝜏0𝛾̇ + 𝐾𝛾̇𝑛−1



0 < 𝑛 < 1

𝜂x𝛾̇ 𝐾 𝜏0𝑛

𝜏0 𝐾 𝑛











(ANOVA) com nível de significância de 5% (α = 0,05), utilizando 
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destilada como referência para R₀
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