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RESUMO

As secregdes presentes no fundo de vagina durante os primeiros dias do pos-parto podem
refletir o ambiente uterino. A perda temporaria das barreiras fisicas durante o parto permite a
ascensdo de micro-organismos que impactam negativamente a fertilidade de vacas de leite.
Fatores como a ordem de pari¢ao podem alterar esse fluxo microbiano devido as diferengas nas
respostas inflamatorias, no tempo de involugdo e na anatomia reprodutiva de vacas primiparas
e multiparas. Assim, com este estudo analisou-se o efeito da ordem de pari¢do no isolamento
bacteriano no fundo de vagina no pos-parto imediato de vacas leiteiras, visando determinar o
perfil bacteriano caracteristico de cada categoria. Entre marco de 2025 e janeiro de 2026, foram
avaliadas 100 vacas de uma Fazenda comercial de producao de leite da regido de Uberlandia,
MG. Amostras de descarga vaginal foram coletadas da regido de fundo vaginal entre os dias 0
e 3 dias pos-parto, utilizando o dispositivo Metricheck. As amostras, acondicionadas
individualmente em tubos estéreis, foram transportadas ao Laboratorio da INATA Ltda. Para o
cultivo das amostras, com o auxilio de um swab foi realizado esfregago do contetido coletado
em um ter¢co das placas e depois estriado com uma alga bacterioldgica. Os meios utilizados
foram agar Sangue, um meio nao seletivo indicado para o cultivo de bactérias em geral, e dgar
MacConkey, meio seletivo diferencial para crescimento e identificagdo de enterobactérias.
Além disso, uma das placas de agar Sangue foi incubada em jarra de anaerobiose para
crescimento de bactérias anaerdbicas estritas. E outra placa de agar sangue foi incubada em
aerobiose junto com a de agar MacConkey, todas em estufa a 37°C por 48 horas. Apds o
primeiro in6culo as colonias suspeitas foram isoladas e repicadas nos seguintes meios de
cultura: dgar Sangue, d4gar MacConkey e 4gar Chromogénico e incubadas em atmosfera de
acordo com a suspeita, em estufa a 37°C por 48 horas. As espécies de bactérias foram
caracterizadas pelo método MALDI-TOF MS. Notou-se que as taxas de isolamento bacteriano
em material coletado de fundo vaginal, assim como a distribui¢do das amostras segundo o
numero de espécies bacterianas isoladas de fémeas bovinas, aumentaram conforme a ordem de
paricao. Portanto, a quantidade de partos prévios da fémea bovina exerce influéncia sobre a

diversidade bacteriana presente utero e no fundo de vagina durante o pds-parto imediato.

Palavras chave: Microbiota uterina, Saude reprodutiva, Ordem de parto, Vacas leiteiras.



ABSTRACT

The secretions present in the vaginal fornix during the first days postpartum can reflect the
uterine environment. The temporary loss of physical barriers during calving allows the
ascension of microorganisms that negatively impact the fertility of dairy cows. Factors such as
parity order can alter this microbial flow due to differences in inflammatory responses,
involution time, and reproductive anatomy of primiparous and multiparous cows. Therefore,
this study analyzed the effect of parity order on bacterial isolation in the vaginal fornix in the
immediate postpartum period of dairy cows, aiming to determine the characteristic bacterial
profile of each category. Between March 2025 and January 2026, 100 cows from a commercial
dairy farm in the region of Uberlandia, MG, were evaluated. Vaginal discharge samples were
collected from the vaginal fornix region between 0 and 3 days postpartum using the Metricheck
device. The samples, individually packaged in sterile tubes, were transported to the laboratory
of INATA Ltda. For sample culturing, with the aid of a swab, a smear of the collected content
was performed on one-third of the plates and then streaked with a bacteriological loop. The
media used were Blood agar, a non-selective medium indicated for the cultivation of bacteria
in general, and MacConkey agar, a selective differential medium for the growth and
identification of enterobacteria. Furthermore, one of the Blood agar plates was incubated in an
anaerobiosis jar for the growth of strict anaerobic bacteria, and another Blood agar plate was
incubated in aerobiosis along with the MacConkey agar plate, all in an incubator at 37°C for
48 hours. After the initial inoculum, suspected colonies were isolated and subcultured onto the
following culture media: Blood agar, MacConkey agar, and Chromogenic agar, and incubated
in an atmosphere according to suspicion, in an incubator at 37°C for 48 hours. Bacterial species
were characterized by the MALDI-TOF MS method. It was observed that bacterial isolation
rates in material collected from the vaginal fornix, as well as the distribution of samples
according to the number of bacterial species isolated from bovine females, increased with parity
order. Therefore, the number of previous calvings of the bovine female exerts an influence on
the bacterial diversity present in the uterus and the vaginal fornix during the immediate

postpartum period.

Keywords: Uterine microbiota, Reproductive health, Parity order, Dairy cows.
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1. INTRODUCAO

Doengas microbianas uterinas afetam metade de todo o gado leiteiro durante o pos-
parto, comprometendo as fungdes uterinas e ovarianas, o que pode levar a quadros de
infertilidade e subfertilidade (SHELDON et al., 2009). Tais afeccdes comprometem
diretamente a dindmica ovariana, gerando prejuizos aos indices produtivos e reprodutivos do
rebanho. Esse impacto decorre do comprometimento da fungdo ovariana e da satde dos odcitos,
resultando em ciclicidade anormal, declinio nas taxas de concepg¢ao e prenhez, elevagao das
perdas gestacionais e natimortos, além do prolongamento do intervalo de partos (TAYEBWA
et al., 2015). E aumenta os riscos de descarte involuntario precoce além de reduzir a produgao
de leite (DUBUC et al., 2011; de OLIVEIRA et al., 2020).

Segundo Miranda-Casoluengo ef al. (2019), estudos anteriores demonstram uma
estreita correlacdo entre o perfil microbiologico vaginal e uterino no pds-parto imediato e a
subsequente manifestacdo de enfermidades reprodutivas. Alteragdes fisiologicas podem
induzir a imunossupressao dos mecanismos de defesa do hospedeiro, o que afeta as respostas
celular e humoral, e resulta em maior suscetibilidade do trato reprodutivo a processos
infecciosos (MULLIGAN et al, 2008; TAN et al., 2012). Multiplos fatores modulam a
intensidade da imunossupressao no momento do parto, como alteragdes nutricionais, a elevagao
dos niveis de cortisol e as flutuagdes nas concentracdes dos hormdnios reprodutivos
(PREISLER et al., 2000; STABEL et al., 2003).

O relaxamento vulvar e a dilatacdo cervical observados durante e apds o parto
favorecem a ascensdo de micro-organismos para o limen uterino, resultando no
estabelecimento de processos infecciosos em 80% a 100% das vacas nos primeiros 14 a 21 dias
pos-parto (SHELDON et al., 2009; ISLAM et al., 2013). A expansdo sofrida pelo canal do
parto, compromete a eficiéncia de suas barreiras anatomicas fisicas e nota-se que, até 96 horas
apos o parto, a cérvix mantém grau de dilatacdo suficiente para permitir a introdugdo de até
dois dedos a palpagdo, o que favorece a exposi¢ao do lumen uterino (SINGH et al., 2008).

Os animais mais susceptiveis ao desenvolvimento de infec¢des uterinas sao aqueles de
alta produgio (GALVAO et al., 2011) ou que apresentaram histérico de distocia e retengio de
placenta (condicao definida pela ndo eliminagdo das membranas fetais apos 12 horas pds-parto)
(ISHIKAWA et al., 2004). Diversos fatores de risco no periparto elevam a susceptibilidade a
essas afecgoes, destacando-se as intercorréncias obstétricas (gestacao gemelar, nascimento de
machos, abortos, natimortos e maceragdo fetal), prolapso uterino, a primiparidade, além de

desordens metabdlicas como a cetose e a hipocalcemia (MULLIGAN et al., 2008; GALVAO,
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2013; ESPOSITO et al., 2014).

Nesse contexto, variagdes na composi¢do da microbiota uterina sdo atribuidas a
diferencas anatdmicas, ao tempo de involugdo uterina, as adaptagdes metabolicas, a ordem de
paricado e a resisténcia bacteriana. Em relagcdo a ordem de parto, fémeas primiparas exibiram um
perfil bacteriano uterino distinto daquele observado em multiparas, caracterizado por maior
abundancia significativa de bactérias dos géneros Bacillus e Fusobacterium, acompanhada por
menor proporc¢ao dos géneros Bifidobacterium, Lactobacillus, Streptococcus, Staphylococcus €
Paracoccus, além da familia Neisseriaceae (PASCOTTINI, et al., 2021). Além de que, na
ocorréncia de partos mais longos e dificultosos, fémeas primiparas apresentaram maior
contaminagdo bacteriana devido ao aumento do trauma e proliferacio de neutréfilos
(PASCOTTINI et al., 2021).

Ao avaliarem o periodo pés-parto imediato, Bicalho et al. (2017) observaram maior
diversidade microbiologica, contudo associada a menores contagens bacterianas totais, em
amostras vaginais de vacas multiparas quando comparadas as primiparas. Segundo
PASCOTTINI et al. (2021), as divergéncias microbiologicas observadas entre as ordens de
parto podem ser justificadas pela presenga de uma microbiota residente persistente em vacas
multiparas. Adicionalmente, variagdes anatdmicas e na dinamica de involugdo uterina entre
fémeas multiparas e primiparas influenciam o fluxo microbiano entre vagina e utero, € nesse
sentido, as alteracdes fisiologicas decorrentes do parto também contribuem para a alteracao da
microbiota uterina.

Desse modo, o presente estudo teve como objetivo analisar o efeito da ordem de pari¢do
no isolamento bacteriano no fundo vaginal de vacas leiteiras mesticas mantidas confinadas em

regido tropical durante o pds-parto imediato.
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2.  REVISAO DE LITERATURA
2.1 Alteracoes Periparto de Bovinos e sua Predisposicdo a Infec¢io Uterina

O periparto ¢ o periodo compreendido entre o final da gestagdo e o pds-parto. Sabe-se
que, € um periodo critico pois ocorrem inimeras alteragdes fisiologicas e hormonais que afetam
diretamente a saide e desempenho do animal, exigindo que seu organismo se adapte. Devido
a imunossupressao que o animal sofre neste periodo, tem-se a ocorréncia de disturbios
metabolicos, além de algumas doengas infecciosas como a metrite puerperal (DRACKLEY,
1999). Dessa forma, a falha na adaptagdo a essas mudangas pode resultar no desenvolvimento
de doengas clinicas no periodo pds-parto.

A ocorréncia de uma transicdo inadequada no periodo periparto comumente acarreta
grandes prejuizos econdmicos para os produtores de leite devido a redugdo da producdo e da
eficiéncia reprodutiva, uma vez que, ocorre uma elevada demanda de energia e nutrientes
necessaria para a sintese de colostro e leite, que em conjunto com a diminui¢ao da ingestao de
alimentos, influencia as vacas em transi¢ao a entrarem em balango energético negativo (BEN)
e deficiéncias de micronutrientes. Dessa forma, se o animal nao responde bem a adaptagdo do
periodo de transi¢do, distirbios infecciosos e metabolicos podem ocorrer e afetar a eficiéncia
produtiva e reprodutiva (WANKHADE et al., 2017).

Disturbios reprodutivos como distocia, retencao de placenta e infec¢des uterinas foram
relatados em 7,8 a 16,8%, 2,8 a 12,6% e 6,7 a 19,2%, respectivamente, em rebanhos de alta
producdo (WANKHADE et al., 2017). No entanto, alguns dos fatores de risco associados a
doengas clinicas pds-parto tém sua origem antes mesmo do parto (WISNIESKI et al., 2019).
Dessa forma, estudos envolvendo vacas no pré-parto frequentemente avaliam fatores de risco
para doengas de transi¢do, com foco na determinagdo de associagdes entre esses fatores e os
desfechos da doenga no periodo pos-parto (WISNIESKI et al., 2019).

E proposto que a metrite puerperal esta associada a uma disbiose da microbiota uterina,
caracterizada por diminuicao da diversidade bacteriana e pelo aumento de espécies de bactérias
causadoras da enfermidade (GALVAO, et al., 2019).

Em nivel de género, Bacteroides, Porphyromonas e Fusobacterium parecem agir
sinergicamente para causar metrite. Em nivel de espécie, foram identificados Bacterium
pyogenes, Porphyromonas levii € Haemophilus ovis como potenciais patdgenos uterinos
emergentes, e foi confirmado Fusobacterium necrophorum como uma das principais espécies

associadas a doencas uterinas (GALVAO, et al., 2019).
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Além disso, a Escherichia coli frequentemente tem sido apontada como o principal
patdgeno responsavel por iniciar infec¢des ou inflamagdes uterinas no pds-parto, perturbando
o equilibrio natural da microbiota uterina e favorecendo o aparecimento de bactérias anaerdbias

oportunistas que levam ao desenvolvimento da metrite puerperal (BICALHO et al., 2017).

2.2 Metrite puerperal: Etiologia e Impactos na Fertilidade

A metrite puerperal ¢ uma doenga infecciosa que atinge grande parte dos rebanhos
leiteiros, sendo uma causa frequente de infertilidade e subfertilidade nestes rebanhos.
(GARZON et al., 2022). De acordo com Sheldon et al. (2009), o comprometimento do trato
reprodutivo por processos infecciosos prejudica a eficiéncia das matrizes, podendo culminar na
perda da capacidade reprodutiva e no consequente descarte dessas vacas do sistema de
produgdo.

Embora o trato reprodutivo bovino esteja naturalmente preparado para eliminar
patdgenos durante as semanas subsequentes ao parto, o numero de bactérias patogénicas no
utero de vacas no pés-parto pode ser grande o suficiente para sobrecarregar os mecanismos de
defesa uterina e causar infec¢des com risco de vida (SHELDON et al., 2004).

Nessa perspectiva, sdo caracterizadas como quadros de metrite puerperal aguda, vacas
com utero aumentado, secre¢do vaginal fétida, aquosa e vermelho-acastanhada, febre e sinais
de doenga sistémica dentro de 21 dias pos-parto (GIULIODORI ef al., 2013). Essa doenga ¢
resultado da interacdo de fatores extrinsecos e intrinsecos, ou seja, possui etiologia multifatorial,
nesse contexto, a metrite puerperal ¢ entendida como a infec¢do uterina que afeta todas as
camadas do utero (endométrio, os tecidos glandulares e as camadas musculares) durante o pds-
parto (ARAUJO e WERLE, 2024).

Alguns dos fatores intrinsecos tradicionalmente associados a metrite puerperal incluem
a primiparidade, partos gemelares, ocorréncia de natimortos, aborto, prolapso uterino, retengao
placentéria, cetose e hipocalcemia, além do desafio metabélico sofrido no periparto (GALVAO,
2018). Ja os fatores extrinsecos estdo diretamente relacionados com a influéncia do ambiente e
manejo (GALVAO, 2018). Desse modo, os meses de inverno também podem constituir fatores
de risco, devido a umidade e ao maior numero de partos. Ademais, o estresse térmico decorrente
das épocas mais quentes do ano também pode atuar sobre o sistema imune destes animais e
gerar alteragdes importantes (GONCALVES et al., 2022).

Existem 3 diferentes graus em que se pode classificar a metrite puerperal. O grau 1 é

caracterizado por um utero aumentado de tamanho associado & descarga uterina purulenta e
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fétida, além de atraso na involugdo uterina, porém, sem apresentar sinais sistémicos. Enquanto
1ss0, no grau 2, irdo ocorrer as mesmas alteracdes do grau 1, além de outros sintomas como
febre, apatia e reducao na producdo de leite. Por fim, o grau 3 ¢ caracterizado por ser a forma
mais severa da metrite puerperal aguda, sendo que, neste caso, o animal apresenta um quadro
de toxemia no qual observa-se decubito, depressdo, anorexia, desidratagdo grave (10—-12%),
alteragdes cardiovasculares (aumento do tempo de preenchimento capilar — TPC e taquicardia)
e respiratorias (taquipneia) e extremidades frias, sendo necessaria uma intervencao veterinaria
rapida e intensiva (GALVAO et al., 2019; SHELDON et al., 2006;).

Na reprodugdo, vacas que apresentaram metrite puerperal tiveram a taxa de prenhez
menor quando comparadas a vacas saudaveis. Além disso, vacas que apresentaram quadros de
metrite puerperal mostraram intervalo de partos maior e menor taxa de concepcao do que em
relacdo a animais sauddveis (GIULIODORI et al., 2013). O aumento do intervalo de partos se
torna um problema, uma vez que o objetivo do manejo reprodutivo € que as vacas se tornem
gestantes no momento biologicamente ideal e em um intervalo economicamente vantajoso apos
o parto (SHELDON et al., 2006). Adicionalmente, de acordo com Giuliodori et al. (2013), vacas
multiparas apresentam menor probabilidade de desenvolver metrite do que as primiparas do
mesmo rebanho.

Segundo Gongalves ef al. (2022), a metrite puerperal € uma doenga de caracter agudo
que pode se tornar muito severa e determinar de maneira precoce o 0bito do animal se nao for
diagnosticada e tratada a tempo. Ademais, pode haver um elevado impacto econdmico negativo
decorrente desta enfermidade. Isso se deve, principalmente, a queda na producao de leite e ao
comprometimento do desempenho reprodutivo, evidenciados pelo retorno da atividade ovariana
pos-parto e diminui¢cdo da taxa de prenhez, que refletem no prolongamento do intervalo entre

parto e concepg¢ao.

2.3 Relacio entre ordem de paricdo e doencas uterinas

Durante o parto, ocorre o relaxamento e a dilatagdo das barreiras anatdmicas do trato
reprodutivo posterior das fémeas, constituidas pela vulva, vagina e cérvix, o que expode o
ambiente uterino a microrganismos oportunistas (SHELDON et al., 2006). Tais alteragdes,
podem apresentar anormalidades que, subsequentemente, comprometem a eficiéncia
reprodutiva ou culminam na esterilidade da vaca (MORROW et al, 1969; FONSECA et
al.,1983; OLTENACU et al., 1983). Segundo Gonzalez Sanchez et al. (1999) ¢ fundamental o

entendimento da dinamica fisioldégica da involucdo uterina e a identificagdo precoce dos
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processos patologicos que podem afetd-la, visto que tais processos reduzem a fertilidade
subsequente da fémea.

Ha trabalhos que descrevem uma tendéncia de prolongamento no periodo de involugao
uterina conforme a ordem de partos aumenta em vacas taurinas de aptidao leiteira (MORROW
et al., 1969; VASCONCELOS et al, 1993). Alteragdes fisioloégicas ocorridas no utero
decorrentes do avango da idade reprodutiva ¢ do maior nimero de parigdes incluem o
desenvolvimento de fibrose, relaxamento das células musculares e perda de tonus dos
ligamentos de sustentagdo, fatores estes que culminam na reducao da contratilidade miometrial
durante o processo de involugdo uterina (LEBLANC ef al, 1995, 1998; GONZALES
SANCHEZ et al., 2008). Sabe-se que, a contratilidade do miométrio apds o parto atua como um
mecanismo crucial de defesa fisica, uma vez que promove eliminacao do contetido uterino e
essa agdo mecanica viabiliza a eliminacdo de fluidos além de desfavorecer a multiplicagdo
bacteriana (AZAWI, 2008).

Neste contexto, fémeas bovinas com puerpério fisiolégico apresentam rapida
involug¢do do utero e da cérvix, processo este que ¢ acompanhado pela depuragdao da carga
bacteriana via eliminagao de loquios promovida por contracdes miometriais (AZAWI, 2008).
Assim, falhas na drenagem deste contetdo uterino tendem a acometer mais fémeas multiparas
e de idade avancada, e, geralmente, estdo associadas a quadros de subfertilidade, assim como
foi observado em experimentos conduzidos em equinos por LeBlanc ez al. (1995, 1998).

Ademais, a maior suscetibilidade a contaminacdo bacteriana observada em vacas
primiparas pode ser atribuida a maior duracdo ou dificuldade do parto. Uma vez que, esse
processo pode induzir traumas teciduais mais severos € comprometer a fun¢do dos neutrofilos.
(DHAKAL K ef al.,, 2013; JOHANSON IM et al., 2003). Em contrapartida, as demandas
metabolicas e a elevada produgdo leiteira observadas em vacas multiparas podem influenciar
significativamente o perfil e a dindmica da populagao bacteriana uterina (PASCOTTINI et al.,
2020). Nesse sentido, ainda segundo Pascottini et al. (2020) adaptagdes metabolicas causadas
pela alta producao de leite em vacas multiparas sdo mais intensas e prolongadas, exercendo
papel importante no desenvolvimento de doengas uterinas no pds-parto.

Segundo estudos de Bonneville-Hébert et al. (2011), a incidéncia de problemas
reprodutivos como a repeti¢ao de estro e retengdo placentaria aumentam com a paridade, além
disso, o complexo de metrite (metrite clinica, endometrite e piometra) ¢ mais prevalente em
vacas de quarta paridade, evidenciando o impacto direto do numero de partos na suscetibilidade

a doencas uterinas.
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2.4 Desafios do uso de antibidticos e a resisténcia antimicrobiana na producio
animal

O microbioma uterino em condi¢des de normalidade caracteriza-se por uma diversidade
microbiana equilibrada e sob rigoroso controle fisioldgico. Observa-se que o corpo do utero
exibe uma riqueza de espécies discretamente superior aquela encontrada nos cornos uterinos,
mantendo, em ambas as regides, um perfil taxondmico estdvel. Foram o isolados com
frequéncia géneros pertencentes a familias como Lachnospiraceae e Oscillospiraceae, que
participam da modulagdo local e do estimulo basal do sistema imune sem desencadear
patologias (MOORE et al., 2017).

Estudos demonstraram que, em vacas saudaveis, a comunidade bacteriana possui
prevaléncia de quatro grandes filos, com destaque para Firmicutes, que constituem o filo mais
abundante no utero saudavel e englobam varias bactérias gram-positivas benéficas ou
comensais adaptadas ao equilibrio da mucosa (MERKELYTE, et al., 2026). Destacam-se
também as proteobactérias, presentes em propor¢des moderadas e que compdem a base do
microbioma uterino sem causar processos inflamatdorios deletérios (ADNANE;
CHAPWANYA, 2024). Além de bacteroidetes e actinobactérias que sao encontrados em menor
quantidade ou com menor diversidade em animais saudaveis quando comparados aqueles que
desenvolvem infec¢des uterinas. Segundo Santos ef al. (2011), a classe Gammaproteobacteria
¢ predominante em vacas leiteiras saudaveis, enquanto que, em vacas leiteiras com metrite a
Fusobacteria foi o grupo mais predominante.

Sabe-se que a resisténcia antimicrobiana ocorre quando as bactérias se adaptam e,
consequentemente, tornam-se resistentes aos efeitos dos antibidticos, o que torna o tratamento
da enfermidade mais complexo e prolongado. A eficacia dos tratamentos ¢ comprometida pelo
uso excessivo de medicamentos, resultando em uma pressao seletiva que ultrapassa a inovacao
farmacoldgica. Consequentemente, observam-se um aumento na letalidade de enfermidades
comuns e um impacto financeiro negativo no setor pecudrio. Os mecanismos de resisténcia
bacteriana sdo potencializados pelo uso inadequado de antimicrobianos, uma vez que a
administracdo de medicamentos sem a devida indicagdo clinica, ou em doses e periodos
insuficientes, compromete a eficicia terapéutica e favorece a selegdo de cepas resistentes
(SANTOS et al., 2025).

A resisténcia bacteriana representa um desafio critico para a clinica e a saude publica,
existindo evidéncias de que o uso indiscriminado de antimicrobianos na produ¢do animal torna

os produtos e derivados vetores de resisténcia para seres humanos. Nesse contexto, o isolamento
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e a identificacdo laboratorial desses patogenos tornam-se indispensaveis para o monitoramento
estratégico e a mitigacdo da resisténcia antimicrobiana (MOTA et al., 2005). Por isso ¢
importante a conscientizacdo dos produtores rurais a respeito da correta utilizagdo dos
antimicrobianos nas propriedades leiteiras (RIBEIRO et al., 2014).

Existem dois caminhos principais para o desenvolvimento da resisténcia bacteriana: o
intrinseco e o adquirido. A resisténcia intrinseca ¢ determinada por fatores estruturais fixos,
exemplifica-se pela resisténcia de bactérias gram-negativas a glicopeptideos devido a barreira
fisica de sua membrana. J4 a resisténcia adquirida ocorre via alteragdes gendmicas, seja por
mutagdes ao acaso ou pela aquisicdo de material genético externo via bacteriofagos
(transdugdo), captura de DNA (transformagdo) ou contato célula a célula (conjugagdo), este
ultimo considerado o processo de maior relevancia epidemioldgica (GOTTARDO et al., 2021).

No tratamento de infec¢des uterinas como a metrite puerperal aguda, a terapia
antimicrobiana sistémica ¢ indispensavel e deve ser associada a tratamentos de suporte
(GALVAO, 2012). O uso sistémico do cloridrato de ceftiofur apresentou elevada eficicia no
combate a metrite puerperal aguda, promovendo a remissdo da febre e o incremento das taxas
de cura clinica. Esse farmaco destaca-se pela acdo rapida contra patdgenos gram-negativos e
anaerobios, além de evitar o risco de irritacdo endometrial comumente associado as antigas
infusdes locais (GALVAO, 2009).

A oxitetraciclina ¢ amplamente empregada no tratamento de afecgdes uterinas pos-
parto em bovinos devido ao seu amplo espectro de acdo contra bactérias Gram-positivas e
Gram-negativas comumente envolvidas na infec¢do do limen uterino (DRILLICH et al., 2001).
Entretanto, seu uso exige rigorosa aten¢do aos periodos de caréncia para o leite e a selegao de
cepas bacterianas resistentes, o que tem direcionado a preferéncia clinica por antimicrobianos
de menor impacto residual em vacas leiteiras (GALVAO, 2013).

Contudo, diante da crescente pressdo para reduzir o uso de farmacos tradicionais e
mitigar a disseminagdo de cepas resistentes, surge a necessidade de estratégias preventivas
baseadas em mecanismos biologicos. Nesse cenario, o uso de bactérias probidticas apresenta-
se como uma alternativa promissora, uma vez que esses microrganismos atuam na modulacao
da microbiota uterina, fortalecendo as defesas naturais do epitélio endometrial e dificultando a

colonizagdo por patdgenos oportunistas no pds-parto.



17

2.5 O Uso de Probiodticos e seu Potencial de Modulag¢iao da Microbiota Uterina

A utilizacdo de probiodticos na agricultura visa atuar como uma estratégia para o
fortalecimento da imunidade e o controle de patdgenos, além de prevenir infecgdes bacterianas,
e dessa forma, refletir em melhores indices produtivos. Contudo, pesquisas sugerem que a
atuacao desses probidticos possui um espectro mais amplo, oferecendo vantagens a satide que
complementam sua eficacia na prevencao de desordens reprodutivas, como a metrite puerperal
e a endometrite (MADUREIRA et al., 2023). Nesse contexto, o uso de probiodticos surge como
uma alternativa ao uso excessivo e indiscriminado de antibidticos, uma vez que, promove maior
equilibrio microbiano e fortalecimento imunologico (WALTER et al., 2025).

Os probidticos possuem um impacto positivo na saude do hospedeiro, uma vez que
atuam como reguladores da microbiota e possuem competéncia para manter as defesas naturais
do hospedeiro reguladas. Além disso, através da expansao das populacdes bacterianas benéficas
limitam a adesdo de patdgenos nas superficies epiteliais (GUILLOT, 2001).

Existem comprovacdes de que ha uma relacdo benéfica entre o uso de probiodticos
intravaginais e a reducao do risco de incidéncia de metrite puerperal, mas o manejo realizado
na fazenda também influencia no resultado desse uso. Ademais, os probidticos podem se
consolidar como uma ferramenta estratégica pela sua eficidcia na prevencdo de infecgdes
uterinas e no potencial de reduzir a dependéncia de intervengdes hormonais para a inseminagao.
Essa abordagem favorece o estabelecimento de um ambiente uterino saudavel e funcional de
forma mais natural (MADUREIRA et al., 2023).

Em um estudo realizado anteriormente, o resultado obtido apos a utilizacao de 6 doses
de um coquetel contendo 3 tipos de bactérias acido lacticas isoladas do trato vaginal de vacas
saudaveis, durante o periodo em torno do parto, teve como resultado a redu¢@o da incidéncia de
secrecdo vaginal purulenta e uma melhora das taxas de concep¢do em vacas multiparas
(AMETAI et al., 2014).

A administracdo intravaginal de 2 ou 3 doses de bactérias acido laticas (LAB),
aceleraram a involugdo uterina de vacas leiteiras no pos-parto, conforme indicado pela menor
area de secg¢ao transversal (CSA) do corno uterino gravidico e do corpo uterino no 14° dia em
vacas tratadas com LAB (DENG et al., 2015).

De acordo com Genis et al. (2018), determinadas cepas de lactobacilos possuem a
capacidade de modular a resposta inflamatoria endometrial, auxiliando na mitigacdo dos
impactos deletérios das infecgdes uterinas sobre o desempenho reprodutivo. Além disso,

MADUREIRA et al. (2023) relatou que o protocolo de aplicagdo intravaginal de probioticos,
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realizado bissemanalmente durante as trés semanas pré-parto, demonstrou ser eficaz na redugao
da incidéncia de metrite puerperal e endometrite cronica.

No contexto da saude uterina bovina, a aplicagao desse principio durante o pos-parto
imediato ¢ estratégica, visto que a abertura da cérvix cria um ambiente propicio a colonizagao
por patégenos oportunistas. Ao estabelecer uma microbiota probiodtica densa e diversa no limen
uterino, promove-se uma barreira bioldgica que impede a fixagcdo de agentes causadores da

metrite puerperal, preservando a integridade das células epiteliais endometriais.

3. METODOLOGIA

3.1 Local de coleta e animais

O estudo foi realizado em uma fazenda comercial localizada em Uberlandia, Minas
Gerais. A propriedade ¢ uma unidade de producao leiteira que adota o sistema Compost barn, e
realiza trés ordenhas diarias (12hs as 19hs, 20hs as 3hs e 4hs as 11hs).

O rebanho ¢ composto por 1.470 vacas lactantes mesticas Holand€s/Gir com produgio
de 36,5 Kg de leite/dia. Vacas primiparas e multiparas sdo mantidas confinadas em Compost

barn, recebendo silagem de milho com suplementacdo concentrada.

3.2 Coleta de amostras

Entre dezembro de 2025 e julho de 2026, foram avaliadas 100 vacas. As amostras de
descarga vaginal foram coletadas com Metricheck®, instrumento veterindrio de aco inoxidavel
que possui uma ponta de borracha atoxica. Foram avaliadas vacas 0 e 3 dias do pos-parto (DPP).

Os animais foram contidos num centro de manejo, na saida da sala de ordenha, e foi
feita a higienizacdo da vulva com dlcool ¢ papel toalha, antes de cada coleta. O dispositivo
Metricheck® foi inserido no fundo de vagina das vacas e trazido de volta com movimentos
ascendentes e descendentes para recolher a amostra de muco. O Metricheck® foi mantido
imerso em solu¢do de CB-30 com agua no intervalo das coletas e higienizado com alcool antes
de cada coleta. As amostras foram armazenadas em tubos estéreis e refrigeradas. Em seguida

foram transportadas de imediato ao Laboratorio da INATA Ltda.



19

3.3 Analises laboratoriais

Para o cultivo das amostras, com o auxilio de um swab foi realizado esfregago do
conteudo coletado em um terco das placas e depois estriado com uma alga bacterioldgica. Os
meios utilizados foram 4agar Sangue, um meio nao seletivo indicado para o cultivo de bactérias
em geral; e 4gar MacConkey, meio seletivo diferencial para crescimento e identificacdo de
enterobactérias. Além disso, uma das placas de agar Sangue foi incubada em jarra de
anaerobiose para crescimento de bactérias anaerdbicas estritas. E outra placa de agar sangue
foi incubada em aerobiose junto com a de d4gar MacConkey, todas em estufa a 37°C por 48
horas. Apds o primeiro indculo as colonias suspeitas foram isoladas e repicadas nos seguintes
meios de cultura: agar Sangue, agar MacConkey e agar Chromogénico (utilizado para o auxilio
na diferenciagdo de colonias por diferenca de cor) e incubadas em atmosfera de acordo com a
suspeita, em estufa a 37°C por 48 horas sob atmosfera adequada a bactéria suspeita. A triagem
das coldonias baseou-se em caracteristicas fenotipicas, testes bioquimicos de catalase ¢ oxidase
e analise morfotintorial. As espécies de bactérias foram caracterizadas pelo método MALDI-

TOF MS.

3.4 Analises de dados

Foram coletados os seguintes dados: nimero do animal, data do parto, data da coleta e
bactérias isoladas e identificadas. Foi realizada uma anélise descritiva dos dados, para isso os
dados obtidos foram tabulados e analisados com o auxilio de planilhas do Microsoft Excel. Foi
calculado a taxa de isolamento de cada espécie bacteriana e a distribui¢do das amostras pelo
numero de espécies isoladas de acordo com a paridade das vacas, que foram categorizadas em:
primiparas, secundiparas, 3 partos € 4 ou mais partos. As tabelas e graficos foram feitas por

meio do Microsoft Word, com os dados tabulados no Excel.

4. RESULTADOS

Foram colhidas amostras de 100 vacas, distribuidas em 4 grupos de acordo com a
quantidade de partos ocorridos. Desse modo, 43 animais foram caracterizados como fémeas
primiparas (primeiro parto), 21 como fémeas secundiparas (2 partos), 15 como fémeas de
terceira pari¢ao e outras 21 como fémeas de quarta ou mais pari¢des. Em cada grupo, as espécies
de bactérias foram identificadas e quantificadas de acordo com a taxa de isolamento bacteriano

e em seguida, foi feita a distribui¢ao das amostras por porcentagem de isolamento e segundo o
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numero de espécies bacterianas isoladas, separando-as de 1 a maior ou igual a 5, distribuidos
de acordo com a paridade.

Nas fémeas primiparas (n=43), a taxa de isolamento bacteriano variou de 2,33% a
72,09% (Tabela 1). A espécie bacteriana mais prevalente na populagdo de primiparas foi o
Streptococcus dysgalactiae, presente em 72,09% (31/43) das amostras, seguida pela
Escherichia coli, que apresentou a segunda maior taxa de isolamento, estando presente em
65,12% (28/43) amostras e, por conseguinte, o Histophilus somni, presente em 39,53% (17/43)
das amostras. Outros agentes com prevaléncia menor incluiram o Streptococcus uberis
(34,88%; 15/43), Strepcoccus pluranimalium (20,93; 9/43), Staphylococcus cromogenes
(16,28%; 7/73) e Truepella pyogenes (11,63%; 5/43). Com menor frequéncia de isolamento,
abaixo de 10%, destacaram-se Clostridium perfringens e Leveduras, ambos com taxa de 9,30%
(4/43), seguidos por Mannheimia caviae (6,98%; 3/43). Além disso, foram observadas, com
prevaléncia abaixo de 5% Klebsiella pneumoniae e Staphylococcus aureus, com taxa de
isolamento de 4,65% (2/43), além de Mammaliicococcus sciuri e Proteus spp., cada um
presente em 2,33% (1/43) das fémeas avaliadas. Por fim, 44,19% (19/43) das amostras
apresentaram espécies bacterianas nao identificadas (Tabela 1).

Tabela 1. Taxa de isolamento bacteriano em material coletado no fundo vaginal durante o pds-parto imediato (0
a 3 dias) em fémeas bovinas primiparas

Espécie de Bactéria Identificada Taxa de Isolamento Bacteriano
Streptococcus dysgalactiae 72,09% (31/43)
Escherichia coli 65,12% (28/43)
Histophilus somni 39,53% (17/43)
Streptococcus uberis 34,88% (15/43)
Streptococcus pluranimalium 20,93% (9/43)
Staphylococcus chromogenes 16,28% (7/43)
Trueperella pyogenes 11,63% (5/43)
Clostridium perfringens 9,30% (4/43)
Leveduras 9,30% (4/43)
Mannheimia caviae 6,98% (3/43)
Klebsiella pneumoniae 4,65% (2/43)
Staphylococcus aureus 4,65% (2/43)
Mammaliicoccus sciuri 2,33% (1/43)
Proteus spp. 2,33% (1/43)
Staphylococcus hominis 2,33% (1/43)
Nao identificadas 44,19% (19/43)

Fonte: A propria autora

A respeito da microbiota presente nas amostras, segundo o numero de espécies
bacterianas isoladas por amostra, a condicdo mais frequente nas fémeas primiparas foi o

isolamento de 3 bactérias, representando 42% de um total de 43 amostras (Grafico 1). Dessas
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43 amostras coletadas, em 16% foi isolada apenas 1 espécie bacteriana, enquanto 12% exibiram
isolamento de 2 espécies bacterianas distintas. Adicionalmente, em 18% das amostras foram
isoladas 4 espécies bacterianas variadas e 12% apresentaram 5 ou mais espécies bacterianas
isoladas (Grafico 1).

Grifico 1. Distribuigdo das amostras de fundo vaginal em fémeas bovinas primiparas durante o pos-parto imediato
(0 a 3 dias) segundo o ntimero de espécies bacterianas isoladas
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Fonte: A propria autora

Nota: n = 43 amostras coletadas. No grafico 1, os valores numéricos externos indicam o numero de bactérias
distintas identificadas em uma mesma amostra, enquanto os valores percentuais representam a propor¢ao de
amostras com esse perfil de isolamento microbiologico.

Nas fémeas bovinas secundiparas (de segundo parto), foram isoladas e identificadas
bactérias de 21 amostras totais, com taxas de isolamento variando de 4,76% a 76,19% (Tabela
2). Notou-se maior prevaléncia de bactérias da espécie Escherichia coli, sendo representada por
76,19% (16/21) das espécies identificadas, seguida de Streptococcus suis, presente em 47,62%
(10/21) dos animais e Streptococcus dysgalactiae com a terceira maior taxa de isolamento, de
42,86% (9/21). Foram identificadas ainda outras espécies com taxas de isolamento bacteriano
um pouco menores, como a Mannheimia varigena (33,33%; 7/21) e Staphylococcus
chromogenes (23,81%; 5/21). As espécies Histophilus somni, Streptococcus pluranimalium e
Trueperella pyogenes apresentaram taxas de isolamento similares, sendo estas de 19,05%
(4/21). Por sua vez, Mammaliicoccus sciuri, Pasteurella multocida, Proteus spp. e
Streptococcus uberis, também demonstraram taxas de isolamento bacteriano semelhantes,
estando presentes em 9,52% (2/21) dos animais. Taxas de isolamento abaixo de 5% foram
registradas para Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, Streptococcus mitis,
representadas por 4,76% (1/21) e por fim, 9,52% (2/21) foram espécies bacterianas nao
identificadas (Tabela 2).
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Tabela 2. Taxa de isolamento bacteriano em material coletado no fundo vaginal durante o pds-parto imediato (0
a 3 dias) em fémeas bovinas secundiparas

Espécie de Bactéria Identificada Taxa de Isolamento Bacteriano
Escherichia coli 76,19% (16/21)
Streptococcus suis 47,62% (10/21)

Streptococcus dysgalactiae
Mannheimia varigena
Staphylococcus chromogenes

42,86% (9/21)
33,33% (7/21)
23,81% (5/21)

Histophilus somni 19,05% (4/21)
Streptococcus pluranimalium 19,05% (4/21)
Trueperella pyogenes 19,05% (4/21)
Mammaliicoccus sciuri 9,52% (2/21)
Pasteurella multocida 9,52% (2/21)
Proteus spp. 9,52% (2/21)
Streptococcus uberis 9,52% (2/21)
Clostridium perfringens 4,76% (1/21)
Staphylococcus aureus 4,76% (1/21)
Streptococcus mitis 4,76% (1/21)
Nao identificadas 9,52% (2/21)

Fonte: A propria autora

De acordo com o numero de espécies bacterianas isoladas em fé€meas bovinas

secundiparas, na distribuicdo das amostras (21 amostras), houve prevaléncia de 5 ou mais

bactérias em 29% delas (Grafico 2). Em contrapartida, 5% das amostras ndo apresentaram
presenca de nenhuma espécie bacteriana. Além disso, em 10% das amostras somente 1 espécie
bacteriana foi encontrada, seguida do isolamento de 2 tipos diferentes de bactérias em 19% das
amostras. Notou-se ainda que, 3 bactérias distintas foram identificadas em 24% das amostras,

enquanto que, em 14%, 4 espécies bacterianas foram isoladas (Grafico 2).

Grafico 2. Distribui¢do das amostras de fundo vaginal em fémeas bovinas secundiparas durante o pds-parto
imediato (0 a 3 dias) segundo o niimero de espécies bacterianas isoladas

19%

24%

Fonte: A propria autora

Nota: n = 21 amostras coletadas. No grafico 2, os valores numéricos externos indicam o niimero de bactérias
distintas identificadas em uma mesma amostra, enquanto os valores percentuais representam a propor¢ao de
amostras com esse perfil de isolamento microbiologico
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Em fémeas bovinas de terceira paricdo, foram isoladas bactérias de 15 animais
diferentes, com taxas de isolamento identificadas que variam de 6,67% a 80,00% (Tabela 3).
Nestes animais, a espécie bacteriana de maior prevaléncia foi a Escherichia coli, com presenca
em 80% (12/15) dos animais. O Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis e a
Mannheimia varigena sdo as bactérias com maiores prevaléncias depois da Escherichia coli,
possuindo taxas de isolamento semelhantes, de 46,67% (7/15). Em seguida, a Escherichia
fergusonii e o Staphylococcus chromogenes, também obtiveram taxas de isolamento indénticas,
de 26,67% (4/15). Outras espécies bacterianas com taxas de isolamento inferiores também
foram identificadas, sendo estas, o Clostridium perfringens, Proteus spp. ¢ a Trueperella
pyvogenes, todas com taxas de isolamento de 20% (3/15), além do Histophilus somni (13,33%;
2/15). Todas as outras espécies bacterianas obtiveram taxas de isolamento semelhantes, de
6,67% (1/15), e foram identificadas como Ligilactobacillus salivarius, Mammaliicoccus sciuri,
Mannheimia caviae, Pasteurella multocida, Salmonella spp., Staphylococcus aureus e
Streptococcus pluranimalium. Por fim, 6,67% (1/15) das espécies de bactérias ndo foram

identificadas (Tabela 3).

Tabela 3. Taxa de isolamento bacteriano em material coletado no fundo vaginal durante o pds-parto imediato (0
a 3 dias) em fémeas bovinas de terceiro parto

Espécie de Bactéria Identificada Taxa de Isolamento Bacteriano
Escherichia coli 80,00% (12/15)
Streptococcus dysgalactiae 46,67% (7/15)
Streptococcus uberis 46,67% (7/15)
Mannheimia varigena 46,67% (7/15)
Escherichia fergusonii 26,67% (4/15)
Staphylococcus chromogenes 26,67% (4/15)
Clostridium perfringens 20,00% (3/15)
Proteus spp 20,00% (3/15)
Trueperella pyogenes 20,00% (3/15)
Histophilus somni 13,33% (2/15)
Ligilactobacillus salivarius 6,67% (1/15)
Mammaliicoccus sciuri 6,67% (1/15)
Mannheimia caviae 6,67% (1/15)
Pasteurella multocida 6,67% (1/15)
Salmonella spp. 6,67% (1/15)
Staphylococcus aureus 6,67% (1/15)
Streptococcus pluranimalium 6,67% (1/15)
Nio identificada 6,67% (1/15)

Fonte: A propria autora

De acordo com o nimero de espécies bacterianas isoladas em fémeas bovinas de terceira
pari¢do (15 animais), houve prevaléncia de 5 ou mais espécies distintas em 40% das amostras,

sendo esta a maior proporcao (Grafico 3). Das 15 amostras analisadas, em 13% foram isoladas
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apenas 1 espécie bacteriana, enquanto que em 7% das amostras foram encontradas 2 bactérias
distintas. Além disso, o isolamento de 3 e 4 espécies bacterianas apresentou frequéncias

idénticas, sendo ambas isoladas em 20% das amostras cada uma (Gréfico 3).

Grifico 3. Distribui¢do das amostras de fundo vaginal em fémeas bovinas de terceiro parto durante o pds-parto
imediato (0 a 3 dias) segundo o nimero de espécies bacterianas isoladas
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Fonte: A propria autora

Nota: n = 15 amostras coletadas. No grafico 3, os valores numéricos externos indicam o numero de bactérias

distintas identificadas em uma mesma amostra, enquanto os valores percentuais representam a propor¢ao de

amostras com esse perfil de isolamento microbioldgico.

Em fémeas bovinas de quarta pari¢do, foram isoladas bactérias de 21 animais, que
apresentaram taxas de isolamento bacteriano que variam de 4,76% a 61,9% (Tabela 4). Notou-
se prevaléncia de isolamento de bactérias da espécie Escherichia coli com taxa de isolamento
de 61,9% (13/21), seguida pelo Streptococcus dysgalactiae, que apresentou a segunda maior
porcentagem, estando presente em 52,38% (11/21) dos animais e, depois pelo Staphylococcus
chromogenes que obteve taxa de isolamento bacteriano de 47,62% (10/21). Com menores taxas
de isolamento, foram identificadas bactérias da espécie Pasteurella multocida, em 28,57%
(6/21) dos animais. Em seguida, varias espécies bacterianas com a mesma taxa de isolamento
foram identificadas, sendo estas, o Lysinibacillus fusiformis, o Streptococcus pluranimalium, o
Streptococcus uberis e a Trueperella pyogenes, todas com 19,05% (4/21). Por conseguinte, o
Histophilus somni, assim como Proteus spp. foram isolados em mesma quantidade (14,29%;
3/21). Ademais, espécies bacterianas como Leveduras, Mannheimia varigena, Staphylococcus
aureus € Staphylococcus hyicus, foram todas identificadas em 9,52% (2/21) das vacas. E em
taxas de isolamento menores que 5%, mas com valores idénticos, de 4,76% (1/21),
Actinobacilus seminis, Clostridium perfringens, Klebsiella pneumonia, Manheimia ruminalis,
Staphylococcus microti e Staphylococcus petrasii foram identificados. Por fim, 47,62% (10/21)

amostras nao obtiveram espécies bacterianas identificadas.
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Tabela 4. Taxa de isolamento bacteriano em material coletado no fundo vaginal durante o p6s-parto imediato (0 a

3 dias) em fémeas bovinas com quatro partos ou mais

Espécie de Bactéria Identificada

Taxa de Isolamento Bacteriano

Escherichia coli

Streptococcus dysgalactiae
Staphylococcus chromogenes

Pasteurella multocida
Lysinibacillus fusiformis

Streptococcus pluranimalium

Streptococcus uberis
Trueperella pyogenes
Histophilus somni
Proteus spp.

Leveduras

Mannheimia varigena
Staphylococcus aureus
Staphylococcus hyicus
Actinobacilus seminis
Clostridium perfringens
Klebsiella pneumoniae
Manheimia ruminalis
Staphylococcus microti
Staphylococcus petrasii
Nao identificada

61,9% (13/21)
52,38% (11/21)
47,62% (10/21)
28,57% (6/21)
19,05% (4/21)
19,05% (4/21)
19,05% (4/21)
19,05% (4/21)
14,29% (3/21)
14,29% (3/21)
9,52% (2/21)
9,52% (2/21)
9,52% (2/21)
9,52% (2/21)
4,76% (1/21)
4,76% (1/21)
4,76% (1/21)
4,76% (1/21)
4,76% (1/21)
4,76% (1/21)
47,62% (10/21)

Fonte: A propria autora

Segundo o numero de espécies bacterianas isoladas, as fémeas de quarta parigdo (21

animais), apresentaram como condi¢do mais frequente o isolamento de 5 ou mais espécies

bacterianas diferentes, sendo este valor, 29% do total de amostras (Grafico 4). Entretanto, do

total de 21 amostras coletadas, em 5% ndo foi isolada nenhuma espécie bacteriana. Enquanto

que, outros 5% identificaram apenas 1 espécie bacteriana. Por conseguinte, 2 espécies distintas

de bactérias foram isoladas em 19% das amostras, seguida de 3 espécies bacterianas distintas

em 14% das amostras. Por fim, 4 espécies bacterianas diferentes foram isoladas em 28% das

vacas (Grafico 4).
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Grifico 4. Distribuicdo das amostras de fundo vaginal em fémeas bovinas de quatro partos ou mais durante o
pos-parto (0 a 3 dias) segundo o niimero de espécies bacterianas isoladas

=5
29%

19%

14%

28%

Fonte: A propria autora

Nota: n = 21 amostras coletadas. No grafico 4, os valores numéricos externos indicam o numero de bactérias
distintas identificadas em uma mesma amostra, enquanto os valores percentuais representam a propor¢ao de
amostras com esse perfil de isolamento microbioldgico.

5. DISCUSSAO

A presenca simultanea de diversas espécies bacterianas no fundo vaginal reflete a
complexidade da microbiota e aponta suscetibilidade de fémeas recém paridas a contaminagao
no pos-parto imediato. Foi observado no presente estudo que, a medida em que a ordem de
partos aumenta, ha uma tendéncia a elevagdo da diversidade bacteriana presente no fundo de
vagina. Desse modo, nota-se que a ordem de paricao influencia na diversidade microbiana
presente no fundo vaginal durante o periodo de pos-parto imediato.

Sabe-se que o utero bovino ja foi considerado um ambiente estéril fora do periodo pos-
parto, porém dados de sequenciamento genético evidenciaram que o trato genital saudavel ¢é
colonizado por um microbioma diverso e funcional (SANTOS; BICALHO, 2012). A presenca
de uma microbiota variada exerce papel crucial na manutencao do equilibrio local e na resposta
imunologica (SHELDON et al., 2009).

No presente estudo, a presenca de maior diversidade bacteriana observada em vacas
multiparas sugere que a ocorréncia de multiplos partos e processos de involucdo uterina ao
longo da vida reprodutiva da vaca favorece a colonizagdo continua e a persisténcia de maior
diversidade bacteriana. Bicalho et al. (2017) relataram a presenca de maior diversidade
microbioldgica em amostras vaginais de vacas multiparas, quando comparadas a vacas
primiparas. Pascottini et al. (2021), observaram que estas divergéncias de microbiota entre a
ordem de parigdo podem ser justificadas pela presenca de bactérias persistentes em vacas

multiparas.
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De acordo com o presente estudo, a bactéria Escherichia coli destacou-se com maior
prevaléncia em fémeas secundiparas (76,19%), de terceira pari¢do (80,00%) e de quarta parigao
(61,9%), mantendo uma alta taxa também nas primiparas (65,12%). Por sua vez, o
Streptococcus dysgalactiae foi o isolado mais frequente nas primiparas (72,09%) e manteve
relevancia nas demais categorias (42,86% a 52,38%). Esses achados sugerem intensa
contamina¢do ambiental e fecal, aliada a proximidade anatomica do trato reprodutivo com as
fontes de contagio. Segundo Gilbert (2013), o ambiente uterino no pds-parto ¢ invadido
primeiramente por bactérias da espécie Escherichia coli, que em seguida favorecem a posterior
colonizagao por outros patdégenos.

Durante o periodo de transi¢dao e nos primeiros dias apds o parto, as varias alteragdes
sofridas pela vaca facilitam o acesso de bactérias ambientais ao limen uterino, alteragdes essas
como o relaxamento da cérvix, que expde o limen uterino a microbiota da pele, ambiente e
fezes, permitindo o crescimento excessivo de bactérias no lumen (BICALHO et al., 2017,
MACHADO et al. 2012). Assim, ¢ favorecida também a colonizagdo por varios patdogenos,
como o Streptococcus dysgalactiae, o qual, embora esteja mais relacionado a mastite e
comumente presente na pele e microbiota do ubere, ¢ também ambiental e comensal de
mucosas.

Nota-se que, no presente trabalho a contaminagdo por Staphylococcus chromogenes,
colonizador comum da pele do teto e do canal do teto, mostrou aumento progressivo de acordo
com a quantidade de partos apresentada, sendo 6,28% nas primiparas, 23,81% nas
secundiparas, 26,67% nas vacas de terceira pari¢do e atingindo 47,62% nas fémeas de quarta
paricdo. Assim como o Streptococcus uberis teve um aumento progressivo, atingindo até
47,67% nas f€émeas de terceira pari¢do. Estes sdo patdogenos que com a incidéncia de infecg¢des
oportunistas, sdo frequentemente isolados do endométrio e da vagina de vacas durante o pos-
parto (SHELDON et al., 2006; ZIGO et al., 2022). Além disso, o isolamento frequente dessas
espécies que sao mais relacionadas com a glandula mamaria e a pele do animal sugere
contaminagdo ascendente devido ao manejo no momento do parto ou a partir do ambiente
(SHELDON et al., 2006). Dessa forma, ¢ notério que a presenca de varios patdogenos nao
comumente associados a doengas uterinas esta ligada a contaminag¢do ambiental.

Assim como bactérias das espécies Proteus spp., Clostridium perfringens,
Lysinibacillus fusiformis, que sdo microrganismos ambientais e entéricos comuns que
frequentemente contaminam a regido genital transitoriamente e muitas vezes sdo eliminados
pela imunidade inata do endométrio sem estabelecer infec¢ao persistente (BICALHO et al.,

2012). Ha também presenca de algumas espécies bacterianas, como Streptococcus spp.
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(Streptococcus uberis, Streptococcus pluranimalium, Streptococcus suis e Streptococcus
mitis), que sdo amplamente encontrados no ambiente, no trato gastrointestinal e na vagina de
fémeas bovinas saudaveis e vacas acometidas por doengas uterinas, estas costumam habitar o
trato genital geralmente sem causar doenga, atuando como contaminantes ou oportunistas
secundarios (WILLIAMS et al, 2012). Kwiecien et al. (1994), descrevem ainda que
Histophilus somni ¢ uma bactéria comensal adaptada & mucosa genital, que raramente produz
uma resposta inflamatéria local. A respeito do Streptococus suis, sua presenga nos achados
pode ser justificada pelo fato de haver uma granja de suinos na mesma fazenda em que foram
feitas as coletas.

A espécie bacteriana denominada Trueperella pyogenes foi identificada em todas as
ordens de paridade, com frequéncias de isolamento que variaram de 11,63% em fémeas
primiparas a 20,00% em animais de terceira pari¢cdo. Apesar de registrar menor propor¢do do
que a Escherichia coli, sua presenga constante ¢ clinicamente relevante. A literatura descreve
o sinergismo classico entre Escherichia coli e Trueperella pyogenes, no qual ocorre infeccao
inicial por E. coli e a liberacdo de endotoxinas (LPS) que provocam lesdes no tecido
endometrial e alteram a resposta imune local, viabilizando o estabelecimento e a colonizagdo
secundaria por Trueperella pyogenes, agravando assim a resposta inflamatoria e a severidade
do quadro clinico (SHELDON et al., 2006; GILBERT, 2016).

E perceptivel, ainda, que 7 espécies bacterianas (E. coli, S. dysgalactiae, S.
chromogenes, S. uberis, H. somni, S. pluranimalium e T. pyogenes) estiveram presentes em
todas as amostras independente da paridade. Isso reforga o carater oportunista desses agentes,
refor¢ando a capacidade deles em colonizar o trato genital independentemente do historico
reprodutivo das fémeas. Ademais, a presenca de bactérias ndo identificadas sugere que estas
podem ser bactérias ainda desconhecidas.

Foi observada quanto a riqueza de espécies bacterianas isoladas (Graficos 1 a 4), um
padrao progressivo no qual o aumento da ordem de paridade correlaciona-se com maior
diversidade microbiologica. Nas fémeas primiparas, ocorreu maior prevaléncia de espécies
bacterianas variadas em 42% das amostras, com 3 espécies distintas, enquanto que em 18%
havia 4 bactérias variadas e apenas 12% exibiram 5 ou mais bactérias distintas. A prevaléncia
de 3 espécies bacterianas distintas nas fémeas primiparas indica um processo de contaminagao
inicial mais restrito. Com predominancia e agentes primdrios tipicos do parto (como a
Escherichia coli e Streptococcus spp.), os quais frequentemente atuam como colonizadores
iniciais antecedendo o estabelecimento de uma comunidade microbiana mais diversa e

complexa (GILBERT, 2013).
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Entretanto, das fémeas secundiparas, até as de quatro ou mais partos, nota-se mudanga
expressiva no perfil microbiologico. Desse modo, a propor¢ao de vacas colonizadas por 5 ou
mais espécies bacterianas aumentou para 29% nas secundiparas, chegando a 40% nas fémeas

que ja tiveram 3 partos e se mantendo elevado nas fémeas que ja passaram por 4 ou mais partos.

6. CONCLUSAO

Fémeas com trés ou mais partos apresentaram maior diversidade bacteriana, ¢ a
proporcao de espécies isoladas por amostra aumentou de forma progressiva conforme a
ordem de paric¢ao se elevou. Portanto, a ordem de pari¢ao influencia diretamente a microbiota
do fundo vaginal de vacas leiteiras mesticas mantidas em confinamento sob clima tropical no

pos-parto imediato.
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