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RESUMO

O presente trabalho apresenta a caracterizacdo geoldgica da por¢do noroeste do batolito do
Complexo Monte Carmelo (CMC), situado nas proximidades do municipio de Grupiara (MG),
com foco na individualizagdo e no entendimento da evolu¢do do Granito Boa Esperanca. A
metodologia integrou levantamento bibliografico, compilacdo de dados geologicos prévios,
sensoriamento remoto com Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e confeccdo de mapas
aerogeofisicos a partir de dados gamaespectrométricos (canais isolados de K, U, Th e composicao
ternaria RGB), além de etapas de campo para coleta de amostras e analise petrografica de laminas
delgadas. A area de estudo ¢ constituida por duas unidades litoestratigraficas principais: o Grupo
Araxé (cerca de 80% da area), representado por granada-muscovita-biotita xistos com lentes
restritas e subordinadas de anfibolitos, e 0 Complexo Monte Carmelo (cerca de 20% da area),
composto por corpos granitoides. A partir dos atributos de coloracdo, mineraldgicos e texturais, o
Granito Boa Esperanca foi subdividido em duas facies: monzogranito acinzentado (facies
acinzentada) e monzogranito esbranquigado (facies esbranquicada), ocorrendo ainda na area um
gnaisse bandado. Mineralogicamente, as facies graniticas e o gnaisse observado compartilham
uma composi¢do formada por quartzo, feldspato potdssico, oligocldsio, biotita e muscovita,
apresentando a granada como mineral acessorio expressivo. O Granito Boa Esperanca registra,
também, uma intensa deformacgdo tectonica de regime compressivo relacionada a Faixa de
Dobramentos Brasilia, evidenciada por feicdes de deformacdo pléstica intracristalina, como
extingdo ondulante e fitas de quartzo estiradas, lamelas e gemina¢des mecanicas em oligoclasios,
além de texturas do tipo nicleo-manto em porfiroclastos, apresentando um carater sin-tectonico.
O corpo possui afinidade peraluminosa, gerada por anatexia de protdlitos metassedimentares
saturados em aluminio. Processos tardi- a pds-magmaticos de alteragdo deutérica (hidrdlise)
também foram identificados, marcados por uma sericitizagdo generalizada e intensa nos cristais
de oligoclasio. Os resultados refinam o contexto geoldgico local e auxiliam na compreensdo da
compartimentagdo estrutural e metamorfica regional da Zona Interna da Faixa Brasilia.

Palavras-chave: Mapeamento Geoldgico. Caracterizagdo Petrografica. Individualizacdo de

Facies. Peraluminoso. Faixa Brasilia.



ABSTRACT

This study presents the geological characterization of the northwestern portion of the Monte
Carmelo Complex (MCC) batholith, located near the municipality of Grupiara (MG), focusing on
the individualization and evolutionary understanding of the Boa Esperanca Granite. The
methodology integrated a bibliographic review, previous geological data compilation, remote
sensing using a Digital Elevation Model (DEM), and airborne geophysical mapping based on
gamma-ray spectrometry data (individual K, U, and Th channels and RGB ternary composition),
in addition to field stages for sample collection and petrographic thin-section analysis. The study
area comprises two main lithostratigraphic units: the Araxa Group (approximately 80% of the
area), represented by garnet-muscovite-biotite schists with restricted and subordinate amphibolite
lenses, and the Monte Carmelo Complex (approximately 20% of the area), composed of granitoid
bodies. Based on color, mineralogical, and textural attributes, the Boa Esperanga Granite was
subdivided into two facies: grayish monzogranite (grayish facies) and whitish monzogranite
(whitish facies), with the additional occurrence of a banded gneiss in the area. Mineralogically,
the granitic facies and the observed gneiss share a composition of quartz, K-feldspar, plagioclase,
biotite, and muscovite, with garnet as a significant accessory mineral. The Boa Esperan¢a Granite
also records intense compressive tectonic deformation related to the Brasilia Fold Belt, evidenced
by intracrystalline plastic deformation features such as undulatory extinction and stretched quartz
ribbons, mechanical deformation lamellae and twinning in plagioclase, and core-and-mantle
textures in porphyroclasts, displaying a syn-tectonic character. The body exhibits a peraluminous
affinity, generated by the anatexis of aluminum-saturated metasedimentary protoliths. Late- to
post-magmatic deuterics (hydrolysis) were also identified, marked by widespread and intense
sericitization of plagioclase crystals. These results refine the local geological framework and
contribute to the understanding of the regional structural and metamorphic compartmentalization
of the Internal Zone of the Brasilia Belt.

Keywords: Geological Mapping. Petrographic Characterization. Facies Individualization.

Peraluminous. Brasilia Belt.
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1- Introducao

As rochas graniticas distribuem-se amplamente pelo planeta, ocorrendo tanto em contextos
tectonicos antigos quanto em ambientes geodinamicamente ativos, € constituem importantes
registros do comportamento geodindmico da Terra (GONZALEZ-ESVERTIT et al., 2025). O
estudo sistematico de corpos graniticos possibilita compreender a relagdo entre a sua génese,
evolugdo e as estruturas das rochas encaixantes, como zonas de cisalhamento, € com as estruturas
internas dos pliatons (CAVALCANTE, 2015).

Além de sua relevancia cientifica, os corpos graniticos apresentam significativa
importancia econdmica, associam-se a depositos de ETRs, leves e pesados, Sn, W, U, Mo, Nb, Ta,
Li e Au, além de metais base, porque podem conter depositos de Pb, Cu, Fe ¢ Zn. Em determinados
contextos, também possuem destaque como rochas ornamentais, a exemplo da Provincia
Pegmatitica do Leste Brasileiro, reconhecida como uma das principais fontes de gemas e rochas
ornamentais do pais (SIAL et al., 2011).

O Complexo Monte Carmelo (CMC), unidade onde se insere a area de estudo, corresponde
a um batdlito localizado entre os municipios de Monte Carmelo (MG), Abadia dos Dourados
(MG), Coromandel (MG), Estrela do Sul (MG) e Grupiara (MG). Esse complexo associa-se a
volumosos corpos de anfibolitos de granulagdo média a grossa, pertencentes ao Complexo
Chapada das Perdizes, e apresenta intensa deformacdo, sobretudo em suas bordas (SEER &
MORAES, 2013).

Nesse contexto, o CMC ainda demanda estudos mais detalhados, incluindo mapeamento
geoldgico de maior detalhe, a fim de refinar a compreensdo de sua génese e evolugdo tectono-

magmatica.

1.1-  Justificativa

Os mapeamentos geologicos disponiveis para a regido, elaborados em escalas, como
1:100.000, apresentam lacunas expressivas quanto ao nivel de detalhamento. Nota-se, inclusive, a
auséncia do registro de alguns corpos rochosos que ndo sao representados nesses levantamentos
regionais e que foram identificados em trabalhos de campo da disciplina de mapeamento geologico
da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

Diante desse cenario, o presente trabalho justifica-se pela caréncia de informacgdes
geologicas e pela necessidade de aprofundar o conhecimento acerca do CMC, com o objetivo de
aprimorar a compreensao dessa unidade. Os resultados obtidos contribuiram para o refinamento

do arcabouco geologico regional e para o maior detalhamento da geologia da area estudada.
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1.2-  Objetivo geral

O principal objetivo deste trabalho consiste no mapeamento geologico em escala 1:25.000,
aliado a caracterizacdo petrografica, da por¢ao noroeste do batdlito do CMC, situado nas

proximidades do municipio de Grupiara (MG).

1.2.1- Objetivos especificos

e Delimitar as anomalias do corpo granitico por meio de dados gamaespectrométricos (K, U,
Th e RGB);

e Subdividir em fécies e classificar o Granito Boa Esperanca em diagrama modal (QAP);

e Descrever a mineralogia e identificar fei¢des estruturais em lamina delgada;

e Discutir a génese e 0s processos pos-magmaticos do Granito Boa Esperancga a partir das
caracteristicas petrograficas e estruturais, relacionando-o ao contexto tectonico do

Complexo Monte Carmelo e da Faixa Brasilia Meridional.

1.3-  Vias de acesso

A érea de estudo estd situada no estado de Minas Gerais, na regido do Alto
Paranaiba/Triangulo Mineiro, nas proximidades do municipio de Grupiara (MG), a noroeste do
municipio de Monte Carmelo (MG). A area esta inserida na carta topografica de Catalao (SE-23-
Y-A-I) e ¢ delimitada pelas seguintes coordenadas em UTM: X1: 213847.00 e Y1: 7955323.00;
X2: 217922.00 e Y2: 7955324.00; X3: 213847.00 e Y3: 7950323.00; X4: 217921.00 e Y4:
7950324.00.

O acesso a area de estudo ¢ realizado pela rodovia LMG-746, percorrendo-se
aproximadamente 24 km a partir da cidade de Monte Carmelo, onde se localiza o campus Araras
da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), passando pelo distrito de Sao Félix. Em seguida,
utiliza-se a rodovia LMG-742, passando pelo distrito de Chapada de Minas, por cerca de 16 km
até o municipio de Grupiara. A area de estudo encontra-se a aproximadamente 3 km desse

municipio (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo.
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2- Materiais e Métodos

Para a execugdo deste trabalho, as atividades foram organizadas em trés etapas principais:
pré-campo, campo e pds-campo. Cada uma dessas etapas seguiu uma abordagem metodologica
previamente definida, para garantir a obten¢do de dados, a realizagdo das atividades de campo ¢ a
elaboragao dos produtos finais.

A seguir, sdo descritas as etapas supracitadas, detalhando os procedimentos adotados em
cada fase do desenvolvimento do trabalho, bem como os materiais necessarios para a execugao

dos trabalhos.
2.1- Pré-campo

2.1.1- Revisao bibliografica

A revisdo bibliografica foi realizada ao longo de todas as etapas deste trabalho. Foram
utilizados os estudos publicados sobre a regido, com énfase no contexto geoldgico regional da
area, bem como a petrogénese de granitoides. Para isso, foram consultados artigos cientificos,
teses, dissertagdes, livros especializados, relatdrios técnicos € mapas geologicos. Todo o material
empregado na elaboragdo deste trabalho foi consultado em meio digital, por meio do Portal de

Periddicos da CAPES e do Google Académico.

2.1.2- Compilacao de dados da disciplina de Mapeamento Geologico 11

Nesta etapa, utilizaram-se dados de mapeamentos realizados no semestre 2023/02, da
disciplina de Mapeamento Geoldgico II (IGUFU32908) pertencente ao curso de Geologia da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). O banco de dados incluiu a localizagdo dos pontos
visitados, amostras e arquivos shapefile das litologias, fundamentais para a elaboracdo do mapa
geoldgico preliminar, utilizado na etapa de campo. Adicionalmente, integraram-se os resultados
de um projeto de iniciagdo cientifica (Edital DIRPE n°® 1/2024, projeto n°® 1412396), focado na

descri¢do macroscdpica das amostras coletadas na referida area.

2.1.3- Sensoriamento Remoto

Nesta etapa, foram utilizadas imagens do satélite ALOS PALSAR para a confec¢ao do
Modelo Digital de Elevacao (MDE), bem como para a extracdo de curvas de nivel, mapas de
declividade e sombreamento (hillshade). Também foram realizados os tragados de drenagens, vias
de acesso e localidades, todos em formato shapefile, além da elaboracdo do mapa geoldgico
preliminar, a partir da andlise integrada das imagens de satélite, dos mapas geofisicos e dos
arquivos em formato shapefile das litologias, provenientes do banco de dados da disciplina de

Mapeamento Geologico II.
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Foram empregadas, ainda, imagens geofisicas obtidas no banco de dados da GeoSGB
(Sistema de Geociéncias do Servigo Geologico do Brasil). Foram utilizadas imagens provenientes
de levantamentos aerogeofisicos por meio da técnica de gamaespectrometria, a partir das quais
foram elaborados mapas de realce dos canais de potassio (K), uranio (U) e tério (Th), além da
composicao ternaria (RGB) com o objetivo de auxiliar na delimitagdo do corpo granitico estudado.

O sensoriamento remoto e as imagens geofisicas foram trabalhados em ambiente de
Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), utilizando o software QGIS, versdo 3.40. Todo o
projeto foi elaborado no sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM), datum

SIRGAS 2000, zona 23S.

2.2- Atividade de Campo

O trabalho de campo foi realizado no més de abril de 2026. Durante o campo, foram
observados as estruturas, texturas e mineralogia das rochas, para posteriormente serem
classificadas.

Os instrumentos de trabalho incluiram lupa de bolso para observagao mineralogica, martelo
geologico para coleta de amostras, sacos plasticos para acondicionamento das amostras coletadas,
bussola geoldgica para obtencao de dados estruturais e aparelho celular com o aplicativo Avenza
Maps para georreferenciamento e registro fotografico dos afloramentos.

O trabalho de campo foi conduzido com base nos produtos previamente elaborados, como
a base cartografica, o mapa geoldgico preliminar e os mapas geofisicos, a fim de orientar os

caminhamentos e otimizar a coleta de dados durante a atividade em campo.
2.3- Pos-Campo

2.3.1- Petrografia

Nesta etapa, as 8 amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Microscopia e
Petrografia da Universidade Federal de Uberlandia, campus Monte Carmelo, onde foram descritas,
catalogadas e selecionadas para a confeccao de laminas petrograficas.

As amostras selecionadas, foram levadas ao Laboratério de Preparagdo de Amostras da
Universidade Federal de Uberlandia para serem cortadas e encaminhadas a empresa GeoLab para
a confeccdo de 5 laminas delgadas.

As secoes delgadas foram analisadas em microscopio petrografico de luz transmitida da
marca Lumen, no Laboratério de Microscopia e Petrografia da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). A identificacdo e a abrevia¢do dos minerais nas fotomicrografias seguiram as

convengoes estabelecidas na lista de simbolos e abreviaturas deste trabalho. A estimativa modal
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mineraldgica foi realizada por varredura visual de toda a extensdo das ldminas, com a utilizagao

de diferentes aumentos Opticos.

2.3.2- Integracao dos dados

Essa etapa final, permitiu a consolidacao da integracao entre os dados obtidos em campo e
as informacgdes provenientes do levantamento bibliografico, culminando na elaboragdo do mapa

geologico, na andlise petrografica e na produ¢do do presente trabalho.
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3- Geologia Regional

3.1- Contexto Geotectonico

A Provincia Tocantins ¢ um cinturdo orogénico situado entre os cratons Amazonico, Sdo
Francisco e Paranapanema. E composta por trés faixas orogénicas: Paraguai, Araguaia e Brasilia.
Tais faixas foram formadas a partir da orogénese brasiliana dos cratons Amazonico, Sao Francisco
e Paranapanema, durante o Neoproterozoico (ALMEIDA et al., 1977; VALERIANO et al., 2004)
(Figura 2).

Essas faixas correspondem a bacias sedimentares de idades mesoproterozoica e
neoproterozoica que passaram por processos de inversdo tectdonica, enquanto os cratons
representam areas estaveis, ndo afetadas pelos eventos relacionados a essa orogénese (UHLEIN et

al., 2012).

Figura 2: Contexto geotectonico da Provincia Tocantins, com o retangulo azul indicando
a localizagdo da area de estudo.
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Fonte: Modificado de Valeriano et al. (2004).
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3.2- Faixa de Dobramentos Brasilia

A Faixa de Dobramentos Brasilia (FDB) corresponde a um cinturdo de dobramentos de
idade neoproterozoica que ocorre na borda ocidental do Craton do Sdo Francisco, estendendo-se
pelos estados de Tocantins, Goias e Minas Gerais. Essa faixa apresenta aproximadamente 1.200
km de comprimento por 300 km de largura (VALERIANO et al., 2004; 2008). A faixa ¢ marcada
por dois ramos distintos, a Faixa Brasilia Setentrional, de orientacio NE, ¢ a Faixa Brasilia
Meridional, de orientagdo NW, onde se localiza a area de estudo (VALERIANO et al., 2004).
(Figura 3)

Figura 3: Mapa simplificado da Faixa Brasilia apresentando indicacdo dos dominios

Externo e Interno, e dos cratons Amazonico e do Sdo Francisco, o poligono vermelho indica a
localizagdo da area de estudo.
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Segundo Fuck et al. (1994), a regido meridional da FDB pode ser dividida em trés grandes
compartimentos: Zona Cratdnica, Zona Externa e Zona Interna.

A Zona Cratonica consiste em restritas exposi¢coes do embasamento e extensas coberturas
fanerozoicas e pré-cambrianas, representadas principalmente pelos Grupos Paranoa e Bambui. O
Grupo Paranoa ¢ caracterizado pela presenca de sedimentos terrigenos e carbonaticos tipicos de
margens passivas, dispostos ao longo ou entre falhas inversas. Ja o0 Grupo Bambui ¢ marcado pela
ocorréncia de depodsitos glaciais, seguidos por sequéncias argilo-carbonatadas e pacotes de
arcoseos, siltitos e grauvacas, depositados em ambiente de mar epicontinental. As deformacgdes
nessa zona sao expressas por ondulagdes amplas e suaves, tornando-se mais intensas ao longo das
falhas inversas e nas bordas do craton (FUCK et al., 1994).

A Zona Externa ¢ composta por unidades metassedimentares pertencentes aos Grupos
Paranod e Canastra, além de porgdes de seu embasamento, estruturadas em um cinturao de dobras
e empurrdes de antepais. No setor norte, a cobertura metassedimentar ¢ representada por uma
estreita faixa de unidades psamo-peliticas e carbonaticas do Grupo Paranod. No restante do setor,
afloram rochas do embasamento, terrenos granito-gndissicos e associagdes vulcano-sedimentares
das Formacdes Ticunzal e dos Grupos Arai e Serra da Mesa, variavelmente afetadas por eventos
termo-tectonicos brasilianos e sobrepostas por falhas inversas ao Grupo Bambuli, a leste (FUCK
etal., 1994).

Na regido do Distrito Federal, mais ao sul, ha extensas exposi¢cdes do Grupo Paranoa, que
formam um cinturdo de dobras e empurrdes em nivel crustal raso, onde a intensidade da
deformac¢dao e do metamorfismo aumenta em direcdo ao interior da faixa. No setor meridional,
predominam metassedimentos dos Grupos Vazante e Ibia, além do Grupo Canastra (VALERIANO
et al., 2004; FUCK et al.,1994). O Grupo Vazante apresenta sequéncias argilosas e argilo-
dolomiticas com ocorréncia de estromatolitos, enquanto o Grupo Ibia, forma uma lasca tectonica
que se estende de Araxa até Goiania, encontrando-se posicionada entre o Grupo Araxa (escama
superior) € 0 Grupo Canastra (escama inferior). (FUCK ef al., 1994; VALERIANO et al., 2004).

A Zona Interna, onde esté localizada a area de estudo, ¢ composta por unidades aldctones,
representadas principalmente por mica xistos e rochas associadas ao Grupo Araxd, incluindo
também por¢des de embasamento. Essas rochas derivam, em sua maioria, de sedimentos distais
com caracteristicas turbiditicas, associados a sedimentos quimicos e a contribui¢gdes vulcanicas. A
estrutura dessa zona € complexa e ainda constitui objeto de debate. Estudos realizados na década
de 1990 indicam que as deformacdes que afetaram o Grupo Araxé apresentam a mesma assinatura
cinemadtica observada na zona externa, sugerindo que suas rochas podem ser contemporaneas aos

metassedimentos dessa ultima (FUCK et al., 1994).
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No extremo sul da faixa, a estrutura apresenta imbricamentos tectdnicos, com a nappe de
Araxa sobreposta a outros sistemas de cavalgamento. O metamorfismo ¢ inverso, aumentando da
base para o topo, e os indicadores cinematicos apontam para um transporte tectonico dirigido para
leste. Na regido de Coromandel, o Grupo Araxa ¢ representado por rochas metavulcanicas e
metassedimentares, incluindo metabasaltos com afinidade a toleitos de fundo oceanico. Mais ao
norte, essas unidades exibem caracteristicas de mélange ofiolitica, composta por mica Xistos,
gnaisses, anfibolitos e serpentinitos. A estruturacdo ¢ dominada por nappes e empurrdoes com
vergéncia voltada para o craton (FUCK et al., 1994).

No que diz respeito a evolugdo estrutural, a Faixa Brasilia Meridional ¢ marcada por um
arcabougo tectonico resultante da sobreposicao de diversas fases deformacionais essencialmente
compressivas. Conforme discutido por Uhlein et al. (2012) e Valeriano et al. (2004), a fase
deformacional dominante D1 desenvolveu-se em um regime de tectdonica tangencial, com
deslocamento preferencial das massas rochosas para leste, em dire¢do ao Craton do Sao Francisco.
Essa etapa foi responsavel pela formagao de grandes estruturas de cavalgamento, pela geragao de
nappes, pelo desenvolvimento da foliagdo regional penetrativa S1 e por dobras isoclinais a
recumbentes. Essa fase esta associada a condi¢cdes metamorficas de médio a alto grau, compativeis
com a facies anfibolito.

Em estagio subsequente, o orogeno foi submetido a uma segunda fase deformacional D2,
que promoveu o redobramento das estruturas previamente estabelecidas, originando dobras abertas
a fechadas, com orienta¢des variaveis, além da formacao de clivagem de crenulagdo S2, conforme
Uhlein et al. (2012).

Ademais, verifica-se distingdo significativa entre os estilos estruturais e a evolugdo
temporal dos eventos tectonicos nos segmentos setentrional e meridional da Faixa Brasilia. No
setor meridional, predominam estruturas compressivas vinculadas as fases iniciais da colisdo
continental, caracterizadas por empurrdes de grande escala, desenvolvimento de nappes e elevado
encurtamento crustal, com expressiva atuacao de deformacao ductil em niveis mais profundos da
crosta (VALERIANO et al., 2004; UHLEIN et al., 2012).

Por outro lado, o segmento setentrional registra uma historia tectonica mais complexa,
marcada por maior influéncia de tectdnica transcorrente tardia, evidenciada por zonas de
cisalhamento obliquas e estruturas de carater transpressivo (VALERIANO et al., 2004; UHLEIN
etal., 2012).

Essa diferenca sugere uma evolugdo diacronica do ordgeno, na qual a por¢ao meridional

teria vivenciado os estagios colisionais de maneira mais precoce, enquanto a por¢ao setentrional
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foi mais fortemente afetada por rearranjos tectonicos tardios, associados as etapas finais da
amalgamacao do Gondwana Ocidental (VALERIANO et al., 2004; UHLEIN ef al., 2012).

O estagio final da evolucao da Faixa Brasilia caracterizou-se pela atuacdo de zonas de
cisalhamento transcorrentes tardias, associadas ao resfriamento progressivo do oroégeno, processo
registrado por idades isotOpicas entre aproximadamente 600 a 560 Ma através do método
geocronologico K-Ar (Potassio-Argdnio) aplicado aos metassedimentos. (VALERIANO et al.,
2004).

3.3- Grupo Araxa

Segundo Barbosa et al. (1970), o Grupo Araxa ¢ composto predominantemente por Xistos
de duas micas com predominio da muscovita, encontrados nas proximidades da cidade de Araxa
(MG) contendo granada, rutilo, zircdo, turmalina e estaurolita como minerais acessorios. De forma
subordinada, ocorrem quartzitos e anfibolitos. Na folha de Araxa, os quartzitos aparecem em torno
do domo do Barreiro, parcialmente fenitizados por intrusdes igneas (BARBOSA et al., 1970).

O Grupo Araxa constitui uma extensa faixa de metassedimentos que se estende do sudoeste
de Minas Gerais ao estado de Goids. A unidade ¢ composta por sequéncias neoproterozoicas
depositadas em ambientes de margem passiva e bacias do tipo fore-arc/back-arc, abrangendo
sistemas de talude e sopé continental, além de uma sequéncia ignea mafica basal. Tais unidades
foram submetidas a metamorfismo de média a alta pressao, atingindo condi¢des de facies xisto
verde, anfibolito e, localmente, granulito (PIMENTEL et al., 2001; VALERIANO et al., 2004).

Essa sequéncia metassedimentar ¢ constituida predominantemente por rochas
metapeliticas, como mica xistos e gnaisses de origem paraderivada, ocorrendo de forma
subordinada quartzitos, formagdes ferriferas € marmores (SEER ef al., 2001; PIMENTEL et al.,
2001). Associada a essa sequéncia, ocorre uma importante contribuicdo mafica, composta
essencialmente por anfibolitos derivados de protolitos basélticos e gabroicos, além de xistos
maficos e, subordinadamente, rochas metaultramaficas. Os protdlitos basalticos apresentam
assinaturas geoquimicas compativeis com E-MORB (Basaltos de Cadeia Meso-Oceénica
Enriquecidos).

No Grupo Araxd, também sdo descritas lentes de rochas metamaficas, como anfibolito,
granada anfibolito, e de rochas metaultraméficas, incluindo serpentinitos, anfibolio xisto, actinolita
xisto, clorita xisto e talco xisto. Essas associacdes sdao interpretadas como remanescentes de
assoalho oceanico, exibindo caracteristicas tipicas de mélange ofiolitica, relacionadas a processos
de obduccao sobre margem continental por meio de sistemas de nappes (NAVARRO et al.,, 2019).
Ainda segundo esses autores, as rochas do Grupo Araxa apresentam distribui¢do bimodal de

idades-modelo entre 1,76 € 2,26 Ga, indicando que as fontes dos metassedimentos estao vinculadas
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tanto ao Arco Magmatico de Goias quanto a terrenos paleoproterozoicos (NAVARRO et al.,

2019).

3.4- Complexo Abadia dos Dourados

Brod et al. (1991), definiram o Complexo Abadia dos Dourados como a Sequéncia
Vulcano-Sedimentar de Abadia dos Dourados. Essa sequéncia ¢ composta por uma sucessao de
anfibolitos finos, meta-tufos acidos, meta-pelitos e meta-cherts ferruginosos. A unidade ¢
seccionada por falhas de empurrdo e pode ser subdividida em trés grandes faixas com diregao
predominante NW.

A Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Abadia dos Dourados, definida por Brod ez al. (1991),
foi reclassificada como Complexo Abadia dos Dourados, por Pinho et al. (2017), conforme o
Cddigo de Nomenclatura Estratigrafica vigente no Brasil (Art. B.11), o qual define “Complexo”
como a associa¢do de rochas de diversas classes, sedimentares, igneas e/ou metamorficas.

Os protdlitos das rochas que compdem o Complexo Abadia dos Dourados foram
depositados em ambiente marinho profundo, associado a vulcanismo basico, representado por
basaltos toleiticos ricos em ferro. O metamorfismo dessas rochas atingiu o grau da facies xisto
verde, zona da clorita compativel com os eventos deformacionais tectonicos registrados para o
setor meridional da Faixa Brasilia. Amostras de anfibolitos coletadas no leito do rio Dourados, no
municipio de Abadia dos Dourados (MG), apresentaram idade de 812 Ma, obtida pelo método U-
Pb a partir de datacdes em zircdes (PINHO et al., 2017).

3.5- Complexo Monte Carmelo

Inicialmente, o Complexo Monte Carmelo foi descrito por Barbosa et al. (1970), no qual
os autores descreveram como um Complexo Granito Gnaissico de composi¢ao granodioritica com
intercalagdes de anfibolitos, observando afloramentos proximo as cidades de Monte Carmelo
(MG) e Abadia dos Dourados (MG).

Posteriormente, Brod et al. (1991) descrevem o Complexo Granito Gndissico como
granitoides sin a tardi cinemadticos, destacando os granitos Morro da Onga, Serra da Mandioca,
Fazenda Gairoba, Altinha e Confina, além de corpos menores de biotita granitoides tardi
cinematicos. Esses corpos sdo de dimensdes variadas, sdo injetados nas zonas de cisalhamento, e
pertencem ao Complexo.

Pereira et al. (1983) classificaram a unidade como rochas intrusivas formadas sob
condicdes metamorficas da fécies epidoto-anfibolito, denominando-a de Complexo Monte

Carmelo.
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Seer e Moraes (2013) descrevem o Complexo Monte Carmelo como um batdlito situado
entre os municipios de Monte Carmelo (MG) e Abadia dos Dourados (MG). Esse Complexo esta
associado a um grande volume de anfibolitos de granulagdo média a grossa, pertencentes ao
Complexo Chapada das Perdizes, e encontra-se intensamente deformado, especialmente em suas
bordas.

Brod et al. (1991) interpretam o CMC como sin-tectonico, enquanto Seer e Moraes (2013)
o caracterizam como pré-colisional, datado em torno de 790 Ma que foi remobilizado parcialmente
durante evento colisional posterior a aproximadamente 630 Ma. O CMC ¢ classificado como
metaluminoso a peraluminoso e engloba diversas facies, incluindo composi¢des de tonalito,
granodiorito, sienogranito € monzogranito, nas quais ocorrem fases aluminosas com muscovita e
granada (SEER; MORAES, 2013).

Por fim, Pinho ef al. (2017) descrevem que o CMC ocorre nas folhas geoldgicas de
Coromandel e Monte Carmelo. A unidade ¢ constituida por rochas granitoides de coloragdo cinza

a esbranquigada e amarelada, com composicdo andloga aquela descrita anteriormente por Seer ¢

Moraes (2013) (Figura 4).

Figura 4: Mapa geologico da regido de Monte Carmelo e Abadia dos Dourados, ilustrando

a distribui¢do do Complexo Monte Carmelo. O poligono em vermelho indica a localizagdo da area
de estudo.
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3.6- Suite Granitica Estrela do Sul

A Suite Estrela do Sul foi descrita por Barbosa et al. (1970) como uma intrusdo de rochas
granodioriticas nos mica xistos do Grupo Araxa, cuja estrutura original ndo foi modificada, mas
apenas interrompida pela intrusao.

Segundo Seer e Moraes (2013), a Suite Estrela do Sul corresponde ao ultimo dos trés
episodios graniticos relacionados a um ambiente tectonico colisional, resultante do
retrabalhamento de fontes crustais neoproterozoicas. O corpo granitico apresenta deformagdes nas
bordas, enquanto as porgdes internas sao mais preservadas, sendo interpretado como uma intrusao
granitica tardi a pds-colisional, com idade de cristalizagdo em 632 + 3,2 Ma partir da datagao U-
Pb em zircdo (SEER & MORAES, 2013; SANTOS et al,, 2019).

Os granitos da Suite Estrela do Sul s3o classificados como sienogranitos, com facies

monzograniticas e dlcali-graniticas, contendo muscovita como mineral acessorio caracteristico.
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4- Resultados

4.1- Gamaespectrometria

Segundo Ulbrich et al. (2009), a gamaespectrometria ¢ apresentada como uma ferramenta
fundamental para o mapeamento geologico e a prospeccao de depdsitos minerais em granitoides.
Essa técnica baseia-se na medicao da radiacdo gama emitida pelo decaimento natural de is6topos
de potassio (K), urdnio (U) e torio (Th). O enriquecimento em K, U e Th é uma caracteristica
marcante da granitogénese. Granitos altamente diferenciados ou "evoluidos" (como os
leucogranitos) tendem a mostrar concentracdes ainda mais altas desses elementos. Em climas
tropicais, como no Brasil, o intemperismo altera drasticamente essa resposta.

O potassio (K) é extremamente mével. Sinais fortes indicam rocha fresca ou alteracao
hidrotermal. Sinais fracos ou nulos em areas graniticas evidenciam a lixiviagdo do elemento pelas
chuvas intensas (ULBRICH et al., 2009).

O uranio (U) é¢ moderadamente movel. Por ser soluvel (como ion uranila), ele pode migrar,
o que geralmente enfraquece o sinal gamaespectrométrico em solos e granitos alterados em
comparag¢do com a rocha fresca (ULBRICH et al., 2009).

O tério (Th) é altamente estavel. E o mais confiavel para identificar o teor original da
rocha, pois fica retido em minerais (como o zircao) no solo residual (ULBRICH et al., 2009).

A utilizagdo da composicao ternaria (RGB) também auxilia no mapeamento geoldgico,
visto que rochas graniticas apresentam assinaturas com teores elevados dos trés radioelementos

(K, U e Th) em comparacao a rochas maficas ou ultrabasicas (DICKSON & SCOTT, 1997).

4.1.1- Canal do potassio (K)

A partir da analise dos mapas gamaespectrométricos nos canais K, U e Th, com destaque
para o canal do potassio, observa-se que as areas representadas por cores mais intensas, variando
do vermelho ao rosa, correspondem a regides com altos teores de K e apresentam a presenca de
rochas graniticas. A resposta geofisica no canal do potéssio, especialmente na por¢do sudeste da
area de estudo, evidencia ocorréncias de granitoides (Figura 5).

A integracdo desses dados com informagdes obtidas na disciplina de Mapeamento
Geologico 11, baseadas em levantamentos anteriores realizados na area, indica a existéncia de
quatro pontos com amostras localizados nas proximidades dessas anomalias geofisicas. Tais
anomalias coincidem com setores que apresentam maior rugosidade nas imagens de satélite e,
pontualmente, exposicdo de solos de coloracdo esbranquigada, caracteristica tipica do

intemperismo de rochas graniticas.
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Figura 5: Mapa gamaespectrométrico com destaque para o canal do potassio (K), no
qual as cores mais intensas (vermelho e rosa) indicam maiores concentragdes desse elemento.
Os pontos realizados em mapeamentos anteriores na area de estudo estdo indicados por setas
pretas, e os pontos em branco indicam os realizados neste trabalho.
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4.1.2- Canal do uranio (U)

No canal do U, observa-se que, na area de estudo, a resposta geofisica a esse elemento ¢ de
média a baixa intensidade, representada por cores que variam do verde ao amarelo. Esse padrao
pode estar relacionado a moderada mobilidade geoquimica do U, o que tende a atenuar seu sinal.

A resposta menos expressiva esta associada a presenca de solos espessos e rochas
intensamente alteradas, especialmente na porc¢ao central da area de estudo. As anomalias de baixa
concentragdo de U coincidem com areas que apresentam baixa a moderada rugosidade nas imagens
de satélite (Figura 6).

Figura 6: Mapa gamaespectrométrico com destaque para o canal do uranio (U), no qual
as cores moderadas (verde e amarelo) indicam maiores concentracdes desse elemento. Os pontos

realizados em mapeamentos anteriores na area de estudo estdo indicados por setas pretas, € 0s
pontos em branco indicam os realizados neste trabalho.
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4.1.3- Canal do torio (Th)

No canal do Th, observa-se que, na area de estudo, as respostas geofisicas sao elevadas, de
modo semelhante ao observado no canal do potassio. As regides representadas por cores que
variam do vermelho ao rosa, especialmente na por¢ao centro-sul da area, indicam maiores
concentragdes desse elemento. Essas anomalias sinalizam ocorréncias de granitoides, uma vez que
o Th apresenta baixa mobilidade geoquimica e tende a permanecer concentrado nas rochas fonte.

Nas imagens de satélite, os setores com maiores concentracdes de Th correspondem a areas
com rugosidade moderada a alta e, pontualmente, com exposicdo de solos de coloragdao
esbranquigada. Esse padrdo, semelhante ao observado no canal do potassio, refor¢a a interpretagao
de ocorréncias de rochas graniticas nessas por¢des da area de estudo (Figura 7).

Figura 7: Mapa gamaespectrométrico com destaque para o canal do torio (Th), no qual as
cores mais intensas (vermelho e rosa) indicam maiores concentragdes desse elemento. Os pontos
realizados em mapeamentos anteriores na area de estudo estdo indicados por setas pretas, € os
pontos em branco indicam os realizados neste trabalho.
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4.1.4- Composic¢ao ternaria (RGB)

Na composicao ternaria (CT), as assinaturas individuais dos canais K (R), Th (G) e U (B)
mostram-se congruentes. Setores com relevo de rugosidade média a baixa, observadas em imagens
de satélite, evidenciam a presenca de rochas graniticas.

As tonalidades que variam de avermelhadas a alaranjadas, situadas ao norte e a leste da
area, indicam maior concentragdo de K; ja as cores esverdeadas a amareladas apontam para o
dominio do Th. O uranio (U), conforme analisado em seu mapa de realce, apresenta concentragdes
reduzidas, manifestando-se de forma pontual em tons azulados nas por¢des centro-norte (Figura
8).

Figura 8: Composicao ternaria (RGB), na qual a tonalidade avermelhadas/alaranjadas
sinaliza concentragdes de (K); tonalidades em esverdeadas/amareladas sinalizam concentragdes de
(Th) e as tonalidades azuladas sinaliza concentracdes de (U). Os pontos realizados em
mapeamentos anteriores na area de estudo estdo indicados por setas pretas, € os pontos em branco
indicam os realizados neste trabalho.
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A area de estudo ¢ composta por duas unidades litoestratigraficas: o Grupo Araxa,

representado por rochas metassedimentares, ¢ o Complexo Monte Carmelo, constituido por

granitoides. A partir das atividades de campo, elaboraram-se o mapa de pontos (Figura 9-

APENDICE A), com a localizagio das amostras coletadas, e o mapa geologico, apresentando as

principais litologias identificadas na area de estudo (Figura 10- APENDICE B).

Figura 9: Mapa de pontos.
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4.2.1- Grupo Araxa
As rochas do Grupo Araxa ocupam cerca de 80% da area mapeada, ocorrendo de forma
bem distribuida na area de estudo, sendo representada principalmente pelo granada-muscovita-
biotita xisto. As rochas do Grupo Araxa apresentam um controle estrutural uniforme, com direcdo
preferencial NW/SE com mergulho para SW.
Figura 10: Mapa geoldgico.
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4.2.1.1- Granada-muscovita-biotita xisto

A rocha ¢ a mais expressiva da area, ocupando aproximadamente 80% da extensdo
mapeada. Geomorfologicamente, ocorre em altas, médias e baixas vertentes, sustentando relevos
de topos convexos suaves, associados ao desenvolvimento de solos avermelhados. Sao
encontrados em cortes de estradas e pontualmente em forma de blocos (Figura 11A e C).

Devido ao avangado estado de alteracao intempérica, a rocha exibe coloragao avermelhada,
0 que impossibilita a observagdo de sua cor original. A textura ¢ predominantemente
lepidoblastica, definida pela abundancia de filossilicatos na mineralogia. A granulacdo varia de
fina a média, com ocorréncias pontuais de cristais de quartzo de aproximadamente 1 mm. Sua
composicdo mineraldgica ¢ constituida por biotita (50%), muscovita (30%), quartzo (15%) e
granada (5%) (Figura 11B).

Em diversos afloramentos, observam-se por¢des de granitoides intrudidas no granada-
muscovita-biotita xisto. Tais fei¢des ocorrem na forma de bolsdes de coloragdo esbranquicada, e
sdo compostas majoritariamente por quartzo e feldspatos (Figura 11D). Adicionalmente, ocorrem
veios de quartzo concordantes com a foliacdo principal. O contato com os granitoides do
Complexo Monte Carmelo ¢ de natureza intrusiva, evidenciado, em diversos locais, pelas intrusdes

descritas acima.
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Figura 11: Aspectos de campo da unidade mapeada. A) Relevo caracterizado por topos
convexos suaves, tipicos da geomorfologia local; B) Detalhe do Grt-Msc-Bt xisto, com setas
esbranquigadas indicando cristais de granada; C) Afloramento em blocos do Grt-Msc-Bt xisto,
evidenciando o padrido de exposi¢do da unidade na area de estudo; D) Bolsdo de granitoide de
aspecto arenoso em contato com o Grt-Msc-Bt xisto.

Fonte: o autor.

4.2.1.2- Anfibolito

Este litotipo é o menos expressivo da area de estudo, ocorrendo de forma restrita a um
unico afloramento. Sua ocorréncia encontra-se invariavelmente associada ao granada-muscovita-
biotita xisto. Geomorfologicamente, localiza-se na média vertente de um topo suave convexo,
associada ao desenvolvimento de um solo avermelhado (Figura 11A). O afloramento foi observado
em um corte de estrada, expondo-se na forma de bloco (Figura 12).

A rocha exibe coloragdo escura em estado fresco, adquirindo tons amarelados quando
parcialmente intemperizada. Apresenta estrutura predominantemente macica e, localmente,
bandada, com niveis de oligocldsio de aproximadamente 0,5 mm. A textura é nematobldastica,

definida pelo arranjo de cristais bem desenvolvidos de anfibolio (Figura 12), com granula¢do
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variando de fina a média. Mineralogicamente, o anfibolito ¢ composto por anfibolio (70%) e

oligoclasio (30%).

Figura 12: Bloco de anfibolito visto em campo.

Fonte: autor.
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4.2.2- Complexo Monte Carmelo

As rochas do CMC ocupam aproximadamente 20% da area de estudo, distribuindo-se
predominantemente na por¢do centro-sul e, de forma mais restrita, na regido norte. As litologias
correspondem a monzogranitos, que foram subdivididos em duas facies principais: acinzentada e
esbranquigada, além de uma unidade, denominada de gnaisse bandado conforme descrito no
quadro 1 e agrupadas no diagrama QAP (Figura 14). A distingdo entre as facies fundamentou-se
em variagdes de coloragdo e atributos estruturais, texturais e mineraldgicos.

Geomorfologicamente, estas unidades ocorrem em topos convexos suaves, abrangendo
desde altas vertentes até fundos de vale (Figura 13A e C). Os afloramentos apresentam-se
majoritariamente na forma de blocos, exibindo, localmente, elevado grau de alteracdo intempérica
(Figura 13B). Os granitoides associam-se ao desenvolvimento de solos esbranquigados e arenosos,
classificados como cambissolos e neossolos, condigdo corroborada pela presenga de vegetacdo

predominantemente rasteira (Figura 13D).

Figura 13: Aspectos geomorfologicos e de alteracdo dos granitoides do Complexo Monte
Carmelo. A) Afloramento de granitoide em blocos, situado em fundo de vale; B) Bloco de
granitoide exibindo alto grau de intemperismo; C) Relevo caracterizado por topos convexos
suaves, tipicos da geomorfologia local; D) Solo de colora¢do esbranquigada e textura arenosa,
caracteristico do dominio dos granitoides na area de estudo.

Fonte: o autor.



Quadro 1: Caracteristicas gerais das facies e do gnaisse pertencentes ao Complexo Monte Carmelo (CMC).

Atributo /
Parametro

Coloracgao

Estrutura

Textura e
Granulacio

Mineralogia
Principal

Nome da
Rocha

Facies Acinzentada

Acinzentada

Anisotropica (orientacao
preferencial da biotita)

Faneritica inequigranular (média a
grossa: 0,5 a 1,5 cm)

quartzo (40%), oligoclasio (25%),
feldspato potassico (20%), biotita
(5%), muscovita (5%), clinozoisita
(3%) e granada (2%).

Monzogranito Acinzentado

Facies Esbranquicada

Esbranquicada

Anisotropica (orientacao da biotita e
do feldspato)

Faneritica inequigranular (média a
grossa: até 1,5 cm)

quartzo (40%), oligoclésio (25%),
feldspato potassico (20%), biotita
(6%), muscovita (6%), monazita (2%)
e granada (1%).

Monzogranito Esbranquicado

Gnaisse

Variavel (prateada/esbranquicada) com
micas evidentes

Anisotropica bem definida (bandamento
gnaissico)

Granolepidoblastica grossa (cristais de
muscovita de 1 a2 cm)

oligoclasio (35%), quartzo (32%),
feldspato potassico (13%,), biotita (10%),
muscovita (7%), granada (3%)

QGnaisse
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Fotografias

Fonte:

o autor (2026).
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Figura 14: Diagrama QAP apresentando a classificagdo modal para os granitoides

pertencentes ao Granito Boa Esperanca.
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Fonte: Modificado de Streckeisen (1976).

4.2.2.1- Monzogranito Acinzentado (Facies Acinzentada)

Esta facies corresponde a 5% da 4rea mapeada e distribui-se na regido sudeste do mapa.

Ocorre predominantemente em médias vertentes, onde ¢ encontrada na forma de blocos que

exibem capas de alteracdo intempérica (Figura 13B).

A rocha apresenta coloragdo acinzentada e estrutura anisotropica devido uma foliagdo

secundaria bem definida pela orientacdo preferencial dos cristais de biotita. A textura é faneritica,

inequigranular com granulacdo heterogénea: observa-se desde uma granulagdo média com cristais

apresentando dimensdes de 0,5 mm a 1 cm até por¢des de granulagdo grossa com dimensdes de 1

a 1,5 cm. A composi¢cdo modal estimada da rocha, ¢ composta por quartzo (40%), feldspato

potassico (20%), oligoclasio (25%), biotita (5%), muscovita (5%),

(2%). (Figura 15).

clinozoisita (3%) e granada



42

Figura 15: Variagdes texturais na facies acinzentada do Complexo Monte Carmelo. A)
Amostra de granulagdo fina, exibindo estrutura anisotropica marcada pela orientagdo preferencial
de cristais de biotita; B) Amostra de granulagdo grossa, apresentando a mesma orientagdo
preferencial dos cristais de biotita, evidenciando a heterogeneidade textural desta facies.

Fonte: o autor.

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,5 a 1 mm. Seus contatos com quartzo, oligoclasio, biotita € muscovita
sdo predominantemente lobulados a serrilhados. Localmente, observam-se cristais de quartzo e de
clinozoisita com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos no feldspato potassico (Figura 16A e B).

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricos a anédricos, com dimensdes entre
0,1 e 0,8 mm, exibindo localmente geminag¢do polissintética. Seus contatos com feldspato
potassico, quartzo e micas variam de sinuosos a lobulados. O processo de sericitizagdo é
generalizado e intenso em toda a lamina, afetando a maioria dos cristais e manifestando se por
meio de um aspecto fortemente turvo. Observa-se cristais de quartzo que se acomoda em torno das
bordas dos cristais de oligoclasio, desenvolvendo porfiroclastos (Figura 16E e F).

Os cristais de quartzo apresentam-se anédricos e intensamente estirados, evidenciando
forte deformac@o plastica, com dimensdes de 0,5 a 1 mm reduzindo-se para 0,1 a 0,5 mm quando
inclusos nos feldspatos. Seus contatos com os demais minerais sdo lobulados a serrilhados. O
quartzo frequentemente exibe extingdo ondulante acentuada e envolve os cristais alterados de
oligoclasio (Figura 16C e D).

A biotita forma cristais subédricos com dimensdes de 0,1 a 0,4 mm, encontrando-se
predominantemente orientadas segunda a foliagdo da rocha. Seus contatos com oligoclésio,
quartzo e muscovita variam de sinuosos a serrilhados. Em algumas por¢des, os cristais de biotita

moldam e contornam os cristais alterados de oligoclasio (Figura 16C, D, G e H).



43

A muscovita assemelha-se morfologicamente a biotita, ocorrendo como cristais subédricos
orientadas segunda a foliagdo da rocha com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm. Seus contatos com
feldspato potassico, oligoclasio, quartzo e biotita variam de suturados a lobulados, os cristais de
muscovita moldam e contornam os cristais alterados de oligoclésio (Figura 16C e D).

A granada ocorre de maneira acessoria e pontual na lamina, na forma de cristais subédricos
isolados com dimensdes entre 0,1 ¢ 0,3 mm, em contato predominantemente com os cristais
estirados de quartzo (Figura 16G e H).

Os cristais de clinozoisita, ocorre de maneira bem distribuida na lamina, apresentando
formas subédricos, com dimensdes entre 0,1 € 0,5 mm, hospedados predominantemente no interior

dos cristais de feldspato potéssico e oligoclasio (Figura 16A e B).
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Figura 16: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais da facies
acinzentada. A e B) Cristal milimétrico de feldspato potassico (FK) com inclusdes de clinozoisita
(Czo) variando de 0,1 a 0,5 mm; C e D) Cristais de quartzo (Qtz) formando fitas em resposta ao
estresse tectonico; E e F) Cristal de oligoclasio (Olg) alterado e contornado assimetricamente por
cristais de quartzo, desenvolvendo porfiroclastos; G e H) Cristais milimétricos de granada (Grt)
hospedados como inclusdes no interior de cristais de biotita (Bt).

Fonte: o autor (2026).
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4.2.2.2- Monzogranito Esbranquicado (Facies Esbranquicada)

Esta facies corresponde a 14% da 4area mapeada, distribuindo-se na regido central/sudoeste
da area de estudo. Ocorre predominantemente em médias e baixas vertentes, bem como em fundos
de vale (Figura 13A). Seus afloramentos apresentam-se na forma de blocos que exibem capas de
alteragdo intempérica (Figura 17C).

A rocha possui coloragdo esbranquicada e estrutura anisotropica devido uma foliagdo
secundaria, marcada pela orientacdo preferencial de cristais de biotita e feldspato potassico. A
textura ¢ faneritica inequigranular, com granulagdo variando de média a grossa e cristais que
atingem dimensdes de até 1,5 cm. A composi¢do modal estimada € constituida por quartzo (40%),
oligoclasio (25%), feldspato potassico (20%), biotita (6%), muscovita (6%), monazita (2%) e
granada (1%) (Figuras 17A e 17B).

Figura 17: VariacGes texturais na facies esbranquicada do Complexo Monte Carmelo. A)
Amostra de granulagdo fina, evidenciando estrutura anisotrépica definida pela orientacdo
preferencial dos cristais de biotita; B) Amostra de granulagdo grossa, com estrutura anisotropica
marcada por cristais orientados de biotita e feldspato com dimensdes de até 1,5 cm; C)

Afloramento em bloco da fécies esbranquig¢ada exibindo o desenvolvimento de capa de alteracio
intempérica.

Fonte: o autor.
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Os cristais de quartzo apresentam-se anédricos e intensamente estirados, evidenciando
forte deformagao plastica, com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm. Seus contatos com os demais minerais
sao lobulados a serrilhados. O quartzo frequentemente exibe extin¢cao ondulante acentuada (Figura
18A,B,C,D,E,F, GeH).

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com dimensdes
variando de 0,1 a 0,3mm, e pontualmente apresentam geminagao polissintética. Os contatos com
os cristais de quartzo sdo sinuosos a lobulados. Observa-se o processo de sericitizagao ocorrendo
nos cristais de oligoclasio; esse processo ocorre em toda a lamina, sendo observado na maioria dos
cristais e se manifestando por meio de um aspecto turvo (Figura 18 A e B).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 01 a 0,5 mm e intensamente alterados. Os contatos com os cristais de quartzo,
oligoclasio e muscovita sao lobulados a sinuosos (Figura 18).

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,1 a 0,3 mm. Os
contatos com os cristais de feldspato potéssico, oligoclasio e quartzo sdo retilineos a sinuosos.
Pontualmente, observam-se cristais de biotita com dimensdes inferiores a 0,2 mm inclusos nos
cristais de feldspato potassico (Figura 18 A, B, C, D, E, F, G e H).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,2 a 0,5 mm.
Os contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclésio e quartzo sdo retilineos a sinuosos.
Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes inferiores a 0,2 mm inclusos nos
cristais de muscovita (Figura 18 E, F, G e H).

Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensdes inferiores a 0,2mm.
A granada ocorre pontualmente na lamina, inclusa nos cristais de muscovita e biotita (Figura 18 G
e H).

Os cristais de monazita, ocorre de maneira bem distribuida na 1amina, apresentando formas
subédricos, com dimensdes inferiores a 0,2mm, hospedados predominantemente no interior dos

cristais de feldspato potéssico e quartzo (Figura 18 C e D).
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Figura 18: Fotomicrografias exibindo fei¢gdes microscopicas e texturais da facies
esbranquicada. A e B) Cristal milimétrico de biotita (Bt) apresentando contatos sinuosos a
retilineos com cristais de quartzo (Qtz), muscovita (Msc) e oligoclasio (Olg); C e D) Cristais de
quartzo (Qtz) apresentando inclusdes de monazita (Mnz) e de granada (Grt); E e F) Cristal de
biotita (Bt) apresentando contato retilineo com os cristais de muscovita (Msc) e quartzo (Qtz); G
e H) Cristais milimétricos de quartzo (Qtz) formando fitas em resposta ao estresse tectonico.

[ 500 um | GRS

Fonte: o autor (2026).
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4.2.2.3- Gnaisse

Essa litologia ¢ a menos expressiva do Complexo Monte Carmelo, correspondendo a 1%
da area mapeada. Esta localizada na regido norte do mapa. Ocorre unica e exclusivamente nas
margens da represa emborcagdo, principalmente na forma de blocos (Figura 19A).

A rocha apresenta coloracdo prateada/esbranquigada e estrutura anisotropica, caracterizada
por um bandamento composicional de 1 a 2 cm de espessura. Esse bandamento ¢ definido pela
alternancia continua entre bandas esbranqui¢ados (quartzo, feldspato e muscovita) e pretos
(biotita). A orientagdo preferencial da muscovita, biotita, quarzto e feldspato marcam a foliagdo
da rocha. Possui textura granolepidoblastica, inequigranular de granulagdo grossa, com cristais
variando entre 1 e 2 cm. A composi¢do modal estimada consiste em oligoclasio (35%), quartzo

(32%), feldspato potassico (25%), biotita (4%), muscovita (3%) e granada (1%). (Figura 19B e C).

Figura 19: Aspectos do gnaisse bandado do Complexo Monte Carmelo. A) Afloramento
caracterizado pela exposi¢do na forma de blocos; B) Amostra de méo exibindo o bandamento
composicional (bandamento gnaissico) marcada por cristais de muscovita com dimensdes de 1 a
2 cm; C) Detalhe da amostra de mio exibindo o bandamento composicional (bandamento
gnaissico) marcada por cristais de muscovita com dimensdes de 1 a 2 cm.

/
/
/

AL

Fonte: o autor (2026).
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Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com dimensodes
variando de 0,6 a 1 mm, e pontualmente apresentam geminagao polissintética. Os contatos com os
cristais de quartzo sao sinuosos a lobulados e, pontualmente, observam-se cristais de quartzo com
dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos nos cristais de oligoclasio. Observa-se o processo de
sericitizacdo ocorrendo nos cristais de oligoclasio; esse processo ocorre em toda a lamina, sendo
observado na maioria dos cristais e se manifestando por meio de um aspecto turvo (Figura 20 C e
D).

Os cristais de quartzo apresentam formas anédricas com dimensdes de 0,5 a 1 mm; quando
inclusos nos cristais de feldspato potéssico e de oligoclésio, apresentam dimensdes de 0,1 a 0,5
mm. Os contatos com os cristais de feldspato potassico e oligoclasio sdo sinuosos a lobulados, e
com os cristais de biotita ¢ muscovita sdo retilineos. Pontualmente, os cristais de quartzo
apresentam extin¢ao ondulante (Figura 20 A, B, C D, E, F e G).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 1 a 3 mm. Os contatos com os cristais de quartzo, oligoclasio, biotita e muscovita
sdo retilineos a sinuosos. Na maior parte da lamina, observam-se cristais de quartzo com
dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos nos cristais de feldspato potéssico. Observam-se também
cristais bem desenvolvidos de muscovita e biotita inclusos nesse mineral (Figura 20 A e B).

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 1 a 1,5 mm. Os
contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclasio, quartzo e muscovita sao retilineos a
sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de muscovita e granada inclusos, com dimensdes
inferiores a 0,2 mm (Figura 20 E e F).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,5 a I mm. Os
contatos com os cristais de feldspato potéssico, oligoclasio, quartzo e biotita sdo retilineos a
sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes inferiores a 0,2 mm
inclusos nos cristais de muscovita (Figura 20 G e H).

Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensoes de 0,1 a 0,5 mm. A
granada ocorre em toda a extensdo da lamina, inclusa nos cristais de biotita e muscovita

principalmente (Figura 20 E e F).
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Figura 20: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais do gnaisse
bandado. A e B) Cristal milimétrico de feldspato potassico (FK) em contato sinuoso com quartzo
(Qtz); C e D) Cristal de oligoclasio (Olg) exibindo geminacao polissintética com inclusdao de
quartzo (Qtz) de 0,5 mm, afetado por processo de sericitizagao (Ser) que lhe confere aspecto turvo;
E e F) Cristal bem desenvolvido de biotita (Bt) contendo inclusdes de cristais de granada (Grt) de
aproximadamente 0,2 mm; G e H) Cristal de muscovita exibindo contatos retilineos a sinuosos
com quartzo (Qtz) e oligoclasio (Olg) alterado.

Fonte: o autor (2026).
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5- Discussao

O Granito Boa Esperanca apresenta duas facies distintas; acinzentada e esbranquicada
apresentando intenso grau de deformacdo e uma ocorréncia de um gnaisse. A facies acinzentada
exibe textura faneritica inequigranular, com granula¢do que varia de média a grossa. A facies
esbranquicada também apresenta textura faneritica inequigranular de granulagao média a grossa.
Por sua vez, o gnaisse exibe um bandeamento composicional continuo, com textura
granolepidoblastica de granulacdo grossa.

No geral, a facies acinzentada, a facies esbranquicada e o gnaisse compartilham uma
mineralogia constituida por quartzo, feldspato potassico, oligoclasio, muscovita, biotita e granada
subordinada. A biotita atua como o principal mineral mafico do corpo, o qual ¢ marcado pela
expressiva presenca de fases aluminosas, como a muscovita e, principalmente, a granada,
classificando o corpo como de afinidade peraluminosa.

Conforme discutido por Chappell ef al. (2012), os granitoides peraluminosos sao derivados
do processo de fusdo parcial (anatexia) de rochas sedimentares e/ou supracustais. Tais protolitos
contém uma razao de Al superior a quantidade combinada de Na, Ca e K necessaria para saturar
os feldspatos.

Essa saturagdo constante em aluminio decorre do fato de que essas rochas se originaram de
componentes que passaram por processos prévios de intemperismo na superficie terrestre. Assim,
como observado na mineralogia do Granito Boa Esperanga, o excesso de aluminio ¢ evidenciado
pela presenca de muscovita e granada.

A deformacao no corpo ¢ evidente e generalizada, refletida em uma estrutura anisotropica
muito bem definida, observada em suas fécies. Essa foliacdo ¢ marcada pela orientacdo
preferencial de filossilicatos (biotita e muscovita) e por cristais de quartzo extremamente estirados.
A presenca dessa deformagdo evidenciada em todo o corpo constitui uma forte evidéncia de uma
intrusdo sin-tectonica.

Em escala microscopica, feicdes como a extingdo ondulante nos cristais de quartzo indicam
processos de deformacgdo plastica intracristalina. J& as lamelas de deformagdo, associadas ao
estiramento do quartzo paralelo a foliacdo, sugerem que o estresse continuou atuando durante o
resfriamento do corpo sob temperaturas de baixas a moderadas (Passchier e Trouw, 2005).

As geminagdes polissintéticas mecanicas observadas nos cristais de oligoclasio, na facies
acinzentada, associadas a contatos sinuosos a lobulados, também constituem indicadores
microestruturais de deformacdo. Essas fei¢gdes sao desenvolvidas para acomodar o estresse
tectonico, diferentemente das geminagdes primarias (magmaticas), que apresentam contatos

perfeitamente retilineos (Passchier e Trouw, 2005).
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A presenca de porfiroclastos de oligoclasio exibe a cldssica estrutura nticleo-manto,
conforme definida por Passchier e Trouw (2005). Essa fei¢do ¢ caracterizada por um agregado de
graos menores, dinamicamente recristalizados, dispostos ao redor de um ntcleo cristalino central
preservado. Esse manto de graos finos desenvolve-se na periferia do cristal em resposta a
incompatibilidade de tensdes e a0 acimulo de deformagdo nas margens do grao original (Passchier
e Trouw, 2005), reforcando o carater sin-tectonico do pluton por meio da recristalizagdo dinamica.

Por fim, alteragdes pos-magmaticas estdo presentes no corpo estudado, marcadas
principalmente pela sericitizacao nos cristais de oligoclasio, o que lhes confere um aspecto turvo,
por vezes consumindo-os quase por completo. Segundo Winter (2010), a sericitizagdo caracteriza-
se como um processo de alteragdo deutérica (hidratagdo tardia) que afeta os minerais félsicos,
sobretudo os oligoclésios, pela acdo de fluidos residuais ricos em agua durante o resfriamento do

corpo.
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6- Conclusao

O mapeamento geoldgico em escala 1:25.000 integrado a caracterizagdo petrografica e a
analise aerogeofisica permitiu o refinamento do arcabougo geolodgico da por¢do noroeste do
Complexo Monte Carmelo (CMC), alcangando os objetivos propostos para este trabalho.

O mapeamento local revelou que a area ¢ dominada amplamente pelas sequéncias
metassedimentares do Grupo Araxa, constituidas por granada-muscovita-biotita xistos e corpos
restritos de anfibolitos lenticulares, nas quais o Complexo Monte Carmelo ocorre de forma
intrusiva, sendo aqui nomeado como o Granito Boa Esperanca.

Com base em critérios texturais, mineralogicos e de coloracdo em escala macroscopica e
microscopica, foi possivel subdividir esse corpo granitico em duas facies distintas: o monzogranito
acinzentado (facies acinzentada), o monzogranito esbranquicado (facies esbranquicada) e uma
unidade nomeada de gnaisse.

A mineralogia observada nas facies estudadas ¢ caracterizada pela presenca de quartzo,
feldspato potassico, oligoclasio, biotita e muscovita, com a presenca marcante de granada
acessoria que define uma assinatura peraluminosa ao corpo estudado. Esse conjunto mineralégico
classifica o Granito Boa Esperanga como um granito tipo S, cuja génese esta diretamente associada
a fusdo parcial, ou anatexia, de protdlitos de origem supracrustal e metassedimentos ricos em
aluminio.

Ademais, as feigdes macro e microestruturais analisadas revelam que o Granito Boa
Esperanca registrou provavelmente os esforcos regionais da Faixa de Dobramentos Brasilia,
consolidando sua natureza como uma intrusao sin-tectonica.

O desenvolvimento de deformacdo ductil e de processos de plasticidade intracristalina ¢
claramente evidenciado pela extincdo ondulante acentuada e pela geracdo de fitas de quartzo
estiradas, as lamelas de deformagdo e geminagdes mecanicas em oligocldsios, bem como a
formacao de porfiroclastos.

O registro de processos de alteragdo hidrotermal pds-magmatica também ¢é marcante,
evidenciado por uma sericitizagdo intensa e generalizada nos cristais de oligoclasio, o que indica
a atuacao de fluidos residuais ap6s a formagao do platon.

Em sintese, os resultados obtidos preenchem lacunas cartograficas de mapeamentos
anteriores em escalas menores e fornecem dados robustos que contribuem diretamente para a
compreensdo da evolugcdo geodinamica, do magmatismo colisional e da compartimentacao

estrutural da Zona Interna da Faixa Brasilia Meridional.
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APENDICE C- Modelo Digital de Elevaciao (MDE)



214000 47°42'W 216000

MDE

‘ 800
600

Convencoes Cartograficas

[ Area de Estudo

— Contato definido

= = = Contato inferido
Represa da Emborcacéo

—— Drenagens

Escala: 1:25.000

0 025 0,5km
N

Modelo Digital de Elevagdo (MDE)
Datum: SIRGAS 2000 23S
Sistema de Coordenadas: Universal Transverse Mercator
(UTM)
Fonte de dados: IBGE (2026)
Elaborado por: Lucas Aratijo Souto

&




APENDICE D- Descricdes microscépicas



Amostra/Lamina: CMC-05-03-06B

Macroscopia: Classificado como um gnaisse bandado, apresenta coloragao
prateada/esbranquigcada, com um bandeamento composicional bem defino.

Composicao modal estimada: A composicao modal estimada da rocha, é composta por
oligoclasio (35%), quartzo (32%), feldspato potéssico (25%), biotita (4%), muscovita
(3%) e granada (1%).

Microscopia:

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,6 a I mm, e pontualmente apresentam geminagao polissintética.
Os contatos com os cristais de quartzo sdo sinuosos a lobulados e, pontualmente,
observam-se cristais de quartzo com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos nos cristais de
oligoclasio. Observa-se o processo de sericitizacdo ocorrendo nos cristais de oligoclasio;
esse processo ocorre em toda a lamina, sendo observado na maioria dos cristais e se
manifestando por meio de um aspecto turvo (Figura 1 C e D).

Os cristais de quartzo apresentam formas anédricas com dimensodes de 0,5 a 1 mm;
quando inclusos nos cristais de feldspato potassico ¢ de oligoclasio, apresentam
dimensodes de 0,1 a 0,5 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potéssico e
oligoclasio sdo sinuosos a lobulados, e com os cristais de biotita e muscovita sdo
retilineos. Pontualmente, os cristais de quartzo apresentam extingdo ondulante (Figura 1
A,B,CD,E, FeQ).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 1 a 3 mm. Os contatos com os cristais de quartzo, oligoclésio, biotita e
muscovita sdo retilineos a sinuosos. Na maior parte da lamina, observam-se cristais de
quartzo com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos nos cristais de feldspato potassico.
Observam-se também cristais bem desenvolvidos de muscovita e biotita inclusos nesse
mineral (Figura 1 A e B).

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 1 a 1,5
mm. Os contatos com os cristais de feldspato potéssico, oligocléasio, quartzo e muscovita
sdo retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de muscovita e granada
inclusos, com dimensodes inferiores a 0,2 mm (Figura 1 E e F).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,5 a
1 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclasio, quartzo e biotita
sdo retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes

inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de muscovita (Figura 1 G e H).



Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensoes de 0,1 a 0,5
mm. A granada ocorre em toda a extensdo da lamina, inclusa nos cristais de biotita e

muscovita principalmente (Figura 1 E e F).

CLASSIFICACAO DA ROCHA: Gnaisse Bandado



Figura 1: Fotomicrografias exibindo fei¢gdes microscopicas e texturais do gnaisse
bandado. A e B) Cristal milimétrico de feldspato potassico (FK) em contato sinuoso com
quartzo (Qtz); C e D) Cristal de oligoclasio (Olg) exibindo geminagao polissintética com
inclusdo de quartzo (Qtz) de 0,5 mm, afetado por processo de sericitizagdo (Ser) que lhe
confere aspecto turvo; E e F) Cristal bem desenvolvido de biotita (Bt) contendo inclusdes
de cristais de granada (Grt) de aproximadamente 0,2 mm; G e H) Cristal de muscovita
exibindo contatos retilineos a sinuosos com quartzo (Qtz) e oligoclasio (Olg) alterado.




Amostra/Lamina: CMC-05-03-11

Macroscopia: Classificado como um gnaisse bandado, apresenta coloragao
prateada/esbranqui¢cada, com um bandeamento composicional bem defino.

Composicao modal estimada: A composicao modal estimada da rocha, é composta por
oligoclasio (35%), quartzo (32%), feldspato potéssico (25%), biotita (4%), muscovita
(3%) e granada (1%).

Microscopia:

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,5 a 1,5mm, e pontualmente apresentam geminagao
polissintética. Os contatos com os cristais de quartzo sdo sinuosos a lobulados e,
pontualmente, observam-se cristais de quartzo e muscovita com dimensdes milimétricas
inclusos nos cristais de oligocldsio. Observa-se o processo de sericitizagdo ocorrendo nos
cristais de oligoclasio; esse processo ocorre em toda a lamina, sendo observado na maioria
dos cristais e se manifestando por meio de um aspecto turvo (Figura 2 A, B, C e D).

Os cristais de quartzo apresentam formas anédricas com dimensodes de 0,5 a 1 mm;
quando inclusos nos cristais de feldspato potassico e de oligoclasio, apresentam
dimensodes de 0,1 a 0,5 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potéssico e
oligoclasio sdo sinuosos a lobulados, e com os cristais de biotita e muscovita sdo
retilineos. Pontualmente, os cristais de quartzo apresentam extingdo ondulante (Figura 2
A, B,CeD).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 1 a 3 mm, pontualmente apresenta textura mimerquitica. Os contatos com
os cristais de quartzo, oligocldsio, biotita e muscovita sdo lobulados a sinuosos.
Pontualmente, observa-se cristais de quartzo com dimensoes de 0,2 a 0,5mm inclusos nos
cristais de feldspato potéssico (Figura 2 A e B).

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 1 a 1,5 mm
e na maior parte da lamina estirados. Os contatos com os cristais de oligoclasio, quartzo
e muscovita sdo retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de muscovita e
granada inclusos, com dimensdes inferiores a 0,2 mm (Figura 2 E e F).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,2 a
0,6 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclasio, quartzo e biotita
sdo retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes

inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de muscovita (Figura 2 C, D, E e F).



Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensoes de 0,1 a 0,5
mm. A granada ocorre em toda a extensdo da lamina, inclusa nos cristais de biotita e

muscovita principalmente (Figura 2 E e F).

CLASSIFICACAO DA ROCHA: Gnaisse Bandado



Figura 2: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais do gnaisse
bandado. A e B) Cristal de feldspato potassico (FK) em contato com oligoclasio (Olg) e
quartzo (Qtz), destacando-se pequena inclusdo de muscovita (Msc); C e D) Agregado de
cristais de quartzo (Qtz) de contatos retilineos a lobados associados a oligoclasio (Olg)
alterado e cristais de muscovita (Msc) bem desenvolvida; E e F) Agregado micaceo com
orientacdo preferencial dominado por biotita (Bt) fortemente pleocroica, associada a
palhetas de muscovita (Msc) intercrescidas e pequena inclusio subarredondada de granada
(Grt), em matriz de quartzo (Qtz) e oligoclasio (Olg).




Amostra/Lamina: CMC-05-05-7

Macroscopia: Classificado como um monzogranito, apresenta coloracdo acinzentada,
estrutura anisotropica bem definida, com granulacdo média a grossa.

Composicao modal estimada: A composi¢cao modal estimada da rocha, é composta por
quartzo (40%), oligoclasio (25%), feldspato potéassico (20%), biotita (5%), muscovita
(5%), clinozoisita (3%) e granada (2%).

Os cristais de quartzo apresentam-se anédricos e intensamente estirados,
evidenciando forte deformagao plastica, com dimensdes de 0,5 a 1 mm reduzindo-se para
0,1 a 0,5 mm quando inclusos nos feldspatos. Seus contatos com os demais minerais sao
lobulados a serrilhados. O quartzo frequentemente exibe extingdo ondulante acentuada e
envolve os cristais alterados de oligoclasio (Figura 3 C, D, E e F).

O oligoclasio ocorre como cristais subédricos a anédricos, com dimensdes entre
0,1 e 0,8 mm, exibindo localmente geminagdo polissintética. Seus contatos com feldspato
potassico, quartzo e micas variam de sinuosos a lobulados. O processo de sericitizagdo €
generalizado e intenso em toda a lamina, afetando a maioria dos cristais e manifestando
se por meio de um aspecto fortemente turvo. Observa-se cristais de quartzo que se
acomoda em torno das bordas dos cristais de oligoclasio, desenvolvendo porfiroclastos
(Figura3 EeF).

Os cristais de feldspato potdssico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,5 a 1 mm. Seus contatos com quartzo, oligoclasio, biotita e
muscovita sdo predominantemente lobulados a serrilhados. Localmente, observam-se
cristais de quartzo e de clinozoisita com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm inclusos no feldspato
potassico (Figura 3 A e B).

A biotita forma cristais subédricos com dimensoes de 0,1 a 0,4 mm, encontrando
se predominantemente orientadas segunda a foliagdo da rocha. Seus contatos com
oligoclasio, quartzo e muscovita variam de sinuosos a serrilhados. Em algumas porgdes,
os cristais de biotita moldam e contornam os cristais alterados de oligoclasio (Figura 3 G
e H).

A muscovita assemelha-se morfologicamente a biotita, ocorrendo como cristais
subédricos orientadas segunda a foliagao da rocha com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm. Seus
contatos com feldspato potassico, oligoclasio, quartzo e biotita variam de suturados a
lobulados, os cristais de muscovita moldam e contornam os cristais alterados de

oligoclasio (Figura 3 C e D).



Os cristais de clinozoisita, ocorre de maneira bem distribuida na lamina,
apresentando formas subédricos, com dimensdes entre 0,1 e 0,5 mm, hospedados
predominantemente no interior dos cristais de feldspato potassico (Figura 3 A e B).

A granada ocorre de maneira acessoria e pontual na ldmina, na forma de cristais
subédricos isolados com dimensdes entre 0,1 e 0,3 mm, em contato predominantemente

com os cristais estirados de quartzo (Figura 3 G e H).

CLASSIFICACAO DA ROCHA: Monzogranito acinzentado (facies acizentada)



Figura 3: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais da facies
acinzentada. A e B) Cristal milimétrico de feldspato potassico (FK) com inclusdes de
clinozoisita (Czo) variando de 0,1 a 0,5 mm; C e D) Cristais de quartzo (Qtz) formando
fitas em resposta ao estresse tectonico; E e F) Cristal de oligoclasio (Olg) alterado e
contornado assimetricamente por cristais de quartzo, desenvolvendo porfiroclastos; G e
H) Cristais milimétricos de granada (Grt) hospedados como inclusdes no interior de
cristais de biotita (Bt).




Amostra/Lamina: PL-12

Macroscopia: Classificado como um monzogranito, apresenta coloracao esbranquicada,
estrutura anisotrépica bem definida, com granulacdo média a grossa.

Composicao modal estimada: A composi¢do modal estimada da rocha, ¢ composta por
quartzo (40%), feldspato potassico (25%), oligoclasio (25%), muscovita (7%), biotita
(2%) e granada (1%).

Os cristais de quartzo apresentam-se anédricos e intensamente estirados,
evidenciando forte deformagdo plastica, com dimensdes de 0,5 a 1 mm. Seus contatos
com os demais minerais sdo lobulados a serrilhados. O quartzo frequentemente exibe
extin¢do ondulante acentuada e envolve os cristais alterados de oligoclasio (Figura 4 C,
D, E,F,GeH).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 1 a 3 mm e intensamente alterados. Os contatos com os cristais de quartzo,
oligoclasio e muscovita sao lobulados a sinuosos (Figura 4 A e B).

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,5 a 1,5mm, e pontualmente apresentam geminagdo
polissintética. Os contatos com os cristais de quartzo sdo sinuosos a lobulados. Observa-
se o processo de sericitizacdo ocorrendo nos cristais de oligocldsio; esse processo ocorre
em toda a lamina, sendo observado na maioria dos cristais e se manifestando por meio de
um aspecto turvo (Figura4 C, D, E, F, G e H).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,2 a
0,5 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclasio e quartzo sao
retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes
inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de muscovita (Figura 4 E, F, G e H)

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,1 a 0,3
mm. Os contatos com os cristais de feldspato potéssico, oligocldsio e quartzo sdo
retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de biotita com dimensoes
inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de feldspato potéssico (Figura 4 A e B).

Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,1 a 0,5
mm. A granada ocorre pontualmente na lamina, inclusa nos cristais de feldspato potassico

e oligoclasio (Figura4 A, B, E e F).

CLASSIFICACAO DA ROCHA: Monzogranito esbranquicado (facies esbranquicada)



Figura 4: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais da
facies esbranqui¢ada. A e B) Cristal milimétrico de oligoclasio (Olg) apresentando
contatos sinuosos a retilineos com cristais de biotita (Bt) e feldspato potassico (FK)
com inclusdo de granada (Grt); C e D) Cristal de oligoclasio (Olg) intensamente
alterado apresentando aspecto turvo, com contatos sinuosos a lobulados com cristais
de quartzo (Qtz); E e F) Cristal de oligoclasio (Olg) intensamente alterado
apresentando aspecto turvo, com contatos sinuosos a retilineos com cristais de quartzo
(Qtz) e muscovita (Msc) com inclusdo de granada (Grt) na forma de veio ; G e H)
Cristais milimétricos de quartzo (Qtz) formando fitas em resposta ao estresse
tectonico, contornando o cristal de oligoclasio alterado (Plg).




Amostra/Lamina: PL-1

Macroscopia: Classificado como um monzogranito, apresenta coloragdo esbranquicada,
estrutura anisotropica bem definida, com granulacao fina a média.

Composicao modal estimada: A composi¢ao modal estimada da rocha, ¢ composta por
quartzo (40%), oligoclasio (25%), feldspato potéssico (20%), biotita (6%), muscovita
(6%), monazita (2%) e granada (1%).

Os cristais de quartzo apresentam-se anédricos e intensamente estirados,
evidenciando forte deformagdo plastica, com dimensdes de 0,1 a 0,5 mm. Seus contatos
com os demais minerais sdo lobulados a serrilhados. O quartzo frequentemente exibe
extin¢do ondulante acentuada (Figura 5 A, B, C, D, E, F, G e H).

Os cristais de oligoclasio apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes variando de 0,1 a 0,3mm, e pontualmente apresentam geminagao
polissintética. Os contatos com os cristais de quartzo sao sinuosos a lobulados. Observa-
se o processo de sericitizacdo ocorrendo nos cristais de oligocldsio; esse processo ocorre
em toda a 1amina, sendo observado na maioria dos cristais e se manifestando por meio de
um aspecto turvo (Figura 5 A e B).

Os cristais de feldspato potassico apresentam formas subédricas a anédricas, com
dimensdes de 01 a 0,5 mm e intensamente alterados. Os contatos com os cristais de
quartzo, oligoclasio e muscovita sao lobulados a sinuosos (Figura 5).

Os cristais de biotita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,1 a 0,3
mm. Os contatos com os cristais de feldspato potéssico, oligocldsio e quartzo sdo
retilincos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de biotita com dimensoes
inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de feldspato potassico (Figura 5 A, B, C, D, E,
F, Ge H).

Os cristais de muscovita apresentam formas subédricas, com dimensdes de 0,2 a
0,5 mm. Os contatos com os cristais de feldspato potassico, oligoclasio e quartzo sdo
retilineos a sinuosos. Pontualmente, observam-se cristais de granada com dimensdes
inferiores a 0,2 mm inclusos nos cristais de muscovita (Figura 5 E, F, G e H).

Os cristais de monazita, ocorre de maneira bem distribuida na lamina,
apresentando formas subédricos, com dimensdes inferiores a 0,2mm, hospedados
predominantemente no interior dos cristais de feldspato potassico e quartzo (Figura 5 C e

D).



Os cristais de granada apresentam formas subédricas, com dimensdes inferiores a
0,2mm. A granada ocorre pontualmente na lamina, inclusa nos cristais de muscovita e
biotita (Figura 5 G ¢ H).

CLASSIFICACAO DA ROCHA: Monzogranito esbranquigado (ficies esbranquigada)



Figura S: Fotomicrografias exibindo feicdes microscopicas e texturais da facies
esbranquicada. A e B) Cristal milimétrico de biotita (Bt) apresentando contatos sinuosos
a retilineos com cristais de quartzo (Qtz), muscovita (Msc) e oligoclasio (Olg); C e D)
Cristais de quartzo (Qtz) apresentando inclusdes de monazita (Mnz) e de granada (Grt);
E e F) Cristal de biotita (Bt) apresentando contato retilineo com os cristais de muscovita
(Msc) e quartzo (Qtz); G e H) Cristais milimétricos de quartzo (Qtz) formando fitas em
resposta ao estresse tectonico.




