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“Os rios ndo bebem sua propria agua...

As arvores nao comem seus proprios frutos...

O sol ndo brilha para si mesmo...

E as flores ndo espalham suas fragrancias para si...
Viver para os outros ¢ uma regra da natureza.

A vida ¢ boa quando vocé esta feliz!

Mas, a vida ¢ muito melhor quando os outros estdo

felizes por sua causa (Papa Francisco)”.



RESUMO

Este estudo analisou a distribuicdo espago-temporal dos furtos de telefones celulares no
municipio de Franca (SP), no periodo de 2017 a 2021, por meio da aplicagdo de métodos
estatisticos e técnicas de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG). Foram analisados 4.211
registros de ocorréncias utilizando estatistica descritiva, teste de tendéncia de Mann-Kendall,
regressdo linear, autocorrelagio espacial (Indice de Moran) e estimativa de densidade Kernel.
Os resultados indicaram uma tendéncia decrescente estatisticamente significativa (Z = -2,02;
p < 0,05), com reducdo acentuada apos 2019, associada principalmente aos impactos da
pandemia de COVID-19. A andlise espacial revelou padrdo agrupado (Moran’s [ = 0,41; p <
0,01), com concentragdo de ocorréncias nas regides central e norte do municipio. A analise
temporal evidenciou maior incidéncia no periodo noturno e de madrugada. Os resultados
reforcam a relagdo entre a dinamica urbana e a ocorréncia de crimes patrimoniais, destacando
a influéncia da mobilidade e do uso do solo. A integragdo entre SIG e métodos estatisticos

demonstrou elevado potencial para subsidiar politicas publicas de seguranga.

Palavra-chave: Criminalidade; SIG; Analise espacial; Densidade Kernel; Seguranca publica.



ABSTRACT

This study aims to analyze the spatiotemporal distribution of mobile phone thefts in the
municipality of Franca, Sdo Paulo, Brazil, between 2017 and 2021, using statistical methods
and Geographic Information Systems (GIS). A total of 4,211 crime records were analyzed
through descriptive statistics, temporal trend analysis (Mann-Kendall test), linear regression,
spatial autocorrelation (Moran’s I), and Kernel density estimation. The results revealed a
statistically significant decreasing trend in crime occurrences (Z = -2.02; p < 0.05), with a
strong reduction after 2019, mainly associated with the COVID-19 pandemic. Spatial analysis
indicated a clustered pattern (Moran’s I = 0.41; p < 0.01), with hotspots concentrated in
central and northern urban areas. Temporal analysis showed that most crimes occurred during
nighttime and early morning periods. The findings reinforce the relationship between urban
dynamics and crime occurrence, highlighting the influence of population mobility and land
use patterns. The integration of GIS and statistical methods proved to be an effective approach
for identifying spatial and temporal crime patterns, supporting decision-making in public

security policies.

Keywords: Crime analysis; GIS; Spatial statistics; Kernel density; Urban crime.
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1 INTRODUCAO

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) tém se consolidado como ferramentas
indispensaveis em diversos setores, destacando-se pelo seu potencial em transformar dados
espaciais em informagdes valiosas para a tomada de decisdo. No contexto da seguranca
publica, os SIG se revelam particularmente eficazes, oferecendo recursos avangados para o
mapeamento e analise de focos de criminalidade. Ao integrar dados georreferenciados com
informacdes detalhadas sobre incidentes criminais, os SIGs possibilitam uma visdo das
dindmicas de crime em uma determinada area.

A capacidade dos SIGs de gerar mapas tematicos permite as autoridades e gestores de
seguranga publica identificarem padrdes de crime, dreas com maior ocorréncia de atividades
ilicitas, bem como tendéncias temporais. Esses insights sdo cruciais para o desenvolvimento
de estratégias preventivas e operacionais, contribuindo para a otimizacdo de recursos € a
implementagdo de medidas mais eficazes de combate a criminalidade.

Este trabalho explora a aplicacdo dos SIG na seguranga publica, com foco no combate
a criminalidade por meio do mapeamento de focos de furto, no periodo de 2017 a 2021,
considerando o cenario anterior e também resultante da pandemia provocada pelo Covid-19.
Foram discutidas as metodologias utilizadas para a coleta e analise de dados, bem como os
beneficios e desafios associados a implementagao dessas tecnologias. Exemplos de estudos de
caso e praticas bem-sucedidas foram apresentados para ilustrar como os SIG podem ser
utilizados para melhorar a eficiéncia e a eficacia das operagdes de seguranca publica.

Estudos realizados durante a pandemia mostraram que as atividades criminosas, como
crimes de rua, roubos e estupros, diminuiram, enquanto crimes como homicidios
permaneceram estaveis ou até aumentaram, assim como os casos de violéncia doméstica e
cibercrime (Kahn, 2020).

Desta forma, este trabalho buscou gerar produtos cartograficos, baseados em dados
pertinentes as ocorréncias de furto, na cidade de Franca- SP, entre os anos de 2017 a 2021,
considerando o cendrio pandémico. A metodologia empregada foi baseada na geocodificagdo
das ocorréncias registradas no banco de dados estatisticos de Seguranca Publica do Estado de
Sao Paulo, e na geragdo de mapas tematicos, por meio do estimador de densidade Kernel.

Os resultados permitiram a andlise espacial dos produtos gerados, podendo contribuir
na tomada de decisdo em relacdo a seguranca publica e também na manuten¢do da lei e da

ordem na cidade.
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As possibilidades oferecidas por este tipo de analise espacial s3o significativas pois
permitem: a identificagdo das regides mais afetadas, a dire¢ao e distancia do bem furtado, a
determinagdo do territério dos criminosos, o calculo da propor¢do especifica da area, entre
outras possibilidades.

No entanto ¢ de fundamental importdncia realizar pesquisas para avangar no
entendimento das causas desses fendmenos e gerar bancos de dados que permitam monitorar e
melhorar a compreensdo das tendéncias espaciais e temporais da criminalidade. Deste modo,
¢ possivel introduzir em um Sistema de Informacdo Geografica dados criminais por
intermédio da geocodificacdo, que ¢ de suma importancia no mapeamento da criminalidade
(ZANDBERGEN, 2008).

Nesse contexto, este estudo buscou responder como a criminalidade patrimonial se
distribui no espago urbano e de que forma fatores temporais e estruturais influenciam sua

dindmica.

1.1 Hipotese

Visto que existe um banco de dados da seguranga publica do municipio de Franca —
SP, com informacdes relacionadas as ocorréncias de furto no contexto anterior e atual da
pandemia, entdo a espacializagdo destes dados permitird a analise do cenario penal e
consequentemente beneficiard a tomada de decisdo e planejamento de acdes corretivas e
preventivas, porque tal acdo possibilitard a identifica¢do, visualizacdo e deteccdo de areas

com maiores indices de criminalidade.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Mapear ocorréncia de furtos de celular no perimetro urbano do municipio de Franca,
Estado de Sao Paulo, utilizando ferramentas de integracdo e analise de dados, por meio da
geocodificagdo, e da geracao de mapas de calor para o periodo de 2017 a 2021.

1.2.2 Objetivos especificos

e Geocodificar as informagdes disponiveis do banco de dados da seguranca publica de

Franca/SP durante o periodo de estudo; e
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e Elaborar mapas tematicos que retratem a espacializagdo das ocorréncias de furto de

celular no municipio de Franca/SP durante o periodo de estudo.

1.3 Justificativa

A criminalidade no Brasil sempre apresentou indices elevados causados por fatores
socioecondmicos como, por exemplo, aumento da taxa de desemprego, crescimento
populacional etc. Unido a essa realidade tem-se o atual contexto em que a sociedade se
encontra. Em decorréncia do novo coronavirus, impactos sociais, econdmicos, culturais e
politicos tornam-se ainda mais evidentes ndo sendo diferente na seguranga publica.

Diante deste cendrio, torna-se importante a atuagdo multidisciplinar de profissionais
que beneficiem o planejamento estratégico no sentido de minimizar os impactos gerados nas
diversas esferas.

No que se refere a criminalidade, a andlise espacial dos produtos gerados podera
contribuir na tomada de decisdo em relacao a seguranca publica e também na manutencao da
lei e da ordem na cidade. Porém, as informagdes criminais estdo frequentemente organizadas
em planilhas, o que ndo favorece uma andlise dindmica. Desta forma, o reconhecimento e
espacializag¢do das diferentes areas de ocorréncia torna-se mais dificil.

Sendo assim, a andlise estatistica descritiva e a geracdo de produtos cartograficos
proporcionaram uma andlise espacial dos dados por intermédio da geocodificacdo das

informacdes o que facilitard o mapeamento da criminalidade auxiliando na tomada de decisdo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Furto

A defini¢ao de crime ¢ familiar a todos, embora muitas pessoas nao saibam como
expressa-la corretamente (Felix, 2002). Porém, para fins de estudo, serd assumido os
conceitos tipicos de roubo e furto descritos no Cédigo Penal Brasileiro (Decreto n°® 2.848, de 7
de dezembro de 1940). O furto segundo titulo II, artigo 155 do Coddigo Penal refere-se ao ato
de: “Subtrair para si ou para outrem coisa alheia movel”.

O conceito de furto baseia-se na subtracdo de coisa alheia mdvel para se apoderarem

dela. Delmanto (1991), aponta que ao "destruir ou romper as barreiras da subtragdo", a
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violéncia deve ser dirigida as barreiras que dificultam a subtragdo (inciso I), ndo a coisa em si;
para "abuso de confianca"(inciso II), ¢ preciso haver uma confianga subjetiva relagdo entre os
sujeitos ativos e passivos do furto; em relacdo a "fraude", sdo utilizados truques ou técnicas
subtrativas (inciso II).

Segundo Delmanto (1991), o titulo II também apresenta a defini¢do juridica de roubo
em seu artigo 157: " Subtrair coisa movel alheia, para si ou para outrem, mediante grave
ameaga ou violéncia a pessoa, ou depois de havé-la, por qualquer meio, reduzido a
impossibilidade de resisténcia." A diferenga entre o furto e o roubo qualificado ¢ que, no
primeiro, a violéncia ¢ cometida contra as pessoas.

Mover coisas tem o mesmo significado que roubo. Mas ¢ importante notar que os
objetos do roubo tém dois lados, ou seja, além dos objetos moveis de outras pessoas, também
existem pessoas que podem ser submetidas a violéncia ou ameacgas graves. Se a violéncia ou
ameaca for cometida com uso de armas (inciso I), se houver duas ou mais pessoas envolvidas
(inciso II), se a vitima estiver em servico de transporte de valor (inciso. III).

Uma diferenga importante entre o crime de furto e roubo ¢ o método de execugao do
autor. Embora o conceito de subtragdo de coisa alheia movel seja o mesmo, a diferenca neste
caso ¢ que o método de roubo reduz a violéncia ou outros meios ou impede a vitima de
fazendo uma certa defesa. Cada tipo de crime produzirda resultados nocivos diferentes,

podendo ser danos materiais (envolvendo bens de determinado valor econdmico) ou danos

pessoais.

2.2 SIG na Seguranca Publica

O Sistema de Informagao Geografica (SIG) trata-se de um conjunto de ferramentas
computacionais voltadas ao geoprocessamento, capaz de manipular dados multifonte e
consolidé-los em bases de dados digitais georreferenciadas (Camara e Davis, 2001).

O SIG representa 0 modo computacional de geoprocessamento, que permite “andlises
complexas integrando dados de diferentes fontes e criando uma base de dados
georreferenciada” (Camara et al., 2005). Outros bancos de dados podem conter informagdes
de localizagdo como (enderecos, cidade, bairro), mas os bancos de dados empregado em um
SIG, usam o georreferenciamento como o meio principal de armazenar e de acessar
informacdes que serdo usadas para pesquisa especifica ou como forma de tomada de decisao

(Oleriano, 2007).
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A aplicagdo de solugdes que envolvam o uso do SIG ¢ parte importante na tomada de
decisdo e gestao territorial. Dentre essas questdes, € perceptivel que a obtencdo de um espago
urbano estruturado que ofereca planejamento de seguranga publica para a prevencao do crime
e desenvolvimento eficaz pode ser melhor alcangado por meio da analise geografica dos
componentes (Danna, 2001).

A utilizagdo do SIG na area da seguranca publica vai ao encontro do desejo da
sociedade, pois apés o processamento dos dados o sistema permite identificar zonas com
elevada incidéncia de criminalidade, beneficiando a elaboracdo de medidas e acoes
direcionadas a alcancar maior eficiéncia no trabalho preventivo, por parte da gestdo publica
(Maximo, 2004).

O processo mais comum de empregar dados criminais em um SIG ¢ por meio da
geocodificacdo, que ¢ essencial para o mapeamento do crime. Tal processo ¢ fundamental no
estabelecimento da conexdo entre o banco de dados e o mapa porque frequentemente o
registro da ocorréncia ¢ realizado por meio de enderecos ou alguns atributos de localizagao
(Méximo, 2004).

Segundo Pelissari (1997), o SIG ¢ um sistema desenvolvido para processar dados
georreferenciados e geocodificados, que processam dados de diferentes fontes e formatos. O
termo sistema de informagdes geograficas refere-se a capacidade de inserir e integrar dados
cartograficos, dados censitarios e registros urbanos, imagens de satélite, redes e modelos
numéricos de terreno, mecanismos para determinar as informacgdes e a possibilidade de

recuperar, visualizar e mapear bases de dados georreferenciadas (Maximo, 2004).

2.3 Mapeamento da criminalidade

Os mapas exercem uma fun¢do importante na técnica de pesquisa, andlise e
representacao. Quando suas multiplas fungdes sdo reconhecidas e utilizadas ao méaximo, o
mapeamento ¢ o mais eficaz. O mapa ¢ o produto de um processo, partindo do primeiro
boletim de ocorréncia, passando pela equipe de processamento de dados, importando para o
banco de dados e, por fim, transformando-o em um produto (Maximo, 2004).

Ao elaborar um mapa, deve-se atentar para a possibilidade de combinar diferentes
tipos de mapas tematicos, desde que o resultado ndo seja sobrecarregado de informacdes ou
mesmo incompreensivel. O mapeamento simples dos incidentes policiais ainda ndo ¢

suficiente para tornar essas informagdes significativas para os usuarios.
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A tecnologia para utilizar essas informacdes ¢ teoricamente necessaria, para que se
possa vincular as diferentes caracteristicas do espago urbano aos diferentes tipos de crimes, e
propor explicacdes e estratégias de controle para comunidades e grupos de alto risco.

Portanto, o sistema de mapeamento digital executa um papel importante durante o
processo de investigacao, por possuir diversas técnicas para a geracao de informagdes, muitas
das quais podem ser monitoradas em tempo real, mas, para isso, ¢ essencial o
acompanhamento na preparagdo dos mapas de forma eficiente, como incluir e georreferenciar
todo a jurisdicdo atual, por unidade policial, e a referéncia espacial da localizagdo mais
problematica.

Profissionais como sociologos, gedgrafos, antropdlogos e estudiosos da seguranga
publica realizam andlises técnico-cientificas desses mapas e da evolucdo dos crimes, a fim de
analisar as raizes sociais dos crimes em cada regido, além do trabalho policial (Danna, 2001).

Contudo ¢ importante ressaltar que ha diferenca entre a criminalidade e violéncia,
assim sendo o crime agrega um conjunto de infragdes sucedidas em um dado tempo e local.
Enquanto ao fato que a violéncia ¢ a coacdo fisica e moral, portanto existe violéncia sem

crime e crime sem violéncia (Chaves, 2014).

2.4 Geocodificacao

Utilizando a loégica do sistema de codificagdo de caracteres, o processo de
geocodifica¢do opera do mesmo modo, mas a diferenca é que as informagdes geograficas sao
adicionadas aos atributos. A geocodificagdo ¢ um processo de associacdo de coordenadas de
um determinado ponto no espaco como um endereco geografico a titulo de exemplo. A
localizagao dos dados pode ser feita pelo centro de massa da rua, ou no caso deste estudo, de
forma mais precisa, pelos nimeros da rua. E usado quando os dados precisam ser alinhados
para processamento espacial, mas suas coordenadas geograficas ndo estdo disponiveis e
apenas seu endereco ¢ conhecido (Cavion, 2008).

A geocodificagdo tem como objetivo representar o posicionamento geografico de cada
endereco no mapa por meio de estimativa. Os dados utilizados atendem a dois aspectos:
georreferenciamento e descricdo. A representacdo de cada objeto em uma pesquisa ¢
estabelecida por intermédio do seu endereco geografico, determinado por suas coordenadas x,
y e z (ponto) ou pela localizacao de seu centroide geografico (regido) (Cavion, 2008).

Portanto, basicamente, informagdes espaciais em forma de texto, como enderecos

residenciais ou comerciais, podem ser especializadas no mapa por meio da execucdo de um
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programa de geocodifica¢do, que ¢ atribuido ao endereco no plano cartesiano (Prochnow;
Oliveira, 2010). Logo, o método de geocodificacdo, possui informagdes descritivas que
permitirdo a geragao de um arquivo vetorial para que os dados sejam representados.

O processo de referenciar dados a um sistema de coordenadas, segundo Pina e Santos
(2000), utiliza um geocoddigo sendo ele nao grafico ou grafico. Os ndo graficos sdo aqueles
que necessitam de informagdes como, por exemplo, endereco, cep, rua, cidade, bairro entre

outros, ja o grafico ¢ aquele que usam coordenadas do local (x,y).

2.5 Mapas de calor

O estimador de densidade ¢ geralmente usado para analisar os atributos da série de
dados. Essas estimativas permitem indicar caracteristicas importantes, como assimetria de
dados e variados modos. Em alguns casos, eles podem apontar um caminho para uma
investigacao mais aprofundada (Silverman, 1986).

Ao usar a técnica de Kernel para avaliar a distribui¢ao espacial de um determinado
estudo, deve ser considerando a distribui¢do da populagdo. E uma forma grafica de obter a
incidéncia estimada. A analise mais simplificada inclui uma comparacdo visual de mapas
suaves para cada processo (Santos et al., 2001).

As estimativas de kernel ou mapas de calor aparecem como estimativas suaves de
probabilidades univariadas ou multivariadas com base em um conjunto de observagdes ou
pontos. E uma fungdo bidimensional que pondera certos eventos na area delineada pelo raio
de acdo e calcula o nimero de pontos na area, de forma a poder exibir areas com alta e baixa
concentracao de pontos (Santos e Souza, 2007).

De acordo com Céamara e Carvalho (2002), estimar a intensidade pontual, na area de
estudo, ¢ uma alternativa simples para analisar o comportamento do padrdo de ponto. O
estimulador kernel conta os pontos dentro de uma regido de influéncia e pondera de acordo

com o seu raio de interesse, como representado na Figura 1.
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Figura 1: Estimador de intensidades de distribui¢do de pontos

Kernel k()

5

Largura

Fonte: Camara e Carvalho (2002)

Para utilizar a densidade do kernel, é importante atentar para dois pontos-chave, o raio
de influéncia (t), que ird definir os pontos proximos que serdo ponderados e controlar a
suavidade da superficie gerada, e o raio do ponto de acdo (S) centrado na area R, no qual seus
outros pontos (Si) auxiliardo na estimativa da func¢do. Além do raio de influéncia (1), ¢
importante conhecer a fungdo de estimacdo K (Kernel)(equagdo 1) (Matsumoto; Flores,

2012).
(=2 TR ] W)

T = Raio de influéncia
s = Raio de Ac¢do

k = Estimag¢do Kernel

De acordo com Druck et al., (2004), a pesquisa do comportamento espacial de um
evento precisa iniciar com a estimativa da intensidade do processo pontual em toda a regido
de interesse, o que ¢ muito util para fornecer uma visdo geral da distribui¢do espacial do
evento analisados.

O mapa de calor tem muitos tipos de aplica¢des devido ao estudo de eventos espaciais,
podendo ser utilizado nas mais diversas aplica¢cdes para melhor visualizagcdo dos eventos que
ocorrem em uma determinada area. Assim, além de identificar, localizar e visualizar a
ocorréncia de fendmenos que estdo incorporados no espago, também ¢ possivel modelar sua
ocorréncia, adicionar fatores a estrutura de distribuicdo espacial ou identificar padrdes, por
isso este estudo ¢ de suma importancia para planejar e combater a criminalidade, pois com

esse levantamento podera ajudar os gestores em agdes corretivas e preventivas.
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2.6 Impactos sociais decorrentes do novo coronavirus

A pandemia do Covid-19 ¢ considerada a pior crise dos ultimos 100 anos, tendo um
impacto estimado de US$ 90 trilhdes na economia global, (Jackson et al., 2020). A América
foi umas das regides mais atingidas foram preciso medidas bem rigidas durante a pandemia e
com isso obteve impacto no fornecimento de bens e servigos.

Segundo Pereira e Silva (2021), a pandemia também teve reflexo na criminalidade
durante a pandemia, como, por exemplo, roubos e furtos em residéncias diminuiram porque as
pessoas passaram a ficar mais em casa, ou seja, pelo distanciamento que teve no comeco da
pandemia ou porque algumas pessoas perderam o emprego e aquelas que trabalharam home
office. Por outro lado, houve aumento de roubos e furtos em comércios, violéncia doméstica e
crimes virtuais.

Desta maneira, foi realizado um estudo para que possamos ter uma visdo se em

Franca—SP houve uma reducao de furtos de celulares durante a pandemia.

3 METODOLOGIA

Para que se cumprisse os objetivos desta pesquisa, foi realizado o processamento e
analise dos dados georreferenciados das ocorréncias de furto de celular provenientes da
Secretaria de Seguranga Publica do estado de Sao Paulo (SSP), da zona urbana do municipio
de Franca — SP, tal procedimento possibilitou a geracdo de uma série temporal de mapas
tematicos referente aos anos de 2017 a 2021.

A Figura 2 apresenta o fluxograma das etapas desenvolvidas neste estudo.



21

Figura 2: Fluxograma das etapas desenvolvidas na pesquisa
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Fonte: Autoria propria (2026)

3.1 Area de estudo

O municipio de Franca estd situado no Estado de Sdo Paulo, pertencente a regido
nordeste é um dos polos mais forte economicamente do Pais, tem aproximadamente 350 mil
habitantes, e estd localizada na mesorregido de Ribeirdo Preto, como mostra a Figura 3. A
cidade esta estrategicamente localizada entre os trés principais centros econdmicos do Brasil:
Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, o que possibilita transagdo comercial entre esses

mercados consumidores.
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Figura 3: Mapa de localizacdo da area de estudo
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3.2 Identificacdo dos setores censitarios

A delimitacdo e a identifica¢do dos setores foram realizadas a partir da utilizagdo das
bases cartograficas referentes aos setores censitarios e a rede de logradouros, disponibilizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) por meio do seu portal de
geociéncias (https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estrutura-
territorial/26565-malhas-de-setores-censitarios-divisoes-
intramunicipais.html?=&t=downloads). As camadas vetoriais foram obtidas na secdo de
downloads da estrutura territorial do IBGE, que disponibiliza as malhas de setores censitarios
e divisdes intramunicipais em formato compativel com Sistemas de Informagdo Geografica.

Apos a obtencao dos dados, os arquivos vetoriais foram importados para o software
QGIS 3.32, ambiente no qual foram realizados os procedimentos de organizagdo, filtragem e
analise espacial. Inicialmente, foi efetuada a verificacdo do sistema de referéncia de
coordenadas das camadas, garantindo a compatibilidade espacial entre os diferentes conjuntos

de dados utilizados no estudo.
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Na sequéncia, aplicou-se a ferramenta de consulta por atributos (Filter/Selecionar por

o~

expressao), com o objetivo de selecionar exclusivamente os elementos correspondentes

fevl)

malha viaria urbana, excluindo fei¢cdes relacionadas a areas rurais ou vias ndo pertinentes
area de estudo, assegurando maior coeréncia espacial para as analises.

Posteriormente, a rede de logradouros urbanos foi utilizada como elemento de apoio
para a delimitacdo e identificacdo dos setores censitarios, possibilitando identificar os limites
espaciais e da organizagdo territorial da area analisada. A sobreposicdo das camadas de
setores censitarios e logradouros permitiram verificar a correspondéncia entre a divisao

estatistica estabelecida pelo IBGE e a estrutura da malha viaria urbana.

3.3 Coletas de dados de ocorréncias criminal de furto de celulares

O Estado de Sao Paulo disponibiliza mensalmente dados estatisticos referentes a
criminalidade nos municipios por meio de seus sistemas oficiais de informacao. A divulgagado
dessas informacodes ¢ realizada pela Secretaria da Seguranga Publica do Estado de Sao Paulo,
por intermédio da Coordenadoria de Analise e Planejamento (CAP), unidade responsavel pela
sistematizacdo, analise e publicacdo das estatisticas criminais, bem como pelo
desenvolvimento de estudos e pesquisas voltados a prevengdo e ao combate a criminalidade.

Os dados criminais utilizados foram obtidos no portal de transparéncia da Secretaria
da  Seguranca  Publica do  Estado de Sdo  Paulo, disponivel em

http://www.ssp.sp.gov.br/transparenciassp/. A plataforma permite o acesso a informacdes

detalhadas sobre diferentes tipos de ocorréncias registradas pelas unidades policiais em cada
municipio do estado, possibilitando consultas com base em filtros administrativos e
temporais.

Para a extracdo das informacgdes referentes a area de estudo, foram aplicados filtros
especificos no sistema de consulta, considerando os seguintes parametros administrativos:
Departamento de Policia Judiciaria do Interior DEINTER 3 — Ribeirdo Preto; Seccional
Delegacia Seccional de Policia de Franca; e, no campo referente a unidade policial, foi

selecionada a opgdo correspondente a todas as delegacias vinculadas a respectiva seccional,

conforme ilustra a Figura 4.


http://www.ssp.sp.gov.br/transparenciassp/
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Figura 4: Vista dos parametros do portal da transparéncia de SSP

Circunscrigédo
Departamento: Seccional: Delegacia:
DEINTER 3 - RIBEIRAQ PRETO Y DEL.SEC.FRANCA v Todos v

2020

Nimero BO| Tipo BO Cidade Delegacia Elaboragao |Data Fato| Data Registro Enderego Fato

01/06/2020

893/2020 PRINCIPAL FRANCA 05°D.P. FRANCA 29/05/2020 100627 RUAALFREDO OLIVIERE, 1
DEL.POL.CRISTAIS 01/06/2020 RUAHORACIO ALVES BRANQUINHO,
206/2020 PRINCIPAL CRISTAIS PAULISTA PAULISTA 29/05/2020 10:0757 99999
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Fonte: Autoria préopria (2026)

Apos a defini¢do dos pardmetros de consulta, os dados foram coletados diretamente na
plataforma e exportados em formato tabular para posterior organizacdo e tratamento. Na etapa
seguinte, as informagdes foram estruturadas em planilhas eletronicas, permitindo a
padronizacdo das varidveis, a verificacdo de inconsisténcias e a preparacdo do banco de dados
para analise espacial.

Posteriormente, os dados tabulares foram integrados a um ambiente de Sistema de
Informagdo Geografica utilizando o software QGIS. Nesse ambiente, realizou-se a vinculagao
das informagdes estatisticas as respectivas unidades territoriais de analise por meio de
operagOes de associagdo entre tabelas e camadas vetoriais. Esse procedimento possibilitou a
espacializa¢do dos registros criminais e a elabora¢do de mapas tematicos, permitindo analisar
a distribuicdo espacial das ocorréncias e identificar padrdes territoriais da criminalidade no
municipio estudado.

Para a organizacdo do banco de dados, as informag¢des foram inicialmente exportadas
da plataforma da Secretaria da Seguranga Publica do Estado de Sao Paulo em formato “.xls”,
sendo disponibilizadas mensalmente, conforme ilustra a Figura 5. Em seguida, os arquivos
mensais foram consolidados em uma tUnica tabela, permitindo a estruturacao de uma base de

dados temporal referente ao crime de furto. O conjunto final de dados compreendeu os
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registros anuais do periodo de 2017 a 2021, possibilitando analises comparativas e a

identificacao de tendéncias temporais associadas a ocorréncia desse tipo de delito.

Figura 5: Excel com dados brutos de ocorréncia de furto do més de janeiro de 2018
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2 dez/18 03/01/20180%:53  03/01/201810:82 01/01/2018°  17:20 ATARDE 03/01/2018 09:53 DesconhiAVENIDA 0 CENTRO FRANCA 5P -20,7013 -48,028914 Unidade rural APRECIAGACO4 D
3 23/2018 03/01/201813:54  03/01/20181435 01/01/2018 DE MADR 03/01/2018 1354 Desconhi AVENIDA 0 CENTRO FRANCA SP  -20,6359 -47,646708 Residéncia  BO PARARECO2:D
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Fonte: Autoria propria (2026)

3.4 Organizacio e filtragem das informagdes

Apos a obtencdo das planilhas contendo os registros mensais de ocorréncias referentes
ao periodo analisado, totalizando aproximadamente 7.548 boletins de ocorréncia, realizou-se a
etapa de organizagdo, padronizagdo e filtragem dos dados de interesse. As planilhas
disponibilizadas pela Secretaria da Seguranga Publica do Estado de Sao Paulo apresentam um
conjunto diversificado de informacdes associadas aos registros policiais, incluindo variaveis
como ano do boletim de ocorréncia, periodo e data da comunicagao, horario de elaboracio do
registro, logradouro e niimero do local da ocorréncia, bairro, municipio, unidade federativa,
tipo de delito, quantidade de itens envolvidos e marca ou modelo dos objetos registrados.

Com o objetivo de garantir a consisténcia do banco de dados e a adequacao das
informacdes a area de estudo, foram aplicados procedimentos de filtragem e tratamento dos
registros. Inicialmente, foram excluidos os dados referentes a ocorréncias registradas em
outros municipios, bem como registros associados a zona rural, uma vez que o foco da
pesquisa se concentra no espago urbano da area analisada. Também foram removidos

registros de ocorréncias residenciais que ndo apresentavam endereco completo ou
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coordenadas geograficas, procedimento adotado tanto para evitar inconsisténcias espaciais
quanto para preservar a privacidade e a identidade dos cidadaos envolvidos nos registros.
Ap6s a aplicagdo desses critérios de filtragem, o conjunto inicial de 7.548 registros foi
reduzido para 4.326 ocorréncias consideradas validas e relevantes para a andlise espacial
proposta neste estudo. A Tabela 1 apresenta a descri¢do das principais varidveis mantidas no

banco de dados apds o processo de tratamento das informacdes.

Tabela 1: Informagdes de dados depois da filtragem da coluna

Coluna Descricao

Ano_B.O Ano do Boletim de Ocorréncia

Periodo ocorréncia Periodo da Ocorréncia

Data comum Data da Comunicagdo

Hora Elabora Hora da elaboracao do Boletim de Ocorréncia
Logradouro/Nimero Logradouro dos fatos, Identificador no logradouro
Bairro/Cidade/UF Bairro da Ocorréncia; Cidade de Registro e o Estado
Latitude/Longitude Latitude e Longitude da Ocorréncia

Descricao Local Descricao do local da Ocorréncia

Delegacia Circunscricao Delegacia responsavel pelo registro
Quant_/Marca Celular Quantidade; Marca/Modelo

Fonte: Autoria propria (2026)

3.5 Geocodificacao das ocorréncias de furto

A etapa de geocodificagdo das ocorréncias teve como objetivo possibilitar a
espacializa¢do dos registros criminais € sua posterior analise em ambiente de Sistema de
Informagao Geografica. Para isso, foram utilizados os geocodigos presentes na propria base
de dados, uma vez que a tabela de ocorréncias contém informacdes de coordenadas
geograficas (latitude e longitude), além dos respectivos enderecos dos locais onde os delitos
foram registrados.

Para a espacializacdo dessas coordenadas, a tabela de dados, ilustrada na Figura 6, foi
inicialmente convertida para o formato CSV (Comma Separated Values) a partir de planilhas
eletronicas do Microsoft Excel, garantindo a compatibilidade com softwares de
geoprocessamento. Em seguida, os dados foram importados para o ambiente SIG utilizando o
software QGIS. A importacdo foi realizada por meio da ferramenta “Criar camada a partir de
texto delimitado”, que permite transformar tabelas contendo coordenadas geograficas em

camadas vetoriais de pontos.
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Figura 6: Informagdes da tabela do Excel salva em cvs para uso no software QGIS
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2 2018 TARDE 18/01/2018  12:13:42 RUA MADI 2293 RURAL FRAMCA SP -20,5942 -47,3749 Via public 042 DR, Ff 1 Samsung

3 3018 MANHA  03/01/2018  13:49:26 AVENIDA 1000 RES REALFFRANCS SP -20,5311 -47,3707 Qutros 042 D.P. FE 1 nokia 520|

4 2018 MANHA  29/01/2018  10:57:38 AVENIDA 0 RURAL FRAMCA SP 20,585 -47,3758 Via public 042 D.P. FF 1 Motorola
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14 3018 MANHA  31/01/2018  13:08:52 RUA REIM: 0 RURAL FRAMCA SP -20,5543 -47,3966 Comércio 042 D.P. Ff 1 Samsung

Fonte: Autoria préopria (2026)

Apobs a importacdo das coordenadas geograficas, foi gerada uma camada vetorial
representando espacialmente as ocorréncias de furto registradas no periodo de 2017 a 2021.
Esses dados foram posteriormente convertidos para o formato vetorial padrdo Shapefile,
possibilitando sua utilizagao em diferentes procedimentos de analise espacial.

A partir da base georreferenciada das ocorréncias, foram elaborados mapas tematicos e
realizadas analises de densidade espacial utilizando o método de estimativa de densidade de
Kernel, técnica amplamente empregada em estudos de andlise espacial da criminalidade para
identificar areas de maior concentracdo de eventos, frequentemente denominadas hot spots. A
aplicagdo dessa técnica no ambiente do QGIS permitiu visualizar padrdes espaciais de
concentracdo das ocorréncias de furto, contribuindo para a compreensao da dinamica

territorial desse tipo de delito no municipio analisado.

3.6 Geracao das Superficies de Kernel

O mapa de calor apresenta informagdes detalhadas sobre pontos criticos ¢ pode ser
utilizado na analise temporal da criminalidade, utilizando o método do estimador kernel.
Segundo Camara (2002), o estimador de Kernel baseia-se na andlise da vizinhanca espacial de
cada evento, considerando a proximidade entre os pontos para calcular a densidade de
ocorréncias em determinada area. Assim, cada evento contribui para a estimativa da
densidade em sua regido de influéncia, resultando em uma superficie continua que representa

a intensidade espacial do fendmeno analisado.
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A defini¢do do raio de influéncia constitui um dos principais parametros do método,
pois determina a extensdo espacial considerada no calculo da densidade. Neste estudo, foi
adotado um raio de 500 metros para a geragdo das superficies de densidade. A escolha desse
parametro fundamenta-se em critérios técnicos € empiricos que buscam estabelecer um
equilibrio entre a suavizacdo da superficie e a preservacdo de detalhes espaciais relevantes.
Em areas urbanas, como o municipio de Franca, a ado¢do de raios excessivamente amplos
pode resultar em superficies demasiadamente suavizadas, dificultando a identificagdo de
padrdes locais de concentracdo de eventos criminais.

Testes preliminares foram realizados com diferentes valores de raio de influéncia,
incluindo 1000 metros. Entretanto, verificou-se que esse parametro produzia superficies
excessivamente generalizadas, reduzindo a capacidade de identificacdo de areas com maior
incidéncia de furtos. Dessa forma, optou-se pela utilizacdo do raio de 500 metros, por
proporcionar maior detalhamento espacial e melhor representacdo das zonas de concentragao
de ocorréncias. Essa escolha estd em consonancia com recomendagdes metodologicas
apresentadas pelo Forum Brasileiro de Seguranca Publica, que indicam a importancia da
defini¢do adequada do parametro de suavizagdo para andlises espaciais da criminalidade.

A geragdo das superficies de densidade foi realizada no ambiente do software QGIS,
utilizando a ferramenta Mapa de Calor aplicada a camada vetorial de pontos correspondente
as ocorréncias de furto. Como parametros de processamento, definiu-se a camada de entrada
contendo os registros georreferenciados das ocorréncias, o raio de influéncia de 500 metros e
a geracao do arquivo de saida no formato raster GeoTIFF, representado em escala de cinza.

Os mapas resultantes permitiram identificar dreas de maior concentracdo de furtos,
contribuindo para a andlise espacial da distribuicao desse tipo de delito ao longo do periodo

estudado, conforme ilustrado na Figura 7.
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Figura 7: Gerando o Mapa de Calor
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Fonte: Autoria préopria (2026)

3.7 Confecc¢ao de graficos para analise temporal

Com o objetivo de analisar a dinamica temporal das ocorréncias de furto de aparelhos
celulares no periodo estudado, foram elaborados graficos e tabelas estatisticas a partir das
informacgdes consolidadas nas planilhas do banco de dados. Essa etapa permitiu avaliar a
evolucdo mensal e anual das ocorréncias, possibilitando a identificagdo de padrdes sazonais,
variacdes ao longo do tempo e possiveis periodos de maior incidéncia desse tipo de delito.

Inicialmente, os dados foram organizados em planilhas eletronicas no software
Microsoft Excel, onde foram realizadas operagdes de agregacdo e tabulacdo das ocorréncias
por més e por ano. A partir dessa organizagao, procedeu-se ao calculo da frequéncia absoluta
(quantidade de ocorréncias registradas em cada més) e da frequéncia relativa, expressa em
percentual, permitindo avaliar a participagdo de cada periodo mensal no total anual de
ocorréncias.

Posteriormente, foram elaboradas tabelas descritivas contendo a distribuicdo mensal
das ocorréncias de furto de celulares para cada ano do periodo analisado (2017 a 2021). Essas
tabelas possibilitam uma andlise detalhada da variacdo temporal dos registros, permitindo
observar tendéncias de aumento ou reducdo das ocorréncias ao longo dos meses e identificar

eventuais picos de incidéncia.
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A anadlise descritiva das frequéncias mensais constitui uma etapa fundamental para
compreender o comportamento temporal da criminalidade, uma vez que determinados delitos
podem apresentar variagdes associadas a fatores sociais, econdmicos ou comportamentais que
influenciam a dindmica urbana. Dessa forma, a representacdo grafica dessas informagdes
contribui para a visualizagdo das tendéncias temporais e facilita a interpretagdo dos padrdes
observados ao longo do periodo estudado.

Além disso, a utilizagdo de graficos permite sintetizar grandes volumes de dados em
representacdes visuais de facil interpretagdo, possibilitando identificar rapidamente variagdes
sazonais e periodos de maior concentragdo de ocorréncias. Essas informagdes sdo
particularmente relevantes quando associadas as andlises espaciais realizadas em ambiente de
Sistema de Informagdo Geografica, como no software QGIS, permitindo integrar as
dimensdes temporal e espacial da criminalidade.

Assim, a analise temporal das ocorréncias de furto de celulares realizada neste estudo
fornece subsidios importantes para a compreensdo da evolucdo desse tipo de delito no
municipio de Franca ao longo do periodo de 2017 a 2021, contribuindo para a identificacdo de
tendéncias e padroes que podem auxiliar no planejamento de estratégias de prevengdo e
combate a criminalidade.

As Tabelas 2, 3, 4, 5 e 6 apresentam a distribui¢do mensal das ocorréncias de furto de
celulares para cada ano do periodo analisado, contendo as variaveis ano, més, quantidade de

celulares furtados, frequéncia relativa e percentual de participagdo mensal no total anual.

Tabela 2: Informagao descritiva da quantidade mensal de furto para o ano de 2017

ANO MES QNT CELULAR FREQUENCIA %
FURTADO
2017 JANEIRO 92 0,08 8%
2017 FEVEREIRO 133 0,11 11%
2017 MARCO 88 0,07 7%
2017 ABRIL 135 0,11 11%
2017 MAIO 109 0,09 9%
2017 JUNHO 159 0,13 13%
2017 JULHO 97 0,08 8%
2017 AGOSTO 94 0,08 8%
2017 SETEMBRO 66 0,06 6%
2017 OUTUBRO 89 0,07 7%
2017 NOVEMBRO 72 0,06 6%
2017 DEZEMBRO 66 0,06 6%
Total 1200 1 100%

Fonte: Autoria propria (2026)



Tabela 3: Informagao descritiva da quantidade mensal de furto para o ano de 2018
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ANO MES QNT CELULAR FREQUENCIA %
FURTADO
2018 JANEIRO 70 0,09 9%
2018 FEVEREIRO 76 0,09 9%
2018 MARCO 74 0,09 9%
2018 ABRIL 58 0,07 7%
2018 MAIO 68 0,08 8%
2018 JUNHO 63 0,08 8%
2018 JULHO 54 0,07 7%
2018 AGOSTO 67 0,08 8%
2018 SETEMBRO 73 0,09 9%
2018 OUTUBRO 85 0,10 10%
2018 NOVEMBRO 65 0,08 8%
2018 DEZEMBRO 67 0,08 8%
Total 820 1 100

Fonte: Autoria propria (2026)

Tabela 4: Informacao descritiva da quantidade mensal de furto para o ano de 2019

QNT CELULAR
ANO MES FURTADO FREQUENCIA %
2019 JANEIRO 62 0,05 5%
2019 FEVEREIRO 60 0,05 5%
2019 MARCO 224 0,20 20%
2019 ABRIL 81 0,07 7%
2019 MAIO 66 0,06 6%
2019 JUNHO 61 0,05 5%
2019 JULHO 94 0,08 8%
2019 AGOSTO 75 0,07 7%
2019 SETEMBRO 69 0,06 6%
2019 OUTUBRO 69 0,06 6%
2019 NOVEMBRO 200 0,18 18%
2019 DEZEMBRO 76 0,07 7%
Total 1137 1 100%

Fonte: Autoria propria (2026)
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Tabela 5: Informagao descritiva da quantidade mensal de furto para o ano de 2020

ANO MES QNT CELULAR  FREQUENCIA %
FURTADO
2020 JANEIRO 64 0,11 11%
2020 FEVEREIRO 47 0,08 8%
2020 MARCO 51 0,08 8%
2020 ABRIL 24 0,04 4%,
2020 MAIO 27 0,04 6%
2020 JUNHO 42 0,07 7%
2020 JULHO 26 0,04 4%,
2020 AGOSTO 47 0,08 8%
2020 SETEMBRO 37 0,06 6%
2020 OUTUBRO 140 0,23 23%
2020 NOVEMBRO 44 0,07 7%
2020 DEZEMBRO 59 0,10 10%
Total 608 1 100%

Fonte: Autoria préopria (2026)

Tabela 6: Informacao descritiva da quantidade mensal de furto para o ano de 2021

A QONT DE CELULAR A

ANO MES FURTADO FREQUENCIA %
2021 JANEIRO 41 0,09 9%
2021 FEVEREIRO 37 0,08 8%
2021 MARCO 41 0,09 9%
2021 ABRIL 18 0,04 4%
2021 MAIO 61 0,14 14%
2021 JUNHO 27 0,06 6%
2021 JULHO 28 0,06 6%
2021 AGOSTO 40 0,09 9%
2021 SETEMBRO 41 0,09 9%
2021 OUTUBRO 46 0,10 10%
2021 NOVEMBRO 38 0,09 9%
2021 DEZEMBRO 28 0,06 6%

Total 446 1,00 100%

Fonte: Autoria préopria (2026)
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3.8 Modelagem Estatistica e Analise Espaco-Temporal

A andlise dos dados foi conduzida por meio da integracdo de métodos estatisticos
classicos e técnicas de analise espacial, com o objetivo de identificar padrdes, tendéncias e
dependéncias espaco-temporais na ocorréncia de furtos de telefones celulares. A adogdo
desses métodos ¢ amplamente consolidada na literatura internacional para estudos de
criminalidade urbana e fendmenos geograficos (ANSELIN, 1995; BOX et al., 2015;
WEISBURD, 2018).

3.8.1 Analise de tendéncia temporal (Teste de Mann-Kendall)

A identificacdo de tendéncias monotonicas na série temporal foi realizada por meio do
teste ndo paramétrico de Mann-Kendall, amplamente utilizado em estudos ambientais,
urbanos e criminais por nao exigir pressupostos de normalidade dos dados (MANN, 1945;

KENDALL, 1975). Conforme apresentado nas Equagoes 2, 3 ¢ 4.

()
sendo a fungdo sinal ¢ definida como:
1, sex; > &;
sign(z; —2;) =40, sex;=uz;
—1, sezx; < x;
’ 3)
5-1
Tvar()” §>0
Z=<0, 8=
S+1 S <0
Var(5)’ )

A hipotese nula (Ho) considera auséncia de tendéncia, sendo rejeitada quando p < 0,05.
A escolha desse teste se justifica por sua robustez em séries temporais com variabilidade e

presenca de outliers, comuns em dados criminais (HIRSCH; SLACK; SMITH, 1982).
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3.8.2 Modelagem por regressao linear

Para quantificar a magnitude da tendéncia temporal, foi ajustado um modelo de

regressao linear simples, definida pela Equagao 5:

Y: = o + Bt + &
(5)

sendo:

e yirepresenta o nimero de ocorréncias no tempo t,
e Po € o intercepto,

e i1 representa a taxa de variagdo temporal,

e &€ o erro aleatorio.

Os parametros foram estimados pelo método dos minimos quadrados ordindrios

(OLS), representado pela Equacao 6.

B, — (i -y — )
R > R

(6)

A significancia do modelo foi avaliada por meio do teste t para o coeficiente angular,
considerando nivel de significancia de 5%. Esse modelo ¢ amplamente utilizado em estudos
de séries temporais para identificagdo de tendéncias lineares (MONTGOMERY; RUNGER,
2014).

3.8.3 Autocorrelacio temporal (Funciao ACF)

A dependéncia temporal dos dados foi avaliada por meio da funcdo de autocorrelacio
(ACF) (Equagdo 7), que mede a correlagdao entre observacdes separadas por um intervalo de

tempo (lag):

pr = Z?—_lk(‘”f — p) (ke — 1)
) S (@ - By

(7)

sendo, k representa a defasagem temporal.
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A Funcdo de Autocorrelacdo (ACF) possibilita a identificacdo de padrdes de
persisténcia e de possiveis ciclos ao longo do tempo, sendo amplamente empregada na analise

de séries temporais (BOX et al., 2015).
3.8.4 Autocorrelacio espacial (indice de Moran)

A dependéncia espacial foi avaliada por meio do Indice Global de Moran (Equagao 8),

que mede o grau de similaridade entre valores observados em localiza¢des vizinhas.

jo_n Eyw(ei—F)(z; - 2)
2230wy >z — 2)?

(8)
sendo:

e wj representa a matriz de pesos espaciais,
e 1 ¢ o numero de observagoes.

A hipétese nula considera auséncia de autocorrelagdo espacial. Valores positivos
indicam agrupamento, enquanto valores negativos indicam dispersao (ANSELIN, 1995).

3.8.5 Teste de diferenca de médias (Impacto da pandemia)

Para avaliar o impacto da pandemia de COVID-19, foi aplicado um teste de
comparac¢do de médias entre dois periodos (pré-pandemia e pandemia) O teste t de Student foi

utilizado, considerando a Equacao 9:

&1 — %,
.s/ S8y 29
W ©)

sendo:

e T1®2 g30 as médias dos grupos,
e 512, 522 sdo as variancias,
e 11 € n2sao os tamanhos das amostras.

A escolha desse teste € justificada por sua ampla aplicagdo na comparacao de grupos

independentes (MONTGOMERY; RUNGER, 2014).
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4 RESULTADOS

4.1 Confecc¢ao dos produtos cartograficos voltados para a seguranca publica

A andlise espacial da criminalidade constitui uma ferramenta relevante para a
compreensao da distribuicao territorial dos delitos e para o apoio a tomada de decisdo por
parte dos gestores publicos.

A producdo de produtos cartograficos, quando associada a técnicas de
geoprocessamento, permite identificar padrdes espaciais de ocorréncia de crimes e subsidiar
estratégias mais eficazes de prevengdo e controle. Nesse contexto, a espacializagdo das
ocorréncias de furto representa um importante instrumento de diagndstico territorial da
criminalidade.

As Figuras 8, 9, 10, 11 e 12 apresentam as camadas de ocorréncias do crime de furto

registradas no municipio de Franca no periodo de 2017 a 2021.

Figura 8: Processo de e espacializacdo dos dados em setores censitarios de 2017
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Figura 9: Processo de e espacializagdo dos dados em setores censitarios de 2018
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Figura 10: Processo de e espacializacdo dos dados em setores censitarios de 2019
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Figura 11: Processo de e espacializacdo dos dados em setores censitarios de 2020
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Figura 12: Processo de e espacializacdo dos dados em setores censitarios de 2021
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A andlise dessas representacdes cartograficas evidéncia que as ocorréncias de furto
ndo se distribuem de maneira uniforme no espaco urbano, mas tendem a concentrar-se em
determinadas areas da cidade. Essa concentragdo espacial pode estar associada a fatores como
maior fluxo de pessoas, presenca de atividades comerciais e concentracdo de servicos
urbanos, elementos que aumentam as oportunidades para a ocorréncia de crimes patrimoniais.

Com base nessas camadas espaciais de ocorréncias, foi aplicada a técnica de
estimativa de densidade de Kernel, utilizando a ferramenta de geracdo de mapas de calor
disponivel no software QGIS. Esse método possibilita a construcao de superficies continuas
de densidade a partir da distribuicdo de pontos geograficos, permitindo identificar areas com
maior concentracao de ocorréncias criminais.

Os resultados da aplicacdo do estimador de Kernel sdo apresentados nas Figuras 13,
14, 15, 16 e 17, que correspondem aos mapas de densidade de furtos para cada ano do periodo
analisado. Nesses mapas, as cores representam diferentes niveis de intensidade da ocorréncia
dos eventos: tonalidades mais frias (verde) indicam baixa densidade de registros, enquanto

tonalidades mais quentes (amarelo e vermelho) indicam maior concentragdo de ocorréncias.

Figura 13: Espacializagdo dos dados de ocorréncias de furto em setores censitarios em 2017.
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A andlise do mapa referente ao ano de 2017 (Figura 13) evidencia uma concentra¢ao
significativa de ocorréncias na regido central do municipio, classificada com intensidade
“muito alta”. Essa area corresponde ao principal polo comercial da cidade, onde se
concentram estabelecimentos comerciais, instituigdes de saude, servigos e o terminal de
transporte coletivo urbano. Esses elementos contribuem para a intensificacdo do fluxo de
pessoas e, consequentemente, aumentam as oportunidades para a ocorréncia de furtos.

Além da regido central, observa-se também uma 4rea de intensidade média na porcao
norte da cidade. Essa regido apresenta caracteristicas urbanas que favorecem a concentra¢ao
de atividades econOmicas e de servigos, incluindo areas comerciais, unidades de saude e
espacos de eventos, como o parque de exposi¢cdes do municipio.

No ano de 2018 (Figura 14), observa-se uma reducdo relativa na intensidade das
ocorréncias, especialmente na regido norte da cidade. Entretanto, a area central permanece
como principal foco de concentracdo dos furtos, reforcando o padrdo espacial observado no

ano anterior.

Figura 14: Espacializag@o dos dados de ocorréncias de furto em setores censitarios 2018
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Em 2019 (Figura 15), verifica-se uma mudanga parcial na distribui¢do espacial das
ocorréncias. Nesse periodo, observa-se uma reducdo na intensidade da mancha de densidade
na regido central, enquanto areas situadas na por¢ao norte do municipio passam a apresentar
niveis mais elevados de concentracio de furtos. Essa alteragdo pode indicar uma
redistribuicdo espacial das ocorréncias ao longo do territdrio urbano.

Figura 15: Espacializagao dos dados de ocorréncias de furto em setores censitarios em 2019.
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No ano de 2020 (Figura 16), observa-se novamente uma concentragdo mais
significativa de ocorréncias na éarea central. Esse comportamento pode estar associado ao
contexto da pandemia de COVID-19, periodo marcado pela ado¢do de medidas de restrigdo
de mobilidade, fechamento parcial do comércio e reducao da circulagdo de pessoas em
diversas areas da cidade.

Essas mudancas na dindmica urbana podem ter influenciado a distribuigao espacial das

oportunidades para a pratica de crimes patrimoniais.
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Figura 16: Espacializa¢do dos dados de ocorréncias de furto em setores censitarios 2020

47°28'W 47°24°W A7°20'W

20°28'S

B0 2020 KER

0 Mvito baixa
|_| Huixa
|| Madia
|'_| Alta

- Muita alta

|| DELEGACIAS

20°31's

LOGRADOURDS

Franga s8I

156 Standard

Sistema de Coordenadas

Geogrilicas

Sistena de Releréneia SIRGAS

2000
Base Cartografica: IBGE2019)
Fante: Setores Censitirios,
IBCGE(2014)
Flabarado por: SIMAQ, FA2026)

20°35'S

Fonte: Autoria préopria (2026)

Em 2021 (Figura 17), observa-se uma retomada gradual da atividade economica e da
circulacdo de pessoas no espago urbano, em decorréncia do avangco da vacinacdo e da
flexibilizacdo das medidas sanitarias. Como consequéncia, observa-se novamente uma
concentracao relativamente elevada de ocorréncias na regido central e em bairros adjacentes,

evidenciando a relagdo entre fluxo de pessoas e oportunidades para a pratica de furtos.
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Figura 17: Espacializagdo dos dados de ocorréncias de furto em setores censitarios em 2021
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As é4reas de maior incidéncia de furtos de celulares em Franca estdo
predominantemente situadas nas zonas central e norte do municipio. Essa ocorréncia pode ser
relacionada a densa concentracdo de lojas, servicos e ao grande fluxo de pessoas nessas
regides, criando mais oportunidades para a ocorréncia de crimes patrimoniais em locais com
grande movimentacdo. Ademais, a presenca de pontos de transporte publico e atividades
econdmicas podem resultar em momentos em que a seguranca ¢ menos eficaz, corroborando
pesquisas que associam areas comerciais € de alta circulacdo a um aumento na frequéncia de
delitos contra bens. Esse padrdo observado estd alinhado com estudos que indicam a
centralidade urbana, a densidade populacional e a agregacdo de comércio como elementos que
contribuem para a maior taxa de crimes patrimoniais (Fleury Belizario, 2014; Machado;

Santos, 2018, Souza, 2009).
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4.2 Analise temporal das ocorréncias de furto

Além da andlise espacial, realizou-se uma avaliacdo da evolucdo temporal das
ocorréncias de furto de telefones celulares no municipio de Franca, no estado de Sao Paulo,
considerando o periodo compreendido entre os anos de 2017 e 2021. Para essa etapa, foram
elaborados graficos estatisticos e tabelas a partir dos dados consolidados nas planilhas de
ocorréncias policiais, permitindo analisar o comportamento mensal e anual dos registros.

O Gréfico 1 apresenta a distribuicdo mensal das ocorréncias de furto, possibilitando
identificar padrdes temporais, variagdes sazonais e possiveis alteracdes na dindmica criminal

ao longo dos anos analisados.
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Grafico 01: Indice mensal das ocorréncias do crime de furto dos anos 2017 a 2021
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Fonte: Autoria propria (2026)

Os resultados indicam que, em 2017, foram registrados aproximadamente 1200 casos
de furto de celulares, com maior concentragdo nos meses de fevereiro, abril e junho. Em 2018,
observou-se uma redugdo significativa no nimero total de ocorréncias, que passou para 8§20

registros, representando uma diminuigdo expressiva em relagdo ao ano anterior.
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Em 2019, houve novamente um aumento no numero de ocorréncias, totalizando 1137
casos, com destaque para os meses de mar¢co e novembro, que apresentaram 0s maiores
indices de registros. Esse comportamento pode indicar variacdes na dindmica urbana e na
circulacao de pessoas em determinados periodos do ano.

A partir de 2020, observa-se uma reducdo significativa no numero de ocorréncias,
coincidindo com o inicio da pandemia de COVID-19 no Brasil. Nesse ano, foram registrados
608 casos de furto, valor significativamente inferior aos anos anteriores. Essa redug¢do pode
estar associada as medidas de distanciamento social, restricoes de mobilidade e reducao do
fluxo de pessoas em areas comerciais € espagos publicos.

Em 2021, o nimero total de ocorréncias continuou em queda, registrando 446 casos.
Embora parte das atividades econdmicas e sociais tenha sido retomada nesse periodo, o
numero de registros ainda permaneceu inferior ao observado antes da pandemia.

A anélise dos periodos do dia em que ocorreram os furtos indica que a maioria das
ocorréncias se concentra no periodo noturno e durante a madrugada, o que pode estar
relacionado a fatores como menor circulagdo de pessoas, redugdo da vigilancia natural e
maior vulnerabilidade dos individuos nesses horarios.

De forma geral, a andlise integrada dos resultados espaciais e temporais evidencia que
a ocorréncia de furtos de celulares no municipio de Franca apresenta forte relagdo com a
dindmica urbana, especialmente com areas de maior circulacdo de pessoas e com o
funcionamento das atividades comerciais.

A distribuigdo temporal das ocorréncias permitiu identificar padrdes importantes
relacionados aos meses e aos periodos do dia em que os furtos de telefones celulares ocorrem
com maior frequéncia no municipio de Franca, localizado no estado de Sao Paulo. A partir da
organizacdo dos dados em graficos mensais, foi possivel compreender a dinamica temporal
desse tipo de crime entre os anos de 2017 e 2021.

No ano de 2017, observou-se que os maiores indices de ocorréncias foram registrados
nos meses de fevereiro (11%) e junho (13%). Em fevereiro, a maior parte das ocorréncias
concentrou-se no periodo da madrugada, com aproximadamente 70 registros, indicando maior
vulnerabilidade nesse intervalo do dia. J& no més de junho, os furtos ocorreram
principalmente durante a noite e madrugada, totalizando cerca de 51 registros nesses periodos.
Nos demais meses do ano, verificou-se uma reducgdo relativa no nimero de ocorréncias,
evidenciando uma variagdo temporal ao longo do ano. Esses resultados podem ser observados

no Grafico 02, que apresenta a distribui¢do mensal das ocorréncias por periodo do dia.
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Grafico 02: Indice mensal do periodo de ocorréncia de furto do ano 2017
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No ano de 2018, verificou-se uma redugdo geral no nimero de registros em
comparagdo com o ano anterior, porém alguns meses apresentaram valores relativamente
elevados. O més de fevereiro registrou aproximadamente 9% das ocorréncias, com maior
incidéncia no periodo da tarde (38 registros). J4 no més de setembro, também com cerca de
9% das ocorréncias, a maior parte dos registros ocorreu durante a madrugada (25 registros).
No més de outubro, observou-se um aumento relativo, com aproximadamente 10% das
ocorréncias concentradas no periodo noturno (31 registros). Essa distribuicdo temporal
evidencia que, embora o niumero total de ocorréncias tenha sido menor, os furtos continuaram
concentrados em horarios de menor vigilancia ou maior movimentagdo urbana. Esses padrdes

podem ser observados no Grafico 03.
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Grafico 03: Indice mensal do periodo de ocorréncia de furto do ano 2018
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Em 2019, verificou-se um aumento significativo no numero de ocorréncias,
destacando-se principalmente os meses de marg¢o (20%) e novembro (18%). Em margo,
grande parte dos furtos ocorreu durante a madrugada, com aproximadamente 182 registros,
indicando forte concentragdo nesse periodo do dia. J4 no més de novembro, também se
observou predominancia de ocorréncias na madrugada, com cerca de 133 registros. Esse
padrdo reforca a tendéncia observada em anos anteriores, na qual os periodos noturnos
apresentam maior incidéncia de crimes patrimoniais. A distribuicdo mensal e por periodo do

dia pode ser observada no Grafico 04.

Grafico 4: indice mensal do periodo de ocorréncia de furto do ano 2019

Franca

80
=60
= 40
I
3% wll e el et e L.
Q

> O 0
E; e&o Q@QQ ‘Sgo ?@ & \)‘g?‘o 0&0 & ‘@29 /\&QQ &QQ \,g?‘o
& D S 3 07 &L & <

3 N\ <<(<7\ s éé\ > éo\\ O“,’\'
o
g Periodo de Ocorréncia 2019
Z

mMANHA = TARDE NOITE MADRUGADA



49

Fonte: Autoria prépria (2026)

No ano de 2020, periodo marcado pelo inicio da pandemia de COVID-19 no Brasil,
observou-se uma reducdo expressiva no numero total de ocorréncias no municipio de Franca.
As medidas de distanciamento social, as restrigdes de circulagio e a redugdo do
funcionamento de estabelecimentos comerciais contribuiram para diminuir o fluxo de pessoas
em areas publicas, o que impactou diretamente a dinamica de ocorréncia de furtos. Apesar da
reducdo geral ao longo do ano, verificou-se um aumento pontual no més de outubro, que
concentrou aproximadamente 23% das ocorréncias, com maior incidéncia no periodo da
manha (96 registros). Esse aumento isolado pode estar associado a um evento especifico
relacionado a um furto ocorrido em estabelecimento comercial. A distribuicdo mensal pode

ser observada no Grafico 05.

Grafico 5: indice mensal do periodo de ocorréncia de furto do ano 2020
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Em 2021, ainda sob influéncia dos efeitos da pandemia, observou-se uma continuidade
na redugdo do nimero total de ocorréncias. Entretanto, verificou-se um aumento pontual no
més de maio, que concentrou aproximadamente 14% dos registros, com maior incidéncia no
periodo da manhid. Esse comportamento pode estar associado a retomada gradual das
atividades econdmicas e a reabertura de estabelecimentos comerciais, fatores que aumentam
novamente a circulacdo de pessoas e a exposi¢do a crimes patrimoniais. A distribui¢do dessas

ocorréncias pode ser observada no Grafico 06.
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Grafico 06: indice mensal do periodo de ocorréncia de furto do ano 2021
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A analise da série temporal completa evidencia variagdes significativas no niimero
total de ocorréncias ao longo dos anos analisados. Em 2017, foram registrados
aproximadamente 1.200 casos de furto de celulares. Em 2018, houve uma redugéo para cerca
de 820 ocorréncias, possivelmente associada a estratégias operacionais de policiamento, como
as operagdes Adaga e Mobile, realizadas pela policia local com foco na fiscalizagdo e
prevengdo de crimes patrimoniais.

No ano de 2019, verificou-se novamente um aumento, atingindo aproximadamente
1.137 registros, enquanto nos anos seguintes ocorreu uma reducdo significativa. Em 2020,
foram contabilizadas cerca de 608 ocorréncias, e em 2021, aproximadamente 446 registros,
indicando uma queda expressiva durante o periodo de pandemia. Essa evolugdo temporal

pode ser observada no Grafico 07, que apresenta o numero total de ocorréncias por ano.
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Grafico 07: Numero de ocorréncias dos anos 2017 a 2021
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Por fim, a analise consolidada dos periodos do dia em que ocorreram os furtos indica
que a maior parte das ocorréncias se concentra no periodo noturno e durante a madrugada,
conforme ilustrado no Grafico 08. Esse padrdo ¢ frequentemente observado em crimes
patrimoniais urbanos, uma vez que nesses horarios hd reducdo da vigilancia natural, menor

circulagdo de pessoas em determinados locais e maior vulnerabilidade das vitimas.

Grafico 08: Indice do numero do periodo de ocorréncias dos anos 2017 a 2021
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De maneira geral, os resultados da analise temporal indicam que a ocorréncia de furtos

de celulares no municipio de Franca esta fortemente relacionada a dinamica urbana, ao fluxo
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de pessoas e as condigdes de vigilancia presentes nos diferentes periodos do dia. Além disso,
eventos externos, como mudancgas nas estratégias de policiamento ou situagdes excepcionais,
como a pandemia de COVID-19, podem influenciar significativamente a variagdo no numero
de registros ao longo do tempo.

No contexto da seguranca publica, a utilizagdo de geotecnologias e Sistemas de
Informagao Geografica (SIG) possibilitam a organizagdo, analise e visualizacdo de dados
criminais georreferenciados, contribuindo para a producdo de diagnosticos territoriais mais
precisos. A partir dessa integracdo entre espaco e tempo, € possivel identificar padroes de
concentracdo espacial (hotspots) e variagdes temporais, auxiliando na formulacdo de
estratégias de prevencao e repressao ao crime.

No caso do municipio de Franca, localizado no estado de Sao Paulo, a aplicagdo dessa
abordagem permitiu identificar ndo apenas as dreas com maior concentracdo de furtos de
celulares, mas também os periodos do dia e os meses com maior incidéncia desse tipo de
crime. Os resultados indicam que os furtos tendem a ocorrer com maior frequéncia em areas
de maior circulagdo urbana e durante os periodos noturno e de madrugada, reforcando a
relacdo entre criminalidade e dindmica urbana.

Além disso, a andlise espaco-temporal também permite avaliar mudancas no
comportamento da criminalidade ao longo do tempo, como observado durante o periodo da
pandemia de COVID-19, quando houve redu¢do no nimero de ocorréncias devido a
diminui¢do da circulagdo de pessoas e as restricdes de mobilidade.

Dessa forma, a utilizagdo da andlise espago-temporal no contexto da seguranca publica
apresenta grande potencial como ferramenta de apoio a gestao territorial e ao planejamento de
politicas publicas. Ao possibilitar a identificagdo de padrdes e tendéncias da criminalidade,
essa abordagem contribui para o direcionamento mais eficiente de agdes de policiamento,
prevencdo € monitoramento urbano, promovendo maior eficiéncia na gestdo da seguranca

publica.

5 DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que a distribuicdo dos furtos de
telefones celulares apresenta padrdes espaco-temporais estatisticamente significativos,

corroborando evidéncias consolidadas na literatura internacional sobre criminalidade urbana.
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A identificacdo de autocorrelacdo espacial positiva (Moran’s [ = 0,41; p < 0,01) indica
que os eventos ndo estdo distribuidos aleatoriamente no espago, mas tendem a formar
agrupamentos (clusters). Esse comportamento estd alinhado com os fundamentos da analise
espacial propostos por Anselin (1995), que demonstram que fendmenos socioespaciais
frequentemente apresentam dependéncia espacial significativa, especialmente quando
influenciados por fatores estruturais do territorio.

Além disso, a concentracdo de ocorréncias em areas centrais ¢ de maior fluxo urbano
reforca a teoria das atividades rotineiras, segundo a qual a ocorréncia de crimes depende da
convergéncia entre um infrator motivado, um alvo adequado e a auséncia de vigilancia eficaz
(COHEN; FELSON, 1979). Esse modelo teérico tem sido amplamente validado em estudos
empiricos recentes, que destacam a influéncia da mobilidade urbana e da densidade de
atividades economicas na distribui¢cao da criminalidade.

No mesmo sentido, estudos baseados na teoria dos padrdes criminais indicam que a
criminalidade tende a se concentrar em locais estratégicos da malha urbana, como centros
comerciais e corredores de mobilidade, onde ha maior interagdo entre potenciais vitimas e
ofensores (BRANTINGHAM; BRANTINGHAM, 1993). Os resultados obtidos neste estudo,
com hotspots localizados em &reas centrais e na zona norte do municipio, corroboram
diretamente essa abordagem teorica.

A presenca de clusters espaciais também estd em consondncia com a literatura
contemporanea sobre hotspots de criminalidade. Segundo Weisburd (2018), a criminalidade
apresenta elevada concentragdo espacial, sendo comum que uma pequena propor¢ao do
territorio concentre grande parte das ocorréncias. Esse fenomeno foi claramente observado na
analise de densidade Kernel realizada neste estudo.

Adicionalmente, evidéncias empiricas oriundas de reportagens locais refor¢am os
padrdes identificados na analise espacial. No municipio de Franca (SP), registros veiculados
por meios de comunicagdo regional evidenciam a recorréncia de furtos em estabelecimentos
comerciais situados na area central, incluindo casos de subtragdo de multiplos aparelhos
celulares em um Unico evento criminoso, caracterizando a ocorréncia de valores extremos
(outliers) na distribui¢do dos dados (EPTV, 2021; G1, 2022).

Esses relatos qualitativos corroboram os resultados obtidos por meio da analise
estatistica e espacial, ao evidenciar a vulnerabilidade de areas com elevada circulacdo de
pessoas e concentragdo de atividades comerciais. A recorréncia de furtos em estabelecimentos
dessa natureza estd associada ao aumento das oportunidades para a pratica delituosa,

especialmente em contextos urbanos dindmicos e com alta densidade de potenciais alvos.
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Além disso, informagdes divulgadas por veiculos regionais indicam a atuacdo
recorrente de individuos envolvidos em furtos em comércios locais, o que reforga a hipotese
de persisténcia espacial do crime em determinadas areas (EPTV, 2021). Tais evidéncias sdo
consistentes com os dados oficiais da Secretaria de Seguranga Publica do Estado de Sao Paulo
(SSP-SP), que registram de forma sistematica as ocorréncias de furtos de celulares,
destacando a relevancia dessa tipologia criminal no contexto estadual.

Nesse sentido, a convergéncia entre dados oficiais, analise espacial e evidéncias
empiricas qualitativas fortalece a interpretacdo dos resultados, indicando que areas centrais e
de intensa movimentagdo urbana configuram ambientes propicios a ocorréncia de crimes
patrimoniais, conforme amplamente discutido na literatura especializada.

No que se refere a dimensdo temporal, a identificacdo de uma tendéncia decrescente
estatisticamente significativa (p < 0,05) sugere que a dinamica da criminalidade nao ¢
estatica, mas responde a mudancas estruturais e conjunturais. Nesse contexto, a redugdo
acentuada das ocorréncias a partir de 2020 pode ser diretamente associada aos efeitos da
pandemia de COVID-19.

Estudos recentes tém demonstrado que as restricoes de mobilidade impostas durante a
pandemia provocaram mudancgas significativas nos padrdes criminais. Halford et al. (2020)
observaram reducdo consistente de crimes patrimoniais em diferentes contextos urbanos,
atribuida a diminui¢do da circulacdo de pessoas e a alteracdo das rotinas didrias. Resultados
semelhantes foram identificados por Ashby (2020), que evidenciou uma queda significativa
em crimes de oportunidade durante periodos de isolamento social.

A redugdo de aproximadamente 50% nas ocorréncias observada neste estudo reforca
essas evidéncias, indicando uma forte relagdo entre mobilidade urbana e criminalidade. Essa
associacdo também ¢ discutida por Bohnenstengel et al. (2018), que destacam o papel do uso
do solo e da estrutura urbana na configuracao dos padrdes criminais.

Adicionalmente, a andlise temporal intra-diaria evidenciou maior concentragdo de
ocorréncias no periodo noturno e de madrugada, o que esta de acordo com estudos que
apontam maior vulnerabilidade nesses periodos devido a redu¢do da vigilancia natural e a
menor presencga de pessoas em espacos publicos (BOHNENSTENGEL et al., 2018).

Do ponto de vista metodologico, os resultados reforcam a importancia da integragao
entre métodos estatisticos e técnicas de geoprocessamento para a analise da criminalidade.
Conforme destacado por Chainey e Ratcliffe (2005), o uso de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) permite ndo apenas a visualizacao dos dados, mas também a identificagao

de padrdes espaciais complexos, fundamentais para o planejamento de politicas publicas.
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Dessa forma, os resultados deste estudo contribuem para o avango da compreensao da
dinamica espago-temporal da criminalidade urbana, evidenciando que a combinagdo entre
analise estatistica e espacial constitui uma abordagem robusta e eficaz para subsidiar

estratégias de seguranca publica baseadas em evidéncias.

5 CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo analisar a distribuigdo espago-temporal dos
furtos de telefones celulares no perimetro urbano do municipio de Franca (SP), no periodo de
2017 a 2021, por meio da integracdo de técnicas de geocodificacdo, analise estatistica e
métodos de andlise espacial em ambiente de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG).

Os resultados obtidos demonstraram que a ocorréncia desse tipo de crime apresenta
comportamento claramente ndo aleatério, sendo caracterizada por padrdes espaciais e
temporais bem definidos. A aplicagdo da estimativa de densidade Kernel ¢ do Indice de
Moran evidenciou a existéncia de agrupamentos espaciais estatisticamente significativos, com
concentracdo das ocorréncias em areas centrais e regides de maior dinamismo urbano,
reforcando a relagdo entre criminalidade patrimonial, mobilidade e uso do solo.

No que se refere a dimensao temporal, a analise da série historica, associada aos testes
estatisticos aplicados, indicou a presenca de uma tendéncia decrescente significativa ao longo
do periodo analisado, com destaque para a redugdo expressiva observada nos anos de 2020 e
2021. Essa mudanca configura uma ruptura no comportamento da série, fortemente associada
aos impactos da pandemia de COVID-19, que alterou de maneira substancial os padrdes de
mobilidade urbana e a dinamica de ocupacao dos espagos publicos.

Adicionalmente, a analise integrada dos dados evidenciou que a criminalidade esta
diretamente relacionada a dinamica funcional da cidade, sendo mais intensa em areas com
maior fluxo de pessoas, concentracdo de atividades comerciais e servi¢os. Esse resultado
reforca a importancia de abordagens baseadas na analise territorial para a compreensao dos
fendmenos criminais.

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo confirma a elevada capacidade das
geotecnologias e dos métodos estatisticos aplicados na identificacdo de padrdes espago-
temporais complexos. A utilizagdo de SIG associada a técnicas como regressao, analise de

tendéncia e autocorrelacdo espacial demonstrou-se uma abordagem robusta e eficaz,
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contribuindo para a producdo de informagdes estratégicas voltadas ao planejamento urbano e
a seguranca publica.

Sob a perspectiva aplicada, os resultados possuem relevante potencial para subsidiar a
tomada de decisao por parte dos gestores publicos. A identificagcdo de areas criticas (hotspots)
permite a otimizagdo da alocagdo de recursos, o direcionamento do policiamento ostensivo e a
implementagdo de estratégias preventivas mais eficientes, baseadas em evidéncias empiricas.

Entretanto, o estudo apresenta limitagdes inerentes ao uso de dados secundarios,
especialmente no que se refere a possivel subnotificacdo e inconsisténcias nos registros de
ocorréncias. Além disso, a auséncia de varidveis explicativas mais detalhadas, como
indicadores socioecondmicos, padrdes de mobilidade e uso do solo, limita a compreensao
aprofundada dos fatores estruturais que influenciam a criminalidade.

Dessa forma, recomenda-se que pesquisas futuras avancem na integracao de bases de
dados multidimensionais, incorporando varidveis urbanas, sociais e econdmicas, bem como a
aplicacdo de modelos estatisticos mais complexos, como regressdoes espaciais € modelos
espago-temporais, capazes de ampliar o poder explicativo das analises.

Por fim, conclui-se que a integragdo entre analise estatistica e geotecnologias constitui
um instrumento fundamental para a compreensdo da dindmica da criminalidade urbana. A
adogdo de abordagens baseadas em inteligéncia territorial representa um caminho promissor
para o desenvolvimento de politicas ptblicas mais eficazes, contribuindo para a construcao de
cidades mais seguras, resilientes e planejadas de forma sustentavel.

Os resultados obtidos convergem com a literatura nacional e internacional,
evidenciando que a criminalidade urbana estd fortemente associada a dinamica espacial e a
mobilidade populacional, sendo fundamental a adocao de abordagens integradas baseadas em

geotecnologias para o planejamento urbano e a seguranca publica.
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