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RESUMO

A bovinocultura de corte representa uma das principais atividades do agronegdcio brasileiro,
sendo a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos um fator determinante para o aumento da
produtividade e da rentabilidade. Nesse contexto, a qualidade do s€émen dos touros exerce
papel fundamental no sucesso da monta natural, uma vez que influencia diretamente a taxa de
prenhez. O presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia da idade, do peso corporal
e da circunferéncia escrotal sobre a qualidade do s€émen de touros da raca Nelore PO. Foram
avaliados 119 touros, com idade entre 19 a 24 meses, provenientes de uma fazenda comercial
localizada no municipio de Ipiacu, Minas Gerais. Durante o exame andrologico, foram
obtidos dados referentes ao peso corporal, circunferéncia escrotal, motilidade espermaética,
vigor, defeitos espermiticos maiores e menores, além das caracteristicas clinicas dos
reprodutores. Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOV A), adotando-se nivel
de significancia de 5% (P < 0,05). Os resultados demonstraram que a idade influenciou
significativamente o peso corporal, a circunferéncia escrotal, a motilidade espermaética e o
vigor, enquanto o peso corporal apresentou efeito apenas sobre a circunferéncia escrotal. Nao
foram observadas diferencas significativas entre os grupos classificados pela circunferéncia
escrotal para os parametros da qualidade seminal. Conclui-se que, nas condi¢cdes deste estudo,
a idade foi o principal fator associado as caracteristicas da qualidade seminal dos touros
Nelore PO, enquanto o peso corporal e a circunferéncia escrotal ndo apresentaram influéncia
significativa sobre a maioria dos pardmetros avaliados. Esses resultados reforcam a
importancia da avaliagdo conjunta dos fatores reprodutivos para a selecdo de reprodutores

com maior potencial reprodutivo.

PALAVRAS-CHAVE: bovinocultura de corte; reproducdo animal; qualidade do s€émen; touros
Nelore; exame andrologico.



ABSTRACT

Beef cattle production is one of the main sectors of Brazilian agribusiness, and reproductive
efficiency is an essential factor for increasing productivity and profitability in production
systems. In this context, semen quality plays a fundamental role in the success of natural
breeding, directly influencing herd fertility rates. This study aimed to evaluate the influence of
age, body weight, and scrotal circumference on the semen quality of purebred Nelore bulls. A
total of 119 bulls, approximately 24 months of age, from a commercial farm located in the
municipality of Ipiagu, Minas Gerais, Brazil, were evaluated. During the breeding soundness
examination, data were collected on body weight, scrotal circumference, sperm motility,
sperm vigor, and the percentages of major and minor sperm defects. The data were analyzed
using analysis of variance (ANOVA), adopting a significance level of 5% (P < 0.05). The
results showed that age significantly influenced body weight, scrotal circumference, sperm
motility, and sperm vigor. Body weight had a significant effect only on scrotal circumference,
whereas scrotal circumference did not influence the evaluated semen quality parameters. It
was concluded that, under the conditions of this study, age was the main factor associated
with semen quality in purebred Nelore bulls, while body weight and scrotal circumference did
not significantly affect most of the seminal characteristics evaluated. These findings reinforce
the importance of the combined evaluation of reproductive parameters in the selection of bulls

with greater reproductive potential.

KEYWORDS: beef cattle; animal reproduction; semen quality; Nelore bulls; breeding soundness
examination.



LISTA DE ABREVIACOES

CD- Cauda Dobrada

CE - Circunferéncia Escrotal

CFD- Cauda Fortemente Dobrada

CI- Cabeca Isolada

ECC - Escore de Condicao Corporal

GCP- Gota Citoplasmatica Proximal

IA- Inseminacdo Artificial

IATF- Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo
PIB — Produto Interno Bruto

PO- Puro de Origem

RBRA- Revista Brasileira de Reproducdo Animal

TE- Transferéncia de Embrido



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Valores médios (+ desvio-padrao) do peso corporal (kg), circunferéncia escrotal (cm),
motilidade espermatica (%), vigor e percentuais de defeitos espermaticos maiores € menores de
touros Nelore PO classificados em grupos acima e abaixo da média de idade ..............coeeunnnnneeee. 21
Tabela 2. Valores médios (% desvio-padrio) da circunferéncia escrotal (cm), motilidade
espermatica (%), vigor e percentuais de defeitos espermaticos maiores € menores de touros Nelore
PO classificados em grupos acima e abaixo da média de peso corporal...........ccceeevveeeeeenniiinnnnnenn. 24
Tabela 3. Valores médios (+ desvio-padrdo) da motilidade espermaética (%), vigor e percentuais
de defeitos espermaticos maiores e menores de touros Nelore PO classificados em grupos acima e

abaixo da média de circunferéncia escrotal (CE). .........oooovvuiiiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 26



SUMARIO

1. INrOAUGAO ... 11
2. ReVISAO A€ LILEIAtUIA. .. ..eeeiiiiiiiiiiiiiieeeit ettt et e sttt e s sttt e e st e e s aabteeessabteeeenans 12
2.1. Pecudria de Corte N0 Brasil ........c.ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e 12
2.2. Anatomia Reprodutiva dO TOUIO .......ceuveiiiiiiieeeeeiiiiie e ettt e e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e seneseeaes 13
2.3. Fatores que afetam a qualidade dO SEMEN ..........ceeuuviiiiiieeeeiiiieeee e e e et e e e e e e eerrer e e e e e e e e neeeeeees 15
2.4. Exame androlOgiCO € SEUS PATAINELIOS ......vvvrereeeeeriurriireeeeeeeeiaarrreeeeeeseessnnrsreeeesssssssasssareeesssssssssssnees 17
3. Materiais € MELOOS .......veieiiiiiiiiiiiieee ettt ettt e st e sttt e sttt e e st e ettt e e sbteeeenaa 19
4. Resultados € DISCUSSAO .....ueeeeruiiiieiiiiiieeiiitee ettt ettt e ettt e e sttt e e sttt e e sttt e s saibee e e sabeeeesaanaeeens 21
5. CONCIUSAO ...ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e s b et e e s bbbt e s sabb et e e eab et e e e abbeeeseabeeeeeaa 27
REFERENCTAS ..ottt sttt 29



11

1. Introducao

A bovinocultura de corte tem se destacado como um dos principais pilares da agropecuaria
brasileira nos ultimos anos, apresentando um crescimento considerdvel em produtividade e
exportagdes. Esse avango requer que os sistemas de producdo sejam cada vez mais eficientes. A
eficiéncia reprodutiva estd diretamente ligada ao desempenho econdmico das propriedades
(BARCELLOS et al., 2025). Segundo a Nogueira et al. (2025), a fertilidade dos touros e as perdas
gestacionais sdo fatores que determinam a eficiéncia reprodutiva, sendo diretamente influenciados

por questdes genéticas, tipo de manejo e ambiente.

No contexto da monta natural, um touro pode ser responsavel por cobrir de 25 a 30 fémeas
em uma estacdo reprodutiva. Estudos como o de Bittar, Binelli e Gonella-Diaza (2022) relatam
que a capacidade de cobertura varia de acordo com a idade do reprodutor, sendo que touros jovens
podem cobrir cerca de 15 fémeas, enquanto touros adultos podem atingir aproximadamente 22
fémeas, indicando a influéncia da idade sobre a capacidade reprodutiva. Além disso, pode-se
reforcar a necessidade de identificar touros aptos, visto que a falha de um reprodutor, pode
comprometer a taxa prenhez de um grupo de fé€meas, resultando em prejuizo econdmico

significativos.

A qualidade seminal € um dos principais indicadores da capacidade reprodutiva dos touros,
estando diretamente relacionada ao sucesso da fecundacao e aos indices de prenhez dos rebanhos.
Caracteristicas como motilidade, vigor, concentracdo e morfologia espermética sdo amplamente
utilizadas para avaliar o potencial fértil dos reprodutores. Alteracdes nesses pardmetros podem
comprometer o desempenho reprodutivo dos animais e gerar impactos econdomicos significativos

nos sistemas de producao de bovinos de corte (ARRUDA et al., 2015)

Considerando esse cenario, a problematica a ser estudada esta relacionada aos fatores que
podem interferir nos resultados da qualidade do sémen e consequentemente, na eficiéncia
reprodutiva dos touros da raca Nelore. Considerando que esses animais t€ém ligacdo direta na
produtividade da propriedade, a hipdtese desse estudo é que fatores como idade peso e
circunferéncia escrotal, impactam de forma significativa no desempenho reprodutivo. Assim, o
objetivo deste trabalho € analisar os principais fatores que influenciam a qualidade do semén de

touros da raca Nelore PO.
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2. Revisao de Literatura

2.1. Pecuaria de Corte no Brasil

A pecudria de corte no Brasil teve inicio no século XVI, com a chegada dos primeiros
bovinos de origem europeia (Bos taurus taurus), trazidos pelos colonizadores portugueses, para a
regido Nordeste do Brasil. Esses animais tinham como finalidade a for¢a de tracdo e producao
leiteira, ndo tendo a carne como principal objetivo. Com o passar do tempo, a atividade evoluiu de

um modelo de sobrevivéncia para uma produ¢do comercial mais estruturada.

De acordo com a CICARNE (2025), o Brasil anos atrds dependia diretamente da
importacdo de carne bovina, hoje a sua produgcdo atende ao consumo interno do pais e a
exportacdo, sendo o maior exportador mundial de carne bovina com cerca de 32,3% da producdo
destinada a exportacdo, e para o mercado interno 67,7% da producao. Atualmente o Brasil possui
o maior rebanho comercial do mundo com estimados 194 milhdes de cabegas de acordo com a
ABIEC (2025). No ano de 2024, o setor de bovinocultura de corte contribuiu com
aproximadamente R$882,9 bilhdes para o produto interno bruto (PIB). Nesse mesmo ano o
nimero de abate dos bovinos atingiu cerca de 39 milhdes de cabecas, refletindo o crescimento
dessa atividade no Brasil (IBGE, 2024). Com esses dados observa-se a importancia da cadeia

produtiva de carne bovina para a economia brasileira.

A pecuéria de corte no Brasil é predominantemente baseada no sistema extensivo, que se
caracteriza na criagdo dos animais em pastagens, com baixo nivel tecnolégico e baixo
investimento de isumos, equipamentos e infraestrutura, a taxa de lotacdo em um sistema
extensivo, podem variar conforme a qualidade das pastegens, manejo, o clima e o nivel
tecnolégico da proriedade (ZIMMER; EUCLIDES FILHO, 1997). De acordo com a ABIEC
(2025), o Brasil tem em cerca de 160 milhdes de hectares para pastagens, além de que no ano de
2024 apenas 19,86% dos bovinos abatidos vieram de regime de confinamento. A principal raga
utilizada € a zebuina (Bos taurus indicus), como o Nelore que € amplamente reconhecida pela
notavel adaptacdo aos diversos tipos de produgdo, a elevada fertilidade e ao desempenho no ganho
de peso. Sua capacidade de adaptacdo as condi¢Oes tropicais do Brasil a torna um dos pilares da

pecuaria de corte, contribuindo de forma significativa para a producdo de carne bovina (ABCZ,



13

s.d.)

Com o crescimento da pecudria de corte e a demanda pela carne bovina de maior
qualidade, ¢ fundamental garantir a eficiéncia reprodutiva do rebanho. Touros aptos e
geneticamente superiores desempenham um papel crucial nesse processo, pois influenciam
diretamente o nimero de prenhezes e a produtividade. Dessa forma, o0 monitoramento continuo da
fertilidade e o controle de dados zootécnicos tornam-se essenciais para maximizar os resultados
(BARCELLOS et al, 2025). Apesar das crescentes implementacdes de biotecnologias
reprodutivas como a inseminac¢do artificial (IA), inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF) e
transferéncia de embrido (TE), dados recentes do INDEX ASBIA indicam que, em 2024,
aproximadamente cerca de 77,7% da reproducdo ocorreu por meio de monta natural, levando em
consideragdo a alta porcentagem do uso de monta natural na reproducio de bovinos de corte e na
relacdo 1:40 (touro/matrizes), estima-se que tenha em torno de 1,47 milhdes de touros

reprodutores em uso no Brasil (BERNARDY et al., 2022).

2.2. Anatomia Reprodutiva do Touro

Para avaliar a capacidade reprodutiva do touro, é de suma importancia o conhecimento da
sua anatomia e fisiologia. O aparelho reprodutivo masculino é formado por testiculos, epididimo,
ductos deferentes, glandulas sexuais acessoOrias (ampola, prdstata e glandulas seminais e
bulbouretrais), pénis e prepicio. O sistema genital masculino € constituido por 6rgdos que
trabalham em conjunto para o desenvolvimento, matura¢do, armazenamento e transporte dos

gametas masculinos, os espermatozoides (SILV A, 2020).

Os testiculos apresentam como principais funcdes a producdo de espermatozoides, pelo
processo da espermatogénese que ocorre nos tubulos seminiferos. No interior desses tubulos, se
destacam dois tipos celulares, as cé€lulas de Sertoli e as células germinativas (DUKES, 2016). As
células de Sertoli exercem papel fundamental de suporte estrutural, nutricional e hormonal aos
espermatocitos em desenvolvimento. Além disso, secretam uma proteina ligadora de andrégeno,
essencial para a manutencido testicular de testosterona (DUKES, 2016; JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 2013). As células de Leydig localizadas no tecido intersticial dos testisculos, ou seja,
entre os tibulos seminiferos, sdo responsaveis pela producdo de testosterona, hormonio € essencial

para a manutencdo da espermatogénese, para o desenvolvimento das caracteristicas sexuais e a
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estimulacdo da libido (DUKES, 2016).

De acordo com Dukes (2016), a fun¢do testicular depende diretamente da termorregulacao,
que é garantida por estruturas como o plexo pampiniforme, a tinica dardos e o musculo cremaster,
as quais mantém a temperatura de 2 a 6 °C abaixo da temperatura corporal, condi¢ao indispensavel
para uma boa viabilidade espermatica, além disso com apoio das glandulas sudoriparas localizdas

na parte externas do testiculo.

O epididimo estd localizado na parte posterior do testiculo e € constituido por trés
segmentos, sendo a cabeca, o corpo e a cauda. A cabeca € o corpo possuem como principais
funcdes a maturacdo e o transporte dos espermatozoides, enquanto na cauda atua como local de
armazenamento temporario dos espermatozoides até que ocorra a ejaculacdo. Caso ndo ocorra a
ejaculacdo, serdo reabsorvidos e excretado na urina (SANTOS, 2022). Segundo Amman e
Schanbacher (1983), o tempo médio de transporte dos espermatozoides no epididimo dura de 10
dias, que estdo distribuidos ao longo do epididimo sendo em torno de 36% na cabega, 18% no

corpo e na sua calda é possivel armazenar cerca de 45 a 70% dos espermatozoides.

Segundo Reece e Rowe (2020), o ducto deferente € a continua¢do da cauda do epididimo
até a uretra. Esses ductos t€ém como principal funcdo o transporte dos espermatozoides durante a

ejaculacdo em direcdo a uretra.

As glandulas sexuais acessorias sdo compostas pelas ampolas, préstata, vesiculas seminais
e glandulas bulbouretrais. Possuem um papel fundamental na formacdo do plasma seminal que é
responsavel por proteger, nutrir e garantir a viabilidade dos espermatozoides, além de

proporcionar a sobrevivéncia deles no trato reprodutivo das fémeas (DUKES, 2016).

O pénis € o 6rgdo copulador, que € dividido em trés porcdes, base, o corpo e a glande, e
possui um papel fundamental no processo reprodutivo pois, possibilita a deposicdo do s€émen no
trato reprodutivo da fémea. Esse 6rgao € formado por tecido erétil, vasos sanguineos, terminacdes
nervosas e tecido conjuntivo para garantir a rigidez necessaria durante a cépula (HAFEZ, 2004).
Nos touros, ha presenca de uma estrutura interna denominada de flexura sigmoide, que apresneta
uma forma de “S” que mantém o pénis retraido, mas assim que ocorre a erecdo, essa flexura se

estende, permitindo a exposicao do pénis através do prepucio (REECE; ROWE, 2020)

O preptcio, por sua vez, corresponde a uma dobra de pele que recobre e protege o pénis no

seu estado de repouso. Ele ird atuar como uma barreira fisica contra lesdes e agentes patogénicos,
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além de manter uma lubrificacdo adequada da mucosa peniana por meio de secre¢des (DUKES,

2016)

2.3. Fatores que afetam a qualidade do sémen

A fertilidade do touro se refere a capacidade de produzir espermatozoides férteis e em

quantidade suficiente para fecundar a fémea (VALE FILHO, 2010). Para determinar essa

(¢'N

capacidade € crucial analisar a qualidade do sémen pelo exame androldgico, por meio do qual

(¢S

possivel avaliar a concentracdo, motilidade e morfologia do ejaculado. Além disso, a qualidade
influenciada por miltiplos fatores podendo variar entre individuos e ao longo do tempo, como
idade (FONSECA et al., 2019), peso e escore corporal (ECC) (VIU et al., 2006; MAGNABOSCO
et al, 2010; EMBRAPA, 2022), nutricio (OLIVEIRA, 2023), ambiente (ALVES, 2024),

circunferéncia escrotal (CE).

O fator idade esta diretamente relacionado a maturidade sexual, qualidade do s€émen e na
sua capacidade reprodutiva, que de acordo com Fonseca et al. (2019), sendo assim, a faixa etéaria
ideal para a utilizacdo de touros Nelores em programas de reproduc¢ao esta entre os 3 a 6 anos, pois
apresentam uma maior fertilidade e capacidade de monta. E importante destacar que a maturidade
sexual difere da puberdade. Segundo Mello (2014), a puberdade corresponde a0 momento em que
o touro apresenta aumento das concentracdes de testosterona, inicia a produgdo dos primeiros
espermatozoides e produz ejaculados com, no minimo, 10% de motilidade espermatica. A
maturidade sexual, por sua vez, € alcancada posteriormente, quando o sistema reprodutivo esti
completamente desenvolvido, resultando em maior concentracao espermatica e em ejaculados com

motilidade progressiva igual ou superior a 50%, refletindo maior potencial reprodutivo.

O ECC dos touros, € um dos fatores que afetam a eficiéncia reprodutiva. Animais com
ECC baixo (< 2,5), tendem apresentar uma queda de libido, menor volume de ejaculado e redugdo
da motilidade espermatica. Por outro lado os touros com ECC alto (> 3,5), podem ter um acumulo
de gordura e alteracdes hormonais. Sendo assim a faixa ideal estd entre 3 e 3,5, pois garante
equilibrio entre as reservas energéticas e no desempenho reprodutivo (EMBRAPA, 2022). O peso
corporal também esta relacionado ao desempenho reprodutivo dos touros, uma vez que reflete seu
desenvolvimento corporal e estado nutricional. Animais com peso adequado para a idade tendem a

apresentar melhor desenvolvimento testicular e menores indices de alteracdes espermaticas. Em
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contrapartida, tanto o baixo peso quanto o excesso de peso podem comprometer a qualidade
seminal. Touros com desenvolvimento ponderal insuficiente podem apresentar atraso na
maturidade sexual e menor desenvolvimento dos 6rgaos reprodutivos, enquanto o excesso de peso
pode favorecer o acimulo de gordura na regido escrotal, prejudicando a termorregulagdo
testicular, condicdo essencial para a espermatogénese. Em touros Nelore, foram observadas
correlagdes positivas entre peso corporal e caracteristicas reprodutivas, além de correlacio
negativa entre peso corporal e defeitos esperméiticos, demonstrando a importancia dessa variavel

para a fertilidade dos reprodutores (VIU et al., 2006; MAGNABOSCO et al., 2010).

A nutricdo remete a uma das principais causas de falha reprodutiva dos machos, mas que
pode ser corrigida com uma nutri¢do adequada, com um adequado aporte energético e proteico ,
alem de vitaminas e minerais, para suprir as necessidades do reprodutor. A falta de vitaminas pode
acarretar baixa espermiogénese, a etapa final da espermatogénese. A deficiéncia de vitamina A e
E, pode levar a degeneracdo dos tibulos seminiferos. A oferta de proteina deve ser equilibrada,
pois o0 excesso pode ter um efeito negativo, gerando aumento da concentragio de ureia no sangue
que para os espermatozoides é considerado toxico. Os minerais principais sdo o iodo e o
manganés, que a caréncia pode causar hipospermia, perda de fertilidade, atraso no

desenvolvimento testicular e reducdo da espermatogénese (SILVA, 2021).

Os fatores ambientas exercem uma influéncia direta sobre a reproducdo dos animais. O
aumento da temperatura do ambiente pode causar problemas na termorregulacdo testicular,
reduzindo a porcentagem de espermatozoides férteis e aumentando a incidéncia de anomalias
espermaticas (ROCHA, 2016). De acordo com Alves (2024), temperaturas elevadas afetam
negativamente a concentracido e a motilidade espermatica, além de reduzirem a libido. Em seu
estudo, observou que os touros Nelore apresentaram maiores defeitos espermaticos no periodo do
verdo em comparagcdo as outras racas observadas. Esses resultados demonstram que o estresse
térmico pode comprometer a espermatogénese e, consequentemente, a qualidade seminal dos

touros.

A CE apresenta uma herdabilidade alta variando entre 0,41 e 0,72, o que demonstra que
pode ser utilizada como fator para selecdo de touros. Apesar da baixa correlacdo entre CE e os
parametros do sémen, diversos pesquisadores destacam a importincia da CE para estimar a sua
qualidade. Em estudo realizado por Silva et al. (2002), obteve-se o resultado que touros de 18
meses ¢ CE dentro dos valores recomendados apresentaram melhor qualidade seminal,

evidenciada pela motilidade progressiva dos espermatozoides. Dessa forma, o autor sugere que a
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circunferéncia escrotal pode ser utilizada como um importante critério na selecdo de reprodutores

jovens, por indicar maior probabilidade de apresentarem elevado potencial reprodutivo.

2.4. Exame androlégico e seus parametros

7z

O exame androlégico € uma técnica fundamental na reproducdo animal, utilizada para
avaliar de forma completa a capacidade reprodutiva dos touros, pois permite identificar
anormalidades nos 6rgdos genitais, as limitacdes fisicas ou a propria qualidade espermatica, que
sdo fatores que podem influenciar a fertilidade, comprometendo o resultado reprodutivo
(MARIANQO et al., 2014). Esse exame € constituido por trés processos, que consistem em exames
fisicos, andlise dos Orgdos genitais internos e externos e a andlise do sémen, denominado de

espermiograma (BARBOSA et al., 2005).

Na avaliac@o dos 6rgdos genitais internos, observa-se as glandulas vesiculares, ampolas e a
prostata, que podem apresentar alteragdes em casos de infec¢c@o. Ja nos 6rgdos externos, o pénis é
analisado pois se tiver alguma lesdo pode prejudicar a sua capacidade de c6pula. Durante a coleta
o s€men, o pénis é examinado, e no prepucio € verificado se hd presengca de muco ou de
ferimentos que podem prejudicar a exposicdo do pénis, também ocorre a analise do escroto e
testiculos, no qual € observado a simetria e a sua consisténcia, pois pode indicar inflamagdes e

processos degenerativos (SILVA et al., 1993).

O ultimo processo € a coleta do sémen para avaliacdo de qualidade. Essa fase é de suma
importancia, pois € nessa etapa que se diferenciam os machos férteis e inférteis. Essa coleta pode
ser feita pelo eletroejaculador, vagina artificial, massagem das glindulas acessorias e dentre outros
(BRAVO, 2020). De acordo com Silva et al. (1993) deve ser feita a assepsia do prepucio para

evitar contaminagdes do sémen e garantir a qualidade para a sua avaliacdo.

Durante a avaliac@o das caracteristicas fisicas do s€men, observam-se os pardmetros como
o volume, que pode variar de acordo com o método de coleta, a viscosidade, a cor, e pH. Com o
uso de um microscopio avalia-se o turbilhonamento, que consiste em uma onda de movimentagdao
dos espermatozoides, fator resultante da motilidade, vigor e concentracdo. A motilidade
corresponde a0 movimento progressivo retilineo do espermatozoide, o vigor por sua vez esta

relacionado a intensidade do movimento espermatico, ou seja, sua velocidade. A concentracio se
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da pelo nimero de espermatozoides presentes no ejaculado, na qual € feita a contagem na camara

de Neubauer (BARBOSA; MACHADO; BERGAMASCHI, 2005; SILVA et al., 1993).

J4 as caracteristicas morfoldgicas do sémen sdo realizadas pela classificacdo de defeitos
maiores e defeitos menores. A saber, defeitos maiores: acrossoma, gota citoplasmatica proximal
(GCP), cabeca subdesenvolvida, estreita na base, isolada patolégica, pequena anormal, contorno
anormal, “pouch formation” (diadema), cauda enrolada na cabeca, piriforme, formas teratologicas,
patologias da peca intermediaria, cauda fortemente dobrada (CFD) ou enrolada e cauda dobrada
com gota distal; e os defeitos menores: cabeca delgada, cabega gigante, curta, larga, pequena
normal, cabeca isolada (CI), abaxial, retroaxial, obliqua, cauda dobrada (CD) ou enrolada, gota
citoplasmatica distal (BARBOSA; MACHADO; BERGAMASCHI, 2005). De acordo com Silva
et al. (1993), a fertilidade dos touros estd correlacionada a porcentagem de espermatozoides

normais.
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3. Materiais e Métodos

Para realizacdo desse estudo foi utilizado um lote de 119 touros da raga Nelore PO, com idade
entre 19 e 24 meses, de uma fazenda comercial, localizada na cidade de Ipiacu-MG, situada nas
coordenadas geograficas 18°44°28.7°’S; 49°59°15.0°’W. No dia da coleta dos dados, a temperatura
do ambiente variou entre 19°C e 35°C. Os animais eram mantidos sob as mesmas condi¢des de
manejo e alimentacdo, recebendo dieta balanceada composta por concentrado com 18% de
proteina bruta (PB) e 78% de nutrientes digestiveis totais (NDT), além de silagem de milho. A

oferta diaria de alimento correspondia a aproximadamente 1,2% do peso vivo (PV) dos animais.

No momento do exame androlégico foi coletada a data de nascimento dos touros e suas
caracteristicas fenotipicas, aprumos e problemas de claudicagdo. O manejo foi conduzido da
seguinte maneira, ao conter o touro no tronco de contencdo foi realizada a mensuracdo da
circunferéncia escrotal com uma fita métrica e a limpeza completa do prepicio do animal. Foi
realizada coleta de sangue pela veia caudal, para o teste de Brucelose, na qual as amostras foram
analisadas em laboratério, além disso, também foi realizado o teste cervical simples (TCS), para o

diagnéstico de tuberculose.

Apbs esses procedimentos, os touros foram submetidos a coleta de s€men, para a analise de
vigor, motilidade, turbilhonamento e morfologia. Para tal, foi utilizado um eletroejaculador, um
recipiente coletor € um microscépio. Durante esse procedimento, o copo foi posicionado préximo
ao prepucio do animal, o estimulo elétrico com o eletroejaculador (NEOVET ®, modelo
AUTOJAC V3) foi aplicado em diferentes intensidades: inicial (leve), com frequéncia de 5 a 10
impulsos e intervalos longos, visando induzir a ere¢do; intermedidria (média), impulsos de 10 a 15
com intervalos moderados; alta, com impulsos de 15 a 20 e intervalos curtos, até a liberacao do

ejaculado.

ApOs a coleta do sémen, foi realizado o espermiograma por meio de avaliagdo microscopica,
com o objetivo de determinar a qualidade seminal dos reprodutores. Foram avaliados os
parametros de motilidade, vigor espermatico, o turbilhonamento bem como a morfologia dos
espermatozoides, identificando-se a ocorréncia de defeitos maiores e menores. Essas andlises

permitiram verificar a qualidade do ejaculado.

Ap0s a coleta dos dados, foi elaborada uma planilha eletronica no Microsoft Excel®, na qual

foram catalogadas as informacgdes dos 119 touros avaliados. Para as analises os touros
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categorizados em acima e abaixo da média para as caracteristica: idade (média 21,40 meses), peso
(média 714,00 kg) e CE (média 39,00 cm). Os dados foram analizados por andlise de variancia

(ANOVA) no programa de software Rstudio®. Foi considerado diferenca estatistica quando P <
0,05.
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4. Resultados e Discussao

Os resultados apresentados na Tabela 1 demonstram que a idade influenciou
significativamente o peso corporal, a circunferéncia escrotal, a motilidade espermética e o vigor
dos touros (P < 0,05). Os animais com idade superior a 21,40 meses apresentaram maior média
para essas variaveis quando comparados aos animais com idade inferior a média. Entretanto, ndo
foram observadas diferencas significativas para os percentuais de defeitos espermaticos maiores
€ menores.

Tabela 1. Valores médios (* desvio-padrdo) do peso corporal (kg), circunferéncia escrotal (cm), motilidade

espermadtica (%), vigor e percentuais de defeitos espermaticos maiores e menores de touros Nelore PO classificados
em grupos acima e abaixo da média de idade

Grupo * Peso (kg) CE (cm)  Motilidade (%)  Vigor Defeitos  Defeitos
Maiores Menores
(n) (%) (%)
< 21,40 681,44 (£48,78) 38,28 (£2,09) 85,92 (£4,95) 3,52 (42,31) 2,25(%2,31) 1,24 (£1,76)
71
> 21,40 761,55 (+59,37) 40,04 (+1,88) 88,96 (£3,09) 3,90 (£0,31) 2,29 (+1,73) 0,94 (+1,41)
48)
Valor de P 0,01 0,01 0,01 0,01 0,92 0,32

*Idade mensurada em meses

**CE: circunferéncia escrotal.

A idade € um dos principais fatores relacionados ao desenvolvimento reprodutivo dos
touros, uma vez que estd diretamente associada ao crescimento corporal, ao desenvolvimento
testicular, a maturidade sexual e a eficiéncia da espermatogénese (FONSECA et al., 2019; VALE
FILHO, 2010). Durante o processo de maturacdo sexual, ocorre o desenvolvimento progressivo
dos testiculos e a melhoria dos parametros fisicos do sémen, principalmente motilidade e vigor

espermatico.

No presente estudo, os animais foram classificados em dois grupos de acordo com a idade,
sendo 71 animais com idade inferior ou igual a 21,40 meses e 48 animais com idade superior a

21,40 meses. Foram observadas diferencas significativas entre os grupos para peso corporal,
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circunferéncia escrotal, motilidade e vigor espermatico (p = 0,01). Por outro lado, ndo foram

observadas diferencas significativas para defeitos espermaticos maiores e menores (p > 0,05).

A maior média de peso corporal observada nos animais mais velhos pode ser explicada
pelo préprio processo de crescimento e desenvolvimento dos animais. Da mesma forma, os
animais com idade superior a 21,40 meses apresentaram maior circunferéncia escrotal, resultado
esperado considerando que o crescimento testicular acompanha o desenvolvimento corporal e a
maturacdo sexual. Viu et al. (2006) observaram que caracteristicas relacionadas a biometria
testicular aumentam com o desenvolvimento ponderal de touros Nelore criados extensivamente,

sendo encontrada correlagdo positiva entre peso vivo e circunferéncia escrotal.

A relagdo entre idade, desenvolvimento corporal e circunferéncia escrotal também &
observada em estudos com grandes populacdes de touros Nelore. Fonseca et al. (2019), avaliando
6.607 exames androldgicos de animais com idades entre 12 e 80 meses, observaram aumento
progressivo do perimetro escrotal conforme o avango da idade. Os autores também verificaram
melhora da motilidade espermética nas faixas etdrias mais avancadas, demonstrando que o

desenvolvimento reprodutivo acompanha a maturagdao do animal.

No presente estudo, os animais mais velhos também apresentaram maior motilidade
espermatica, com média de 88,96%, enquanto os animais mais jovens apresentaram 85,92%. Esse
resultado pode estar relacionado ao processo de maturacdo sexual, durante o qual ocorre o
estabelecimento progressivo da espermatogénese e a melhora da capacidade funcional dos
espermatozoides. Fonseca et al. (2019) observaram comportamento semelhante, verificando
aumento da motilidade em animais mais velhos, principalmente apds a faixa de 36 meses. Dessa
forma, os resultados encontrados neste estudo estio de acordo com a tendéncia descrita na

literatura de melhoria dos pardmetros funcionais do s€men com o avanco da maturidade sexual.

O vigor espermatico apresentou comportamento semelhante a motilidade, sendo maior nos
animais acima de 21,40 meses. Esse resultado pode estar relacionado ao maior grau de maturacao
dos espermatozoides nos animais que se encontram em estagio mais avancado de desenvolvimento
reprodutivo. A motilidade e o vigor sdo parametros relacionados a capacidade funcional dos

espermatozoides e tendem a apresentar evolugdo durante o processo de maturagdo sexual.

Entretanto, apesar da diferenca observada nos parametros funcionais do s€men, ndo foram
identificadas diferencas significativas nos defeitos espermaticos maiores e menores. Esse resultado

indica que o avanco da idade, dentro da faixa etaria avaliada, foi suficiente para promover
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diferencas na motilidade e no vigor, mas ndo provocou alteragcdes significativas na morfologia
esperméitica. Esse comportamento pode estar relacionado ao fato de os animais avaliados
apresentarem idade relativamente proxima e pertencerem a um mesmo grupo racial e sistema de

manejo, reduzindo a variabilidade entre os individuos.

Além disso, a auséncia de diferenca nos defeitos esperméiticos pode indicar que a maioria
dos animais ja apresentava espermatogénese suficientemente estabelecida, mesmo entre os
individuos mais jovens. Magnabosco et al. (2010), avaliando touros Nelore jovens entre 17 e 20
meses, demonstraram que parte dos animais ja apresentava condicdes de aptiddo reprodutiva,
embora ainda existisse uma propor¢do consideravel de animais sexualmente imaturos. Isso
demonstra que existe variabilidade individual no processo de maturacdo sexual e que a idade

cronoldgica ndo determina, isoladamente, a capacidade reprodutiva do animal.

Outro aspecto importante € que a circunferéncia escrotal apresentou diferenca significativa
entre os grupos de idade. Essa caracteristica € amplamente utilizada como indicador indireto do
desenvolvimento testicular e possui importancia na selecio de reprodutores. Entretanto, a sua
interpretagdo deve ser associada aos demais paradmetros do exame androlégico, uma vez que o

tamanho testicular ndo € suficiente, isoladamente, para determinar a qualidade do ejaculado.

Dessa forma, os resultados obtidos demonstram que, dentro da populacdo avaliada, o
avanco da idade esteve associado ao maior desenvolvimento corporal e testicular e a melhora dos
pardmetros funcionais do sémen, especialmente motilidade e vigor. Entretanto, ndo houve
influéncia significativa sobre os defeitos espermaticos maiores e menores. Esses resultados
reforcam que a idade é um importante indicador do estidgio de desenvolvimento reprodutivo, mas
deve ser considerada em conjunto com a avaliacdo da circunferéncia escrotal e dos demais
parametros do exame andrologico para uma estimativa mais adequada da capacidade reprodutiva

dos touros.

Conforme apresentado na Tabela 2, foi possivel observar que touros com peso corporal
superior a 714 kg apresentaram menor média de circunferéncia escrotal (40,12 = 1,87 cm) quando
comparados aos animais com peso inferior a 714 kg (37,95 + 1,92 cm). Entretanto, ndo foram
observadas diferencas significativas entre os grupos para motilidade espermatica, vigor, defeitos

esperméaticos maiores e defeitos espermaticos menores.
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Tabela 2. Valores médios (& desvio-padrido) da circunferéncia escrotal (cm), motilidade espermatica (%), vigor e
percentuais de defeitos espermaticos maiores e menores de touros Nelore PO classificados em grupos acima e abaixo
da média de peso corporal

Grupo * CE (cm) Motilidade (%) Vigor lel)izii:zi/o) Defeito(so/lz/;enores
(n)
<714 37,95 (£1,92) 87,58 (£4,32) 3,66 (£0,65) 2,23 (£2,45) 1,39 (£1,82)
(62)
> 714 40,12 (+1,87) 86,67 (£4,76) 3,68 (£0,47) 2,32 (£1,63) 0,82 (+1,34)
(57)
Valor de P 0,01 0,27 0,82 0,81 0,05

*Peso corporal mensurado em kg
**CE: circunferéncia escrotal.

O peso corporal é frequentemente utilizado como indicador indireto do desenvolvimento
dos animais, entretanto, seu efeito sobre a fertilidade depende da composicdo corporal e da
condicdo nutricional dos reprodutores (OLIVEIRA, 2023). Touros com desenvolvimento
adequado apresentam maior capacidade de manter a espermatogénese e a producdo hormonal,
porém o peso corporal, quando avaliado isoladamente, ndo constitui um bom preditor da qualidade
seminal. Na literatura, o peso corporal é frequentemente relacionado ao estado nutricional e ao
desenvolvimento corporal dos reprodutores. Entretanto, diversos autores destacam que o
desempenho reprodutivo estd mais associado a condicdo corporal e ao desenvolvimento testicular
do que ao peso absoluto do animal. Dessa forma, touros com pesos distintos podem apresentar
qualidade seminal semelhante quando possuem adequado escore de condi¢do corporal, manejo

nutricional e desenvolvimento reprodutivo.

No presente estudo, a diferenca significativa observada para a circunferéncia escrotal entre
os grupos de peso pode estar relacionada ao préprio desenvolvimento corporal dos animais. Os
touros com maior peso apresentaram maior circunferéncia escrotal, sugerindo uma associagcao
entre o desenvolvimento corporal e o desenvolvimento testicular. A circunferéncia escrotal é
amplamente utilizada como indicador indireto do tamanho testicular e apresenta associacdo com a
capacidade de producao espermatica, sendo também uma caracteristica de elevada herdabilidade e
importancia em programas de selecdo de reprodutores (SILVA et al., 2002; FONSECA et al.,
1997).
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Entretanto, a maior circunferéncia escrotal observada nos animais mais pesados ndo foi
acompanhada por melhora na motilidade ou no vigor espermético. Esse resultado demonstra que o
maior desenvolvimento testicular, embora importante para a capacidade reprodutiva, ndo significa
necessariamente que haverd diferencas nos pardmetros funcionais do ejaculado. De acordo com
Vale Filho (2010), a avaliacdo da fertilidade do touro deve considerar um conjunto de
caracteristicas, uma vez que a circunferéncia escrotal ndo apresenta correlacido suficientemente

elevada com todos os pardmetros qualitativos do s€émen.

A auséncia de diferenca significativa para motilidade e vigor também pode estar
relacionada a homogeneidade dos animais avaliados. Os touros pertenciam a mesma raca e
estavam submetidos a condi¢des semelhantes de manejo e alimentacdo, reduzindo a influéncia de
fatores nutricionais e ambientais sobre a qualidade seminal. Além disso, quando os animais
apresentam desenvolvimento corporal e condi¢do nutricional adequados, pequenas diferencas no

peso corporal podem nao ser suficientes para provocar alteracdes na funcdo espermatica.

Esse comportamento é coerente com a ideia de que a qualidade seminal resulta da
interacdo entre diferentes fatores, incluindo genética, idade, nutri¢do, condi¢do corporal, ambiente
e desenvolvimento testicular. Portanto, dois animais com pesos corporais diferentes podem
apresentar qualidade seminal semelhante quando submetidos a condi¢des de manejo semelhantes e

quando ambos apresentam desenvolvimento reprodutivo adequado.

Em relacdo aos defeitos espermaticos, a auséncia de diferenca significativa para os defeitos
maiores indica que a variagdo no peso corporal ndo foi suficiente para provocar alteracdes
relevantes na morfologia espermatica. Quanto aos defeitos menores, apesar da diferenca numérica
entre os grupos, o valor de p = 0,05 representa um resultado limitrofe e, considerando o nivel de
significincia de p < 0,05 adotado no estudo, ndo deve ser interpretado como diferenca

estatisticamente significativa.

A maior ocorréncia numérica de defeitos menores nos animais de menor peso pode estar
relacionada a variabilidade individual, ndo sendo possivel atribuir esse comportamento
exclusivamente ao peso corporal. A morfologia espermatica pode ser influenciada por diversos
fatores, como alteragdes na espermatogénese, condi¢cOes ambientais, estresse térmico e estado
nutricional. Dessa forma, a auséncia de diferenca estatistica sugere que o peso corporal, dentro das
condicOes avaliadas, ndo foi um fator determinante para a ocorréncia de alteragdes morfoldgicas

no sémen.
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Assim, os resultados encontrados indicam que o peso corporal apresentou relagdo com o
desenvolvimento testicular, evidenciado pela maior circunferéncia escrotal nos animais mais
pesados, mas nio esteve diretamente associado a qualidade funcional ou morfolégica do sémen.
Esse resultado refor¢ca a importancia de ndo utilizar o peso corporal ou a circunferéncia escrotal
isoladamente como indicadores de fertilidade, sendo necessiria a avaliacdo conjunta das

caracteristicas reprodutivas por meio do exame andrologico.

Conforme os resultados da Tabela 3 os touros com circunferéncia escrotal acima da média
(38,99 cm) apresentaram médias de motilidade espermatica (87,22 + 4,52%), vigor (3,72 + 0,45),
defeitos espermaticos maiores (2,30 + 1,87%) e defeitos espermaticos menores (0,93 * 1,46%)
semelhantes as observadas nos animais com circunferéncia escrotal menor média. Nao foram
verificadas diferencas significativas (p > 0,05) entre os grupos para motilidade, vigor, defeitos
espermaticos maiores € menores.
Tabela 3. Valores médios ( desvio-padrao) da motilidade espermatica (%), vigor e percentuais de defeitos

espermaticos maiores e menores de touros Nelore PO classificados em grupos acima e abaixo da média de
circunferéncia escrotal (CE).

Grupo * Motilidade (%) Vigor Defeitos Defeitos
(n) Maiores (%) Menores (%)
< 38,99 87,08 (+4,58) 3,63 (£0,65) 2,45 (£2,27) 1,28 (+1,74)
(65)
> 38,99 87,22 (+£4,52) 3,72 (£0,45) 2,30 (£1,87) 0,93 (£1,46)
(54)
Valor de P 0,86 0,38 0,89 0,24

*Circunferéncia escrotal mensurada em cm
**CE: circunferéncia escrotal.

A circunferéncia escrotal ndo influenciou significativamente os parametros da qualidade
seminal avaliados, ndo sendo observadas diferencas na motilidade espermética, vigor e
porcentagens de defeitos maiores € menores entre os grupos (p > 0,05). Embora a circunferéncia
escrotal seja considerada um importante indicador do desenvolvimento testicular e do potencial
reprodutivo dos touros, os resultados obtidos demonstram que, na populacdo estudada, essa
caracteristica ndo esteve diretamente associada aos parametros qualitativos do sémen,

provavelmente devido a baixa variacio na idade e pesos dos animais avaliados.
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A circunferéncia escrotal é uma caracteristica de elevada herdabilidade, variando entre
0,41 e 0,72, sendo amplamente utilizada em programas de melhoramento genético por apresentar
associagdo com o desenvolvimento testicular, a produ¢@o espermatica e a precocidade sexual das
progénies (SILVA et al., 2002; FONSECA et al., 1997). Entretanto, diversos autores ressaltam que
sua correlacdo com caracteristicas qualitativas do sémen, como motilidade, vigor e morfologia
espermadtica, tende a ser baixa ou moderada, especialmente em animais jovens (VALE FILHO,

2010; BARTH; WALDMAN, 2002).

Resultados semelhantes foram observados por Vale Filho (2010), que destacou que a
circunferéncia escrotal, apesar de ser um importante parametro zootécnico, nao deve ser utilizada
isoladamente para estimar a fertilidade dos touros, uma vez que a qualidade seminal depende de
diversos fatores fisiol6gicos e ambientais. Da mesma forma, Silva et al. (2002) verificaram que
touros com circunferéncia escrotal dentro dos valores considerados adequados apresentaram
melhor potencial reprodutivo; contudo, essa associagdo mostrou-se mais evidente quando
relacionada ao desenvolvimento testicular do que propriamente aos parametros fisicos e

morfolégicos do ejaculado.

A auséncia de diferengas significativas observada neste estudo pode ser explicada pela
homogeneidade do lote experimental. Todos os animais eram da raga Nelore PO, apresentavam
idade variando de 19 a 24 meses, eram submetidos a0 mesmo manejo nutricional e sanitario e
apresentavam pequena variagdo na circunferéncia escrotal. Nessas condi¢des, é provavel que o
desenvolvimento testicular ja fosse relativamente uniforme entre os animais, reduzindo a

capacidade de detectar diferengas nos parametros da qualidade seminal.

Dessa forma, os resultados reforcam que a circunferéncia escrotal constitui uma importante
ferramenta para selecdo de reprodutores, porém sua utilizacdo deve ser associada ao exame
andrologico completo, incluindo a avaliagdo fisica, morfolégica e funcional do sémen, permitindo
uma estimativa mais confidvel da capacidade reprodutiva dos touros (CBRA, 2013; VALE

FILHO, 2010).

5. Conclusao
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Conclui-se que a idade foi o fator que apresentou maior influéncia sobre a qualidade
seminal dos touros Nelore PO avaliados, promovendo diferencas significativas na motilidade
espermatica e no vigor, enquanto o peso corporal e a circunferéncia escrotal ndo apresentaram
associacdo significativa com os pardmetros seminais analisados. Os resultados evidenciam que a
qualidade do sémen € influenciada por multiplos fatores e reforcam a importancia da avaliacao
conjunta de caracteristicas reprodutivas por meio do exame androldgico, contribuindo para a
selecdo de reprodutores mais aptos e para o aumento da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos de

corte.
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