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RESUMO

Carrapatos sdo ectoparasitas hematofagos de extrema importidncia para a saude publica,
humana e animal, sendo vetores de muitas doencas como é o caso da Febre Maculosa
Brasileira. No Brasil existe uma grande variedade espécies de carrapatos distribuidos pelos
diversos biomas e climas, sendo que a maior importancia, em se tratando de satde publica, se
da no género Amblyomma. Considerando sua importancia, recentes estudos trazem a relevancia
do Amblyomma ovale, responsavel por albergar e transmitir a bactéria Rickettsia parkeri
causadora de uma variante da febre maculosa, no entanto ndo letal € com sintomas mais
brandos. Considerando o cao como hospedeiro frequente das fases adultas do carrapato A.
ovale, quando adentram na Mata Atlantica, o bioma favoravel a esse carrapato, neste trabalho
foi avaliado a ocorréncia deste ectoparasita em 30 caes no municipio de Formiga em Minas
Gerais. Além disso, nos carrapatos coletados foi pesquisado o DNA de Rickettsia e a exposi¢ao
dos cdes a este patogeno através de teste sorologico por imunofluorescéncia indireta. Como
resultados do estudo, foram obtidas sequéncias de DNA 100% idénticas a Rickettsia parkeri
cepa Mata Atlantica, encontradas em 2 carrapatos Amblyomma ovale, o que somado a outros
fatores do Municipio de Formiga, torna a regido como possivel drea endémica para a Febre
Maculosa causada por este patogeno.

Palavras — chave: zoonose; carrapatos; Rickettsia parkeri; canino;



ABSTRACT

Ticks are hematophagous ectoparasites of extreme importance for public, human, and animal
health, acting as vectors for many diseases, such as Brazilian Spotted Fever. In Brazil, there is
a wide variety of tick species distributed across different biomes and climates, with the
Amblyomma genus holding the greatest importance regarding public health. Recent studies
highlight the relevance of Amblyomma ovale, which is responsible for harboring and
transmitting the Atlantic rainforest strain of the Rickettsia parkeri bacterium, the causative
agent of a non-lethal spotted fever variant with milder symptoms. Considering that dogs are
frequent hosts for the adult stages of the A. ovale tick when they enter the Atlantic Forest—a
favorable biome for this tick—this study evaluated the occurrence of this ectoparasite in 30
dogs in the municipality of Formiga, Minas Gerais. Furthermore, the collected ticks were
screened for Rickettsia DNA, and the dogs' exposure to this pathogen was assessed using an
indirect immunofluorescence serological test. About the results of the study, DNA sequencies
were found 100% identical to Rickettsia parkeri Atlantic Rainforest strain from 2 Amblyomma
ovale ticks, this result when added to the Fomiga cenarium classify the region of the city an
endemic region to this zoonosis.

Keywords: zoonosis; ticks; Rickettsia parkeri; dogs;
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1 INTRODUCAO

Os carrapatos sao ectoparasitas hematofagos cosmopolitas, que se diferenciam em cerca
de 980 espécies conhecidas (Guglielmone et al., 2010; 2020), sendo que no Brasil foram
identificadas 78 espécies (Tojal et al., 2025). Esses parasitas sdo divididos em duas familias
principais: Argasidae, que possuem corpo mole, alimentagdo rdpida e habitam locais
protegidos, como ninhos e tocas; e Ixodidae, que sao caracterizados por um escudo dorsal
rigido, alimentacao prolongada, maior diversidade de hospedeiros e que representam a maior

relevancia para a satde publica por atuarem como vetores de diversas enfermidades.

No Brasil, destacam-se a Febre Maculosa Brasileira (FMB) e a febre maculosa branda
(FMBR), que sao doencas de importancia acentuada no cenario zoonotico. Entretanto, ainda
ha lacunas a serem preenchidas para que se tornem doencas diagnosticadas mais facilmente
nos hospitais brasileiros. S3o necessarios mais estudos para que as areas endémicas de cada
doenga sejam reconhecidas e os médicos as incluam durante a anamnese do paciente. Ambas
sdo doengas que causam prejuizos a satde — sendo a FMB associada a uma elevada taxa de
mortalidade (cerca de 90% quando nao tratada) —, e definir a presenga do vetor nas areas

proximas as cidades pode ser de grande relevancia, facilitando futuros diagnosticos.

Em funcdo dos expostos, este trabalho pretende identificar a ixodofauna em caes com
acesso a mata no municipio de Formiga, em Minas Gerais, avaliar a sororeatividade contra

Rickettsias spp. e pesquisar o DNA desses agentes em carrapatos.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Principais Espécies Transmissoras de Riquetsioses no Brasil

Os carrapatos da familia Ixodidae sdo importantes vetores de doengas, como € o caso
do Amblyomma aureolatum e Amblyomma sculptum, vetores da Febre Maculosa Brasileira
(FMB) causada pela Rickettsia rickettsii, € o Amblyomma ovale, vetor da febre maculosa
branda (FMBR) causada pela Rickettsia parkeri cepa Mata Atlantica (R. parkeri CMA). No
Brasil, o Rhipicephalus sanguineus também vem sendo estudado como um possivel vetor de
riquetsiose para humanos (Moraes-Filho et al., 2009; Cunha et al., 2009; Gehrke et al., 2009;
Piranda et al., 2011). Essas espécies possuem importantes diferencas comportamentais e
ecologicas, detalhadas a seguir.

2.2 Amblyomma aureolatum

O Amblyomma aureolatum é um carrapato trioxeno que se distribui pela regido sudeste
da América do Sul (Guglielmone et al., 2003). Prefere ambientes com temperatura mais amena
e com alta umidade (Pinter et al., 2004) como a Mata Atlantica brasileira. Além disso, ¢
encontrado em locais com maior altitude, como no sudeste brasileiro (Sabatini et al., 2010;
Barbieri et al., 2015), ou mais proximos do nivel do mar, como no sul do Brasil (Medeiros et
al.,2011).

Durante seu ciclo de vida, as fases imaturas (larva e ninfa) se alimentam em aves
passeriformes (Arzua et al., 2003; Ogrzewalska et al., 2012) e pequenos roedores
(Guglielmone et al., 2003). Ao atingir a fase adulta, procuram mamiferos como hospedeiros,
tendo preferéncias por canideos selvagens, podendo parasitar caes domésticos, o que denota
sua importancia como vetor de doencas (Guglielmone et al., 2003). Na questdao epidemioldgica,
Labruna ef al. (2008) concluiram que esta espécie foi mais suscetivel a infec¢do por R. rickettsii
se comparado a A. sculptum, apresentando de 80 a 100% de transmissdo transestadial e
transovariana.

2.3  Amblyomma ovale

O A. ovale também tem seu ciclo baseado em trés hospedeiros. Seus hospedeiros
preferenciais em fases imaturas incluem pequenos mamiferos, roedores e carnivoros, e em sua
fase adulta preferem animais selvagens da ordem carnivora no geral. Em um estudo (Szab¢ et
al., 2012), foi relatado um ciclo de vida alternativo para 4. ovale em que os carrapatos dessa
espécie completavam todo seu ciclo em abrigo de cachorro construido de madeira, plastico e
espuma de colchao, e tinham como tnico hospedeiro um cao.



Esta espécie tem uma distribui¢do mais ampla quando comparada ao A. aureolatum,
indo do norte da Argentina at¢ os EUA (Guglielmone et al., 2003). O A. ovale pode ser
encontrado em diferentes biomas brasileiros como o Pantanal, Mata Atlantica e Cerrado,
contanto que existam locais, hospedeiros, umidade e temperatura adequados para seu
desenvolvimento. Quanto a altitude, em um estudo realizado no estado de Sao Paulo (Barbieri
et al., 2015), foi observado que o A. ovale prefere altitudes mais proximas ao nivel do mar
quando comparado com o A. aureolatum, que predominantemente foi encontrado em altitudes
maiores.

2.4  Amblyomma sculptum

O Amblyomma sculptum, conhecido também como carrapato-estrela, tem um ciclo
trioxeno e apresenta baixa especificidade por hospedeiros, parasitando desde pequenos
mamiferos selvagens, felinos e Xenartros até caes domésticos e humanos (Barros-Battesti et
al., 2024). Durante seu ciclo, as larvas apresentam um comportamento chamado de diapausa,
periodo no qual ficam inativas até que o fotoperiodo seja favoravel para sua busca por
hospedeiros. Apresenta uma geragao por ano: larvas e ninfas sdo mais presentes no inverno e
outono, enquanto os adultos estdo mais presentes na primavera € verao, embora possam ser
encontrados o ano todo (Guedes e Leite, 2008; Oliveira et al., 2000; 2003; Labruna et al.,
2002).

Segundo Barros-Battesti et al. (2024), sua distribuicao se da em 18 estados no Brasil,
sendo eles: Parand, Pard, Rondonia, Tocantins, Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao,
Pernambuco, Piaui, Distrito Federal, Goids, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. O 4. sculptum ¢ o principal vetor da bactéria
Rickettsia rickettsii, patdogeno responsavel por causar a FMB. A bactéria ¢ geralmente
transmitida pela fase imatura do carrapato, que € mais agressiva do que os adultos, esta presente
em maior nimero e possui menor especificidade por hospedeiros, facilitando a transmissao
para humanos (Barros-Battesti ef al., 2024).

2.5  Rhipicephalus sanguineus

Diferentemente das outras espécies de carrapato, o Rhipicephalus sanguineus sensu lato
esta distribuido em areas urbanas por todo o Brasil. E um carrapato nidicola que se adaptou a
viver em residéncias humanas e se alimenta preferencialmente em caes domésticos (Labruna e
Pereira, 2001). No Brasil, por mais proximos que estejam de seres humanos, raramente sao
relatadas picadas de R. sanguineus. Porém, no México e nos EUA, essa espécie ¢ reconhecida
como vetor da R. rickettsii, causadora da Febre Maculosa das Montanhas Rochosas (FMMR)
para humanos.

Esta espécie apresenta um ciclo trioxeno que na maioria das vezes ¢ completado dentro
das casas onde o cdo ¢ residente. Em 2009, um estudo no estado de Sao Paulo (Moraes-Filho



et al.,2009) e dois estudos no Rio de Janeiro (Cunha et al., 2009; Gehrke et al., 2009) relataram
R. sanguineus contendo DNA de R. rickettsii em areas endémicas de FMB. Ademais, outro
estudo de 2011 (Piranda et al., 2011) demonstrou que, sob condi¢des experimentais, caes
domésticos podem ser hospedeiros amplificadores de R. rickettsii para R. sanguineus.
Interessantemente, houve uma separagdo taxonomica recente de R. sanguineus sensu lato em
duas espécies diferentes denominadas Rhipicephalus linnaei € Rhipicephalus sanguineus sensu
stricto (Slapeta et al., 2022).

2.6 Aspectos Clinicos da Febre Maculosa

A FMBR ¢ uma doenga febril em que podem ocorrer formagdes de escaras cutdneas na
regido da picada do carrapato, assim como uma linfadenite regional, ndo remete a complicacdes
graves em sua evolucdo e sem indicios de letalidade associada (Angerami et al., 2009b;
Faccini-Martinez et al., 2018; Silva-Ramos; Hidalgo; Faccini-Martinez, 2021). Outros
sintomas associados incluem mal-estar geral, cefaleia, mialgias e artralgias; sintomas
respiratorios ou gastrointestinais sdo excepcionais (Seva et al., 2019; Faccini-Martinez et al.,
2018; Krawczak et al., 2016; Silva et al., 2011; Silva-Ramos; Hidalgo; Faccini-Martinez, 2021;
Spolidorio et al., 2010). Dessa forma, quando comparada com a FMB, a qual possui uma alta
taxa de mortalidade (cerca de 90%) quando ndo tratada, ¢ considerada uma doenga febril
branda. Porém, mesmo ndo resultando em quadros graves, a possibilidade de interferir em
diagnostico de outras doencgas febris, assim como levar a uma dilui¢ao da letalidade da FMB
em func¢do da dificuldade do diagndstico preciso, faz com que entender a dinamica dessa
doenca seja importante. Dindmica essa, que ainda nao ¢ totalmente compreendida, exemplo
disso ¢ a auséncia da associag¢do da R. parkeri CMA e A. ovale, seu principal vetor, em locais
com casos de FMB com baixa letalidade como Minas Gerais.

Dessa forma, quando comparada com a FMB, que possui uma alta taxa de mortalidade,
a FMBR ¢ considerada uma doenga febril branda. Destaca-se, entretanto, que a R. parkeri
CMA, associada ao carrapato 4. ovale, nunca foi detectada no estado de Minas Gerais.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1  Local do estudo:

Foram feitas coletas em areas que albergam animais com acesso a matas e ambientes
domésticos no municipio de Formiga, em Minas Gerais (Figura 1). Formiga ¢ caracterizada
pelo clima tropical de altitude, sendo assim, durante o ano tem-se duas estagdes bem definidas:
quente e chuvosa, favorecendo a alta umidade relativa do ar, e a estagdo seca e fria. Ao longo
do ano, em geral a temperatura varia de 12°C a 30°C. O més mais quente do ano em Formiga
¢ outubro e o més mais frio do ano ¢ junho. Localizada no Centro-Oeste do estado, seu territorio
¢ composto 65% pelo bioma Cerrado e 35% pelo bioma Mata Atlantica. Em relagdo a altitude
da cidade em comparacdo ao nivel do mar, Formiga se situa a 841 m. A precipitacdo média
anual em Formiga ¢ de 1175 mm sendo julho e dezembro os meses com menor e maior volume
pluviométrico, respectivamente (Weather Spark, 2025).

Figura 1 — Mapa da regido de Formiga. Fonte: IBGE
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Figura 2 — Mapa de biomas da regido de Formiga. Fonte: IBGE
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3.2 Coleta de carrapatos dos caes:
Precedendo a coleta dos carrapatos, foi solicitada a anuéncia dos responsaveis quanto a

participagcdo de seus cdes no estudo conforme protocolo aprovado pelo CEUA (protocolo
23117.016236/2022-70). Nos casos favoraveis a participagao, foi realizada a coleta sistematica
e cuidadosa por toda a superficie de 30 caes. Foram amostrados caes da zona rural e com acesso
a areas de mata. Carrapatos coletados foram acondicionados em recipientes com alcool 70%e
levados ao Laboratério de Ixodologia da Universidade Federal de Uberlandia (LABIX UFU).
Adultos e ninfas foram identificados utilizando Lupa e Microscopio com o auxilio de chaves

dicotdmicas (Barros-Battesti et al., 2006, Martins et al., 2014, 2010; Martins ef al., 2026).

Coleta de amostra soro dos caes:

A fim de obter amostras do soro sanguineo dos caes avaliados, foi realizada a contencao
manual e a coleta de sangue venoso das veias radial, cefalica ou jugular utilizando de sistema
a vacuo. Imediatamente apds a coleta foi feita a centrifugacdo do sangue, separacao do soro

sanguineo e armazenamento congelado a -20 °C.
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33 Testes soroldgicos:
Foi realizada a sorologia de caes com o objetivo de avaliar a prevaléncia de exposi¢ao

e os titulos de anticorpos anti-Rickettsia.

A titulacdo e a prevaléncia de anticorpos anti-Rickettsia foram determinadas por meio
da reagdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI). Para isso, foram utilizadas laminas de
imunofluorescéncia sensibilizadas, preparadas no laboratorio em que o estudo foi realizado,
com as bactérias R. parkeri, R. rickettsii, R. amblyommatis e R. bellii, cultivadas em células
conforme descrito por Labruna et al. (2007) e fornecidas pelo mesmo. Os soros inicialmente
foram diluidos a 1:64 em solucao tampao fosfatada (PBS, pH 7,2) e aplicados as laminas com
antigeno fixado, sendo incubados por 30 minutos a 37 °C em camara imida. Apds a incubacao,
as laminas foram lavadas em PBS por 10 minutos e receberam conjugado anti-IgG de cdo
(Sigma Diagnostics, St. Louis, MO), seguido de nova incubagdo a 37 °C por 30 minutos. Apos
nova lavagem, as ldminas sdo foram secas e, entdo, foi aplicada glicerina tamponada (pH 8,5).
A leitura foi realizada em microscopio de epifluorescéncia. As amostras consideradas positivas
para a triagem na dilui¢@o de 1:64 foram submetidas a dilui¢des seriadas em razdo de dois para
determinagdo do titulo final. Cada lamina continha soros controle fornecidas pelo LABIX UFU

sabidamente reativos € ndo reativos.

3.4  Detecgdo de Rickettsia em carrapatos:
A detecgdo de Rickettsia em carrapatos foi realizada individualmente ou em “pools”,

conforme o estagio de desenvolvimento. Para carrapatos adultos, os pools foram compostos
por até quatro individuos, enquanto para fases imaturas foram utilizados até 10 ninfas ou até
20 larvas. Cada pool foi constituido por carrapatos da mesma espécie, mesmo estadio de
desenvolvimento, provenientes do mesmo hospedeiro do carrapato.

A extracdo de DNA dos carrapatos foi realizada conforme descrito por Sangioni ef al.
(2005). As amostras foram entdo submetidas a rea¢cdo em cadeia da polimerase (PCR) visando
a amplificacdo de um fragmento de 401 pares de bases (pb) do gene da enzima citrato sintase
(gltA). Em casos positivos nesse primeiro ensaio, foi realizada nova PCR visando a
amplificacdo do gene ompA, presente exclusivamente nas riquétsias do GFM, conforme
Labruna et al. (2004). Amostras que apresentaram amplificagdo apenas para gltA foram

submetidas a um terceiro protocolo de PCR, utilizando primers especificos para o fragmento
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de 338 pb do gene gltA de R. bellii (Szabo et al., 2013b). Além disso, foi realizada uma PCR
para o gene mitocondrial 16S rDNA de carrapatos (Mangold et al., 1998) com o intuito de
confirmar a eficiéncia da extragdo do DNA.

Cada reacdo de PCR incluiu controles negativos (dgua ultrapura) e positivos (Rickettsia
vini). A identificagdo molecular das riquetsias foi feita por comparagao das sequéncias obtidas
com aquelas disponiveis no GenBank se necessario. Para isso, os produtos de PCR foram
purificados com o kit BigDye Terminator e enviados para sequenciamento por uma empresa
especializada (ACTGENE, Ludwig Biotech). As sequéncias obtidas foram editadas com o
programa SeqMan, do pacote Lasergene (DNASTAR, Inc., Madison, WI, EUA), e comparadas

com sequéncias de referéncia por meio do BLAST (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi).

35 Avaliacao dos dados:
Os seguintes parametros de infestagdo por carrapatos foram calculados: abundancia

média de infestagdo (numero total de carrapatos/numero total de cdes examinados), a
intensidade média de infestagao (nimero total de carrapatos/nimero de caes infestados) ¢ a
prevaléncia (nimero de caes infestados por carrapatos/niimero total de cdes examinados) (Bush

etal., 1997).

Além disso, foram realizadas a tabulacdo e a andlise estatistica dos dados que foram
conduzidas no ambiente de programacdo R Studio 4.6.0. Inicialmente, foi realizada a analise
estatistica descritiva das variaveis do estudo, contagem de carrapatos (Amblyomma ovale) e
titulos sorologicos para Rickettsia parkeri, determinando-se as medidas de tendéncia central e
de dispersao, tais como média, mediana, valores minimo e maximo, e desvio padrao.

Na etapa de estatistica inferencial, a normalidade da distribuicdo dos dados foi
previamente avaliada por meio do teste de Shapiro-Wilk. Para investigar a associagdo entre a
intensidade do parasitismo e a reatividade soroldgica, aplicou-se o teste de correlacao de postos
de Spearman. Adicionalmente, um modelo de Regressdo Linear Simples foi calculado para
avaliar a relacdo de dependéncia entre as varidveis, sendo a validade do modelo verificada por
meio da analise visual.

Todos os testes estatisticos consideraram um nivel de significancia de 5% (p < 0,05).
As representagdes graficas e as analises de diagnostico dos modelos foram elaboradas com o

suporte dos pacotes ggplot2 e performance.
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3.6  Financiamento do projeto:
Este trabalho ¢ financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas

Gerais (FAPEMIG) sob a Demanda Universal (Edital 001/2022 — Processo APQ 00843-22).

4 RESULTADOS

4.1  Ixodofauna
Foram coletados de 30 cdes 229 carrapatos, destes 103 (45,85%) adultos e 13 (5,67%)

ninfas de R. sanguineus s.1., dois (0,87%) adultos e 57 (24,89%) ninfas de A. sculptum e 52
(22,70%) adultos de 4. ovale.

Figura 3 - Grafico de espécies encontradas. Fonte: o autor.
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4.2 Sorologia dos cdes
As anélises soroldgicas resultaram em 36 amostras reativas, das quais 55,55% (n=20)

foram positivas para R. parkeri, 41,67% (n=15) para R. rickettsii e 2.78% (n=1) para R. bellii.
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Contudo, devido a ocorréncia de reatividade cruzada entre os agentes, foi necessario classificar
as reagdes. Uma reagdo foi considerada homologa, indicando a provavel espécie responsavel
pela infecgdo, quando o titulo de anticorpos para uma determinada espécie de Rickettsia
apresentou-se pelo menos quatro vezes superior ao das demais. Reagdo homoéloga ocorreu em
10 caes para R. parkeri, em 4 para R. rickettsii ¢ em 1 para R. bellii. Titulos mais elevados
contra R. rickettsii foram observados em 3 caes (2048 em dois e 4096 em um), contra R. parkeri

em 4 caes (1024 em um; 2048 em trés e 4096 em um).

4.3 Detecgao de Rickettsia em carrapatos
DNA de Rickettsia foi pesquisada em 90 carrapatos, destes, 3 ninfas, 21 fémeas e 8

machos de R. sanguineus s.1., 1 macho e 1 fémea de A. sculptum, 28 machos e 24 fémeas de 4.
ovale. Destes, 2 A. ovale, coletados do mesmo cdo, testaram positivo na PCR, tanto para o gene
gltA quanto para o gene ompA. As sequéncias obtidas a partir do gene ompA foram depositadas
no Genbank sob os nimeros de acessos PZ282102 e PZ282102, ambas mostraram sequéncias
100% idénticas a R. parkeri CMA depositadas no genBank (CP040325, MF536975,
KM116015, MN027565).

4.4  Avalia¢ao dos dados
A prevaléncia, intensidade média e abundincia média de infestagdo estdo apresentados
na tabela 1.

Observou-se uma correlagao positiva (Rho = 0,45; p = 0,014) entre o parasitismo por
A. ovale e a sororeatividade contra R. parkeri no teste de Spearman. A regressdo linear,
contudo, ndo apresentou significancia estatistica (R* = 0,013; p = 0,546), demonstrando que,
embora exista uma associag¢do na presenga do carrapato e a sororeatividade do cdo, a contagem
absoluta de carrapatos no momento da coleta ndo atua como uma variavel preditora linear exata

do titulo sorolégico do animal.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MF536975.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=39&RID=XXS875DX014
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KM116015.1?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=37&RID=XXS875DX014
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Tabela 1 Abundancia, prevaléncia e intensidade média de infestagdo por espécie de carrapatos

em caes de Formiga, Minas Gerais. Fonte: o autor.

Parametros de infestagdo Total R. sang. S.I.  A. sculptum A. ovale

Prevaléncia 0.50 0.37 0.10 0.20
Intensidade de infestagdo  15.3 10.7 19.7 8.7
Abundancia 7.63 3.9 1.97 1.73

5 DISCUSSAO

Os resultados desse estudo evidenciaram pela primeira vez a deteccdo de R. parkeri
CMA em A. ovale no estado de Minas Gerais, no Brasil. Este patogeno ja foi anteriormente
detectado na Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Parand, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Sao Paulo e Santa Catarina, sendo que os dois tltimos sdo os estados de maior
incidéncia de casos de Febre Maculosa causada por Rickettsia parkeri CMA (Barros-Batesti
et. al., 2024). Os carrapatos coletados dos caes estdo de acordo com os achados descritos por
Barros-Batesti et. al., 2024. A auséncia de larvas de R. sanguineus s.l. e A. sculptum
provavelmente foi acarretada pela dificuldade em coleta-las dos caes examinados, uma vez que
o tamanho médio das larvas de R. sanguineus ¢ proximo de 0,55 mm enquanto o das ninfas ¢é
1,2 mm (Dantas-Torres, 2008), além disso, a depender do ciclo do carrapato, algumas fases
podem ndo estar presentes no cdo em determinados periodos do ano.

Para A. ovale a auséncia de fases imaturas coletadas se da pelo ciclo da espécie, em que
larvas e ninfas parasitam pequenos roedores silvestres, ndo avaliados neste trabalho.
Amblyomma ovale pode se estabelecer em paisagens do Cerrado em que haja mais umidade e
vegetacdo que favorega o microclima necessario para sua sobrevivéncia (Szabo et al., 2018).
A 4area de estudo por ser uma area de transi¢do com microclima favoravel (mais umidade e
temperaturas mais amenas) entre Mata Atlantica e Cerrado favorece com que esse carrapato

desenvolva seu ciclo de vida. A associacdo positiva obtida nas andlises estatisticas entre titulos
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para R. parkeri CMA e caes parasitados por 4. ovale € explicada pois essa espécie de carrapato
¢ seu principal vetor no Brasil.

Sobre o carrapato marrom do cao, nos Estados Unidos, no estado do Arizona, um estudo
relatou 16 casos de Febre Maculosa das Montanhas Rochosas causada por R. rickettsii, em que
R. sanguineus foi o provavel vetor responsavel pela transmissao (DEMMA et. al. 2005). Além
disso, no México R. sanguineus também ja foi relatado infectado por R. rickettsii em area
endémica para Febre Maculosa das Montanhas Rochosas (Eremeeva, M. E., 2011). No estado
de Minas Gerais, R. rickettsii ja foi encontrada em R. sanguineus coletados de caes errantes no
municipio de Juiz de Fora (Pacheco et. al. 2010). Apesar disso, no Brasil, ndo existem relatos
de Febre Maculosa causada por R. rickettsii transmitida por R. sanguineus. Nos casos relatados
da infecgdo as espécies responsaveis por transmitir o agente sdo os carrapatos A. sculptum ou
A. aureolatum (Barros-Batesti et. al., 2024). Por este motivo ndo se considera que o carrapato
R. sanguineus tenha significancia epidemioldgica para riquetsioses no Brasil.

Por outro lado, foi encontrado 4. sculptum em seu estagio adulto parasitando 1 cdo do
estudo, nesse cao havia 32 ninfas, 1 macho e 1 fémea. A. sculptum é uma espécie
frequentemente associada a transmissao de Febre Maculosa causada por R. rickettsii. O achado
de adultos parasitando c@o ¢ incomum, sendo mais frequentes as larvas e ninfas (Nava et al.,
2017; Luz et al.,2019; Szabd et al., 2019). Além disso, essa espécie durante suas fases imaturas
apresenta comportamento agressivo de busca por hospedeiro o que facilita com que parasite
humanos proximos a areas de Mata Atlantica degradada e Cerrado. Diferente de R. sanguineus
que apresenta comportamento nidicola, 4. sculptum apresenta comportamento de emboscada
ou busca ativa por hospedeiros (Rodrigues, 2015). Portanto, pode ser possivel estabelecer uma
correlagdo entre o comportamento do cdo analisado e os carrapatos nele encontrado, onde caes
parasitados em maior niamero por 4. sculptum ou A. ovale frequentam mais areas de mata, e
animais que apresentam infestacao maior por R. sanguineus provavelmente permanecem mais
tempo presos no lugar que residem, como suas casinhas.

Na andlise da sororeatividade dos caes, R. parkeri foi o patogeno que elicitou os titulos
mais elevados, configurando-se como o agente da reagdo homodloga em 10 dos 30 (33,33%)
animais avaliados no estudo. Associando esse resultado a detec¢do de R. parkeri em dois
carrapatos A. ovale que parasitavam um cao, ¢ possivel atribuir a regido de Formiga, em Minas
Gerais, o status de possivel area endémica para esse patogeno. Os altos titulos observados nos
caes indicam uma exposi¢ao frequente desses hospedeiros aos agentes R. parkeri e talvez R.

rickettsii. Embora possa ocorrer sororreatividade cruzada entre as espécies de Rickettsia do
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grupo da febre maculosa (GFM) (Paddock et al., 2008), a prevaléncia de soroconversdao na
populagdo canina e os titulos de anticorpos tendem a ser mais elevados contra a espécie que
induziu a resposta imune (Neves et al., 2020; Quadros ef al., 2021). No entanto, para que seja
possivel inferir com maior seguranga qual espécie foi responsavel pela exposicao, ¢ necessario
que o titulo observado seja, no minimo, quatro vezes superior ao obtido para as demais espécies
testadas. Nesses casos, ¢ possivel sugerir a espécie provavel que induziu a resposta soroldgica,
ou uma espécie filogeneticamente proxima, além de avaliar se houve exposic¢ao.

Diferentemente da infecg@o por R. rickettsii, que pode desencadear sintomas de doengas
febris agudas em cdes (Labruna et al., 2009; Campos et al., 2020) podendo ser confundidas
com outras hemoparasitoses como babesiose e erliquiose, nao ha relatos de sinais clinicos
causados por R. parkeri nesses hospedeiros.

Em locais onde ha registro de infec¢cdes em humanos e a presenca da CMA de R. parkeri
¢ comprovada, nota-se também um alto nivel de reatividade soroldgica em caes. Um
levantamento feito por Barbieri et al. (2014) na cidade de Blumenau, na regido Sul do pais,
identificou titulacdes que chegaram a 1:32.768. Nesse estudo, 36,5% dos animais avaliados
exibiram titulos iguais ou superiores a 1:1.024 para a bactéria. Seguindo essa mesma tendéncia,
a pesquisa de Szabd et al. (2013a) realizada em Peruibe em Sao Paulo apontou que a
soroprevaléncia canina ultrapassou a marca dos 80%, registrando valores de até 1:32.768 e
maior reatividade direcionada a R. parkeri.

A prevaléncia sorologica para R. parkeri encontrada neste estudo (55,55%) assemelha-
se de forma expressiva ao padrao documentado em outras areas de interface doméstico-
silvestre endémicas para a doenca. Em um levantamento eco-epidemiologico recente realizado
na regido de Mata Atlantica do Macico de Baturité, no Nordeste brasileiro, Albuquerque et al.
(2024) observaram uma soroprevaléncia exata de 55% em caes semi-domiciliados com acesso
a fragmentos florestais e expostos ao carrapato 4. ovale. Essa notavel equivaléncia observada
em ecossistemas distintos consolida a premissa de que o cdo rural, ao acessar areas de mata e
carrear o vetor infectado para o peridomicilio, atua uniformemente como um sentinela
epidemioldgico "silencioso". Como esses animais geralmente ndo desenvolvem sinais clinicos
evidentes, ratifica-se que a vigilancia sorologica canina representa um marcador bioldgico e
preditivo altamente robusto para rastrear a circulacao da bactéria e antecipar potenciais riscos

a saude publica humana.
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6 CONCLUSAO

Os caes tém um papel de sentinelas, além disso, possui uma forte associagdo entre a
presencga do hospedeiro, vetores e as riquetsias na regido de Formiga sendo uma possivel area
endémica de Febre Maculosa causada por Rickettsia parkeri CMA. Adicionalmente,
comprovou-se uma associagdo positiva entre a intensidade de infestacao por 4. ovale e a
resposta sorologica canina para R. parkeri. Por fim, o comportamento do hospedeiro influencia
diretamente a dindmica do parasitismo, visto que cdes com acesso frequente a areas de mata

apresentaram maiores infestagoes por 4. ovale e A. sculptum.
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