






“A boa coisa sobre a ciência é que 

ou não.” 





–



glass (PANK) matrix doped with Nd³⁺ and Yb³⁺ rare

–



amostra 0Nd4Yb e luminescência da amostra 4Nd0Yb mostrando o “overlap” entre ambas.







em função de sua composição química, formada por P₂O₅, Al₂O₃, Na₂O e K₂O. Sua 









 











 













de energia do Nd³⁺ para o Yb³⁺. Nesse processo, o laser em 532 nm promove a excitação 

Nd³⁺

emissão luminescente do Nd³⁺ apresenta sobreposição espectral (

de absorção do Yb³⁺, ocorre a excitação indireta dos íons de Yb³⁺

Yb³⁺,

Nd³⁺

e luminescência da amostra 4Nd0Yb mostrando o “overlap” entre ambas.







Yb³⁺,

Nd³⁺



que a concentração de Yb³⁺ diminui.

s ao Nd³⁺ nas amostras com menor presença de 

Yb³⁺

—









Yb³⁺ 

𝐼 = 𝐼0 + 𝐴𝑒−𝑡𝜏                 (1)
no início da medida, τ é o tempo de vida e A é 



𝐼 = 𝐼0 + 𝐴1𝑒− 𝑡𝜏1 + 𝐴2𝑒− 𝑡𝜏2                       (2)
nde τ e τ𝐴1 𝐴2





Além disso, foi observada uma diminuição do tempo de vida do Nd³⁺ na presença 

de Yb³⁺, indicando que a incorporação do Yb³⁺



–

–




