MONITORAMENTO MICROBIOLOGICO DE AGUAS DE PARQUES E BOLSOES
URBANOS UTILIZANDO INDICADORES DE CONTAMINACAO FECAL.

MICROBIOLOGICAL MONITORING OF URBAN PARKS AND RETENTION BASINS
USING FECAL CONTAMINATION INDICATORS.

AUTORES:

Aires Nogueira Faria', Lizandra Ferreira de Almeida e Borges?

'Universidade Federal de Uberlandia/Graduando em Ciéncias Biologicas Licenciatura,
Uberlandia/MG, Brasil

2Universidade Federal de Uberlandia/Docente do Departamento de Microbiologia,

Uberlandia/MG, Brasil

RESUMO

A gestdo dos recursos hidricos urbanos, incluindo parques e sistemas de drenagem pluvial como
os bolsdes de contencdo, ¢ fundamental para mitigar riscos epidemioldgicos em matrizes
urbanas. Este estudo teve como objetivo caracterizar e avaliar a ocorréncia de bactérias
Staphylococcus spp. e indicadoras de contaminagao fecal Escherichia coli, em dguas de parques
publicos e bolsdes de contengdo no perimetro urbano de Uberlandia-MG. Realizou-se uma
pesquisa experimental, com a coleta de 28 amostras distribuidas em 10 pontos estratégicos em
trés campanhas amostrais (dezembro de 2025 e marco de 2026). As amostras foram submetidas
ao isolamento bacteriano em meios seletivos e diferenciais (Agar Manitol Salgado, Agar Baird-
Parker ¢ Agar EMB). Nenhuma das col6nias isoladas confirmou a presenca de Staphylococcus
aureus. Contudo, as analises microbiologicas revelaram contaminagao por coliformes em 15
amostras, sendo que em 40% dos pontos monitorados (pontos B, C, H e I) confirmou-se a
presenca de Escherichia coli. Observou-se expressivo aumento da carga bacteriana durante o
periodo de precipitagdo pluviométrica, com destaque para o ponto H, que atingiu crescimento
superior (1.000.000 UFC) nos bolsdes. Os dados demonstram que corpos d'dgua recreativos e
estruturas de conten¢do pluvial na cidade atuam como reservatorios de microrganismos
indicadores de contaminagdo fecal. Os achados representam um alerta para a satde publica
local e evidenciam a necessidade urgente de melhorias na infraestrutura de saneamento,

cercamento fisico e protecdo ambiental dessas areas.
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ABSTRACT

The management of urban water resources, including parks and stormwater drainage systems
like retention basins, is essential to mitigate epidemiological risks in urban matrices. This study
aimed to characterize and evaluate the occurrence of Staphylococcus spp. and the fecal
contamination indicator Escherichia coli in water bodies from public parks and retention basins
within the urban perimeter of Uberlandia, MG. An experimental study was conducted,
collecting 28 samples across 10 strategic points during three sampling campaigns (December
2025 and March 2026). The samples underwent bacterial isolation using selective and
differential media (Mannitol Salt Agar, Baird-Parker Agar, and EMB Agar). None of the
isolated colonies confirmed the presence of Staphylococcus aureus. However, microbiological
analyses revealed coliform contamination in 15 samples, with the presence of Escherichia coli
confirmed in 40% of the monitored sites (points B, C, H, and I). A significant increase in
bacterial load was observed during periods of rainfall, particularly at point H, which exhibited
substantially higher (1,000,000 CFU) in the retention basins. The data demonstrate that
recreational water bodies and stormwater retention structures in the city act as reservoirs for
microorganisms indicative of fecal contamination. These findings represent a public health alert
for the local community and highlight the urgent need for improvements in sanitation

infrastructure, physical fencing, and environmental protection of these areas.
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INTRODUCAO

A agua cobre a maior parte da superficie planetaria, contudo, os recursos de agua doce
utilizdveis sdo extremamente limitados. Estima-se que 97,5% da 4gua mundial seja salina e, dos
2,5% restantes de dgua doce, em que sua maior parte estd retida em geleiras e calotas polares
(Shiklomanov, 1993). Este cenario de disponibilidade restrita ¢ agravado pela poluicao e pelas
mudangas climaticas, fazendo com que 2,4 bilhdes de pessoas vivam em paises com escassez
hidrica (UN-WATER, 2023).

O Brasil, apesar de deter uma parcela significativa dos recursos hidricos mundiais, enfrenta

desafios cronicos relacionados a distribuicdo desigual desses recursos em seu territério e a



gestdo da qualidade da 4gua, especialmente em areas urbanizadas (ANA, 2024). Segundo a
legislagdo brasileira, a agua ¢ classificada como ndo potével quando sua composi¢do apresenta
contaminagdo, seja ela quimica, fisica ou biologica, em niveis de risco a saude. A legislagao
define padrdes rigorosos para a auséncia de microrganismos patogé€nicos e indicadores
(CONAMA, 2000).

Para diferenciar a 4gua potavel, da ndo potavel ¢ necessaria uma série de analises laboratoriais.
Além das caracteristicas fisicas e quimicas, a microbiologica ¢ essencial. A presenca de
coliformes, especificamente, a bactéria Escherichia coli, principal indicador microbioldgico de
contaminagao fecal (Jumbo Maza et al., 2025). A detecgdo de E. coli serve como um alerta para
a possivel presenca de outros patégenos de origem fecal, como Salmonella ou Campylobacter,
cuja deteccdo direta ¢ mais complexa e de custos altos (Ghazy et al., 2024). A presenca e
prolifera¢do desses microrganismos de origem fecal em dguas urbanas podem acarretar graves
consequéncias a saude humana e animal. Em humanos, o contato primario ou a ingestao
acidental dessa agua pode provocar desordens gastrointestinais agudas (diarreias, colicas,
nauseas) e infec¢des dermatologicas (WHO, 2003). Nos animais, incluindo a fauna silvestre e
doméstica, que interage com esses ambientes, a contaminacdo pode desencadear infecgdes
entéricas e respiratorias, além de transforma-los em vetores que retroalimentam a disseminacao
desses patdgenos epidemioldgicos no ambiente urbano (Soreto-Martins et al., 2014).

A qualidade microbiologica da 4gua em ambientes urbanos pode ser severamente
comprometida por fontes de contaminagdo difusa e pontual. O escoamento de dguas pluviais
(enxurradas), que lavam superficies urbanas, ¢ uma das principais fontes de contaminagdo
difusa, carregando residuos de origem humana e animal ao longo do leito e reservatérios (Silva;
Noébrega, 2025). A gestdo de aguas pluviais urbanas, incluindo estruturas como bolsdes de
contencdo, ¢ um desafio crescente, visto que o manejo inadequado pode permitir que esses
sistemas acumulem poluentes e se tornem focos de proliferacdo microbiana (Tucci, 2005).

A cidade de Uberlandia, localizada na regido do Tridngulo Mineiro, ¢ a segunda maior cidade
do estado, com uma populacdo aferida de mais de 700 mil habitantes (IBGE, 2023). O
municipio ¢ banhado pela bacia hidrografica do rio Araguari, sendo seu principal afluente
urbano o rio Uberabinha, que drena a maior parte da mancha urbana (Santos; Ribeiro, 2020).
Estudos recentes ja identificaram contaminacao bacteriana significativa em aguas de parques
urbanos, indicando a presenga de microrganismos de importancia epidemiologica (Riceto et al.,
2011).

Diante desse cendrio, a hipotese principal deste estudo baseia-se na premissa de que os bolsodes

de contengdo, por constituirem estruturas abertas, desprovidas de manejo constante e altamente



suscetiveis a descartes irregulares e enxurradas, apresentam uma carga de contaminagdo
bacteriana significativamente maior do que as dguas presentes no interior de parques urbanos
recreativos, 0s quais, teoricamente, possuem maior controle estrutural e restri¢gdes de acesso.

Considerando os riscos associados a drenagem pluvial e as nascentes urbanas neste cenario
estratégico, o presente estudo teve como objetivo avaliar a qualidade microbiologica da dgua
de parques publicos e bolsdes de contengdo [localizados na drea urbana de Uberlandia-MG, por
meio da pesquisa e quantificagdo de Staphylococcus spp. € Escherichia coli, comparando a

ocorréncia desses microrganismos entre diferentes pontos de coleta e periodos de amostragem.

MATERIAL E METODOS
Foram realizadas 28 coletas, em um total de 10 localizagdes (93,3%); sendo 2 locais ndo
coletados na ultima visita, devido a drenagem dos bolsdes (G e H). Foram 21 (75%) coletas em

parques recreativos e 7 (25%) em bolsdes de contencao.

Experimentos Laboratoriais

1. Amostragem 3.Semeadura 5. Conservacdo dos Isolados

Esgotamento em meios de cultura Caldo nutritivo 15-20% de glicerol.
10 amostras em triplicata com

Agar Manitol Salgado(l), Baird-Parker(C) armazenagem & -20°C
e Eosina Azul de Metileno (EMB)

um total de 28 coletas.

2. Transporte 4.Incubagéio 6. Confirmagéo

As amostras foram dispostas em Estufa bacteriolégica a 37° por 24h Catalase/Coagulase para Cocos e

(contagem) e testes bioguimicos IMVIC (Indol, Metil-Red,

48h (isolamento) Voges-Proskauer e Citrato par Coliformes.

caixa de isopor, com gelo

reutilizavel.

. 1

Foram realizadas coletas de agua de nascentes e bolsdes de contencao, de diferentes pontos na
cidade de Uberlandia/MG, em triplicata (duas coletas em dezembro de 2025 e uma coleta em
marg¢o de 2026), nas seguintes localizac¢des (Figura 1):

Figura 1: Mapa da cidade de Uberlandia mostrando os 10 pontos de coleta [Entrada do Parque
do Sabia (A); Lagoa do Parque (B); Jardim Sabia (C); Riacho do Parque Municipal de Santa
Luzia (D); Anexo Lagoa do Parque Municipal de Santa Luzia (E); Parque Linear Rio

Uberabinha (F); Bolsao de contengdo, Rua Gongalo Alves, Bairro Jardim Sucupira (G); Bolsao



de conten¢do, Rua Pastor Antonio Rita Coelho, Bairro Residencial Integragdo (H); Bolsdo de

contencdo, Avenida Dario Fagundes da Costa, Bairro Novo Mundo (I); Parque UNA, Bairro

Gavea (J)].
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eParque Municipal Virgilio Galassi (Parque do Sabid), localizado na zona leste, Rua Haia s/n,
Bairro Tibery, com area de 1.850.000m? de lagoas, bosque, trilhas e pista de caminhada. Neste
local foram coletadas amostras em trés pontos, na entrada principal, pequeno lago com fonte
proximo aos aparelhos de exercicios (A) (18°54'29.2"S 48°14'28.1"W), area do zooldgico, parte
da lagoa principal do parque (B) (18°54'20.9"S 48°14'03.2"W) e Jardim Sabia (C)
(18°54'52.4"S 48°14'08.8"W).



Parque do Sabia

Ponto A Ponto B Ponto C

eParque Municipal Santa Luzia, localizado na zona sul, na Avenida Alipio Abrao 602, Bairro
Santa Luzia, com area total de 268.300m?, abriga a nascente do Corrego Lagoinha (importante
afluente do Rio Uberabinha). Neste local foram coletadas amostras no riacho que corta o parque
(D) (18°56'19.9"S 48°14'17.3"W) e em seu lago adjacente com aproximadamente 500m, coleta
realizada em um ponto em que a cerca apresentou rompida (E) (18°56'26.2"S 48°14'10.5"W).

Parque Santa Luzia

Ponto D Ponto E

eParque Linear do Rio Uberabinha, localizado na zona oeste, Rua Jatoba s/n, Bairro Jaragua,
com darea total de 100.000m?, conta com areas de recreagado, pista de caminhada e academia.
Ponto escolhido proximo a pista de caminhada. Neste local foram coletadas amostras a margem

do Rio Uberabinha, onde se da acesso a populagdo. (F) (18°55'18.8"S 48°18'08.8"W).



Parque Linear do Rio Uberabinha

Ponto F

eBolsdo de conteng¢do, localizado na zona leste, Rua Gongalo Alves, Bairro Jardim Sucupira,
neste local foram coletadas amostras diretamente no leito de retencdo (G)
(18°55°07.2”S48°12°26.7"W). Local escolhido pela facilidade de acesso, pois ndo possui
cercas, € sim uma rampa de facil acesso para pessoas e animais, descarte irregular de lixo.
eBolsao de contenc¢do, localizado na zona leste, Rua Pastor Antonio Rita Coelho, Bairro
Residencial Integracdo, neste local foram coletadas amostras diretamente no leito de retencao
(H) (18°54'34.5"S 48°12'02.4"W). Local escolhido pela facilidade de acesso, ndo possui cercas,
possui um assentamento, ao qual a populacao despeja dejetos diretamente no bolsdo.

eBolsdo de conten¢do, localizado na zona leste, Avenida Dério Fagundes da Costa, Bairro
Novo Mundo,neste local foram coletadas amostras diretamente no leito de retengdo (I)
(18°56'05.5"S 48°12'49.2"W). Local escolhido pela facilidade de acesso, com uma rampa de

terra que facilita chegar até o leito.

Bols6es de Contencgéio

Foto Google Street View

Ponto G Ponto H Ponto |

Jardim Sucupira Residencial Integragao Novo Mundo



eParque UNA, localizado na zona sul, Rua Nininha Rocha 125, Bairro Gavea, parque novo,
neste local foram coletadas amostras diretamente no lago do parque (J) (18°57'41.5"S

48°16'32.7"W). Parque escolhido por se uma area aberta, onde a populagdo local tem como

lazer, facil acesso ao lago para pessoas e animais.

Parque UNA

Ponto ]

Quadro 1- Datas das coletas nos parques recreativos e bolsdes de contengdo, levando em

consideracdo o volume pluviométrico em dezembro/2025 e margo/2026 na cidade de

Uberlandia/MG.
DATAS DAS COLETAS
DATA DA DATA DA DATA DA
IDENTIFICACAO COLETA 1 COLETA 2 COLETA 3
02/12/2025 08/12/2025 04/03/2026

A - SABIA 1 - ENTRADA TIBERY

B - SABIA 2 - PERTO DA BICA

C - SABIA 3 — JARDIM SABIA

D-STA.LUZIA 1 -
PARQUE PRINCIPAL

15 dias sem chuva
02/12/2025

15 dias sem chuva
02/12/2025

15 dias sem chuva

02/12/2025

15 dias sem chuva

3 dias sem chuva
08/12/2025

3 dias sem chuva
08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

5 dias sem chuva
04/03/2026

5 dias sem chuva
04/03/2026

5 dias sem chuva

04/03/2026

5 dias sem chuva




E - STA. LUZIA 2 - ANEXO

F - PARQUE UBERABINHA LINEAR

G —BOLSAO DA RUA GONCALO ALVES

H — BOLSAO DA RUA PASTOR ANTONIO RITA
COELHO

I — BOLSAO DA AVENIDA DARIO FAGUNDES
DA COSTA

J—-PARQUE UNA

02/12/2025

15 dias sem chuva

02/12/2025

15 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025

3 dias sem chuva

08/12/2025
3 dias sem chuva
10/12/2025
Durante dias de
chuva
10/12/2025
Durante dias de
chuva
10/12/2025
Durante dias de
chuva
10/12/2025
Durante dias de

chuva

04/03/2026

5 dias sem chuva

04/03/2026
5 dias sem chuva
04/03/2026
Vazio/Dreno foi
realizado
04/03/2026
Vazio/Dreno foi

realizado

04/03/2026

5 dias sem chuva

04/03/2026

5 dias sem chuva

Para as coletas foram utilizadas luvas de latex de procedimento e coletores universais estéreis
(80 mL, J. Prolab®, lote 195571). Cada coletor foi imerso completamente na dgua do ponto
amostral, permanecendo submerso por 10 segundos. Apds a coleta, o frasco foi imediatamente
fechado com sua propria tampa de rosca. Em casos de dificil acesso, fio de nylon genérico foi
utilizado, amarrado ao frasco coletor para que o mesmo fosse levado até a area de coleta
designada. As amostras foram dispostas em caixa de isopor, com gelo reutilizavel, e
encaminhadas imediatamente ao Laboratorio de Bacteriologia (LABAC), da Universidade
Federal de Uberlandia. O tempo maximo de transporte entre a coleta e o processamento, ndao

ultrapassaram duas horas, ou ocorreu em até 24 horas ap0s a coleta, sob refrigeragdo (8°C).

PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS

As amostras de agua foram cultivadas pela técnica de esgotamento por estrias em Agar Manitol
Salgado para contagem de Staphylococcus e Agar Baird-Parker para isolamento dos
Staphylococcus aureus. E em Agar Eozina Azul de Metileno, uma placa para contagem de
coliformes e outra para isolamento de E. coli.

Todos os cultivos foram realizados em estufa bacterioldgica a 37°C por 24 (contagem) a 48
horas (isolamento).

A contagem foi realizada em contador de coldnias e expressas de UFC (Unidade Formadora de

Colonia), para Staphylococcus coldnias puntiformes e cremosas. Para coliformes colonias com
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coloracdo metélicas e com evidencia de fermentagdo da lactose. As contagens foram corrigidas
pelo fator de dilui¢do e expressas em UFC/mL.
A identificacdo de S. aureus ocorreu por meio de teste da catalase e coagulase e a confirmagao

de E.coli com os teste IMViC.

ANALISE DOS DADOS

Os dados foram tabulados em planilha do Excel®, com calculo de Média aritmética das
contagens de UFC/mL, que foram comparados por teste de Kruskal-Wallis. As contagens foram
apresentadas em logio (UFC/mL + 1), com Intervalo de Confianca de 95%.

Todas as andlises foram executadas utilizando o software BioEstat versao 5.3 (Ayres et al.,

2007).

RESULTADOS

A média de todas as amostras para contagem de Staphylococcus spp. foi de 2,08
logio(UFC/mL), para os coliformes foi de 0,19 logio(UFC/mL + 1). Em apenas 4 (27%)
amostras foram identificados E. coli. (B, C,He I).

Na andlise para Staphylococcus, a amostra H foi encontrada uma contagem muito superior,
considerando o nimero >1.000.000 UFC/mL. Em nenhuma das amostras foi isolado S. aureus.
Considerando os parques recreativos, a média para contagem de Staphylococcus spp. no Parque
do Sabia foi 1,89 logie (UFC/mL), j4 no Santa luzia 1,93 logio (UFC/mL). No Parque
Uberabinha e UNA foram apenas de um ponto com média de 1,72 logio (UFC/mL) e 1,03 logio
(UFC/mL), respectivamente.

Considerando a média para contagem de Coliformes, no Parque do Sabia foi 0,23logio

(UFC/mL + 1) € 0,00 logio (UFC/mL + 1) e para todos os demais contagens nulas.

Tabela 1-Média para contagem (UFC/mL) de Staphylococcus spp. € Coliformes nos parques

recreativos nos meses de dezembro/2025 e margo/2026 na cidade de Uberlandia/MG.

Contagem de Contagem de
Staphylococcus spp. Coliformes logio
AMOSTRAS - PARQUES
logio (UFC/mL) (UFC/mL + 1)
MEDIA MEDIA
A - SABIA 1 - ENTRADA TIBERY 2,38 0,000

B - SABIA 2 - PERTO DA BICA 1,65 0,347




11

C - SABIA 3 - JARDIM SABIA 1,04 0,347
D - SANTA LUZIA 1 - PARQUE PRINCIPAL 1,83 0,000
E - SANTA LUZIA 2 - ANEXO 2,06 0,0
F - PARQUE LINEAR UBERABINHA 1,72 0,0
J-PARQUE UNA 1,03 0,0

Média de isolamento de Staphylococcus spp. e Coliformes, nos
Parques na cidade de Uberlandia/MG
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Localizacdo das coletas

B Sraphlococcus spp. B Coliformes

Considerando os bolsdes de conteng¢do (G), (H) e (I), com um ponto de coleta em triplicata em

cada, a média para contagem de Staphylococcus spp. foi 3,42 logio (UFC/mL) e para coliformes
0,35 logio (UFC/mL + 1)

Tabela 2 — Média para contagem de Staphylococcus spp. e Coliformes nos bolsdes de contengao

nos meses de dezembro/2025 ¢ mar¢o/2026 na cidade de Uberlandia/MG.

Contagem de Contagem de
- Staphylococcus spp. Coliformes logio
AMOSTRAS - BOLSOES
logio (UFC/mL) (UFC/mL + 1)
MEDIA MEDIA
G - BOLSAO DA RUA GONCALO ALVES 2,20 0,0

H - BOLSAO DA RUA PASTOR ANTONIO
4.85 1,041
RITA COELHO
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I- BOLSAO DA AVENIDA DARIO

1,72 0,347
FAGUNDES DA COSTA

Media de isolamento de Staphylococcus spp. e Coliformes,

4 nos bolsdes de conteng¢ao na cidade de Uberlandia/MG
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9 ALVES ANTONIO RITACOELHO FAGUNDES DA COSTA

Localizacdo das coletas

B Staphylococcus spp. B Coliformes

As contagens de Staphylococcus spp. apresentaram ampla variagdo entre os pontos de coleta.
Ap6s a transformacao logio(UFC/mL + 1), as médias variaram de 1,03 a 4,85 logio (UFC/mL +
1). O Bolsao Pastor Antonio Rita Coelho apresentou a maior média [4,85 logio (UFC/mL + 1)],
reflexo da ocorréncia de uma amostra com crescimento acima do limite de contagem, cuja
contagem foi estimada e corrigida pelo fator de diluicdao. Entre os parques, a maior média foi
observada no Parque do Sabié 1 [2,38 logio (UFC/mL + 1)], seguido pelo Parque Santa Luzia 2
[2,06 logio (UFC/mL + 1)] e pelo Bolsdo Gongalo Alves [2,20 logio (UFC/mL + 1)] entre os
bolsdes. Apesar dessa variagdo nas contagens, nao foram observadas diferencgas
estatisticamente significativas entre os parques (Kruskal-Wallis, p = 0,270), entre os bolsdes
de retencdo (p = 0,069) ou considerando conjuntamente todos os locais avaliados (p = 0,089),
adotando-se nivel de significancia de 5% (IC95%).

As contagens de coliformes foram predominantemente nulas na maioria dos pontos de coleta.
O Bolsao Pastor Antonio Rita Coelho apresentou a maior média de contagem [60 UFC/mL;
1,041 logio(UFC/mL + 1)], enquanto os pontos Sabia B, Sabia C e Bolsdo I apresentaram
médias de 3,3 UFC/mL[0,347 logio(UFC/mL + 1)]. Nao foram observadas diferencas

estatisticamente significativas entre os parques (Kruskal-Wallis; p = 0,511), entre os bolsdes
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de retencdo (p = 0,513) ou considerando todos os locais avaliados (p = 0,573), ao nivel de

confianca de 95%.

DISCUSSAO

DINAMICA TEMPORAL E INFLUENCIA DAS CHUVAS NA CARGA BACTERIANA.

O presente estudo avaliou a ocorréncia de contaminacao bacteriana indicadora de contaminagao
fecal e de exemplares de Gram-positivos em aguas de parques recreativos e bolsdes de
contencdo na zona urbana do municipio de Uberlandia-MG, visando identificar potenciais
riscos a saude publica. Ademais, analisou-se a variacdo espacial e temporal da carga microbiana
nos dez pontos amostrais, correlacionando os achados com os periodos de chuva e estiagem a
partir de coletas realizadas nos meses de dezembro de 2025 e margo de 2026.

A andlise quantitativa dos dados evidenciou que a carga microbiana de Staphylococcus spp.
sofreu variacdes significativas entre as coletas. Durante o periodo de chuvas em dezembro de
2025, observou-se um aumento expressivo na contagem de colonias com esta caracteristica na
maioria dos parques, além de contagem elevada nos bolsdes de contengdo. O caso mais severo
manifestou-se no bolsdo da Rua Pastor Antonio Rita Coelho (Ponto H), onde a amostragem sob
chuva resultou em crescimento >1.000.000 UFC. Esta taxa elevada reflete o comportamento
dindmico e agudo desse ecossistema, funcionando como um ambiente sujeito ao aporte de
contaminantes e intermitente, de carga poluidora carreada superficialmente pelas enxurradas
pluviais urbanas.

RISCOS EPIDEMIOLOGICOS E FALHAS DE ISOLAMENTO F{SICO.

Ao agrupar os pontos amostrais por categorias de uso e manejo urbano, os dados revelam
importantes assimetrias ecologicas. Por outro lado, a auséncia de isolamento positivo para
Staphylococcus aureus em todas as 28 amostras avaliadas indica que, embora suas espécies
estejam amplamente distribuidas nas dguas urbanas, os riscos epidemiologicos mais imediatos
nesses corpos hidricos estdo predominantemente vinculados a patdégenos de origem fecal. A
ocorréncia de contaminagdo por coliformes e a confirmagao de Escherichia coli em 40% dos
pontos monitorados (especificamente nos pontos B, C, H e I), implica o contato direto com
fezes humanas e/ou animais, e assemelham-se aos padrdes observados em ecossistemas urbanos
de outras regides mineiras. Ao avaliar corpos d'dgua sob influéncia antropogénica no municipio
de Divinopolis-MG, Fonseca et al. (2018) verificaram flutuagdes analogas na carga bacteriana,
nas quais o escoamento superficial decorrente de chuvas intensas lavou as vias publicas e
arrastou elevadas concentracdes de coliformes para o interior de bacias de acumulagdo e riachos

urbanos.
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Essa correlagdo confirma que estruturas abertas e desprovidas de cercamento fisico eficiente,
como 0s bolsdes de contengdo de dguas pluviais pesquisados em Uberlandia, atuam como
receptores diretos de dejetos de animais, lixo doméstico e descarte irregular. A validagao desses
achados no cenario local de Uberlandia ¢ corroborada por estudos prévios de monitoramento
em areas de preservacdo e lazer. Pesquisas focadas na bacia urbana modificada pela
urbaniza¢do, como as conduzidas por Riceto et al. (2011), indicam que lagos e vertentes
integrados a parques publicos sofrem pressdes constantes devido ao crescimento das areas do
entorno, ligagdes clandestinas e deficiéncias no manejo de aguas de drenagem. A deteccdo de
E. coli nas lagoas do Parque do Sabiad (Pontos B e C) e nos bolsdes periféricos reforga esse
diagnostico local.

No Parque Municipal Santa Luzia, as anélises evidenciaram particularidades importantes em
relacdo ao manejo estrutural e a carga bacteriana. No ponto (E), correspondente ao anexo da
lagoa, a coleta foi realizada em uma area onde a cerca de prote¢do encontrava-se rompida. Essa
falha na barreira fisica atua como um facilitador direto para a entrada de vetores e animais de
rua no recinto hidrico.

O PARADOXO DO ISOLAMENTO URBANO (ESTE E HIPOTESE).

Sob a perspectiva do planejamento urbano e da modelagem estatistica, os resultados desta
analise contrapdem-se a hipotese inicial deste estudo. A hipotese nula (HO) assumia que os
bolsdes de retencao, por serem estruturas abertas, propensas a descartes irregulares de lixo e
desprovidas de manejo, apresentariam uma carga de contaminacdo bacteriana
significativamente maior do que os parques urbanos. No entanto, a auséncia de diferencas
estatisticas significativas (p = 0,089 para Staphylococcus spp. € p = 0,573 para coliformes)
aceitou a hipotese alternativa (H1), comprovando que ambos os ambientes compartilham o
mesmo nivel de degradag@o microbioldgica.

Esse equilibrio na contaminagdo ¢ alarmante e contradiz o que idealmente se esperaria de
ambientes modificados pelo homem e destinados ao lazer. O cenario torna-se ainda mais
paradoxal ao constatar que, dos quatro parques avaliados, dois deles sdo totalmente cercados,
com monitoramento de entrada. O fato de areas cercadas igualarem-se em carga bacteriana a
bolsdes de drenagem completamente expostos evidencia que o isolamento perimetral
incompleto ou a falta de manejo interno anulam o efeito de protecao que um parque fechado
deveria garantir. Esse comportamento encontra amparo nos achados de Vieira et al. (2006) ao
avaliarem lagos e nascentes em parque fechado na malha urbana de Sdo Paulo; evidenciando
que o isolamento fisico torna-se indcuo diante do crescimento urbano desordenado e do aporte

constante de matéria organica.
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A detecgdo de E. coli no complexo do Sabia, que proibe contato com a dgua e animais, traz
implicagdes epidemioldgicas graves, sugerindo descumprimento das regras, contaminacio do
lencol freatico ou infiltragdes de esgoto. Em contrapartida, os bolsdes monitorados (G, H e 1),
desprovidos de cercamento e sofrendo com descarte irregular, consolidam seu papel como
depositos fecais, cuja vulnerabilidade é corroborada pelo modelo de Poleto et al. (2019),
demonstrando os impactos do escoamento superficial aliado a deposi¢ao inadequada de
residuos.

CONCLUSAO

O presente estudo rejeita a hipotese inicial, comprovando estatisticamente que ndo ha diferenga
significativa na carga bacteriana entre bolsdes de conten¢do abertos e parques recreativos
(inclusive os fechados) na cidade de Uberlandia. Ambos os sistemas hidricos demonstraram
niveis equivalentes e alarmantes de degradacdo microbioldgica, atuando como reservatorios de
indicadores de contaminacao fecal (Escherichia coli). Fica evidente que o simples cercamento
fisico de parques urbanos ¢ ineficaz sem politicas rigorosas de manejo de aguas pluviais,
manuten¢do estrutural e fiscalizagdo interna. O contraste entre os periodos de chuva e estiagem

ratifica a urgéncia de intervengdes de saneamento basico e ambiental.
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