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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo compreender como foram construidas as ementas das
disciplinas de Fisico-Quimica em trés cursos de Licenciatura em Quimica, bem como analisar
as percepgOes de docentes da area e de futuros/as professores/as de Quimica acerca dos
impactos dessas disciplinas na formag¢ao docente. Para isso, realizou-se a analise de documentos
que regem os cursos de formagao de professores/as de Quimica e das ementas das disciplinas
de Fisico-Quimica dos trés cursos, utilizando a metodologia proposta por Lima e Mioto (2007),
e foram realizadas entrevistas semiestruturadas com trés professores/as da area e trés
licenciandos/as em Quimica. Para a analise das entrevistas, utilizou-se a analise de conteudo
proposta por Bardin (2016). As categorias para analise foram: 1) a constru¢do das ementas
pelos/as professores/as; 2) a articulagao dessas ementas com a Educacao Bésica; 3) a percepgao
dos/as futuros/as professores/as sobre a relagdo entre os contetidos da licenciatura e da
Educacdo Basica; 4) a possibilidade de ensinar conceitos de Fisico-Quimica na Educagao
Basica. Constatou-se que os documentos oficiais ndo detalham os conteudos que devem estar
presentes nas ementas e que, embora estas contemplem os contetidos previstos para a Educacao
Basica, ndo hd uma articulagdo efetiva entre o que ¢ trabalhado no Ensino Superior € o que ¢
exigido na docéncia escolar. Segundo os/as docentes entrevistados/as, isso est4 relacionado ao
fato de que as ementas da Licenciatura frequentemente reproduzem as mesmas estruturas do
bacharelado, com énfase nos calculos e pouca atengdo as especificidades do contexto escolar.
Os/as licenciandos/as, por sua vez, apontaram nao se sentir preparados/as para lecionar tais
conteudos. Esses resultados indicam a necessidade de repensar a organizacao curricular das
disciplinas de Fisico-Quimica nos cursos de Licenciatura, de modo que a formacao inicial esteja

articulada com as demandas do exercicio da docéncia na escola.

Palavras-chave: Formagao docente, Ensino de Quimica, Fisico-Quimica.



ABSTRACT

This study aimed to understand how the syllabi of Physical Chemistry courses were constructed
in three Chemistry Teacher Education programs, as well as to analyze the perceptions of faculty
members and pre-service Chemistry teachers regarding the impact of these courses on teacher
education. To this end, documents governing Chemistry teacher education programs and the
Physical Chemistry syllabi of three courses were analyzed using the methodology proposed by
Lima and Mioto (2007). Semi-structured interviews were also conducted with three faculty
members and three pre-service Chemistry teachers. Interview data were analyzed using content
analysis as proposed by Bardin (2016). The categories for analysis were: 1) the construction of
syllabi by faculty members; 2) the articulation of these syllabi with Basic Education; 3) pre-
service teachers' perceptions of the relationship between higher education content and Basic
Education; 4) the possibility of teaching Physical Chemistry concepts in Basic Education. The
findings indicate that official documents do not specify in detail the content that should be
included in Physical Chemistry syllabi and that, although the syllabi cover the content
prescribed for Basic Education, there is no effective articulation between what is taught in
higher education and what is required for teaching in schools. According to the faculty members
interviewed, this is related to the fact that the syllabi of teacher education programs frequently
replicate the structure of bachelor's degree programs, with an emphasis on mathematical
calculations and little attention to the specificities of the school context. Pre-service teachers,
in turn, reported not feeling prepared to teach such content. These results point to the need to
reconsider the curricular organization of Physical Chemistry courses in Chemistry teacher
education programs, so that initial teacher education is genuinely aligned with the demands of

teaching practice in schools.

Keywords: Teacher Education; Chemistry Teaching; Physical Chemistry.
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1 INTRODUCAO

Por vezes pensei' em comegar esta monografia de conclusio de curso como todos 0s/as
outros/as comegaram. Da forma “academicamente correta”, sem colocar o meu Eu no trabalho,
porém julgo que isso ¢ muito mais que ¢ um texto, ¢ algo que vai além de um trabalho
obrigatorio para a conclusdo de um curso, isso ¢ a culminancia de muitos esforgos, rentincias
e de batalhas internas e externas. Sendo assim, vou comegar por onde tudo comegou, para
elencar os pontos que me fizeram chegar até a escrita deste trabalho.

Nasci em uma pequena cidade do interior de Minas Gerais, chamada Capinodpolis. Desde
muito cedo tive um especial interesse por duas figuras da sociedade, os/as professores/as e 0s
padres, figuras que para mim sempre estiveram a frente “transmitindo” seus conhecimentos.
Olhava encantado para as professoras do Ensino Fundamental — Anos Iniciais e pensava: eu
quero ser assim, quero escrever no quadro, fazer a chamada e corrigir as tarefas do livro.

No Ensino Fundamental — Anos Finais, surgiu uma grande davida: ser professor de qué?
Todas as disciplinas me despertavam interesse e, semanalmente, eu mudava minha escolha: ora
era Matematica, ora Ciéncias, Historia, Artes ou qualquer outra. Sempre que via algo que me
interessava em determinada disciplina, pensava “quero falar disso em sala de aula”.

No 9° ano, varios colegas comentavam sobre fazer a prova para ingresso no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro (IFTM), campus Ituiutaba,
cidade vizinha de onde eu morava, para cursar o Ensino Médio Técnico. Até entdo, eu nunca
tinha ouvido falar do IFTM, ndo sabia o que se estudava 14 nem como funcionava. Uma colega
muito proxima me disse que faria a prova para o curso técnico em Quimica e eu pensei, se ela
vai eu também vou. Fizemos a prova, eu fui aprovado e ela ndo.

Me adaptei muito bem ao IFTM, tanto a rotina quanto a carga horaria, visto que era um
curso integral. Além disso, eu me deslocava todos os dias aproximadamente 45 km para ir e
mais 45 km para voltar para casa. Logo no 1° ano, tinhamos 3 disciplinas de Quimica,
totalizando oito aulas por semana. Me aproximei e comecei a me interessar mais a fundo pela
area, na disciplina de Quimica Inorganica. Estuddvamos acidos, bases e estequiometria,
conteudos nos quais eu tinha bom desempenho. Por vezes, auxiliava os colegas que tinham
mais dificuldades; com isso, minha vontade de ingressar na docéncia s6 aumentava, agora o
interesse era fazer mestrado e doutorado e ingressar em uma institui¢ao Federal como docente.

No 3° ano, em uma aula de Processos Quimicos Industriais, mais da metade da turma

estava “travada” em um exercicio. Eu mesmo, com algumas dificuldades, consegui finaliza-

! Esta secdo serd escrita em primeira pessoa, por se tratar de um memorial de formagcio.
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lo. Uma colega pediu minha ajuda, depois outra e outra e, ao final, eu ja estava indo de mesa
em mesa auxiliando a turma. O professor da disciplina me chamou depois e disse: “Vocé
brilhou e leva jeito para ser professor.” Mal sabia ele que, bem antes disso, eu ja tinha
escolhido essa profissao.

Passei por diversas disciplinas de Quimica ao longo do curso técnico, mas a que mais
me chateava era a Fisico-Quimica. Eu me saia muito bem nas provas e nos trabalhos,
principalmente por exigir muitos calculos; para mim, ndo representava grande dificuldade,
como era para a maioria dos meus colegas. No entanto, poucas vezes eu compreendia de fato
os conceitos por tras da Termoquimica, da Eletroquimica e da Cinética Quimica. O professor
era da area, com mestrado e doutorado em Fisico-Quimica, porém isso acabava tornando a
disciplina ainda mais complicada. Por vezes ele tratava aquilo como algo muito facil, ele
avangava sempre no mais profundo e nao percebia que as duvidas estavam no mais raso.

Lembro de um exemplo especifico que o professor deu: o caso do “esquenta comida
sem chama”. Nao me lembro propriamente se o contetido era de propriedades coligativas ou de
termoquimica. Ele explicava, os colegas fingiam que compreendiam, e eu estava totalmente
perdido naquele topico, era algo muito distante para mim. As explicagdes tedricas sempre eram
superficiais e recheadas de formulas matematicas, o que, como ja apresentado, ndo era um
problema para mim. Mesmo assim a Fisico Quimica foi a 4rea mais insuficiente teoricamente
da minha formacdo técnica. Ainda assim Johnstone (1993) aponta que a maioria dos
professores/as de Quimica ddo muito énfase nas representagdes, deixando de lado o fendmeno
e as entidades quimicas — atomos, moléculas e ions.

Ap6s o término do Ensino Médio, realizei o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
e ingressei no curso de Licenciatura em Quimica na Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
campus do Pontal. No decorrer do curso, diversos conceitos eram incompreendidos, devido ao
alto grau de abstracdo e/ou matematizacao dos conteudos, principalmente nas disciplinas de
Quimica Analitica e Fisico Quimica. Isso me preocupava, pois eu pensava: “como vou ensinar
tal contetido sendo que ainda nao entendi?”. Além disso muitos/as docentes do ensino superior
acreditam que ndo precisam ensinar ou revisar aquilo que aprendemos enquanto estudantes do
ensino médio, por vezes me deparei com alguns docentes dizendo “isso vocés ja viram no

ensino médio” e passando adiante o contetido.
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Com o ingresso no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID),
pude perceber que esse problema ndo era apenas da minha turma. Por vezes, observei colegas
calouros e veteranos (alguns, inclusive, que ja haviam passado pela etapa de Estagio
Supervisionado) dando explicagdes um pouco equivocadas sobre determinados conceitos
aos/as estudantes da Educacdo Basica. Em um momento, deparei-me com uma bolsista
explicando os conceitos de oxidagdo e reducdo a uma estudante e, ao ouvir a explicagdo,
percebi que havia certa confusdo entre esses conceitos, confundindo-os entre si.

O Estagio Supervisionado no Ensino de Quimica III, coincidiu com o segundo semestre
do ano letivo e praticamente todas as turmas de segundo ano do Ensino Médio de Ituiutaba,
estavam no contetido de Eletroquimica, nesta etapa do estadgio precisamos preparar e lecionar
no minimo § aulas. Nas aulas tedricas, na universidade, percebi que uma colega ndo se sentiu
confiante e pediu para lecionar o conteudo do préximo ano e os que escolheram lecionar
estavam repletos de duvidas, erros conceituais e/ou conceitos mal compreendidos. Precisei
estudar bastante e ainda tive dificuldades com o conceito de diferenga de potencial. O que me
intrigou era que todos/as passamos pelas disciplinas da area de Fisico-Quimica e teoricamente
ndo era para termos tantas diividas em algo que ¢ considerado “bésico”.

Revisitei as disciplinas de Fisico-Quimica na minha graduagao e percebi que ndo havia
uma articulagdo do que era visto na universidade com o que seria trabalhado na escola de
educacdo bésica, nem mesmo na disciplina de Ensino de Fisico-Quimica era feita meng¢ao dos
conteudos das disciplinas especificos da area ficando apenas centrada em metodologias de
ensino, sendo assim o didlogo entre as areas nunca acontecia efetivamente.

Um ponto a se discutir em relag@o a essas disciplinas € que em praticamente todas elas,
o foco esta voltado para a deducdo de formulas e equacdes, muitos/as docentes trabalham
massivamente com o sentido matematico dos fenomenos. Compreendo que Quimica por si s6
jafaz uso de modelos, graficos, figuras, equacdes e desenhos para explicar o mundo pelas suas
proprias lentes. Porém como proposto por Johnstone (1993) existem trés niveis do
conhecimento quimico, sendo eles macroscopico, microscopico e simbolico. O primeiro dos
niveis de representacdo ¢ o macroscopico onde estdo presentes os processos € os fendmenos
quimicos visiveis a olho nu. O segundo nivel € o microscopico, onde estdo presentes entidades
quimicas como os atomos, moléculas e ions. O terceiro € Ultimo nivel € o simbdlico onde estdo
presentes os simbolos, as equagdes, graficos e demais representagdes. Esses niveis devem ser

utilizados como que em uma simbiose, o que ndo € visto nas disciplinas de Fisico-Quimica
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devido a énfase maior no terceiro nivel, o segundo nivel era pouco tratado e o fendmeno visivel
quase nunca era discutido.

Mesmo com tudo o que foi apresentado o que mais me gerava duvidas era sobre o porqué
alguns contetidos estavam ali em um curso de formagéo de professores/as, compreendo que €
importante que tenhamos dominio dos assuntos, porém assuntos como: fugacidade, leis de
Raoult e de Henry, mecanismo de Lindemann, dentre alguns, outros eram trabalhados em um
curso de licenciatura e outros conteudos eram deixados de lado, como radioatividade e
decaimento radioativos ou mesmo a articulagdo com a escola bésica era negligenciada nas
disciplinas. Com isso sempre me perguntava qual a origem da sele¢@o desses conteudos. Sendo
assim, este trabalho tem como objetivo compreender como se deu a construgdo das ementas das
disciplinas de Fisico-Quimica nos cursos de Licenciatura em Quimica, bem como analisar as
percepgdes de docentes da area e de futuros/as professores/as de Quimica acerca dos impactos
dessas disciplinas na formagdo de professores/as.

Esse trabalho estd organizado em quatro partes, divididas em topicos para facilitar a
compreensdo das ideias. Na primeira parte, apresenta-se o referencial tedrico do estudo, no qual
sdo discutidos alguns conceitos relacionados a area de Fisico-Quimica, a formagdo de
professores/as, ao curriculo e a formagdo de professores/as de Quimica. A segunda parte ¢
dedicada a metodologia utilizada na elaborac¢do do trabalho. Em seguida, sdo apresentados os
resultados e as discussdes. Por fim, expdem-se as conclusdes e as referéncias bibliograficas

utilizadas no estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. A FISICO-QUIMICA

A Fisico-Quimica ¢ a area da Quimica que tem como objetivo estudar e descrever os
sistemas materiais ¢ seu funcionamento, tanto do ponto de vista microscopico quanto
macroscopico. Segundo Pilla (2019), essa area pode ser dividida em dois principais ramos: a
Macro Fisico-Quimica e a Micro Fisico-Quimica. A primeira abrange conteudos como
eletroquimica, solugdes, equilibrio quimico e termodindmica quimica, enquanto a segunda
engloba topicos relacionados a cinética quimica, a termodindmica estatistica, a quimica
quantica e a fisico-quimica de superficies.

Trata-se, ademais, de uma area relativamente recente, uma vez que seu surgimento se
deu por volta de 1888 com a criacao da Revista de Fisico-Quimica por Ostwald, Van’t Hoff e
Arrhenius, em um ano em que a Termodinamica e Eletroquimica estavam em desenvolvimento.
Com isso, a nova disciplina comecou a ser incluida nos curriculos em Leipzig (Ostwald),
Gottingen (1891) e Paris (1898) (Pilla, 2019).

Nesse contexto, Chang (2010) descreve a Fisico-Quimica como o conjunto de
abordagens voltadas a compreensdo quantitativa dos fendmenos quimicos. No entanto, o autor
destaca que o conhecimento acerca de &tomos e moléculas €, de certa forma, limitado, de modo
que, em diversas situagdes, deve-se aceitar as explicagcdes semiquantitativas. Essa caracteristica
pode se configurar como um obstaculo a aprendizagem da disciplina, especialmente quando
associada as dificuldades dos/as estudantes com contetidos matematicos.

Como apontam Moraes e Teixeira Junior (2014), estudantes, em geral, ndo estabelecem
uma boa relagdo com disciplinas que envolvem calculo. Além disso, muitas vezes, docentes
de Matematica ndo articulam os conteudos trabalhados com a Quimica, o que contribui para
que os/as estudantes ja ingressem nessas disciplinas com lacunas conceituais, dificultando
ainda mais a aprendizagem em Fisico-Quimica.

Pilla (2019) retoma uma fala de Albert Einstein segundo a qual o problema com a
Quimica ¢ que ela ¢ muito dificil até para os/as proprios/as quimicos/as, € problematiza que
estes/as nem sempre possuem a preparagao necessaria. Uma vez que a Fisico-Quimica ¢ uma

area hibrida e interdisciplinar, assim como as areas de Bioquimica, Biofisica e Astroquimica,
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que bebem de duas fontes, observa-se que, a medida que a ciéncia avanga, as disciplinas vao
ultrapassando seus limites e se consolidando como novas disciplinas autdnomas.

Os autores Santos e Souza (2002) escreveram, para a Revista Quimica Nova, um artigo
sobre a Fisico-Quimica em comemorac¢ao aos 25 anos da Sociedade Brasileira de Quimica, no
qual apontam que, a época, os estudos da area no Brasil estavam maduros e proximos de
competir internacionalmente. Essa perspectiva ¢ reforcada por Margon e Andrade (2017), que
por ocasiao dos 40 anos dessa mesma sociedade, também escreveram que, dentre as areas da
Quimica, a Fisico-Quimica ¢ a que mais consegue interligar conhecimento tedrico e abordagens
experimentais.

Mesmo com os avangos significativos nos estudos teoricos e experimentais da area, em
relacdo a formacao de professores/as de Quimica ainda hd muito a se melhorar, seja no ensino
dessa area nos cursos de licenciatura, seja no didlogo propriamente dito com a area de Ensino
de Quimica. Diante do exposto, compreende-se que a Fisico-Quimica ocupa um lugar central
na formacgao do/a quimico/a, seja no ambito da pesquisa, seja no da docéncia. No entanto, sua
natureza hibrida e matematizada, aliada a escassa articulagao com o contexto escolar nos cursos
de licenciatura, coloca em evidéncia uma tensdo ainda nao resolvida: a distancia entre o
conhecimento produzido na area e aquele efetivamente ensinado e aprendido na Educacao
Basica. Essa tensao, longe de ser um problema individual dos/as estudantes, revela uma questao

estrutural que merece atencao no campo da formagao de professores/as de Quimica.

2.2.FORMACAO DE PROFESSORES/AS

A formagdo de professores/as no Brasil ¢ um campo de eminentes disputas de poder,
seja por meio de seus curriculos, conteudos formativos e das estruturas institucionais de onde
os cursos estdo lotados. Formar professores/as ndo ¢ tarefa facil, visto que os cursos de
licenciatura devem formar profissionais que saibam aprender a aprender, que saibam agir em
sala de aula e sobretudo que consigam ver nos/as estudantes/as mais do que tabulas rasas.

Mesquita e Silva (2021) apontam que por vezes os cursos de formagao de professores/as
sdo vistos como cursos de segunda categoria em relacdo aos demais cursos, essa
supervalorizagdo dos cursos de bacharelado em relagdo as licenciaturas, se da pelo
enaltecimento das disciplinas especificas e a nitida separa¢do entre essas e as disciplinas

didatico-pedagogicas, vistas como menos importantes.
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Por muitos anos a formagao de professores/as foi baseado na ldgica bacharelesca do
“3+ 17, em que os primeiros trés anos de sua formag¢ao eram baseados na racionalidade técnica
e na formacao de um professor quase “bacharel”, em que o conteudo especifico que ocupava
papel central e no ultimo ano de sua formacao eram inseridos os conhecimentos didatico-
pedagbgicos, por vezes com pouco ou quase nenhuma ligagdo com o conteudo especifico,
refletindo um modelo dicotomico, onde o conteudo e o método andam separados.

O conhecimento especifico € um ponto muito importante na profissao docente, visto que
o/a docente devera em sala de aula mediar a construgao desse conhecimento, porém esse deve
vir sempre atrelado a pratica, como que em uma simbiose. Porém, em diversos cursos de
formagao inicial de professores/as, isso ndo € observado, visto que o/a futuro/a professor/a
tem contato com a pratica apenas no dmbito do Estdgio Supervisionado ou em projetos como
o Residéncia Pedagégica e o Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia.

Entendemos que o conhecimento especifico, ¢ um dos pilares na formagdo de
professores/as, porém por vezes nesses cursos os conteudos trabalhados tém uma distancia
abissal em relagdo aos contetidos que os/as futuros/as docentes irdo desenvolver na Escola de
Educacao Basica.

As licenciaturas nao devem apenas ensinar os métodos de ensino e os conhecimentos
referentes aos contetidos, esses cursos devem proporcionar ao/a futuro/a professor/a a
constru¢do de um Conhecimento Pedagogico do Conteudo, que para Silva e colaboradores
(2023), apoiados nas ideias de Shulman (1986), ¢ quando o/a professor/a é capaz de dialogar
de forma sistemadtica e organizada com o/a estudante e unir o conhecimento cientifico, que sera
desenvolvido em sala de aula, aos conhecimentos didaticos-pedagogicos.

O Conhecimento Pedagdgico do Contetido deve ser sempre um guia para o/a futuro/a
docente, visto que mesmo que muitos que estdo nos cursos de Licenciatura ndo almejem
trabalhar com a docéncia, esses cursos devem formar professores/as para a escola e pleno
exercicio da profissdo. Teixeira Junior (2014) em seu estudo discute que as discussdes sobre
o conteudo devem ter relevancia para o ensino deste € que as discussdes sobre o ensino devem
dar aten¢@o ao contetido. Entendemos que essa discussdo ¢ muito importante para a formacao
de professores/as, para que o/a estudante consiga aprender o conteudo e aprender a ensinar tal
contetdo.

Diante dessas consideragdes, evidencia-se que a formagao de professores/as de Quimica
ndo pode ser reduzida a transmissao de conteudos especificos, tampouco limitada a um conjunto
de técnicas pedagogicas desconectadas da realidade disciplinar. O que se coloca como desafio

central € a constru¢cao de uma formacgao integrada, na qual o dominio do contetudo e o saber
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ensina-lo se desenvolvam de forma articulada e continua. Nesse sentido, compreender como
as disciplinas de Fisico-Quimica tém sido organizadas e trabalhadas nos cursos de
licenciatura torna-se fundamental para identificar em que medida essa integra¢ao tem, ou nao,

se efetivado na pratica formativa.

2.3.CURRICULO E FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Ha mais de 50 anos discute-se a Formagao de Professores/as de Quimica no Brasil.
Pioneiras/os da area como Roseli Schnitzler, Maria Eunice Marcondes, Otavio Maldaner e
Eduardo Mortimer, dentre muitos outros e outras, inseriram discussdes importantes e dedicaram
suas vidas académicas ao desenvolvimento dessa area. Nao se pode negar que houve avangos
significativos nos cursos de Licenciatura em Quimica; entretanto, em muitos deles ainda se
observa uma formagdo generalista, marcada pela fragmentagdo dos contetidos e pela pouca
articulagdo entre os saberes especificos da Quimica e os saberes pedagogicos.

A Quimica é muitas vezes vista como demasiadamente abstrata pelos/pelas estudantes
da Educagao Basica, pelo fato dessa ciéncia utilizar entidades submicroscopicas como atomos,
moléculas e ions, que sdo invisiveis a olho nu, tornando o seu ensino cada vez mais dificil
(Aratjo; Quadros, 2023). A Quimica também € considerada uma ciéncia com bases
experimentais, em que muitas teorias € modelos foram construidos a partir da observacao
experimental. De forma anéloga, as atividades experimentais devem ser empregadas para
colaborar no processo de ensino-aprendizagem dos conceitos quimicos.

Os autores Mol e Silva (1996) apontam que falta motivacao nas aulas de Quimica, uma
vez que as aulas sdo baseadas apenas na transmissao de contetidos e memorizagdo de formulas.
Mortimer e colaboradores (2000) apontam que por vezes os curriculos escolares de Quimica
trazem os contetidos descolocados de suas origens cientificas e de qualquer contexto social e
tecnoldgico. Além disso para muitos/as estudantes os conceitos que eram para se inter-
relacionar, nem sequer dialogam.

Nesse sentido, os cursos de formagao de professores/as devem proporcionar ao futuro/a
professor/a discussdes sobre os aspectos historicos e sociais do conhecimento, buscando uma
superacao da visdo simplista do conhecimento cientifico, que advém do Empirismo e do
Positivismo. Sendo assim, entende-se que o/a docente de Quimica deve ter uma base solida do
conteudo que sera ensinado, ndo apenas o dominio do conteudo especifico em si, porque
dominar o contetido especifico ndo ¢ garantia de saber ensina-lo, mas do conhecimento

pedagdgico do conteudo, que entrelaga saber cientifico com o saber pedagogico.
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Para que se possa pensar na constru¢ao desse conhecimento pedagdgico do conteudo,
deve-se comegar repensando o curriculo da formagao docente em Quimica, que mesmo diante
das discussdes, continua dando énfase nos conhecimentos especificos em detrimento dos
conhecimentos pedagogicos. Além disso os proprios formadores de professores/as se dividem
em dois grandes lados, os/as que lecionam disciplinas especificas que nunca dialogam com os
saberes pedagogicos e os/as docentes das disciplinas pedagogicas que por vezes nao levam em
consideragdo os conhecimentos advindos das disciplinas especificas. Gerando assim no interior
dos proprios cursos disputas por “territério”.

Sacristan (2013) aponta que o conceito inicial de curriculo perpassa a representagdo e
expressdo da organizacdo dos segmentos e fragmentos dos conteidos que compdem
determinada area ou disciplina, além disso, o curriculo recebeu o “poder” de ordenar os
conceitos a serem ensinados. Sendo que por anos esse objeto era dito como algo acabado e
estatico, com conteudos delimitados e engessados. Em relagdo ao curriculo que rege a formagao
de professores/as de Quimica devemos buscar alguns documentos que historicamente sao
importantes para essa area.

No ano de 1968 com a reforma universitaria descrita pela Lei 5.540 a formagao de
professores passou a ser realizada em institui¢des de Ensino Superior. Santos e colaboradores
(2020) apontam que, um ano depois, em 1969, o Conselho Federal de Educacao definiu que,
além das disciplinas especificas, deveria ser destinado 1/8 da carga horaria minima do curso
para disciplinas como Didatica, Praticas de Ensino/Estagio e Psicologia da Educagdo, dentre
outras.

Macedo e colaboradores (2005) apontam que uma das tarefas mais importantes das
Institui¢cdes de Ensino Superior ¢ a de formar professores/as e organizar as licenciaturas. Com
a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) de 1996, a formacao docente passa a ser feita
em cursos de nivel superior e devem ter no minimo 300 horas de componentes praticos relativos
ao curso de formagao em questao, além disso os/as docentes passam a ser formados/as em curso
de graduagdo plena.

Outro marco importante da LDB em relacdo a formagdo de professores/as, ¢ a
articulacao da universidade com a escola de Educacao Basica, uma vez que essa possui mais
recursos e dispde de grande destaque na proposicao de projetos e agdo afirmativas no ambito
nacional. Sendo que as Instituigdes de Ensino Superior devem assumir a lideran¢a na
cooperagdo com as escolas, a fim de melhorar a qualidade do Educagdo Bésica. (Macedo et al.,
2005).

Santos e colaboradores (2020) também discutem que a LDB nao dispde dos contetdos
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que devem ser trabalhados nas licenciaturas, uma vez que esses e suas cargas horarias devem
ser elencados pelos conselhos especificos de cada area e/ou secretariais. No caso da
Licenciatura isso ficara a cargo do Conselho Federal de Quimica (CFQ).

Em relagdo ao CFQ ja existia um documento deste 1975 que propunha um curriculo
minimo, onde apds cumprir créditos referentes a um rol de disciplinas, esses conseguiriam
exercer a profissao de Quimico, Quimico Tecnoldégico ou Engenheiro Quimico. (Machado et
al., 2023). Sendo que esse documento também passou a balizar os cursos de formagao de
professores/as de Quimica.

Em 2001 o Conselho Nacional de Educagao (CNE) por meio do Parecer n°1303 (Brasil,
2001) que trata acerca das Diretrizes Nacionais para os cursos de Quimica — Bacharelado e
Licenciatura (DCN), coloca a Licenciatura como uma complementagao do Bacharelado (Zucco
etal.,1999). No ano de 2002 tem-se a Resolugao 01/2002 que traz a importancia dos conteudos
especificos e pedagogicos e evidencia, como apontado pelo documento “os conteudos a serem
ensinados na escolaridade basica devem ser tratados de modo articulado com suas didaticas
especificas” (Brasil, 2002, p.2), além disso o/a professor/a nao deve ser um mero especialista.

Ainda em relagdo a Resolugdo 01/2002 essa aponta que “a formagdo deverd ser
realizada em processo autonomo, em curso de licenciatura plena, numa estrutura com
identidade propria” (Brasil, 2002, p.4). Evidencia-se, portanto, que os cursos de formagado de
professores/as devem possuir identidade propria e serem estruturados como licenciaturas
plenas, ndo podendo depender de outras formagdes, como historicamente ocorreu com a
vinculagdo ao bacharelado.

Também no ano de 2002 tem-se a resolucao 02/2002 que estabelece que a formagao de
professores/as em nivel superior, de graduacdo em Licenciatura Plena, devera ser efetivada
integralizando minimo, 2800 (duas mil e oitocentas) horas com uma articulagdo teoria-pratica,
configurando-se como marco normativo da formacao docente no pais.

O percurso historico e normativo apresentado ao longo deste capitulo evidencia que a
formacao de professores/as de Quimica tem avangado, ainda que de forma lenta e marcada por
tensoes. Da logica do "3+1" as resolugdes que passaram a exigir identidade propria para as
licenciaturas, observa-se uma trajetdria de conquistas importantes, mas ainda insuficientes para
romper com a dicotomia entre conhecimento especifico e formagao pedagdgica. No caso da
Fisico-Quimica, essa tensdo se aprofunda: trata-se de uma é&rea de natureza hibrida e
matematizada, cujos conteudos, quando trabalhados nos cursos de licenciatura sem articulacao
com a realidade escolar, contribuem para lacunas conceituais que comprometem a formacgao

docente. Nesse sentido, investigar como as ementas das disciplinas de Fisico-Quimica tém sido
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construidas e de que forma impactam a formacao dos/as futuros/as professores/as de Quimica
configura-se ndo apenas como uma questdo curricular, mas como uma questio central para a

qualidade do ensino de Quimica na Educagdo Bésica.
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3 METODOLOGIA

Martins (2004) conceitua a metodologia como o caminho critico do processo cientifico,
sendo ela um instrumento a servigo da pesquisa. Assim, a metodologia utilizada neste estudo
sera de abordagem qualitativa. De acordo com Godoy (1995), nessa perspectiva o pesquisador
vai a campo para compreender o processo a partir de diferentes pontos de vista. Diferentemente
da abordagem quantitativa, que se vale da mensuracao de dados, a pesquisa qualitativa busca
explorar a complexidade e a riqueza do objeto estudado; além disso, utiliza o discurso ¢ a
palavra como dados de pesquisa.

Em um primeiro momento, utilizou-se a analise documental que, de acordo com Lima
Janior (2021), ¢ um método de pesquisa no qual os dados advém de documentos, com o
proposito de extrair as informacgdes neles contidas para que se possa compreender o fenomeno.
Os documentos analisados inicialmente neste trabalho foram as ementas das disciplinas
obrigatérias® de Fisico-Quimica de trés cursos de licenciatura em Quimica do TriAngulo
Mineiro, obtidas por meio de pesquisa nos sites oficiais dos cursos. Na sequéncia, foram
analisados os documentos oficiais norteadores dos cursos de formagdo de professores/as de
Quimica, a saber’: i) Resolugdo Ordindria n®1.511, de 12 de dezembro de 1975, do Conselho
Federal de Quimica (CFQ), ii) Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica
— Parecer CNE/CES 1.303/2001; e iii) Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica —
Resolugdo CNE/CES 8/2002. Buscou-se, nesses documentos, analisar quais contetudos de
Fisico-Quimica eram elencados para os cursos de licenciatura. Essa analise foi realizada por
meio de leitura seletiva que, conforme apontado por Lima e Mioto (2007), busca no material os
fatos de interesse da pesquisa.

Em um segundo momento, foi analisado o documento que norteia o componente
curricular de Quimica na Educagio Basica*, as Orientacdes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (OCN). Esse documento foi analisado tendo em vista que a Resolu¢ao CNE/CES
8, de 11 de margo de 2002, que estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Quimica (DCN), aponta que os projetos pedagdgicos dos cursos

de Licenciatura devem explicitar "os conteudos definidos para a Educacdo Basica, no caso das

2 Foram analisadas apenas as disciplinas obrigatorias, uma vez que ndo h4 garantia quanto a oferta e 4 matricula
dos/as estudantes nas disciplinas optativas/eletivas

3 A resolugdo 02/2024 n3o foi analisada, pois as ementas e os projetos pedagdgicos dos cursos analisados nesta
pesquisa sdo anteriores a este documento

4 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ndo foi utilizada, pelo fato das ementas e dos projetos pedagogicos
dos cursos analisados nesta pesquisa serem anteriores a publicagcdo deste documento
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licenciaturas". Dessa forma, a analise das OCN foi realizada por meio de leitura seletiva, com
o objetivo de identificar as habilidades relacionadas a area de Fisico-Quimica, a partir da busca
por termos que remetem a essa area, tais como: solugdes, equilibrio quimico e entropia, entre
outros. Essa andlise serviu para subsidiar a etapa seguinte da pesquisa, relacionando as
habilidades encontradas nas OCN aos conteidos quimicos presentes nas ementas das
disciplinas dos cursos de Licenciatura.

Para o terceiro momento da pesquisa, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com
trés professores/as formadores/as que atuam na area de Fisico-Quimica, cada um/a vinculado/a
a uma das universidades cujas ementas foram analisadas. De acordo com Fraser ¢ Gondim
(2004), nas entrevistas semiestruturadas utiliza-se a combinag¢do de questdes previamente
formuladas e de questdes que podem surgir no decorrer da interacdo entre os sujeitos; além
disso, o entrevistador tem maior controle sobre o que pretende investigar, mas ainda hé espago
para reflexdo espontanea sobre os assuntos abordados.

As entrevistas foram realizadas de forma remota e gravadas, por meio da plataforma
Google Meet’. Para o direcionamento das entrevistas com os/as professores/as formadores/as,
elaboraram-se trés questdes que avaliam a construcao das ementas dessas disciplinas e sua

relacdo com a Educacgdo Bésica. As perguntas estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Perguntas norteadoras para a entrevista com os/as professores/as formadores/as.

Perguntas

Como se deu a construgdo das ementas das disciplinas da area de Fisico-quimica? Quais
documentos norteadores foram usados?

As diretrizes curriculares nacionais trazem a necessidade de abordar “os contetidos
definidos para a Educacdo Basica, no caso das licenciaturas”. Em algum momento isso foi
pensado na construcao das ementas? Vocé acredita que existe essa articulagdo nas ementas
das disciplinas de Fisico-Quimica?

Na construgdo das ementas houve um dialogo com os/as professores/as da area de Ensino
de Quimica?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Nas questdes direcionadas aos/as professores/as formadores/as, o intuito era
compreender como ocorreu a constru¢ao das ementas das disciplinas de Fisico-Quimica e a

partir de quais documentos norteadores os topicos das disciplinas foram definidos. Além disso,

5> As entrevistas foram feitas de forma remota pelo fato de os/as docentes residirem em cidades diferentes
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verificou-se se havia alguma articulacdo com os contetidos a serem desenvolvidos na escola e
se existia didlogo com os/as professores/as de Ensino de Quimica, uma vez que estes/as
possuem maior aproximacao com a Quimica ensinada na Educagao Basica.

Na sequéncia, foram entrevistados/as trés estudantes de um dos cursos de licenciatura
em Quimica®, que ja haviam concluido todas as disciplinas da area de Fisico-Quimica e que,
naquele periodo, estavam cursando a ultima etapa do Estagio Supervisionado. As entrevistas
com os/as estudantes foram realizadas de forma presencial. Foram elaboradas duas perguntas
(Quadro 2) e um quadro (Apéndice 1), relacionando os conhecimentos quimicos e as
habilidades extraidos das OCN aos contetudos abordados nas disciplinas de Fisico-Quimica de

uma das universidades.

Quadro 2 - Perguntas norteadoras para a entrevista com os/as estudantes de licenciatura.

Perguntas

Com a observagdo do quadro, vocé tinha nocdo que todos os conteudos das ementas estavam
1 | de acordo com o curriculo da Educacdo Basica. Vocé conseguiu ver todos esses contetidos de
Fisico-Quimica no decorrer do curso?

Vocé como futuro/a professor/a se sente seguro para trabalhar esses conteudos na Educacao
Basica?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

Com o objetivo de garantir o anonimato dos/as participantes da pesquisa, 0s nomes
foram substituidos por codigos. As universidades foram identificadas pelos codigos UA, UB
e UC. Os/as docentes formadores/as foram identificados/as pelos codigos PA, PB e PC,
correspondentes as suas respectivas instituicdes. Os/as estudantes participantes foram

identificados/as pelos codigos E1, E2 e E3.

3.1 SOBRE OS/AS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas dos/as participantes desta pesquisa,
divididos em dois grupos: professores/as formadores/as e futuros/as professores/as de Quimica.
Compreende-se que as informagdes acerca dos/as participantes podem contribuir para
acompreensdo de seus pontos de vista e concepgdes sobre as ementas e o ensino de Fisico-

Quimica na Educacao Bésica.

6 As entrevistas foram feitas com 3 estudantes de apenas uma universidade, pela facilidade de contato com os/as
estudantes
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Os/as trés professores/as entrevistados/as ministram disciplinas de Fisico-Quimica em

suas respectivas universidades, situadas no Tridngulo Mineiro. Todas essas instituicdes

ofertam, além do curso de Licenciatura em Quimica, o curso de Bacharelado em Quimica e/ou

em Quimica Industrial. Para melhor compreensdo da formagao inicial e continuada, bem como

das caracteristicas dos/as professores/as participantes da pesquisa, elaborou-se o Quadro 3, com

base nas informagdes obtidas por meio das entrevistas e dos curriculos dos/as participantes.

Quadro 3 - Dados dos/as professores/as formadores/as.

Professor/a Formacao Inicial Mestrado Doutorado
.. Mestrado em Doutorado em Ciéncias com
PA Bacharelado em Quimica e R iy .
Quimica énfase em Fisico-Quimica
.. Mestrado em Doutorado em Ciéncias com
PB Bacharelado em Quimica e R iy .
Quimica énfase em Fisico-Quimica
PC Bacharelado em Quimica| Mestrado em Doutorado em Ciéncias com
Ambiental Quimica énfase em Fisico-Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

4.1.2. OS FUTUROS/AS PROFESSORES/AS DE QUIMICA

Com relacdo aos/as trés futuros/as professores/as, todos/as sdo estudantes da

Universidade A, ja concluiram todas as disciplinas da area de Fisico-Quimica e, na época da

entrevista, estavam cursando a ultima etapa do Estagio Supervisionado — componente

obrigatorio dos cursos de licenciatura. Para melhor compreensao das caracteristicas dos/as

futuros/as professores/as de Quimica participantes da pesquisa, elaborou-se o Quadro 4, com

base nas informagdes obtidas por meio das entrevistas.

Quadro 4 - Dados futuros/as professores/as de Quimica.

Estudante | Periodo atual do curso | Ano de conclusdo do Ensino Médio| Tipo de Escola
El 9° periodo 2017 Publica/Regular
E2 10° periodo 2020 Privada/Técnica
E3 9° periodo 2000 Publica/Regular

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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3.2 SOBRE A ANALISE DOS DADOS DAS ENTREVISTAS

Apo6s a realizacdo das entrevistas, as respostas foram transcritas na integra. Para a
analise dos dados, utilizou-se a metodologia proposta por Bardin (2016), que apresenta um
método de andlise de conteudo amplamente utilizado em pesquisas qualitativas. Nessa
abordagem, ¢ possivel identificar padrdes e significados, bem como interpretar o conteudo de
forma sistematica. Esse método ¢ composto por trés etapas: i) leitura flutuante; ii)
categorizagao; e iii) analise e interpretagao.

A primeira etapa caracteriza-se como uma fase inicial e exploratoria da andlise dos
dados. Ela consiste em uma leitura preliminar das entrevistas, com o objetivo de conhecer e
reconhecer o material. Trata-se do momento em que o pesquisador constrdi as primeiras
impressoes sobre o conteudo analisado, ampliando seu olhar acerca das entrevistas, formulando
hipoteses e estabelecendo relacdes com os objetivos propostos. Essa etapa permite ao
pesquisador assimilar o material de maneira livre e aberta, sem a realizagcdo de uma analise mais
aprofundada (Valle; Ferreira, 2025).

A segunda etapa consiste na categorizacao, na qual as unidades de anélise sdo agrupadas
em categorias com base em caracteristicas comuns identificadas durante o processo de
codificagdo. Para Bardin (2016), ¢ de suma importancia que as categorias sejam mutuamente
exclusivas e abrangentes, contemplando todos os dados. Essas categorias podem ser definidas
previamente, com base em teorias existentes, ou podem emergir ao longo do processo de andlise
dos proprios dados. Neste estudo, as categorias foram elaboradas a partir da analise das
entrevistas.

As categorias utilizadas foram: 1) O que dizem os/as professores/as sobre a construgdo
das ementas — na qual se buscou compreender quais documentos foram utilizados na
elaboracdo das ementas; 2) A articulagdo das ementas com a Educa¢do Bdsica — na qual
se buscou entender se houve uma tentativa de articulagao dos contetdos a serem abordados
no curso de licenciatura com a Educagdo Basica durante a construgdao das ementas; 3) O que
dizem os/as futuros/as professores/as sobre a relagdo dos conteudos de Fisico-Quimica
estudados na licenciatura e a abordagem na Educac¢do Bdsica — na qual se buscou
compreender se os/as licenciandos/as percebiam a existéncia ou ndo dessa relacdo em seu
curso; 4) O que dizem os/as futuros/as professores/as sobre a possibilidade de ensinar
conceitos de Fisico-Quimica na Educa¢do Bdsica — na qual se buscou compreender se os/as
estudantes se sentiam preparados/as para lecionar os conteudos de Fisico-Quimica na

Educacao Basica.
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Por fim, a tlltima etapa consiste na analise e interpretagao dos resultados, sendo dedicada
a interpretagdo dos dados obtidos a partir das entrevistas e suas relacdes com os documentos
que regem a formacao de professores/as de Quimica, com o objetivo de identificar padroes,
tendéncias, relagdes ou significados subjacentes aos dados. Essa etapa envolve uma analise
minuciosa das categorias e dos trechos das entrevistas, buscando compreender as inter-relagdes
e extrair percepcdes relevantes. As interpretagdes dos dados devem estabelecer um didlogo com
a literatura e contextualizar os achados em relagdo aos objetivos da pesquisa. Na proxima sec¢ao,

serdo apresentados os resultados desta pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 O QUE DIZEM OS DOCUMENTOS OFICIAIS?

Nesta secdo serdo apresentadas as analises dos documentos oficiais que regem os cursos
de formagao de professores/as de Quimica, sendo eles: i) Resolugao Ordinaria n® 1.511 de
12.12.1975 do Conselho Federal de Quimica (CFQ), if) Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Quimica do ano 2001 — Parecer 1.303/2001 e iii) Diretrizes curriculares para os
cursos de Quimica do ano 2002 — Resolugao CNE/CES 8. Além disso, sera apresentada a
analise do documento que norteia o Ensino de Quimica na Educacgao Basica que no nosso caso
sdo as OCN. Também serdo apresentadas as andlises das ementas das disciplinas de Fisico-

Quimica das trés universidades que foram objetos de estudo neste trabalho.

4.1.1. A RESOLUCAO DO CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA.

Em 12 de dezembro de 1975 o Conselho Federal de Quimica institui a Resolucao
Ordinaria n® 1511 que institui um curriculo minimo para os cursos de Quimica — Bacharelado
e Licenciatura, nesta resolugao este 6rgao elencou um rol de disciplinas e créditos relacionadas
a elas, os quais o/a estudante deve cumprir para obter o registro nos Conselhos Regionais de
Quimica, em relag@o aos créditos a resolugao aponta que 1 crédito equivale a 15 horas-aula
tedricas ou 30 horas-aula praticas.

O documento traz que essas disciplinas devem compor o curriculo minimo do curso:

1. Matérias basicas (Matematica, Fisica ¢ Mineralogia) — 16 créditos;

2. Matérias quimicas profissionais:

a) Quimica Geral ¢ Quimica Inorgéanica — 16 créditos;

b) Quimica Analitica (Analise Qualitativa, Analise Quantitativa e Analise
Instrumental) — 16 créditos;

¢) Quimica Organica (Quimica Organica, Andlise Organica, Bioquimica) — 16
créditos;

d) Fisico-Quimica — 16 créditos.

3. Matérias adicionais (Disciplinas relacionadas com a Quimica inclusive as do item
2 ndo computadas no mesmo)— 16 créditos (CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA,
1975).

Em se tratando da disciplina de Fisico-Quimica, a resolugdo estabelece que devem ser
cumpridos, no minimo, 16 créditos; entretanto, diferente das areas de Quimica Analitica e
Quimica Organica o documento ndo explicita quais topicos ou subareas devem ser abordados
nessa area, deixando a cargo dos cursos a defini¢do das disciplinas e dos contetidos a serem

contemplados.
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O documento em questdo também ndo diferenciava os cursos de Licenciatura e
Bacharelado, uma vez que até as atribui¢des destinadas pelos Conselhos Regionais de Quimica
aos profissionais sao as mesmas, sendo a Unica distingdo o fato de que apenas os/as
licenciados/as podem trabalhar com o magistério.

Ademais, a exigéncia de um curriculo minimo pode, por vezes, provocar um
engessamento na area, uma vez que ndo apenas a Quimica, mas todas as Ciéncias sdo
extremamente dindmicas e passam por mudancas significativas ao longo dos anos. Nesse
contexto conforme apontado por Machado e colaboradores (2023), o referido documento
deveria ter evoluido de forma concomitante a area. Do mesmo modo, a Quimica ha bastante
tempo deixou de ser estruturada exclusivamente pelas quatro grandes areas: Quimica
Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica e Fisico-Quimica, em razdo do surgimento
de novos campos que promovem o didlogo entre essas areas e as demandas contemporaneas,
como, por exemplo, a Quimica Computacional.

Com isso deve-se repensar e revisar o documento do CFQ que norteia o curriculo
minimo dos cursos de Quimica, uma vez que ele foi elaborado no ano de 1975. Passados mais
de 50 anos, as pesquisas e as concepgdes relacionadas a formagao de professores/as sofreram
mudangas significativas, como as DCN e atualmente a Base Nacional Comum para a Formagao
Inicial e Continuada de Professores/as. Os autores Machado e colaboradores (2023) apontam
que o atraso na atualizacao e adequagao da legislacao causa problemas no exercicio da profissao
seja dos/as quimicos/as ou professores/as. Nesse sentido, torna-se necessaria a atualizagao
desse documento, de modo que ele possa dialogar com os cursos de Quimica na
contemporaneidade.

Ainda deve-se pensar se ha a necessidade de continuar seguindo esse documento nos
cursos de Licenciatura em Quimica uma vez que os campos de trabalho sdo totalmente

diferentes e que para exercicio da docéncia ndo € necessario o registro nos Conselhos Regionais.

4.1.2. AS DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE QUIMICA DE 2001 E
2002.

Em 2001 o Conselho Federal de Educacao estabeleceu as DCN para os cursos de
Quimica — Licenciatura e Bacharelado, esse documento traz topicos relacionados a formacao
pessoal, a compreensdo da Quimica, a comunicacdo e a profissdo em geral. Em relacdo os
contetidos basicos de Quimica o documento elenca uma relagdo de conteudos que os cursos de

Quimica devem abranger. Em se tratando dos conceitos de Fisico-Quimica as diretrizes trazem
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que devem ser abordados os seguintes topicos ‘“‘termodinamica quimica, cinética quimica e
propriedades fisico-quimicas das substancias e dos materiais” (Brasil, 2001, p.9). O
documento deixa de lado topicos importante como a Eletroquimica, Equilibrio Quimico e
Radioatividade, além disso nota-se que o documento nao discute a fundo o que se deve ser
trabalhado, apresentando apenas os tdpicos acima na area de Fisico-Quimica.

Em pesquisa realizada com cursos de Licenciatura em Quimica de diferentes regides do
Brasil, Ornellas (2016) identificou que os documentos oficiais figuram entre os elementos mais
recorrentes na organizacao das disciplinas analisadas, mas que sua presenca nas ementas nao
se traduz necessariamente em uma formagao voltada para as especificidades do ensino escolar,
evidenciando uma tendéncia nacional de distanciamento entre o que ¢ prescrito € o que €
efetivamente praticado na formacgao de professores de Quimica.

Outro ponto abordado pelo documento € que:

serdo incluidos no conjunto dos contetidos profissionais os conteudos da Educagdo
Bésica, consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo de
Professores em nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educagdo
Basica e para o Ensino Médio (Brasil, 2001, p. 9).

Sendo assim o documento elenca que além dos topicos de Fisico-Quimica, os cursos
de Licenciatura em Quimica devem incluir no percurso formativo os topicos de Fisico-
Quimica e das demais areas que serdo trabalhados na escola de Educacdo Basica pelo/a
futuro/a professor/a, porém ele ndo apresenta quais os conteudos e como serdo trabalhados.
Ainda assim em relag@o a formacao de professores tal documento mesmo que nas entrelinhas
traz o antigo pensamento da licenciatura 3 + 1. Além disso conforme apontado por Ornellas
(2016) o documento deixa de lado os conhecimentos relativos a docéncia em Quimica.

Um ano depois o CNE estabeleceu a resolugdo 8 de 11 de marco de 2002, que € auxiliar
ao parecer 1.303/2001, esse documento também nao trata dos conteudos quimicos que devem
ser abordados nos cursos de Licenciatura em Quimica, porém esse traz que os curriculos das
Licenciaturas devem explicitar “os conteudos definidos para a Educa¢do Basica, no caso das
licenciaturas” (Brasil, 2002, p.1), mais uma vez as diretrizes apontam que devem ser levados
em consideracdo os conteudos da Educacao Bésica, entende-se que esses contetidos ndo devem
ficar apenas nas disciplinas didaticos-pedagdgicas e sim estarem entrelacados em meio a todo
o processo formativo. Sendo assim, foram analisadas as Orientagdes Curriculares Nacionais

para o Ensino Médio.
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4.1.3. AS ORIENTACOES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO E AS

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DE FISICO-QUIMICA

Quadro 5 — Relagédo entre as habilidades encontradas nas OCN e os contetidos da area de Fisico-

Quimica

Habilidade

Conteudo

Reconhecimento e identificagdo de transformagdes quimicas que ocorrem em
diferentes intervalos de tempo

Cinética Quimica

Identificagdo de variaveis que podem modificar a rapidez de uma transformacgao
quimica (concentragdo, temperatura, pressdo, estado de agregacao, catalisador)

Cinética Quimica

Proposicao e utilizagdo de modelos explicativos para compreender a rapidez das
transformacdes quimicas

Cinética Quimica

Compreensao da relacdo entre energia elétrica produzida e consumida na
transformacdo quimica e os processos de oxidagdo e redugdo

Eletroquimica

Compreensio dos processos de oxidacgdo e reducdo a partir das ideias de
estrutura da matéria

Eletroquimica

Reconhecimento de que, em certas transformagoes quimicas, ha coexisténcia de
reagentes e produtos (estado de equilibrio quimico, extensdo da transformacao)

Equilibrio Quimico

Identificagdo de variaveis que perturbam o estado de equilibrio quimico

Equilibrio Quimico

Compreensao do conceito de temperatura de ebuli¢do e fusdo e suas relagdes

~ A . Propriedades
com a pressao atmosférica, a natureza das substancias e a presenga de solutos Colicativas
dispersos em seu meio £
Diferenciacdo entre solugdo, coloide e agregado Solugdes
Compreensdo do significado matematico da composi¢ao de materiais e da Solucdes
concentracdo em massa e em quantidade de matéria de solucdes ¢
Calculo de concentragdes em massa de solugdes preparadas a partir da massa de ~
e ~ Solugdes
um soluto e da dilui¢do de solugdes
Compreensao do significado das aplicagdes das primeira e segunda leis da .
Lo ~ - Termoquimica
termodindmica no estudo das transformacgdes quimicas
Compreensdo do conceito de calor e sua relagdo com as transformagdes L.
- Termoquimica
quimicas € com a massa dos reagentes ¢ dos produtos
Compreensdo da relagdo entre o calor envolvido nas transformagdes quimicas e .
Termoquimica
as massas de reagentes e produtos
Compreensao da entalpia de reacdo como resultante do balango energético o
. ~ . - Termoquimica
advindo de formacdo e ruptura de ligagdo quimica
Compreensdo qualitativa do conceito de entalpia, entropia e potenciais-padrdes | Termoquimicae
de eletrodo Eletroquimica
Compreensdo de como os quimicos podem prever variagdo de energia térmica ¢| Termoquimicae
elétrica nas reacdes quimicas Eletroquimica
. ~ ~ S o ~ Termoquimica
Identificag@o de producdo de energia térmica e elétrica em transformacdes quitnica,
uimicas e nucleares (fissdo e fusao) Eletroquimica e
q Radioatividade

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

As Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio foram instituidas com o

objetivo de efetivar, no contexto da realidade escolar brasileira, a reforma do ensino médio,

bem como promover o didlogo entre professores/as e a escola. Os conteudos de Quimica estao

contemplados nas OCN de Ciéncias da Natureza, documento que elenca habilidades
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relacionadas aos conhecimentos quimicos. No que se refere aos contetdos de Fisico-Quimica,
o documento apresenta as seguintes habilidades relacionados aos seguintes conteudos:
Solugdes, Termoquimica, Eletroquimica, Equilibrio Quimico, Radioatividade, Propriedades
Coligativas e Cinética Quimica. Sendo que de acordo com as DCN esses topicos devem estar
presentes nas ementas, uma vez que estas diretrizes apontam que os cursos de Licenciatura
devem explicitar os contetidos da Educagdo Basica.

Com o objetivo de analisar a relagcdo entre as habilidades previstas nas OCN e a
formagdo de professores de Quimica, foi elaborado o Quadro 5, que apresenta a
correspondéncia entre essas habilidades e os contetidos da area de Fisico-Quimica.

As trés universidades apresentam as ementas como componentes das fichas de
disciplinas. Sendo que nas fichas das Universidades A e B estdo presentes também os objetivos
da disciplina e as referéncias basicas e complementares, ja na Universidade C ndo ha mengao
aos objetivos. As Universidades apresentam de 3 a 5 disciplinas obrigatérias da area de Fisico-

Quimica, as disciplinas de cada uma delas estdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Disciplinas obrigatorias da area de Fisico-Quimica das 3 universidades envolvidas
na pesquisa.

Termodinamica Quimica

Fisico-quimica de Solug¢des e Eletroquimica
Universidade A Cinética Quimica

Introdug@o a Quimica Moderna.

Fisico-Quimica I
Fisico-Quimica II
Introdug@o a Eletroquimica
Fisico Quimica Aplicada.

Universidade B

Fisico-Quimica I
Universidade C Fisico-Quimica |
Fisico-Quimica II.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Ao analisar as ementas, nota-se que elas apresentam, em grande medida, os mesmos
conteudos, embora alguns conceitos estejam distribuidos entre diferentes disciplinas,
aparecendo parcialmente em uma e em outra. Isso mostra certa familiaridade entre as ementas,
mesmo sendo de universidades diferentes. Além disso como demonstrado anteriormente os
documentos oficiais ndo apontam quais os conteudos e conceitos devem ser abordados. De igual
modo, percebe-se que a Universidade C em relagdo aos conteudos de Fisico-Quimica, possui
menos disciplinas dessa area, enquanto as outras universidades possuem o mesmo numero de
disciplina da area.

Conforme observado no Quadro 7, o unico topico que ndo estd presente em uma das
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universidades € o de radioatividade. Assim, mesmo que os documentos oficiais ndo indiquem
explicitamente os contetidos de Fisico-Quimica necessarios para o curso de Licenciatura em
Quimica, ao analisar as ementas, nota-se que elas contemplam a maior parte dos contetidos da

Educacao Basica.

Quadro 7 — Relagdo entre as disciplinas do Ensino Superior ¢ os conteudos de Fisico-Quimica da
Educagao Basica.

Conteudos Universidade A Universidade B Universidade C
Solugdes X X X
Eletroquimica X X X
Termoquimica X X X
Cinética Quimica X X X
Propriedades Coligativas X X X
Radioatividade X X
Equilibrio Quimico X X X

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Por fim pode-se perceber que praticamente todas as habilidades apontadas nos
documentos norteadores da disciplina de Quimica para o Ensino Médio estdo contempladas nas
disciplinas da area de Fisico-Quimica das trés Universidades pesquisadas. Isso indica que, no
que se refere aos conteudos da area de Fisico-Quimica, os cursos de formagao de professores/as
dessas universidades estdo alinhados com os conhecimentos que o/a futuro/a docente ira
trabalhar na educagao bésica. Entretanto, a analise das ementas ndo garante que esses contetidos
estdo sendo efetivamente articulados com o contexto escolar e se os/as licenciandos/as
conseguem, a partir da formagao inicial, desenvolver praticas pedagogicas que possibilitem o

ensino desses conteudos na escola.

4.2. O QUE DIZEM 0OS/AS PROFESSORES/AS FORMADORES/AS?

4.2.1. SOBRE A CONSTRUCAO DAS EMENTAS

Ao abordar a questao relativa a construcao das ementas, os/as docentes apontaram que
se baseiam em ementas de outras universidades, como elencado por PA, que, para a constru¢ao
das ementas em sua universidade, sdo levadas em consideracdo “as propostas de curriculo que

ja existem”, ja PB aponta que “no geral busca-se ementas de outros cursos que as vezes ja

estdo bem estabelecidos, é comum entrarmos nos sites de outras universidades e buscar as
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fichas de disciplinas de outros cursos com nota maxima no MEC”. Ao analisar tais fatos nota-

se que sdo utilizadas ementas de cursos ja bem estabelecidos e conceituados no Brasil. Isso
pode ser um ponto positivo, pois pode contribuir, de certo modo, para uma garantia de qualidade
e de certo padrao académico, o que nem sempre ¢ algo positivo, uma vez que os perfis de cursos
de grandes centros pouco se aproximam dos perfis dos cursos do interior. Além disso, como
apontado por PA o perfil de seu curso “era um perfil muito parecido com o que se via na Fisico-
quimica de Uberlandia e na Fisico-quimica da Unicamp”, podendo ficar assim esse curso, com
auséncia de identidade institucional, sendo quase um “clone” de outros cursos.

O/a docente PC explicita que ¢ utilizado:

o perfil de universidades de referéncia no pais. E usamos também como inspira¢ao o
curso de Quimica da USP, ja que eu venho da fisico-quimica da USP. Usamos também
o curso de Quimica da UFU e o curso de Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, pois temos professores que vieram de 14 também. (PC, 2026).

Diferentemente dos/as demais docentes, PC aponta claramente que sdo levados em
conta os perfis das universidades nas quais os/as docentes formadores/as estudaram. Esses/as
docentes podem utilizar elementos desses cursos, seja pela familiaridade com a formacgao
recebida, seja por considerarem que tais experiéncias fazem mais sentido para a formagao
dos/as estudantes, uma vez que ja passaram por esses contextos. Ademais Tardif (2000) aponta
que:

os alunos passam pelos cursos de formagao de professores sem modificar suas crengas
anteriores sobre o ensino. E, quando comec¢am a trabalhar como professores, sdo
principalmente essas crengas que eles reativam para solucionar seus problemas
profissionais (Tardif, 2000, p. 13).

Neste caso, Tardif trabalhou com futuros/as professores/as da Educagao Basica e suas
crencas relacionadas a propria formacao enquanto alunos/as da Educacdo Basica. Entretanto,
¢ possivel tragar um paralelo com os/as professores/as que participaram desta pesquisa, uma
vez que estes sao docentes do Ensino Superior e, como evidenciado na fala de PC, buscam em
sua formacdo inicial elementos que possam auxiliar no inicio € no desenvolvimento da
docéncia.

Isso também ¢ um ponto que pode impedir que o curso crie sua propria identidade e seu
proprio perfil, ficando este sujeito a apenas recriar o que ja esta bem estabelecido ou aquilo com
que os docentes t€ém mais familiaridade. Além disso, com as novas DCN para os cursos de
Licenciatura do ano de 2024, deve-se pensar se os cursos que estdo sendo utilizados como
base estdo, de fato, de acordo com a nova legislacdo, uma vez que, caso isso nao ocorra, podem
estar sendo simplesmente recriados velhos padroes.

Zucco e colaboradores (1999) discutem em seu trabalho que as universidades devem



34

estabelecer em seus curriculos um perfil de profissional que desejam formar, sendo que esses
devem estar alinhados as especificidades regionais e institucionais. Uma vez que se basear em
ementas de outros cursos causa um distanciamento na constru¢do desses perfis, pois como ja
apontado os cursos tem perfis institucionais e locais muito diferentes.

Além disso, observa-se que esses/as docentes utilizam expressdes como ‘“visdo
classica”, como indicado no trecho “isso vem ja de uma construgdo classica, que ja existe ha
algum tempo”, o que pode indicar que determinados conteudos ja se encontram bem
consolidados. Entretanto, entende-se que, ao utilizar tais termos, os/as docentes podem estar
evidenciando que aprenderam esses conteudos dessa forma e que, por isso, tendem a acreditar
que eles devem ser ensinados da mesma maneira aos/as estudantes, o que contribui para a
manuten¢do dessa perspectiva no processo de formagao.

Ainda sobre os documentos utilizados para a constru¢ao das ementas PA aponta que
também sdo utilizados outros materiais como “os livros didaticos, que ja apresentam a forma,
inclusive, da gente pensar o proprio conteudo”. O livro ¢ um artefato que tenta promover uma
visdo organizada do conhecimento cientifico que j4 esta bem estabelecido naquela area, porém
utilizar apenas do livro e das ementas de cursos, por vezes podem causar um engessamento dos
conteudos e distanciar os conteudos da formacao de professores/as de Quimica uma vez que os
livros didaticos do Ensino Superior ndo sdo pensados especificamente para os cursos de

Licenciatura.

4.2.2. AARTICULACAO COM A EDUCACAO BASICA

Em relagdo a articulagao dos contetdos da Educagao Basica na constru¢ao das ementas,
PA afirmou que foram realizados “dois olhares, no primeiro momento. O primeiro olhar foi
de que a gente entendia que a gente estd formando professor, mas tambem estd formando
quimico.”. Esse primeiro ponto evidencia que, mesmo diante de diversas discussoes
relacionadas a formacao de professores/as de Quimica, no interior dos cursos de licenciatura
ainda persiste uma concepcao “bacharelesca”, na qual formar professores/as de Quimica seria
também formar quimicos/as. Tal perspectiva ¢ reforcada na fala de PB, ao afirmar que “quando
eu paro para ver a ementa da fisico-quimica para a licenciatura, ou para o bacharelado, ou
para a quimica industrial, a ementa é basicamente a mesma. Entdo vocé nao tem um olhar
para cada um”, nesta sentenga o/a proprio/a docente entende que ndo ha uma visdo para cada
curso. No entanto, compreende-se que esses cursos possuem objetivos distintos, uma vez que

a formac¢ao de um profissional para a industria e a formacao de um profissional para atuar na
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escola demandam preparagdes, abordagens e compreensao de conceitos totalmente diferentes.
Ainda PB aponta que muitas vezes isso “é feito até de caso pensado, porque o ideal
seria a gente ter uma disciplina para cada curso muito bem direcionada”, mesmo entendendo

que isso seria o ideal, ele/a aponta que isso nao ¢ feito pelo fato de:

o professor, em cada semestre, ele d4 aula para um curso diferente. Ento ele teria que
ter disciplinas preparadas para diferentes cursos. Entdo, muitas vezes, para a questao
pratica ali, a gente tende a ter uma ementa mais padrdo, e ai fica meio na
responsabilidade do professor abordar essas questdes para o aluno. (PB, 2026).

O segundo ponto apontado por PA ¢ em relagao a criagao da disciplina de radioquimica
uma vez que para ele/a essa disciplina era importante para entendimento a acerca da Quimica
Quantica, pois “mesmo que ele ndo fizesse essa discussdo com o aluno em sala de aula, mas
que ele tivesse esse conhecimento, que daria maior margem, inclusive, para melhorar”.
Entende-se que esse melhorar apontado pelo/a docente ¢ em relagdo a bagagem conceitual e
ndo a articulagdo com a escola propriamente dita.

Ja PB aponta que ndo existe essa articulagdo com os contetidos da Educagao Basica;

contudo, ele/a argumenta que:

O que eu tento fazer, enquanto eu dou aula, eu acho que muitos colegas tentam fazer
isso também, ¢ falar de exemplos do dia a dia, para quando aquele aluno for dar aula
ele tenha ferramentas para utilizar isso dai, fazer essas correlagdes. Mas eu néo sei
se a ementa faz isso. Eu acho que ndo, sabe por qué? (PB, 2026).

Isso evidencia que existe uma tentativa de articulagdo com o cotidiano, porém isso vem
da percepg¢do de cada professor/a quando esse/a ministra tais disciplinas. Por outro lado, ele/a
aponta que nao existe uma articulagdo com os contetidos da Educacdo Bésica propriamente
dito, uma vez todas as ementas da Fisico-quimica dos cursos de Quimica de suas universidades
sdo essencialmente similares, evidenciando mais uma vez que ndo existe um olhar das
disciplinas especificas para a formagdo de professores.

Com isso podemos perceber que sao raros os momentos que sao feitas articulagdes com
os contetidos, uma vez que PA e PB em suas entrevistas apontam que ndo possuem formacao
adequada para a realizar tais discussdes com os/0s estudantes.

O/a docente PC aponta que na Universidade C a articulacdo ¢ feita em algumas
disciplinas da area de Fisico-Quimica onde “o aluno, ele pensa em algum tipo de pratica que
ele poderia executar numa escola, considerando o ambiente escolar”. Questionado/a se existe

uma articulagdo com o conhecimento tedrico PC evidencia que:

Em relagdo a escola, na fisico-quimico, mais a parte experimental mesmo. A parte
tedrica, a gente trabalha mais o nivel de graduagao mesmo, né, no nivel do curso aqui.
A gente ndo faz uma relagdo direta com o contetido que talvez o aluno esteja vendo
na escola, né, isso € mais a parte pratica mesmo (PC, 2026).
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Esse fragmento mostra que o/a docente ndo consegue perceber a importante articulacao
dos contetidos das duas esferas, uma vez que ele/a elenca que o contetido trabalhado no curso
sao de nivel de graduacao, priorizando o saber da graduacdo, sem explicitar sua relacdo com
o ensino na Educagdo Basica, evidenciando mais uma vez que as Instituicdes de Ensino
Superior ainda ndo percebem a importancia de tal articulagdo e poucas vezes consegue
construir um conhecimento que o/a futuro/a professor/a vai aplicar em sala de aula,
permanecendo o curso de Licenciatura ainda com tragos de Bacharelado.

Ainda em relagdo a isso, nota-se que o/a docente relaciona apenas o nivel experimental,
ligado ao fendmeno e ao nivel macroscopico, deixando de lado os outros dois niveis do
conhecimento quimico, o nivel simbolico e o nivel microscdpico. Como apontam Melo e Silva
(2019), ao se dar énfase apenas a um dos niveis, nao se possibilita a constru¢cdo de uma relagao
logica entre os conceitos quimicos uma vez que a quimica € construida relacionando teoria,
fendmeno e representagao.

A/o docente PA ainda aponta que em relagdo a articulagdao dos conteudos:

Em alguns momentos, a gente percebeu a necessidade até de que a gente faga isso,
essa discussdo com o aluno. Em algum momento, no comego, a gente até tinha essa
discussdo. A gente, em algum momento, colocava como atividade, inclusive, e falava,
olha, como ¢ que a gente vai discutir equilibrio quimico? Entdo, a gente tinha dois
pontos, era assim, primeiro, eu entendo equilibrio quimico, entdo, vamos discutir
equilibrio quimico, apresentar o conteudo, discutir. Agora, eu consigo falar sobre ele,
porque eu posso te passar uma prova, vocé fazer a prova. Ele conseguiu, dentro
daquilo que eu propus como avaliag@o, entender o equilibrio. Mas vocé é capaz de
ensinar para alguém agora? Entdo, a gente comegou a se perguntar isso, mas eu nao
sei até que ponto isso foi efetivo (PA, 2026).

Essa fala evidencia que o/a docente compreende que dominar um conceito nao implica,
necessariamente, saber ensina-lo a outra pessoa. Nesse sentido, destaca-se a importancia das
disciplinas pedagogicas nos cursos de Licenciatura, uma vez que elas oferecem fundamentos
tedricos, metodologicos e didaticos que subsidiam o processo de ensino dos conteudos
especificos. Além disso mesmo que a proposta apontada pelo/a docente seja interessante, ele/ela
ndo consegue apontar até quando isso foi efetivado, sempre trazendo em sua fala elementos que
remontam ao tempo passado.

No decorrer da entrevista PA também aponta que essa articulagdo deixou de ser feita
“porque acaba que muitas vezes a gente tentava dar o que eu acho que é fundamental, o
conhecimento do conteudo. E ai, essas disciplinas que tém nas outras areas, talvez fagcam essa
vinculagdo”. Isso mostra que mesmo compreendendo a importancia de se saber ensinar o

conteudo, ¢ dado mais importancia ao conteudo em si. Outro ponto ¢ que o/a docente deixa a
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articulagdo para as outras disciplinas do curso de Licenciatura, muitas vezes as pedagogicas,
dificultando a relacdo de complementacdo entre as disciplinas.

Nota-se também que os/as docentes na entrevista ndo utilizam de exemplos de
contetidos do Ensino Superior para mostrar que aquele conteudo sera trabalhado pelo/a futuro/a
professor/a. Isso pode acontecer pelo fato de que muitos/as docentes das disciplinas especificas
desconhecem quais os conteudos sao trabalhados na Educagdao Basica, uma vez que como
apontado no item da metodologia nenhum dos/as professores/as cursou licenciatura.

Questionados/as se acreditam que seja importante tal articulagdo, todos/as os/as
docentes apontam que ¢ importante essa articulagdo, porém como ja apontado essa articulagdo
nao ¢ feita seja pela formacgao inadequada, seja pela falta de tempo ou pela énfase nos contetidos
especificos/ de nivel de graduacdo ou até pelo desconhecimento dos contetdos que sdo
trabalhos na Educacao Basica. Essas falas demonstram que a formagao de professores/as de
Quimica ainda permanece fragilizada em relagdo a articulagdo dos conceitos tratados na
graduacgdo com os conteidos que serdo trabalhados pelos/as futuros/as professores/as na escola
de Educacao Basica.

Em relacdo a existéncia de algum didlogo com os/as professores/as da area de Ensino
de Quimica PA apontou que houve alguns didlogos principalmente em relagdo a criagdo da
disciplina de radioquimica, porém nada de muito profundo. PB elenca que houve didlogos e
sugestdes da parte dos/as professores/as da area de Ensino, porém que muitas sugestdes nao
foram acatadas, uma vez que os docentes da area de Fisico-Quimica ndo julgaram pertinentes.

Em relacao a isso PB ainda discute que:

o professor da area de Ensino, muitas vezes, ele ndo sabe as dificuldades que é dar
aula na area de Fisico-Quimico. Entdo, ele ndo vai conhecer a parte técnica e
especifica. Enquanto o professor muitas vezes, da area de Fisico-Quimica, ele ndo tem
formagdo na area de Ensino para ele compreender as ferramentas e a importancia de
vocé inserir essas questdes. Acho que é um problema de comunicagdo mesmo (PB,
2026).

O/a docente compreende que existe uma falta de comunicagdo entre as areas e em sua
propria fala aponta que € necessario que haja essa comunicagdo, uma vez que uma area pode
auxiliar a outra.

Ao ser questionado/a sobre a consulta dos/as professores de Ensino de Quimica PC
aponta que a/o professor/a de Ensino de sua universidade, deu sugestdes pontuais na
construcdo das ementas, uma das sugestdes foi a inser¢do da pratica voltada para a escola nas

ementas das disciplinas de Fisico-Quimica, porém essa foi a Uinica sugestao que foi acatada.
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4.3. O QUE DIZEM 0S/AS FUTUROS/AS PROFESSORES DE QUIMICA?

As DCN para os cursos de Quimica apontam que € necessario, na formacao de
professores/as, que estejam explicitos “os conteudos definidos para a Educacao Basica” (Brasil,
2002). Além disso, como apontam Quadros e colaboradores (2011), apenas o conhecimento do
contetido ndo ¢ suficiente para que os/as professores/as ensinem Quimica no Ensino Médio.
Torna-se necessario um didlogo entre o conhecimento do conteido e o conhecimento
pedagodgico, uma vez que os processos de ensino ¢ de aprendizagem sdao extremamente
complexos e vao muito além da simples transmissdo de conhecimentos. Com isso, nesta se¢ao,
serdo apresentados os resultados das entrevistas com os/as licenciandos em Quimica no que diz

respeito as suas concepgoes a respeito dos contetidos de Fisico-Quimica.

4.3.1. SOBRE A RELACAO DOS CONTEUDOS DE FISICO-QUIMICA ESTUDADOS NA
LICENCIATURA E A ABORDAGEM NA EDUCACAO BASICA

Foi apresentado aos/as futuros/as professores/as um quadro (Apéndice 1) com os
contetidos de Fisico-Quimica presentes nas OCN relacionados as disciplinas da area de Fisico-
Quimica na Universidade A. Ao serem questionados/as se tinham conhecimento de que todos
os conteudos exigidos para a Educagdo Basica estavam contemplados nas ementas, todos/as
apontaram surpresa. Esse dado ¢ significativo, pois evidencia que, embora os documentos que
regem a formagao de professores/as de Quimica estabelegcam a necessidade de articulagdo entre
os conteudos da graduacao e aqueles da Educacao Basica, essa relacdo ndo se torna visivel para
os/as proprios/as licenciandos/as ao longo do curso (BRASIL, 2001).

Em relagdo a abordagem dos contetidos ao longo do curso, os/as futuros/as
professores/as apontaram que alguns contetidos elencados nas habilidades das OCN nao foram
estudados durante as disciplinas da area de Fisico-Quimica. Quatro habilidades foram
mencionadas por todos/as como ndo trabalhadas: 1) diferenciacdo entre solucao, coloide e
agregado; i1) compreensao da rela¢do entre o calor envolvido nas transformagdes quimicas e
as massas de reagentes e produtos; iii) compreensao da entalpia de reagdo como resultante do
balanco energético advindo de formacgao e ruptura de ligagdo quimica; e iv) compreensao do
conceito de temperatura de ebulicdo e fusdo e suas relacdes com a pressdo atmosférica, a
natureza das substancias e a presenca de solutos dispersos em seu meio. Além disso, os/as
futuros/as professores/as apontaram que os conteudos relacionados a radioquimica, presentes

na ementa de Introdu¢ao a Quimica Moderna, também nao foram abordados. Isso evidencia
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uma distancia entre o curriculo prescrito nas ementas e o curriculo efetivamente vivenciado
pelos/as licenciandos/as ao longo da graduagdo, o que compromete a formagdo desses/as
futuros/as professores/as (MALDANER, 2000).

Essa distancia entre o curriculo prescrito nas ementas € o curriculo efetivamente
vivenciado pelos/as licenciandos/as ndo ¢ um fendmeno restrito aos cursos analisados neste
trabalho. Ornellas (2016), ao investigar as disciplinas integradoras de cursos de Licenciatura
em Quimica em ambito nacional, constatou que as ementas dessas disciplinas tendem a deixar
em segundo plano os conteudos de Quimica voltados para a Educagao Basica, dificultando a
preparacao dos/as futuros/as professores/as para o exercicio da docéncia escolar.

O/A futuro/a professor/a E2 apontou que "talvez a gente tenha visto como outro nome.
Tem muita coisa especifica nestas habilidades... mas acho que ndo conseguimos ver tudo". J&
E1 destaca que "ficamos bastante tempo presos em certas matérias. Em algumas, que tém a
parte experimental junto com a teoria, parece que nao teve tempo de ver tudo". Enquanto E1
aponta que os/as docentes permaneceram por mais tempo em determinados pontos, deixando
alguns topicos de fora, E2 relata desconhecer alguns topicos especificos ou acreditar que podem
estar designados por outros nomes. Essa tendéncia de concentrar o tempo em determinados
conteudos em detrimento de outros pode estar relacionada a uma organizacao curricular que
deixa em segundo plano os conteudos de Quimica voltados para a Educacdo Basica,
dificultando a preparagdo dos/as futuros/as professores/as para o exercicio da docéncia escolar
(ORNELLAS, 2016).

Outra habilidade mencionada por E2 foi a identificacdo de varidveis que podem
modificar a rapidez de uma transformagdo quimica. Segundo o/a participante, apesar de fazer
parte do conteido de Cinética Quimica, essa habilidade foi abordada de forma muito
superficial: "acho que o professor entendeu que a gente jd sabia esse conteudo e ndo
aprofundou, mas fico pensando que nem todo mundo viu este assunto no ensino médio" (E2,
2026). Essa fala aponta para um problema recorrente na formacdo docente: a suposicdo, por
parte dos/as formadores/as, de que determinados conhecimentos ja foram consolidados pelos/as
estudantes, sem que haja um diagnostico efetivo sobre o que eles/as de fato dominam. Tal
postura contraria o que Shulman (1986) denomina conhecimento dos/as estudantes como
componente essencial do conhecimento pedagogico do conteudo — ou seja, conhecer o que
os/as estudantes sabem e o que ainda precisam aprender ¢ condi¢ao fundamental para um ensino
de qualidade.

JAE3, ao ser questionado/a se todos os conteudos haviam sido abordados, afirmou que

"de maneira nenhuma todos os conteuidos foram vistos", atribuindo essa lacuna a "questdo de
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tempo e de organizagdo e de foco”. Isso evidencia que, mesmo que as ementas apontem que
todos os conteudos da Educagdo Basica estdo contemplados, ainda existem lacunas
significativas na formacao de professores/as de Quimica na area de Fisico-Quimica. Tais
lacunas colocam em questao se os/as futuros/as professores/as estao, de fato, preparados/as para
abordar esses conteudos na Educagdo Béasica — o que reforg¢a a necessidade de superar a visao
de que contemplar conteudos nas ementas ¢ suficiente para garantir uma formagao docente de

qualidade (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1993).

4.3.2. SOBRE A POSSIBILIDADEDE  ENSINAR CONCEITOS  DE FISICO-
QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

Ao serem questionados/as se se sentiam preparados/as para o exercicio da docéncia dos
contetidos relacionados a Fisico-Quimica na Educagdo Basica, verificou-se que os trés
licenciandos demonstraram preocupagdo com essa abordagem. E1, por exemplo, aponta que:

com certeza ndo. [...] Aqui a gente aprende mais a decorar para passar em prova na
faculdade. Além disso, a maior parte das aulas envolvem célculos complexos... parece
que a gente tem poucas discussdes sobre os conceitos. Entdo, se vocé quiser dar aula,
vai ter que estudar por fora, em casa. Se vocé ndo tiver uma base e ndo buscar estudar
e ler por conta propria, vocé ndo vai conseguir dar aula na escola (E1, 2026).

Esse trecho evidencia que o/a futuro/a professor/a de Quimica acredita que, no curso
de graduacdo, os/as estudantes precisam decorar conteudos para conseguir aprovacao nas
disciplinas. Isso indica que ainda estamos pautados em uma aprendizagem mecanizada e em
um ensino tradicional, focado na memorizagao de férmulas e estruturas. Como exemplo, podem
ser citadas a equacao dos gases ideais e a equagao de Clapeyron, que muitas vezes sao decoradas
e nao compreendidas pelos/as futuros/as professores/as. Nesse sentido, Chaves e Meotti (2019)
relatam que a memorizacdo dos contetidos pode estar relacionada a aulas descontextualizadas
e desvinculadas da realidade, o que pode gerar desmotivagdo, desinteresse e dificuldades no
processo de aprendizagem.

Além disso, esse trecho evidencia que o/a futuro/a professor/a de Quimica percebe, em
sua formacao, uma predominancia de atividades voltadas a resolucao de calculos complexos,
em detrimento de discussdes conceituais mais aprofundadas. Essa percepcao aponta para uma
tensdo recorrente no ensino de Fisico-Quimica: embora o raciocinio logico-matematico seja um
elemento constitutivo e necessario a compreensao da Quimica, ele ndo pode se reduzir a uma

aplicacdo mecanica de equagdes desvinculada de significado. Quando isso ocorre, os/as

estudantes tornam-se capazes de operar procedimentos, mas encontram dificuldades para
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expressar entendimentos conceituais e produzir sentidos sobre os fendmenos que estudam —
e vice-versa (Leite; Zanon; Jungbeck, 2015).

Nessa perspectiva, a formacao docente em Quimica precisa ir além do dominio técnico
dos contetidos, contemplando uma multiplicidade de saberes dinamicamente inter-
relacionados, tedricos e praticos, cientificos e pedagdgicos, que permitam ao/a futuro/a
professor/a estabelecer mediagdes significativas com seus/suas estudantes (Maldaner, 2000).
Como aponta E1, essa dimensao pedagdgica parece pouco explorada durante a graduagao, o
que leva os/as licenciandos/as a sentirem que precisardo buscar, por conta propria, uma
formagdo que deveria ser construida coletivamente no espago universitario. Isso reforg¢a a
necessidade de que as disciplinas de Fisico-Quimica nos cursos de Licenciatura sejam
orientadas ndo apenas pela logica do contetdo em si, mas pelo desenvolvimento da capacidade
de reelaborar os saberes cientificos a luz das demandas e especificidades do contexto escolar.

J& o/a participante E2 aponta que:

nao tenho uma inseguranga particular em relacdo a alguma disciplina especifica, mas
sim em relagdo a propria dificuldade de ser professor/a. Nao seria impossivel, mas
também ndo seria muito facil, porque a disciplina Fisico-Quimica ¢ muito dificil para
a gente entender, para explicar e, principalmente, para que os alunos compreendam
(E2, 2026)

O/a futuro/a professor/a E2 ndo aponta inseguranca em relagdo a um contetdo
especifico, mas sim em relagao ao proprio exercicio da docéncia. Essa distingdo ¢ significativa:
ela evidencia que o desafio de ensinar vai além do dominio disciplinar e envolve um conjunto
de saberes mais amplo, que inclui saber transformar o conhecimento quimico em algo
compreensivel para os estudantes (Shulman, 1986). Nesse sentido, E2 apresenta, de forma
intuitiva, trés niveis distintos do desafio docente: entender, explicar e fazer os alunos
compreenderem, 0 que sugere uma percepcao, ainda que nao sistematizada, de que ensinar
exige muito mais do que conhecer o contetido. Como destacam Carvalho e Gil-Pérez (1993),
¢ preciso superar a visdo simplista de que basta saber o conteudo para ser um bom professor.

Além disso, E2 aponta que a propria compreensdo dos contetidos de Fisico-Quimica
representa um obstaculo, o que pode estar relacionado a natureza altamente abstrata dessa
disciplina, cujos conceitos frequentemente exigem o dominio de linguagens representacionais
especificas e elevados niveis de abstragdo para que possam ser significados pelos estudantes
(Melo; Silva, 2019). Isso refor¢a a necessidade de que a formacao inicial ofereca nao apenas
o dominio dos contetidos, mas também ferramentas pedagogicas que permitam ao/a futuro/a
professor/a mediar essa complexidade em sala de aula.

O/a estudante de Licenciatura, E3, aponta que também ndo se sente preparado/a para
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lecionar tais conteidos, uma vez que:
Existem contetidos que, para eu conseguir ensinar, teria que estudar por fora. O que
eu vi na faculdade, eu ndo daria conta de lecionar, justamente por causa do tempo ¢
do foco dado aos conteudos. Tenho a impressdo de que, quando esses contetidos sdo
trabalhados, eles sdo mais voltados para o bacharelado do que para a licenciatura,
principalmente pela énfase na matematica e na propria abordagem do contetdo (E3,
2026).

O/a futuro/a professor/a E3, assim como E1, aponta que, para lecionar os contetdos de
Fisico-Quimica, precisaria buscar formacdo complementar além do que foi trabalhado na
graduacgdo. Isso evidencia que, mesmo que as ementas contemplem os contetidos previstos para
a Educagdo Basica, ha uma distancia significativa entre o que € ensinado e o que é necessario
para o exercicio da docéncia. Essa lacuna pode estar relacionada nao apenas ao tempo destinado
a esses contetidos durante a graduagao, mas também a forma como sdo abordados. Como aponta
Maldaner (2000), a formagao inicial de professores de Quimica ainda tende a privilegiar o
dominio técnico-disciplinar em detrimento de uma formacdo pedagdgica so6lida, o que
compromete a preparagdo dos/as licenciandos/as para atuar na Educagao Basica.

Nesse sentido, E3 destaca que as disciplinas de Fisico-Quimica do seu curso sao muito
voltadas para o bacharelado, com énfase nos calculos e pouca atencao as especificidades do
ensino escolar. Essa percep¢ao vai ao encontro da fala do/a professor/a PB, que observa que
as ementas das disciplinas de Fisico-Quimica da Licenciatura frequentemente sao as mesmas
do bacharelado. Tal sobreposi¢ao pode ser compreendida a luz do que Tardif (2002) denomina
como prevaléncia dos saberes disciplinares sobre os saberes pedagdgicos na formacao docente,
ou seja, a logica que organiza os curriculos de licenciatura ainda tende a reproduzir a estrutura
dos cursos de bacharelado, sem considerar as demandas especificas da pratica docente na
escola. Isso contribui para que os/as futuros/as professores/as ndo se sintam seguros/as para
lecionar tais contetidos, uma vez que a formagao recebida nao esteve, de fato, orientada para
o contexto escolar.

A inseguranga manifestada pelos/as trés licenciandos/as pode ser compreendida a luz
do que Ornellas (2016) discute, com base em Michael Young, como conhecimento poderoso
— ou seja, o conhecimento que efetivamente capacita o/a futuro/a professor/a para atuar de
forma critica e autobnoma na escola. A autora conclui que os contetidos prescritos nas disciplinas
dos cursos de Licenciatura em Quimica investigados estdo mais orientados para a didatica geral
do que para o ensino especifico de Quimica, o que compromete a constru¢do desse
conhecimento e contribui para que os/as licenciandos/as nao se sintam suficientemente

preparados/as para lecionar tais contetidos na Educagdo Bésica.
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De modo geral, as falas dos/as trés licenciandos/as convergem para um ponto central:
a percep¢ao de que a formacao recebida durante a graduacao ndo os/as prepara adequadamente
para lecionar os conteudos de Fisico-Quimica na Educagdo Basica. Seja pela é€nfase na
memorizagdo, pela complexidade dos conteudos ou pela abordagem mais voltada ao
bacharelado, todos/as reconhecem a necessidade de buscar complementacao por conta propria.
Isso evidencia uma lacuna formativa que merece aten¢do, uma vez que a inseguranga diante da
docéncia pode impactar diretamente a qualidade do ensino oferecido aos estudantes da
Educagao Basica. Nesse sentido, torna-se fundamental repensar as praticas e as énfases
adotadas nas disciplinas de Fisico-Quimica nos cursos de Licenciatura em Quimica, de modo

que a formacao inicial esteja, de fato, orientada para as demandas do exercicio docente.
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5 CONCLUSOES

Este trabalho permitiu compreender como foram construidas as ementas das disciplinas
de Fisico-Quimica trés cursos de Licenciatura em Quimica, bem como analisar as percepgoes
de docentes desta area e de futuros/as professores/as de Quimica acerca dos impactos dessas
disciplinas na formagao de professores.

A partir da anélise dos documentos oficiais, observou-se que estes nao apontam, de
forma aprofundada, os contetdos que devem ser abordados nas disciplinas da area de Fisico-
Quimica. As DCNs dos cursos, por exemplo, indicam apenas tépicos como termodindmica
quimica, cinética quimica e propriedades fisico-quimicas das substancias e dos materiais
(BRASIL, 2001), deixando de lado contetidos relevantes como eletroquimica, equilibrio
quimico e radioatividade. A analise das ementas, por sua vez, identificou que todos os
contetidos de Fisico-Quimica propostos para a Educacao Bésica (OCN) estdo contemplados nas
ementas das disciplinas dessa area nas universidades investigadas. No entanto, tais documentos
reforgam a necessidade de articulagdo entre os contetidos dessas disciplinas e aqueles que serdo
trabalhados pelos/as futuros/as professores/as de Quimica no ambito da Educagao Basica.

Ao analisar as falas dos/as professores/as, observou-se que os documentos utilizados na
construcdo das ementas sdo, majoritariamente, as ementas de disciplinas de Fisico-Quimica de
universidades com cursos de gradua¢dao em Quimica de prestigio no Brasil. Além disso, a
analise evidencia que os/as formadores/as se baseiam em sua propria formagdo inicial para
construir as ementas. [sso pode contribuir para certa garantia de qualidade e para a manutencao
de um padrdo académico. Entretanto, esse critério pode representar limitacdes. Primeiramente,
reproduzir ementas de outros cursos ndo assegura que as DCN sejam efetivamente
contempladas, uma vez que o curso tomado como referéncia também pode ndo as atender
plenamente. Além disso, esse processo pode contribuir para a perpetuacdo de modelos
curriculares desatualizados, que nao incorporam as discussdes mais recentes sobre formagao
docente e sobre o ensino de Quimica. Por fim, o perfil de cursos localizados em grandes centros
nem sempre se aproxima das realidades e dos perfis dos cursos ofertados em institui¢des do
interior, como € o caso dos cursos analisados neste trabalho.

Com base nos resultados obtidos, observou-se também que ndo ha uma articulagao
efetiva entre os contetidos de Fisico-Quimica trabalhados no Ensino Superior e aqueles
abordados na Educacdo Bésica, mesmo que as ementas indiquem que tais contetidos sdo

contemplados. Isso ocorre, em parte, porque os/as professores/as formadores/as da area nao
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estabelecem um didlogo com os contetidos da escola nem com os/as docentes da area de Ensino
de Quimica. Vale destacar, ainda, que os/as trés professores/as entrevistados/as cursaram
bacharelado em sua formagao inicial, o que pode contribuir fortemente para que a abordagem
dos conteudos nas disciplinas de Fisico-Quimica da Licenciatura permaneca mais proxima da
logica do bacharelado do que das especificidades da formagdo docente. Em relagdo a
possibilidade de ensinar conceitos de Fisico-Quimica na Educagdo Basica, os/as
licenciandos/as apontam que ndo se sentem preparados/as para lecionar tais contetidos, devido
principalmente a essa abordagem mais voltada ao bacharelado e ao tempo insuficiente
destinado ao estudo desses contetdos sob uma perspectiva pedagogica durante a graduagao.

Por fim, esta pesquisa contribuiu para ampliar a compreensdao sobre como foram
construidas as ementas da area de Fisico-Quimica nos cursos de formagao de professores/as
de Quimica, bem como sobre seu impacto na formacdo docente. Os resultados reforcam a
importancia do didlogo entre os conteudos abordados na graduagdo e aqueles que serdo
trabalhados pelos/as futuros/as professores/as na Educagdo Bésica, além de evidenciar a
necessidade de fortalecer a articulagdo entre os conhecimentos especificos da area e a formagao
pedagdgica nos cursos de Licenciatura em Quimica.

Como desdobramento deste estudo, pretende-se investigar, no dmbito da formagdo
continuada, como os/as professores/as formadores/as das areas especificas da Quimica
concebem o ensino desses conteudos, considerando a necessidade de que os/as futuros/as

professores/as possam ensina-los na Educacgao Basica.
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Quadro elaborado para subsidiar as entrevistas com os futuros/as professores/as.

Habilidade

Conteudo

Disciplina

Reconhecimento e identificagdo de transformagdes quimicas
que ocorrem em diferentes intervalos de tempo

Identificagdo de variaveis que podem modificar a rapidez de
uma transformacao quimica (concentragdo, temperatura,
pressdo, estado de agregacdo, catalisador)

Proposigéo e utilizacdo de modelos explicativos para
compreender a rapidez das transformagdes quimicas

Cinética
Quimica

Cinética Quimica

Diferenciagdo entre solugdo, coloide e agregado

Compreensao do significado matematico da composigao de
materiais e da concentracdo em massa e em quantidade de
matéria de solugoes

Calculo de concentragdoes em massa de solugdes preparadas a
partir da massa de um soluto e da diluigdo de solugdes

Solugdes

Compreensao do conceito de temperatura de ebuligdo e fusdo e
suas relagdes com a pressdo atmosférica, a natureza das
substancias e a presenca de solutos dispersos em seu meio

Propriedades
Coligativas

Reconhecimento de que, em certas transformagdes quimicas,
ha coexisténcia de reagentes e produtos (estado de equilibrio
quimico, extensao da transformagao)

Identificagdo de variaveis que perturbam o estado de equilibrio
quimico

Equilibrio
Quimico

Compreensao da relagdo entre energia elétrica produzida e
consumida na transformagao quimica e os processos de
oxidagdo e reducdo

Compreensao dos processos de oxidagao e redugdo a partir das
ideias de estrutura da matéria

Compreensdo qualitativa do conceito de entalpia, entropia e
potenciais-padrdes de eletrodo

Compreensdo de como os quimicos podem prever variagdo de
energia térmica e elétrica nas reagdes quimicas

Identificag@o de produgdo de energia térmica e elétrica em
transformagdes quimicas e nucleares (fissdo e fusdo)

Eletroquimica

Fisico Quimica de
Solugdes e
Eletroquimica
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Identificagdo de producdo de energia térmica e elétrica
em transformacdes quimicas e nucleares (fissao e fusao)

Radioquimica

Introdug¢do a Quimica
Moderna

Compreensao qualitativa do conceito de entalpia,
entropia e potenciais-padrdes de eletrodo

Compreensao do significado das aplicagdes das
primeira e segunda leis da termodinadmica no estudo das
transformacodes quimicas

Compreensdo do conceito de calor e sua relagdo com as
transformacdes quimicas e com a massa dos reagentes e
dos produtos

Compreensdo da relagdo entre o calor envolvido nas
transformacdes quimicas e as massas de reagentes e
produtos

Compreensdo da entalpia de reacdo como resultante do
balango energético advindo de formagao e ruptura de
ligacdo quimica

Compreensao de como os quimicos podem prever
variagdo de energia térmica e elétrica nas reacdes
quimicas

Termoquimica

Termodinamica Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.




