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RESUMO

Os caes tém um importante papel no Brasil atualmente, e a raga canina Spitz Alemao ¢ uma das
mais registradas no pais, além de que a comercializacdo de material genético destes animais
cresce exponencialmente. Considerando os limitados dados na literatura acerca do exame
andrologico dessa raca, esse estudo teve como objetivo avaliar o perfil seminal e as
especificidades andrologicas de caes da raca Spitz Alemao. Foram utilizados ejaculados de 15
caes com idade entre 1,6 ¢ 9 anos, sendo a colheita feita pela técnica de manipulagdo digital.
As andlises fisicas, cinéticas e morfoldgicas do sémen dos animais foram as de rotina
preconizadas pelo Colégio Brasileiro de Reprodu¢do Animal, sendo que a média de idade obtida
foi de 50 + 26,17 meses e as médias dos parametros seminais foram de: motilidade 77,3 +
10,3%, vigor 2,93 + 0,45, concentragdo 68,78 £+ 62,85 milhdes de espermatozoides/ml, total de
defeitos 20,4 + 12,42%; além de que o volume testicular para os animais classificados como
andes foi de 2,26 + 0,36 cm? e para os pequenos foi de 5,59 + 2,15 cm?>. Nesse sentido, os cies
da raga Spitz Alemdo avaliados demonstraram, no geral, um bom potencial de produgado e de

qualidade dos seus espermatozoides.

PALAVRAS-CHAYVES: Espermograma, canino, reproducao, s€émen.



ABSTRACT

Dogs currently play an important role in Brazil, and the German Spitz is one of the most
registered dog breeds in the country. Furthermore, the commercialization of genetic material
from these animals has grown exponentially. Considering the limited information available in
the literature regarding the andrological examination of this breed, this study aimed to evaluate
the seminal profile and andrological characteristics of German Spitz dogs. Ejaculates from 15
dogs aged between 1.6 and 9 years were collected by digital manipulation. Physical, kinetic,
and morphological semen evaluations were performed according to the routine procedures
recommended by the Brazilian College of Animal Reproduction. The mean age of the animals
was 50 £+ 26.17 months, and the mean seminal parameters were as follows: motility, 77.3 £
10.3%; vigor, 2.93 £ 0.45; sperm concentration, 68.78 = 62.85 million spermatozoa/mL; and
total sperm defects, 20.4 + 12.42%. In addition, the mean testicular volume was 2.26 + 0.36
cm?® for dogs classified as toy-sized and 5.59 + 2.15 cm? for those classified as small-sized.
Overall, the evaluated German Spitz dogs demonstrated good sperm production potential and

satisfactory semen quality.

KEYWORDS: Spermiogram, canine, reproduction, semen.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, os cades representam um papel importante na sociedade e na economia
brasileira, tendo em vista a sua presenga na maioria das residéncias. Levantamentos oficiais
mostram que atualmente existem mais lares com caes e gatos do que com filhos de até 14 anos,
o que demonstra uma mudanga significativa nas familias do pais. Além disso, ¢ possivel estimar
que, no Brasil, a populacdo de caes chega a pelo menos 55,1 milhdes de animais (ABEMPET,
2025), evidenciando a magnitude do setor veterindrio de animais de companhia na

contemporaneidade.

Segundo pesquisas realizadas pela Confederagdo Brasileira de Cinofilia (CBKC), em 2023
as ragas preferidas entre os brasileiros foram: Spitz Alemao, mais especificamente a variagao
ana; Rottweiler e Golden Retriever. No Brasil, no ano de 2019, houve o registro de 120.651
caes de raca, sendo que destes, aproximadamente 20% foram de Spitz Alemao (CBKC, 2019).
Além disso, essa raga liderou a emissdo de pedigrees até outubro de 2025 (CBKC, 2025), o que

demonstra a grande relevancia dos Spitz Alemaes no pais.

A raca Spitz Alemao, ou Deutsche Spitze em alemao, ¢ descendente do Lake Dweller’s
Spitz e do Torfhund, antigas ragas presentes na Europa Central. E uma raca com registros ha
mais de dois mil anos no continente europeu (FCI, 2013). Atualmente o Spitz Alemao ¢
classificado de acordo com a sua altura de cernelha, apresentando variacdes de uma mesma
linhagem, como: Spitz Lobo, a maior variagdo; Spitz Alemao Grande; Spitz Alemao Médio;
Spitz Alemdo Pequeno; e Spitz Alemdo Ando, popularmente conhecido como Lulu da

Pomerania (CBKC, 2024).

De acordo com a CBKC (2024), os Spitz Alemaes tém sua criacdo voltada principalmente
para a companhia. No entanto, essa atividade se torna cada vez mais comercial, ndo apenas pela
venda de filhotes, mas também pela comercializagdo do s€émen desses animais. Logo, se faz
necessaria a existéncia de profissionais capacitados para atender esse setor do mercado (Silva

e Brito, 2023).

Nesse sentido, os profissionais da area de reproducdo animal devem aconselhar os
criadores de animais, a fim de se trazer melhoramentos genéticos na raga, como melhores
indices reprodutivos, controle de doencas hereditarias e aumento da fertilidade (Lage et al.,
2005). Portanto, para selecionar os melhores reprodutores deve-se realizar o exame andrologico

dos animais (CBRA, 2013).



Em decorréncia dos poucos dados na literatura acerca do exame androlégico e dos
parametros fisicos, cinéticos e morfoldgicos do sémen de caes da raga Spitz Alemao, este estudo
teve como objetivo avaliar o perfil seminal destes animais, buscando identificar possiveis
particularidades reprodutivas da raga, além de contribuir para o aprimoramento das praticas de

manejo reprodutivo e da selegcdo de reprodutores.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Domesticacao e racas dos caes

Os caes foram os primeiros mamiferos a serem domesticados e, de acordo com estudos
arqueologicos, convivem com o ser humano desde o periodo Mesolitico (Freedman et al.,
2014). Segundo Ostrander (2017), a domesticagdo pode ser dividida em duas fases: a evolugao
do lobo-cinzento holartico (Canis lupus) ao cdo primario e o aperfeicoamento dos caes nativos

para as diferentes racas modernas.

Nesse sentido, existem evidéncias de que a transformac¢dao do lobo em cdo se deve
principalmente as mudangas alimentares, visto que com o desenvolvimento da agricultura pré-
historica e a implementacdo de alimentos com amido, os caes puderam prosperar, ja que eles
eram mais bem adaptados a essa dieta do que os lobos (Axelsson et al., 2013). Além disso, nos
ultimos séculos, houve melhorias no processo de reproducdo para o desenvolvimento de ragas,
a partir do processo de selegdo artificial, a fim de desempenhar fungdes especializadas nas

sociedades (Freedman e Wayne, 2017).

Atualmente, existem mais de 400 ragas de cdes, com diferentes fenotipos morfologicos e
comportamentais, os quais foram criados a partir das necessidades das atividades humanas. De
acordo com Zhe (2020), as racas de caes podem ser classificadas em seis diferentes categorias,
de acordo com suas habilidades de pastoreio, caga, obediéncia e guarda, e sdo elas: cdes de

companhia, cdes de aponte, cdes de trabalho, caes pastores, caes farejadores e terriers.
2.2 Spitz Alemiao

Os ancestrais dos Spitz Alemaes surgiram entre os Vikings em meados de 1450, pela
necessidade de caes pastores de ovelhas e puxadores de trends, sendo descendentes do Lake
Dweller’s Spitz e do Torfhund e apresentando caracteristicas semelhantes as dos lobos, como
orelhas pequenas e subpelo isolante. Nesse sentido, registros historicos demonstram que os

povos Vikings levaram esses cdes para a Alemanha e para a Holanda na Idade Média, onde


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7109016/#bFreedman2014
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7109016/#bFreedman2014
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7109016/#bAxelsson2013
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7109016/#bFreedman2017

esses animais foram cruzados com outros caes de pastoreio, criando a base genética da raca

Spitz Alemao (Leo, 2022).

Na Inglaterra, no século XVIII, a raca ganhou popularidade ap6s a rainha Charlotte trazer
da Alemanha seus caes Spitz Alemaes, os quais apresentavam cerca de nove quilos, o padrao
da época. Seu filho, o rei George IV, deu continuidade a essa tradi¢ao real, sendo que os caes
estiveram presentes em diversas pinturas reais (Allegri, 2021). Entretanto, no século XIX, a
raga Spitz Alemao alcangou sua maior popularidade com o reinado da rainha Victoria, neta da
rainha Charlotte, a qual adquiriu exemplares de diversas partes da Europa e deu inicio a sua
propria criagao desses animais, 0s quais apareciam rotineiramente junto a ela e em seus retratos
reais (Leo, 2022). A relevancia da criag¢do foi tdo grande, que no mesmo ano de inicio do seu
canil, a raga foi registrada pela primeira vez no livro de genealogia do American Kennel Club
(AKC), o maior e mais antigo clube de registro genealdgico dos Estados Unidos (Allegri, 2021).
J4 a Federagao Cinoldgica Internacional (FCI), a maior organizagdo canina mundial, escreveu
o primeiro padrdo para a raca Spitz Alemdo em janeiro de 1957, quando descreveu que o pais

patrono dessa raca era a Alemanha.

De acordo com a Confederagdo Brasileira de Cinofilia (CBKC, 2024), representante oficial
da FCI no Brasil, o Spitz Alemao estéd inserido no grupo 5, na sessdo 4, denominada “Spitz
Europeu”. Além disso, seu ultimo padrdo oficial foi descrito em 2024, sendo ele: Spitz Lobo /
Keeshond, Spitz Alemao Grande, Spitz Alemao Médio, Spitz Alemado Pequeno e Spitz Alemao

Ando / Pomerania.

Nesse sentido, ¢ detalhado que o Spitz Lobo possui altura de cernelha de 49 centimetros +
6 centimetros, além de coloracdo cinza sombreada. Ja o Spitz Alemao Grande apresenta 45 cm
+ 5 cm de altura de cernelha e as coloragdes branca, preta e marrom. O Spitz Alemdo Médio
tem 35 cm + 5 cm e o Spitz Alemdo Pequeno tem 27 cm + 3 cm de altura de cernelha, mas
ambos os grupos podem apresentar as mesmas coloracdes, sendo elas: branca, preta, marrom,
laranja, cinza sombreada e outras. Ja o Spitz Alemao Anao / Pomerania possui 21 cm £+ 3 cm
de altura na cernelha e pode ser branco, preto, marrom, laranja, cinza sombreado ou de outras
cores (CBKC, 2024). Independentemente da classificacdo dentro do padrao da raga, os machos
daraca Spitz Alemao devem apresentar os dois testiculos, sendo eles de aparéncia normal, bem
descidos e inseridos na bolsa testicular, além de especificar que s6 deverdo ser utilizados para
reprodugdo animais saudaveis de forma clinica e funcional e que apresentem a conformagao

tipica dessa raga (ibid.).



Entretanto, apesar da popularidade da raca e dos dados explicitamente detalhados pela
CBKC, ainda existem lacunas na literatura quanto as suas caracteristicas reprodutivas,
especialmente relacionadas ao perfil seminal, o que reforca a importancia de estudos voltados

para a avaliagdo andrologica desses animais.

2.3 Métodos de colheita de sémen em caes
2.3.1 Manipulac¢ao digital

A manipulagdo digital ou manipulagdo peniana € a técnica mais utilizada quando se deseja
colher sémen de caes. Para a sua realizagdo em condigdes ideais, ela é realizada na presenca de
uma cadela em estro, visto que a fémea contribui para a excitacdo do macho. No entanto, isso
¢ dispensavel para se obter uma amostra de qualidade, sendo essencial a eliminacao de fatores
de estresse e de distragdo, além de favorecer um ambiente de tranquilidade ao animal, ja que o
medo estimula a liberacdo de adrenalina, a qual inibe a ere¢do e ejaculagdo completa pelo cao

(Kutzler, 2005).

Esse método de colheita se baseia em inicialmente massagear o pénis do animal, a nivel do
bulbo da glande, ou seja, na por¢ao mais caudal do prepucio, até que ocorra uma ere¢ao parcial
do pénis. Em seguida, se realiza uma pressao firme atras do bulbo peniano, por meio dos dedos
indicador e polegar, de maneira a mimetizar a vagina durante uma cépula. Dessa forma, ocorre
a erecao completa e o cdo tende a rotacionar o pénis em 180°, como em condicdes fisiologicas,
0 que pode ser observado pela elevacdo de um dos membros posteriores sobre o brago do
coletor. Logo, o individuo que realiza a manipula¢do deve permanecer efetuando a pressao

sobre o pénis até o fim da ejaculacdo (Begum e Bhuvaneshwari, 2018).

O ejaculado possui trés fracdes distintas, sendo elas: primeira fracdo (pobre em
espermatozoides), segunda fracdo (rica em espermatozoides) e terceira fra¢do (fluido

prostatico) (Kutzler, 2005).

2.3.2 Eletroejaculacao

J4

A eletroejaculacao ¢ uma técnica de colheita utilizada para cdes que ndo aceitam a
manipulagdo, como canideos selvagens ou caes agressivos, visto que ela ¢ realizada com o
animal sob sedac¢do. Nesse sentido, o animal ¢ anestesiado, normalmente com a associagdo de
cetamina e xilazina. Em seguida, com auxilio de lubrificagdo, se insere uma probe no reto do

cdo, a qual possui medidas proporcionais ao tamanho do animal, de forma ventral em relagao



ao seu corpo a fim de que fique em contato com a prostata e estimule sua ejaculagdo (Cazes,

2006).

Essa técnica se demonstra segura, mas nao tem sido muito utilizada ja que apresenta
ejaculados de grande volume e baixa concentracao espermatica quando comparada com outras
técnicas (Paz, 2021). Além disso, esse método apresenta um problema frequente em canideos:
a contaminag¢do do ejaculado por urina; pois devido a anestesia do animal ocorre também a
dilagdo do esfincter da vesicula urinaria, fazendo com que a urina seja liberada juntamente com

o sémen (Nagashima e Songsasen, 2021).
2.3.3 Colheita epididimaria

A colheita de espermatozoides no epididimo se baseia na retirada de células espermaticas
diretamente na cauda do epididimo, através de lavagem (flushing), compressao (squeezing) ou
fatiamento (sl/icing). Nesse sentido, essa técnica ¢ importante para animais de alto valor
genético, os quais ja passaram pelos processos de orquiectomia e animais que vieram a obito,
visto que os espermatozoides presentes no epididimo possuem capacidade fecundante (Paz,

2021).
2.3.4 Colheita farmacoldgica

A colheita farmacoldgica de sémen ¢ uma técnica recente que surgiu como um método
alternativo, e ¢ baseada na administragdo de farmacos como: Detomidina, Medetomidina e/ou
Dexmetomidina; os quais sao oi-adrenérgicos que atuam em o-adrenoreceptores, € determinam
a contracdo dos ductos deferentes, ocasionando na liberagdo de espermatozoides na uretra sem

ejaculacdo (Macdonald e Mcgrath, 1980).

Em cdes essa técnica foi descrita a partir do protocolo anestésico de associacdo de
Dexmetomidina (15ug/kg) e Cetamina (3 mg/kg) (Kuczmarski et al., 2020), além de que antes
do procedimento anestésico deve-se esvaziar a vesicula urinaria desses animais, a fim de se
evitar a contaminagdo da amostra de s€émen por urina (Paz, 2021). Apos 20 minutos da
administracdo dos firmacos, se insere um cateter uretral no cdo até a regido pré-prostatica, o
qual deve ser mantido durante um minuto na uretra, € em seguida, rolado cuidadosamente e
retirado. Nesse sentido, a distancia do cateter uretral repleta por liquido seminal pode indicar o
volume total de sémen coletado, sendo que: 1 centimetro = 12 pL. de sémen (Kuczmarski et al.,

2020).
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2.4 Exame andrologico

O exame androlégico ¢ indicado para avaliar a capacidade reprodutiva do macho antes da
copula, da inseminacgao artificial, da conservagdo de material genético ou, até mesmo, para a
selecdo de reprodutores e diagnostico de infertilidade (Santos et al., 2016). Nesse sentido, esse
exame ¢ baseado na avaliagdo criteriosa da saude geral, saide genética e satide do sistema

genital do animal, portanto, avalia potencia coeundi e potencia generandi (CBRA, 2013).

De acordo com o Colégio Brasileiro de Reprodu¢ao Animal (2013), a avaliagdo no exame
androldgico deve ter como etapa inicial a identificacdo do paciente e do seu responsavel. Logo
em seguida, deve ser realizada a anamnese, em que serdo coletadas informagdes importantes
sobre o animal, como: habitos alimentares, histérico de doencas, de vacinacdes e de terapias
medicamentosas, viagens anteriormente realizadas, além de questionamentos sobre copulas
anteriores e qualidade seminal (Johnston et al., 2001). Ap6s a anamnese, se passa para o exame
fisico, exame reprodutivo, coleta e avaliacdo do sémen, seguida pelo diagnostico e emissdao do

laudo pelo médico veterinario (CBRA, 2013).
2.4.1 Volume testicular

A avaliagdo do volume testicular dos caes ¢ de extrema importancia, visto que cerca de
70% a 80% da massa do testiculo € composta de tibulos seminiferos, ou seja, essa medida se

relaciona com a espermatogénese (Santos et al., 2018).

Para a obtencdo do valor do volume dos testiculos, se utiliza da ultrassonografia ou do
método mais simples, confidvel e barato: o paquimetro; a fim de se adquirir o comprimento, a
largura e a altura desses orgdos (Bailey, 1998). Para obten¢ao do volume testicular utiliza-se a
formula: volume = comprimento x largura® x 0,524 (Johnston et al., 2007), sendo que o volume

total ¢ equivalente a soma dos testiculos direito e esquerdo.
2.4.2 Espermograma

O espermograma pode ser definido como uma das etapas do exame andrologico em que se
realiza a anélise especifica do sémen do animal. Portanto, ap6s a coleta do s€émen do cdo, nessa
etapa ele ¢ avaliado de forma macroscépica e de forma microscopica. Macroscopicamente se
avalia: volume, cor, aspecto e odor; e microscopicamente deve-se avaliar: concentragao,

motilidade, vigor e morfologia espermatica (CBRA, 2013).
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2.4.2.1 Volume

O volume de sémen coletado ¢ variavel de acordo com a idade, a raga e o porte do animal,
além da frequéncia de coleta (Santos et al., 2016). De acordo com o CBRA (2013), o volume
total de s€émen canino pode variar entre 1,5 ¢ 8 ml, sendo que: a primeira fragdo, basicamente
liquido prostatico e de volume bastante variavel, tem 0,5-2 ml de maneira geral; a segunda
fracdo, rica em espermatozoides, varia de 0,5-1,0 ml, podendo chegar até 3 ml; a terceira fragao,

basicamente secre¢do prostatica, possui volume variavel (Silva et al., 2002).
2.4.2.2 Cor

A coloragdo do sémen ¢ avaliada mediante observa¢ao macroscopica, ou seja, por inspecao
visual. Nesse sentido, sabe-se que a segunda fracdo, rica em espermatozoides, possui coloragao
branca opalescente em condi¢des normais. No entanto, dentre os casos de coloragdes alteradas
mais comuns, pode-se citar: sémen claro, indicativo de azoospermia; sémen amarelado, devido
a contaminag¢do por urina; sémen acastanhado/amarronzado, caracteristico de afecgdes
prostaticas; sémen avermelhado, indicativo de sangue por lesdo peniana ou prostatica; sémen

esverdeado, devido a infec¢des ou contaminagao (Krustritz, 2010).
2.4.2.3 Aspecto e odor

De acordo com o CBRA (2013), o sémen de cdes pode apresentar aspecto viscoso ou

seroso, conforme sua concentragdo, além de possuir odor sui generis.
2.4.2.4 Motilidade espermatica

A motilidade espermatica pode ser avaliada como a porcentagem de espermatozoides
moveis, podendo ser total ou progressiva (CBRA, 2013). A motilidade ¢ estritamente
relacionada com o percentual de espermatozoides morfologicamente normais (Agarwal et al.,
2003), além de que amostras de sémen fresco e congelado devem demonstrar > 70% e > 50 %

de motilidade, respectivamente (CBRA, 2013).

Para a avaliagdo da motilidade espermatica, pode-se fazer do uso de duas técnicas: a analise
pelo microscopico Optico ou a analise computadorizada (CASA). Portanto, com a utilizagdo do
microscopico optico, deve-se inserir uma gota de sémen entre ldmina e laminula aquecidas e
avaliar o percentual de espermatozoides moveis nos aumentos de 100 ou de 400x (Nelson e
Couto, 2015). Ja a técnica de analise computadorizada (CASA) foi criada para corrigir as
subjetividades e padronizar a avaliacdo, em relacdo a microscopia, visto que a andlise ¢

realizada por um software que rastreia individualmente os espermatozoides (Martinez, 2004).
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2.4.2.5 Vigor espermatico

O vigor espermatico pode ser definido como a qualidade ou intensidade do movimento dos
espermatozoides moveis, sendo classificados em uma escala de 1-5 (1-Exclusivamente
oscilatorio, 2- Lento, 3- Intermediario, 4- Progressivo retilineo rapido e 5- Progressivo retilineo
muito rapido). Conforme o CBRA (2013), o vigor do s€émen canino deve ser de no minimo 3,

fresco ou congelado.
2.4.2.6 Concentracgio espermatica

A concentracdo espermatica pode ser definida como o nimero de espermatozoides por
mililitro de s€émen. Nesse sentido, € essencial que essa caracteristica seja avaliada apenas na
segunda fracdo, ja que ela € rica em espermatozoides e nas outras fragdes ha dilui¢ao por liquido
prostatico (Santos et. al, 2016). Além disso, de acordo com o CBRA (2013), a concentracao
pode ser avaliada por trés métodos: espectrofotometria, analise computadorizada e contagem

de células por meio de microscopio Optico com camara de Neubauer.

Em relagdo ao sémen canino, a concentragdo espermatica normalmente se encontra entre
247 £ 9,9 milhdes de espermatozoides/mL (Silva et al., 2002). A concentragdo pode variar entre
animais devido a certas condigdes, como: incapacidade de produzir ou ejacular
espermatozoides (azoospermia), em que se coleta apenas plasma seminal (Johnson, 2006); ou
baixa produgdo de espermatozoides (oligozoospermia), a qual pode ocorrer em caes pré-

puberes, geriatricos ou por excesso de coleta (Johnston et al., 2001).
2.4.2.7 Morfologia espermatica

A anélise da morfologia dos espermatozoides ¢ de suma importancia para o espermograma,
visto que alteragdes morfoldgicas se relacionam com a diminui¢do na motilidade e consequente
reducdo de capacidade de fertilizar o odcito (Krustritz, 2010). Os métodos preconizados para

realizar essa andlise sdo: esfregaco corado e preparagcdo umida (Santos et. al, 2016).

Para a realizagdo do esfregago corado, se faz a coloragdao de laminas com corantes
especificos, sendo os mais utilizados para sémen canino: Eosina-Nigrosina, Rosa Bengala,
Vermelho Congo, entre outros (CBRA, 2013). Apds a coloracdo, se observa as células
espermaticas em microscopio optico, a um aumento de 1000x sob imersdo, € se conta no
minimo 200 células, a fim de classifica-las de acordo com seus defeitos. Entretanto, para a
preparacdo umida, se insere uma gota de sémen diluida em uma lamina a qual é coberta por

laminula, a fim de se realizar a andlise em um microscopio de contraste de fase (ibid.).
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As anormalidades espermadticas podem ser classificadas em defeitos maiores, ou seja,
relacionados ao processo de espermatogénese, € em defeitos menores, relacionados a maturacao
no epididimo, além de que também podem ser classificadas em defeitos de estrutura ou de forma
(Blom, 1972). Os defeitos maiores de estrutura sdo: defeito de acrossoma, gota citoplasmatica
proximal, cabeca com pouch formation, pseudogota e defeitos de peca intermedidria; e os
defeitos maiores de forma sdo: subdesenvolvido, cabecga isolada patologica, cabega estreita na
base, piriforme, cabe¢a pequena anormal, cabega com contorno anormal e formas teratologicas.
Ja os defeitos menores de estrutura sao: acrossoma desprendido, gota distal, cauda dobrada,
cauda enrolada e cabeca isolada normal; e os defeitos menores de forma s3o: cabeca delgada,

cabega pequena normal, gigante, curta, larga, abaxial, retroaxial e obliqua (Galinkin, 2014).

De acordo com o CBRA (2013) os padrdes minimos exigidos para o sémen de um cdo ¢ de
no minimo 70% de espermatozoides normais na analise morfoldgica, tanto para sémen fresco

quanto para congelado.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Animais e local de execucao

Foram utilizados 15 caes da raga Spitz Alemao, sendo 9 categorizados como “andes” e 6
como “pequenos”, com idades variadas entre 1,6 € 9 anos, e provenientes de canis das cidades
de Uberlandia-MG e Monte Alegre-MG. Os animais foram avaliados e classificados como
clinicamente saudaveis, mantidos sob condi¢des semelhantes de manejo, alimentagdo e

ambiente, a fim de minimizar interferéncias nos pardmetros avaliados.

As colheitas foram realizadas nos canis onde os animais habitam, sendo que as anélises de
motilidade e vigor do s€émen foram realizadas logo apos a colheita, no mesmo local, e as demais
analises espermadticas foram realizadas no Laboratério de Reprodugcdo Animal (LARAN) da

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Uberlandia.
3.2 Analise do volume testicular

Os testiculos dos animais foram avaliados quanto as suas dimensdes com o auxilio de
paquimetro, obtendo os valores de comprimento (c) e largura (I). Para o calculo do volume foi
utilizada a formula: Volume = ¢ x I> x 0,524, sendo que o volume total ¢ equivalente a somatdria

dos valores do testiculo direito e do esquerdo (Johnston et al., 2007).
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3.3 Colheita, preparacio e analise das amostras
3.3.1 Colheita do ejaculado

As amostras de sémen foram colhidas por meio da técnica de manipulacao digital, sob as
mesmas condigdes e métodos de assepsia, além da presenca de fémea em estro. Inicialmente
realizou-se a limpeza do preptcio dos animais com solugao fisiologica, seguida de massagem
do pénis até ocorrer a eregdo. Posteriormente, foi feita uma compressao firme no bulbo peniano,
com os dedos indicador e polegar, até a ejaculagdo do animal. O ejaculado foi colhido em seu
volume total em um becker de 50 ml aquecido a 37°C, visto o pequeno porte dos animais € o

baixo volume de s€émen disponivel.
3.3.2 Analises fisica e morfologica do sémen

As amostras de sémen dos cdes foram analisadas, de forma fisica e morfoldgica, seguindo
as normas do Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA, 2013), sendo preconizado que
o sémen canino deve possuir motilidade progressiva de no minimo 70%, vigor de no minimo
3,0, concentracdo de 20 a 300 milhdes de espermatozoides/ml e porcentagem de células

espermaticas normais >70%.

Logo apos a coleta das amostras, foram realizadas as analises da motilidade progressiva e
do vigor espermaticos, inserindo, por meio de tubo capilar, uma gota de sémen em lamina de
vidro recoberta por laminula aquecida a 37°C e avaliando em microscopia Optica em um
aumento de 400X. No laboratério, com as amostras diluidas na proporc¢ao 1:100 em solugdo de
formol salina, foi avaliada a concentragdao espermadtica sob microscopia Optica, utilizando

camara de Neubauer.

Para a analise morfoldgica do s€men, utilizou-se a técnica do esfregago corado com corante
Rosa Bengala, além da analise em camara imida sob microscopia de contraste de fase, para fins
de comparagdo, haja vista a possibilidade de artefatos com tal corante. A avaliacdo foi feita em
aumento de 1000X sob imersdo e foi realizada a contagem de 200 células, classificando-as

quanto aos seus defeitos individuais.
3.4 Analise estatistica

Foram calculadas as médias de todas as variaveis analisadas: idade, volume testicular,
motilidade espermatica, vigor espermatico, concentracdo espermatica e morfologia

espermatica; sendo que estas foram expressas em média e desvio padrdo (média + DP).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os cades da raca Spitz Alemao analisados possuiam idade superior a 1,5 anos, com uma
média geral de 50 = 26,17 meses, ou seja, cerca de 4 anos, e ja haviam atingido a sua maturidade
sexual. A tabela 1 mostra as médias obtidas para motilidade, vigor, concentragdo e alteracdes

morfologicas espermaticas totais.

Tabela 1 - Analises fisicas e morfologicas de sémen dos caes da raga Spitz Alemao.

PARAMETRO Média + DP
Motilidade (%) 77,3 £10,3
Vigor (1-5) 2,93 £ 0,45
Concentracio (milhdoes/ml) 68,78 £ 62,85
Total de defeitos (%) 20,4 +12,42

A porcentagem média da motilidade progressiva dos animais foi de 77,3 £ 10,3 %, o que
se encontra dentro do padrdo preconizado pelo CBRA (2013), j& que em caes esse pardmetro
deve ser de no minimo 70% para serem considerados aptos para a reproducdo. Valores de
motilidade semelhantes aos deste estudo foram obtidos por Galinkin (2014) em uma pesquisa
com 57 caes de 18 ragas distintas, na qual obteve-se motilidade progressiva média de 80%, e
por Barbosa et al. (2017) em um estudo com 10 caes da raga Spitz Alemao, com idade média

de 40,5+25,6 meses, em que encontraram motilidade progressiva média de 82,5 + 6,5%.

Em relacdo ao vigor, o valor médio obtido para Spitz Alemaes foi de 2,93 + 0,45, sendo
que o indicado pelo CBRA (2013) ¢ que seja de no minimo 3,0 para um sémen canino de boa
qualidade. Medeiros (2018) obteve um valor médio de vigor em caes da raca Australian Cattle
Dog de 3,09 + 0,34 e Barbosa et al. (2017) verificaram um valor médio de vigor para Spitz
Alemaes de 4,3 + 0,70, demonstrando valores levemente superiores aos encontrados nesta

pesquisa.

No presente estudo, observou-se grande variacdo na concentragdo do sémen dos animais,
visto que os valores extremos encontrados foram de 3 x 10° espermatozoides/ml e 228,5 x 10°
espermatozoides/ml, com média de 68,78 + 62,85 milhdes de espermatozoides/ml. De acordo
com o CBRA (2013), a concentragdo desejavel para sémen canino ¢ de 20 a 300 milhdes de
espermatozoides/ml. Além disso, Barbosa et al. (2017) encontraram concentracdes entre 165 x
10 €396 x 10° espermatozoides/ml para cies da raga Spitz Alemio, valores bem elevados em

comparagao aos desta pesquisa.
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Obteve-se um alto valor de desvio padrdo das concentragdes seminais, o qual ¢ um reflexo
da ampla variagdo dessa caracteristica seminal entre os animais analisados. Os valores de
concentragdo abaixo do que ¢ preconizado para a espécie e as diferengas de resultados com os
estudos analogos, podem ser justificados por fatores individuais, como frequéncia de coleta,

idade e volumes testiculares.

Em relagdo ao volume testicular, para o calculo do valor médio foram separados aqueles
animais categorizados como “andes”, ou seja, com 21 cm = 3 cm de altura na cernelha, daqueles
ditos como “pequenos”, ou seja, com 27 cm + 3 cm de altura de cernelha, visto que o tamanho
corporal do cdo tem uma relacdo direta com o tamanho testicular. O volume testicular médio
obtido para os Spitz Alemaes Andes foi de 2,26 = 0,36 cm? e para os Spitz Alemdes Pequenos

foide 5,59 £ 2,15 cm?.

Zeller et al. (2019), em um estudo com 41 caes de ragas pequenas, apresentaram o volume
médio do testiculo esquerdo e do testiculo direito para cdes com peso < 5 kg, sendo de 2,8 ml e
2,7 ml, respectivamente. Nesse sentido, para fins comparativos, os resultados foram similares
aos obtidos na presente pesquisa, pois os Spitz Alemaes Pequenos apresentaram volume médio

do testiculo esquerdo de 2,9 £+ 1,2 cm? e do testiculo direito de 2,7 + 1,0 cm?.

A tabela 2 mostra as médias obtidas das patologias espermaticas observadas nos cades da
raga Spitz Alemdo deste estudo. Ja a figura 1 mostra o total de defeitos maiores, menores e

totais do sémen desses animais.
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Tabela 2 — Porcentagem média das altera¢cdes morfologicas no s€émen dos cdes Spitz Alemao.

DEFEITO Média = DP (%)
Acrossoma 1+0
Gota citoplasmatica proximal 7,7+13,37
Cabeca pequena anormal 1+£0
Cabeg¢a com contorno anormal 2,84 + 1,57
Outros defeitos de P.1. 2,2+1,09
Cauda fort. dobrada/enrolada 6+ 3,69
Total Defeitos Maiores 134+11,8
Gota distal 3+1,80
Cabega isolada normal 2,33 +£1,15
Cauda dobrada 2,91+ 1,83
Cauda enrolada 2,69 £ 2,68
Total Defeitos Menores 6,9+3.2
Total de defeitos 20,4 +12,42
30,0
25,0
g 20,0 -[ 201%
= 15,0
3
= 10,0 13,4% '[
5,0 6,9%
0,0
Maiores Menores Totais
Defeitos

Figura 1 - Média dos defeitos maiores, menores e totais dos espermatozoides no s€émen dos cées Spitz

Alemao.

Nas alteracdes da morfologia espermatica, obteve-se uma média total de 20,4 £ 12,42%
espermatozoides com defeitos, sendo que houve uma maior incidéncia de gota citoplasmatica
proximal (7,7 £ 13,3 %) e cauda fortemente enrolada/dobrada (6,0 = 3,7 %). A alta quantidade
de células com gota citoplasmatica proximal é um indicativo de falhas no processo de
maturacdo epididimaria, em que deveria ocorrer a migragdo dessa gota, possivelmente devido
a degeneragdes testiculares, estresse térmico, doengas sistémicas, defeitos genéticos e

hereditarios ou por imaturidade sexual (Angrimani et al., 2017). Além disso, a alta incidéncia
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de cauda fortemente enrolada/dobrada também pode ser em decorréncia de alteragdes na
espermatogénese ou na maturagdo epididimaria (CBRA, 2013). Portanto, esses defeitos devem
ser interpretados em conjunto com o historico clinico do animal e os demais parametros

seminais.

De acordo com a CBRA (2013), um sémen canino de boa qualidade deve possuir >70% de
células espermaticas normais. Nesse sentido, a média de patologias espermaticas dos animais
do presente estudo (20,4%) esta dentro do valor referencial. Dos 15 animais avaliados, apenas
um apresentou elevada patologia espermatica (61%), com relevancia para o defeito de gota
citoplasmatica proximal (45%), sendo que ele era categorizado como ando e possuia uma idade
de 2 anos e 2 meses. Ademais, Barbosa et al. (2017) encontraram valores acima dos encontrados
nesse presente estudo em caes Spitz Alemao, com média de 22,5 + 3,5% para defeitos maiores

e 11,5 £4,9% para defeitos menores.

A figura 2 mostra a morfologia normal e as anormalidades espermaticas encontradas no

sémen dos caes Spitz Alemao.
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Figura 2 - Microfotografias das anormalidades espermaticas do sémen de cdes Spitz Alemao. Coloragéo
com Rosa Bengala e aumento 1000X. (a) espermatozoide normal; (b) gota citoplasmatica proximal; (c)
cauda fortemente dobrada/enrolada; (d) cabega com contorno anormal; (e) outros defeitos de pega

intermediaria; (f) gota distal; (g) cabega isolada normal; (h) cauda dobrada; (i) cauda dobrada e cauda

fortemente dobrada/enrolada; (j) cauda enrolada.
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5 CONCLUSAO

O sémen dos caes da raca Spitz Alemao analisados nesta pesquisa mostraram estar dentro
dos padrdes preconizados para a espécie canina, sendo as anormalidades espermaticas mais

observadas: gota citoplasmatica proximal e cauda fortemente dobrada/enrolada.

Os resultados obtidos constituem uma contribuicdo relevante para a caracterizagao do perfil
seminal e das especificidades androlégicas de cdes da raca Spitz Alemao, fornecendo dados
para futuras avaliagdes reprodutivas e para o estabelecimento de parametros de referéncia da

raga.
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