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RESUMO

Na cultura do tomateiro, o uso de genes de nanismo tem sido explorado para obten¢do de
hibridos de menor porte. No entanto, ainda sdo escassas as informagdes sobre como a
introducao desses genes em hibridos podem impactar caracteristicas fotossintéticas que estao
diretamente relacionados ao desempenho produtivo. Objetivou-se com este trabalho
selecionar hibridos provenientes de parental masculino ando que apresentem parametros
agrondmicos desejaveis e com maior eficiéncia fotossintética. O experimento foi conduzido
na Universidade Federal de Uberlandia, em blocos casualizados com trés repeticdes. Os
genoétipos utilizados nesse ensaio foram 15 hibridos, 5 parentais femininos, 3 parentais
masculinos, o genitor doador UFU MC TOM 1 e o Solanum pennellii, totalizando 25
tratamentos. Foram avaliados os parametros agronomicos e fotossintéticos. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia, pelo teste F (p <0,05). As médias foram comparadas pelo
teste Scott-Knott (p <0,05). Em seguida, foi realizada a analise multivariada e foram obtidos:
dendrograma, contribui¢do relativa de caracteres e o mapa auto-organizavel de Kohonen. Os
hibridos apresentaram resultados satisfatorios nas caracteristicas agronomicas avaliadas, com
destaque para o hibrido 12 (PF 2 x PM 2) que teve resultados intermedidrios para espessura
de polpa (EP), producao de frutos por planta (PROD), diametro longitudinal (DL), diametro
transversal (DT), mas se destacou uma das menores distancia entre internodios observada
(DI). Quanto aos parametros fotossintéticos, o hibrido 12 também apresentou maior
eficiéncia na transferéncia de elétrons TRo/RC e Dio/RC, e principalmente o melhor
resultado para A/gs. O hibrido 12, originado de um parental masculino ando, demonstra alto
desempenho agrondmico e elevada eficiéncia fotossintética, o que o torna uma opgao

interessante para cultivo, principalmente em locais com condigdes adversas.

Palavras-Chave: Solanum lycopersicum L., estresse abidtico, genes de nanismo,

producdo sustentavel, eficiéncia no uso da agua



1. INTRODUCAO

As mudangas climaticas sdo um dos maiores desafios que a agricultura moderna
enfrenta. O aumento das temperaturas, a alteragcao nos padrdes de precipitacdo e a frequéncia
de eventos extremos estdo gerando pressdes sem precedentes sobre os sistemas agricolas
globais (Blain et al., 2023). Neste cenario, ha relatos que o cultivo do tomateiro (Solanum
lycopersicum L.) tem sido fortemente afetado em todo o mundo (Bhandari et al., 2021;
Kiirklii et al., 2025). Neste contexto, o desenvolvimento de plantas com maior resiliéncia ao
estresse ambiental torna-se uma prioridade, e a busca por germoplasmas mais eficientes ¢
fundamental para garantir a sustentabilidade da produgdo agricola.

Plantas como o Solanum pennellii, uma espécie selvagem de tomate, tém se destacado
devido a sua tolerancia ao estresse hidrico e outras condi¢des adversas. Esta espécie ¢
frequentemente utilizada em programas de melhoramento para introduzir caracteristicas de
resisténcia aos diferentes tipos de estresse bidtico e abidtico em cultivares comerciais de
tomate (S. lycopersicum). Sua capacidade de crescer em ambientes de condi¢des adversas faz
do S. pennellii um modelo importante para estudos de fisiologia vegetal e melhoramento
genético (Pessoa et al., 2023). Contudo, os frutos de S. pennellii sdo pequenos e de baixo
valor comercial (Semel et al., 2007) exigindo varios retrocruzamentos que podem resultar na
perda de alelos de interesse (Gongalves Neto et al., 2010; Maluf et al., 2010; Maciel et al.,
2018).

Pesquisas tem comprovado que € possivel obter plantas de tomateiro com arquitetura
normal e mais compactas, a partir do uso de parental masculino ando (Finzi et al., 2017;
Pereira et al., 2024). A cultivar de tomateiro ando UFU MC TOM1 tem se destacado para
subsidiar programas de melhoramento genético (Maciel et al., 2015; Pereira et al., 2024;
Maciel et al., 2024). Além de proporcionar a redugdo dos internodios das plantas, o uso da
cv. UFU MC TOM1 e dos descendentes de porte ando, tem contribuido de forma importante
para obtencao de maiores rendimentos e frutos mais nutritivos (Finzi et al., 2017; Oliveira et

al., 2021; Pereira et al., 2024). Adicionalmente, UFU MC TOMI apresenta resisténcia a



amplo espectro a pragas devido a presenga de aleloquimicos acilagtcares (Oliveira et al.,
2024; Maciel et al., 2024; Mattos et al., 2025), resisténcia bacteriana (Jacinto et al., 2024;
Jacinto et al., 2025) e multiplos compostos associados a resisténcia a diversos estresses
bioticos e abioticos (Pereira et al., 2024; Jacinto et al., 2025). Este germoplasma faz parte do
Programa de Melhoramento de Tomate da UFU e esta registrado no software BG BIOFORT
no INPI (Maciel et al., 2019).

Nosso estudo se concentra em um germoplasma de tomate ando, cujo genotipo
especifico promove vantagens adicionais em seus descendentes (Finzi, 2017), entretanto,
possui uma lacuna nao identificada em relacao a sua eficiéncia fotossintética.

Na literatura, sdo escassas as pesquisas a respeito da influéncia da utilizagdo de
plantas ands sobre as caracteristicas relacionadas a eficiéncia fotossintética em hibridos

provenientes de cruzamento entre uma planta normal e uma planta ana.

2. OBJETIVO

Objetivou-se com este trabalho selecionar hibridos provenientes de parental masculino
ando que apresentem parametros agronomicos desejaveis € com maior eficiéncia

fotossintética.

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Importancia da cultura

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) é a segunda hortalica mais cultivada no
mundo, sendo o Brasil um dos dez maiores produtores mundiais atingindo uma produg¢ao de

4,4 milhdes de toneladas em 2024 (FAOST, 2024). A tomaticultura tem grande importancia
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socioecondmica devido a alta empregabilidade e geragdo de renda ao longo de toda a cadeia
produtiva, gerando cerca de cinco a seis empregos diretos e indiretos por hectare/ano
(EMBRAPA, 2022).

O consumo frequente de alimentos industrializados, pobres nutricionalmente e ricos
em lipideos estd causando prejuizos a saude humana e, com o intuito de reduzir os efeitos
negativos desses alimentos, a busca por alimentos naturais e ricos em antioxidantes esta
aumentando (Vivian & Ferri, 2011). O tomate ¢ um fruto rico em licopeno, sendo esse
considerado um dos antioxidantes mais potentes para a prevencao de doengas (Shami &
Moreira, 2004).

A producdao de tomate ¢ de suma importancia, logo, ¢ constante a busca por

tecnologias que conferem maior produtividade, qualidade de fruto, lucratividade e redugao

de custos.

3.2 Cultura do tomateiro

O tomateiro € uma olericola pertencente a familia Solanaceae, género Solanum e ¢
cientificamente conhecido como Solanum Ilycopersicum L. Essa hortalica ¢ originaria da
regido andina da América do Sul, mas foi domesticada no México e introduzida na Europa
na metade do século XVI (Naika et al., 2006). No final do século XIX, o tomate foi
introduzido no Brasil por europeus, tornando-se uma das hortalicas mais importantes do pais
(Filgueira, 2007).

O tomateiro ¢ uma planta herbacea que, embora seja perene comporta-se como uma
planta anual, a qual tem um ciclo bioldgico que varia de quatro a sete meses, podendo se
prolongar quando cultivado em casa de vegetacdo (Filgueira, 2007). Essa olericola ¢ Dia-
Neutro, ou seja, a sua floracdo ¢ indiferente ao fotoperiodo, o que favorece o seu cultivo
durante todo o ano (Saraiva et al., 2022).

A planta possui dois habitos de crescimento distintos, determinado e indeterminado.

O habito de crescimento determinado ¢ condicionado pela mutacdo em homozigose recessiva
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do alelo sp. O hébito de crescimento indeterminado ¢ condicionado pelo alelo dominante SP
(Finzi, 2017). A maioria das cultivares para mesa possuem habito de crescimento
indeterminado, podendo ultrapassar 2,0 m de altura, sendo necessario a realizagdo de tratos
culturais como poda e tutoramento (Filgueira, 2007). Além disso, essas plantas apresentam
maior qualidade de frutos os quais sdo consumidos de forma in natura. As cultivares que
apresentam habito de crescimento determinado, sdo cultivadas de forma rasteira, em grandes
extensoes, colhidas mecanicamente e sao destinadas a agroindustria para producao de molhos
e ketchups (Piotto & Peres, 2012).

O tomateiro possui sistema radicular constituido por uma raiz principal, raizes
secundarias e adventicias (Peixoto et al., 2017). No inicio de seu desenvolvimento, o caule ¢
ereto, herbaceo, suculento e contém pelos glandulares ou nao glandulares que saem da
epiderme. As folhas sdo alternadas, compostas com um grande foliolo terminal e possuem
cerca de 6 a 8 foliolos laterais (Alvarenga, 2013). As flores do tomateiro sao hermafroditas,
pequenas, amarelas e se agrupam em forma de cacho ou racemo. Os frutos sao do tipo bagas
carnosas, suculentas, com tamanho, peso e formatos variados, conforme a cultivar (Rocha,
2016). A composigao do fruto do tomate varia em fun¢do da cultivar, condi¢des de cultivo,
maturacao e adubagdo, no entanto, o principal componente € a agua, que constitui cerca de

89-95% do seu peso total (Bajon et al., 2026).

3.3 Tomateiro anao

Na cultura do tomateiro, sdo conhecidos cerca de 19 genes que determinam o fenotipo
ando. As plantas ands apresentam entrenos curtos e alteragdes morfoldgicas como distingdo
no numero de ramifica¢des, coloracdo, tamanho e rugosidade do limbo foliar (Seus, 2015).
Os genes de nanismo provocam na planta o bloqueio na produgdo, percep¢ao ou transporte
de hormodnios como as giberelinas e os brassinosteroides, resultando em plantas compactas

(Silva, 2026).
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Maciel et al. (2015) identificaram uma planta atipica com altura de aproximadamente
30 cm, habito de crescimento indeterminado, folhas espessas de coloragdo verde escuro,
frutos vermelhos pesando em média 10 g e com alto °Brix. Posteriormente, identificou-se
que o gene que conferia esta caracteristica ao tomateiro ando era o Dwarf (d).

O gene de nanismo Dwarf, homizogoto recessivo, pode contribuir no
desenvolvimento de cultivares modernas de tomateiro (Maciel et al., 2015). Plantas de
tomateiro com arquitetura compacta, altura e comprimento dos entrends reduzidos
apresentam vantagens como maior densidade de cultivo, elevada produtividade e
simplicidade no manejo.

Os genotipos andes, especificamente o UFU MC TOM 1, tém sido utilizados como
genitores doadores em programas de melhoramento genético para a introgressao de genes,
transferindo aos seus descendentes caracteristicas relacionadas a resisténcia a estresses
bioticos e abidticos (Pereira et al., 2024; Jacinto et al., 2025). O tomateiro ando apresenta
folha hipoestomatica, ou seja, contém estdmatos apenas na face abaxial (Carmo et al., 2023),

resultando em maior economia de agua.

3.4 Melhoramento genético em tomateiro

O melhoramento genético no tomateiro iniciou no século XX pelos europeus com a
finalidade de uniformizar o tamanho dos frutos para serem comercializados. No ano de 1940,
houve o surgimento da cultivar Santa Cruz no Brasil (Ribeiro, 2019). A busca por plantas
mais compactas ¢ crescente, uma vez que essas facilitam o manejo devido a reducéo de tratos
culturais como tutoramento, capagdo, dentre outras. O melhoramento genético vegetal tem
utilizado a insercdo de genes de nanismo para a obtencdo de plantas de porte reduzido
(Fumes, 2020).

Os melhoristas utilizam o nanismo nas plantas como uma estratégia para aumentar a

produtividade, possibilitar o uso de tecnologias e facilitar o manejo (Seus, 2015). Os genes
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que conferem porte ando também podem contribuir no desenvolvimento de hibridos
provenientes de tomateiro anao.

Maciel et al. (2015) constatou que o fendtipo ando se tratava de carater monogénico
recessivo, logo, o cruzamento entre uma linhagem ana versus linhagem normal resultaria em
hibrido de porte normal e com potencial comercial. Finzi (2020) observou que, a redugdo dos
internddios no tomateiro promove o aumento do nimero de pencas por metro linear de haste,
resultando em maior produtividade.

O tomateiro ¢ uma cultura altamente dependente de agua. Os programas de
melhoramento genético t€ém buscado genotipos com alta produtividade, mas que possuem

melhor eficiéncia no uso da dgua e com alta qualidade de fruto.

3.5 Estresse hidrico

O tomateiro quando cultivado em ambiente protegido, pode ser ofertado em épocas
ndo favordveis a sua producdo (Santana et al., 2010). No entanto, o tomateiro pode ser
impedido de expressar o seu potencial produtivo tanto quantitativo quanto qualitativo quando
submetido a condic¢des de restri¢ao hidrica (Soares et al., 2011).

Os danos causados pela deficiéncia hidrica variam de acordo com a época, duragao,
intensidade e frequéncia da mesma (Silva et al., 2010). A resposta da planta sob tal condi¢do
depende do genodtipo e estadio de desenvolvimento em que ela se encontra (Rocha et al.,
2016). Durante o estddio vegetativo, sob restricdo hidrica, o tomateiro ativa mecanismos
fisiologicos e morfologicos que ajudam a mitigar os efeitos do estresse (Bacallao & Fundora,
2014). A planta pode apresentar redugdo do potencial de agua na folha, da abertura
estomatica (Bergonci et al., 2000) e da assimilacdo de CO: (Silva et al., 2013). Além disso,
provoca redug¢do de massa fresca e seca do caule, do sistema radicular e das folhas, sendo
também correlacionada com a diminui¢do do nimero de folhas por plantas (Morales et al.,
2015). Esses resultados corroboram com os observados por Soares et al. (2011), que verificou

reducdo no nimero de folhas de tomateiro submetido a deficiéncia hidrica.
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J& no estadio de florescimento e frutificacdo, que ¢ o periodo de maior sensibilidade
a escassez hidrica, ocorre o abortamento de flores e frutos, redugdo no tamanho e teor de
acucares. Marouelli et al. (2006) observou que, plantas de tomateiro que niao tem a sua
demanda hidrica suprida na fase de frutificacdo apresentam frutos pequenos e acidos, ou seja,
de pior qualidade. Para a cultura do tomateiro apresentar alta produtividade, qualidade de
fruto e reduzir a podriddo apical, o seu sistema radicular necessita de no minimo 80% de
agua disponivel no solo (Filgueira, 2007), logo, a producao de tomate em locais com baixa

pluviosidade ¢ muito desafiadora (Dariva, 2019).

3.6 Eficiéncia do uso da agua

O limbo foliar das plantas apresenta aberturas naturais denominadas estomatos, os
quais permitem que ocorra as trocas gasosas. A medida em que a planta capta CO: da
atmosfera, simultaneamente perde agua por meio do processo de transpiracdo, sendo a
condutancia estomatica o principal mecanismo de controle de troca gasosa das plantas (Silva
et al., 2015). A condutancia estomatica depende de fatores como luz, temperatura, umidade
do solo, potencial de 4gua na folha, déficit de pressdao de vapor do ar e condi¢ao nutricional
da folha (Batista, 2011).

A eficiéncia do uso da 4gua de uma planta € caracterizada pela quantidade de agua
transpirada para a producdo de certa quantidade de matéria seca, assim, culturas que
apresentam maior eficiéncia no uso da agua, produzem maior quantidade de matéria seca por
volume de agua transpirada (Concenco et al., 2007).

Plantas sob restricdo hidrica apresentam reducdo na taxa de assimilacdo de CO:
devido ao fechamento estomatico (Silva et al., 2013), o que impacta negativamente no
acimulo de fotoassimilados, podendo reduzir a produtividade e qualidade dos frutos (Paiva
et al., 2005).

O tomateiro ando apresenta folha hipoestomatica, apresenta menor perda de agua por

transpiracdo em funcdo da menor exposi¢do a radiagdo solar (Polesi et al., 2011). O Solanum
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pennellii é origindrio de uma regido quente e seca, logo, ¢ naturalmente tolerante a seca.
Apresenta alta eficiéncia no uso da agua, folhas mais espessas e menor condutincia

estomatica (Morales, 2012).

3.7 Analises multivariadas e redes neurais artificiais

O sucesso do melhoramento genético vegetal depende da existéncia da variabilidade
genética na populagdo. E a partir desta variabilidade genética que o estudo da divergéncia
genética se consolida como uma ferramenta importante para planejar e direcionar a
hibridagdo, pois fornece parametros para a identificagdo de progenitores que, quando
cruzados, possibilitam maior heterose e maior probabilidade de recuperar genotipos
superiores nas geragoes segregantes (Ferrao, 2004).

O estudo e a compreensdo da divergéncia genética por meio de técnicas multivariadas
¢ fundamental nos programas de melhoramento genético pois, possibilitam melhor
planejamento e definicao de estratégias de trabalho (Guedes et al., 2013). As analises
multivariadas sdo ferramentas estatisticas que possibilitam a avaliagdo simultanea de
multiplos caracteres.

H4 vérios métodos multivariados que podem ser empregados no estudo da
divergéncia genética como a distancia generalizada de Mahalanobis (D?), utilizada para
quantificar a dissimilaridade genética entre individuos, os métodos de agrupamento de
Tocher e UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), além da Analise
de Componentes Principais (ACP) e da Analise de Varidveis Candnicas, que permitem
reduzir a dimensionalidade dos dados e identificar os caracteres que mais contribuem para a
variabilidade genética (Cruz et al., 2014). Por meio dessas técnicas, € possivel selecionar
genitores geneticamente divergentes, favorecendo cruzamentos com maior potencial para a
obtencao de populacdes com ampla variabilidade genética e maiores ganhos por selegao.

O Mapa Auto-organizavel de Kohonen (Self-Organizing Map — SOM) ¢ um modelo

de Redes Neurais Artificiais (RNA) que tem sido amplamente utilizado nos estudos de
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divergéncia genética (Costa et al., 2007). O SOM ¢ um modelo ndo supervisionado que
transforma dados multidimensionais em mapas bidimensionais, facilitando a visualizagdo e
a interpretacdo de padrdes e agrupamentos (Junior, 2026). Além disso, apresenta elevada
eficiéncia na classificacdo de gendtipos e na identificagdo de grupos geneticamente distintos,

tornando-se uma ferramenta promissora na selecao de genitores.

3.8 Medicao de trocas gasosas utilizando o Infrared Gas Analyzer (IRGA)

As trocas gasosas dependem do mecanismo de abertura e fechamento estomatico. O
déficit hidrico, promove uma reducdo na condutancia estomadtica e, consequentemente,
diminuigdo nas taxas fotossintéticas e assimilagdo de CO.. Em resposta ao déficit hidrico, a
planta produz o fitohormdnio acido abscisico (ABA), o provoca o fechamento estomatico
(Liu et al., 2022). O acumulo do ABA, resulta na inibi¢do do crescimento da parte aérea e
redu¢do da produtividade (Krukowski, 2023).

A medigao das trocas gasosas ¢ uma ferramenta importante para a averiguagao de
como as plantas estdo respondendo ao ambiente, a0 manejo ou a estresses. Através dessa
técnica, ¢ possivel avaliar a taxa fotossintética, monitorar o estresse hidrico, estimar a
eficiéncia de uso da 4gua e assim, selecionar genotipos superiores para estas caracteristicas.
Um dos equipamentos utilizados para medir o fluxo de trocas gasosas ¢ o IRGA (Barros,
2015).

Por meio do IRGA (dispositivos com sistemas abertos, portateis € com opg¢ao para
controle de umidade, temperatura, luz e COs-.), ¢ possivel medir pardmetros como a taxa de
assimilagcdo do CO: (A), condutancia estomatica (gS) e taxa de transpiracdao (E) em tempo
real, fornecendo informagdes sobre o estado fisioldgico das plantas e sobre a ocorréncia de

condigoes de estresse (Henschel e Batista, 2021).
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O experimento foi conduzido entre margo e setembro de 2023 na Estacao

Experimental de Hortalicas da Universidade Federal de Uberlandia (EEH-UFU), situada no
Campus Monte Carmelo, MG (18°42°43,19”’S, 47°29'55,8”W, altitude de 873 m). O clima da

regido, segundo Kdoppen, € tropical (Aw), com temperaturas variando de 13°C a 30°C e

precipitacdo anual de 1569,7 mm (SISMET, 2023).

Os dados médios referentes a temperatura maxima, média e minima e precipitacao

durante a realizacdo do experimento estao descritos na Figura 1.
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Figura 1. Climograma referente ao periodo de realizagdo do experimento na cidade

de Monte Carmelo, MG. Fonte: (SISMET, 2023).

As populagdes de plantas anas utilizadas no estudo foram obtidas a partir do banco

de germoplasma da UFU. A hibridacdo inicial foi realizada em 2018, cruzando UFU-TOM-
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Mother-2 (?) com UFU MC TOM 1 (&). A linha materna, UFU-TOM-Mother-2, é uma
linhagem homozigota pré-comercial de porte normal (DD) e habito de crescimento
indeterminado (SPSP), com caracteristicas agrondmicas de interesse para tomates tipo Santa
Cruz. O parental masculino UFU MC TOM 1 é uma linhagem de porte ando (dd), com habito
de crescimento indeterminado (SPSP) e frutos do tipo minitomate (Maciel et al., 2015; Finzi
et al., 2017).

A partir da geracdao F1, foram realizados retrocruzamentos sucessivos entre 2019 e
2022. O primeiro retrocruzamento (F1BCI1) foi seguido de autofecundagdo, originando a
geracao F2BCI1. Plantas de porte andao foram selecionadas nesta geragao e submetidas a um
segundo ciclo de retrocruzamento (F1BC2) e autofecundagdo, obtendo-se a geracao F2BC2.
O processo foi repetido para a geracdo FIBC3, com a obtencdo da geragdo F2BC3. Nas
geragdes F2BC1, F2BC2 e F2BC3, foram selecionadas exclusivamente plantas ands com
background genético do tipo Santa Cruz. Posteriormente, essas plantas anas foram utilizadas
como genitores masculinos para a obtengao de hibridos.

Para obter os hibridos, foram realizados cruzamentos entre trés genitores de
arquitetura ando e habito de crescimento indeterminado (parentais masculinos) e cinco
linhagens pré-comerciais de tomate com frutos do tipo Santa Cruz, arquitetura normal e
habito de crescimento determinado.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 25

tratamentos e trés repeticdes (Tabela 1).

Tratamento Genotipo
1 Hibrido 1 (PF 5 x PM 1)
2 Hibrido 2 (PF 5 x PM 2)
3 Hibrido 3 (PF 5 x PM 3)
4 Hibrido 4 (PF 3 x PM 3)
5 Hibrido 5 (PF 3 x PM 2)
6 Hibrido 6 (PF 3 x PM 1)
7 Hibrido 7 (PF 1 x PM 1)
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8 Hibrido 8 (PF 1 x PM 2)
9 Hibrido 9 (PF 1 x PM 3)
10 Hibrido 10 (PF 2 x PM 1)
11 Hibrido 11 (PF 2 x PM 3)
12 Hibrido 12 (PF 2 x PM 2)
13 Hibrido 13 (PF 4 x PM 3)
14 Hibrido 14 (PF 4 x PM 2)
15 Hibrido 15 (PF4xPM 1)
16 Parental Feminino (PF 1)
17 Parental Feminino (PF 2)
18 Parental Feminino (PF 3)
19 Parental Feminino (PF 4)
20 Parental Feminino (PF 5)
21 Parental masculino (PM 1)
22 Parental masculino (PM 2)
23 Parental masculino (PM 3)
24 Genitor doador (GD)
25 Solanum pennellii

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento.

Cada parcela experimental foi composta por seis plantas dispostas em fileiras simples,
com espacamento de 1 x 0,25 m. O cultivo foi conduzido em estufa arqueada de 7 x 21 m,
com pé-direito de 4 m, coberta com filme de polietileno transparente de 150 um tratado com
inibidores de ultravioleta e equipada com cortinas laterais de tela branca antipulgdo. Todas
as praticas agronomicas foram realizadas de acordo com protocolos estabelecidos para o

cultivo de tomate em ambientes protegidos (Alvarenga, 2013; Finzi, 2020).
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4.2 Avaliacao dos parametros agronomicos

As colheitas foram realizadas semanalmente, de 11 de abril a 19 de junho de 2023,
totalizando nove colheitas. Os frutos de cada parcela experimental foram colhidos no estadio
de maturag¢do completa, e as seguintes avaliacdes agrondmicas foram conduzidas: diametro
longitudinal dos frutos (DL), didmetro transversal (DT); espessura de polpa (EP), producao
de frutos por planta (PROD), expressa em quilogramas por planta; e a distancia entre
internddios (DI).

As médias das variaveis DL, DT, EP, PROD e DI foram calculadas com base nos

valores obtidos de todas as plantas da parcela, apos as nove colheitas.

4.3 Trocas gasosas

A eficiéncia no uso da agua (A/gs) foi avaliada aos 78 dias apds o transplantio (DAT)
em trés folhas do terco médio de uma planta por parcela, durante o periodo da manha (+ 8
h). Para as medigoes, utilizou-se um analisador portatil de gas por radiagcdo infravermelha
(ILi-6800, Licor, Nebrasca, EUA). O fluxo de energia dissipada por centro de reagdo ativo
(DIo/RC), e o fluxo de captura de elétrons pelo centro de reagdo (TRo/RC) a eficiéncia
maxima primaria do processo fotoquimico no PSII (Fv/Fo), e a eficiéncia méxima do PSII
(Phi_Po), parametros essenciais para a compreensdo das mudancas de composi¢do
fotoquimica e ndo fotoquimica no fotossistema II das plantas em resposta ao ambiente, foram
avaliados utilizando o fluorémetro portatil. Os dados foram coletados para os genotipos
Genitor doador (GD), Solanum pennellii, um dos hibridos selecionados quanto ao potencial

agrondmico, o parental feminino (PF 2), e o parental masculino (PM 2).
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4.4 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F (p < 0,05). As médias
foram comparadas pelo teste Scott-Knott (p < 0,05). Em seguida, foi realizada a analise
multivariada de dissimilaridade genética entre os genotipos pela distancia generalizada de
Mahalanobis. A divergéncia genética foi representada por um dendrograma obtido pelo
método hierarquico Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages (UPGMA).
A contribuicao relativa dos caracteres quantitativos foi calculada segundo critério de Singh
(1981).

Adicionalmente, foi realizada uma classificagdo nao supervisionada dos dados por
meio de um mapa auto-organizavel de Kohonen (SOM) (CRUZ; NASCIMENTO, 2018;
SPANOGHE et al., 2020). Foram testados diferentes arranjos de neuronios, sendo escolhido
o arranjo 4x4 para a classificacdo. Foi utilizado um niimero de 1000 interacdes para o
processo de aprendizagem, com raio igual a um e a topologia hexagonal. Apds a obtencao
dos tratamentos em cada neurdnio ¢ a distancia em relagdo aos neurdnios vizinhos, foi
realizado um agrupamento hierarquico dos mesmos com base no método UPGMA.

As anélises foram realizadas no software GENES, integrado ao software Matlab
(Cruz, 2016) e o software R v. 4.2.1 (R Core Team, 2023). Para gerar o SOM no software R,
foi utilizado o pacote Kohonen (WEHRENS; KRUISSELBRINK, 2018).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Desempenho agronémico dos hibridos

O experimento foi realizado em condi¢des ideais para a cultura do tomateiro. A

temperatura maxima observada atingiu 29,8°C e a minima 13,4°C (Figura 1). O tomateiro
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apresenta temperatura ideal de desenvolvimento na faixa de 10 a 35°C (ALVARENGA,
2013).

Os hibridos de tomateiro provenientes de parental masculino ando, os genotipos
parentais e o genitor doador (UFU MC TOMI), diferiram estatisticamente para todos os
pardmetros agrondmicos avaliados. Os hibridos superaram o genitor doador em todas as
caracteristicas, sendo que para o didmetro longitudinal (DL) os hibridos apresentaram 5.5 a
6.64 cm, hibrido 6 e 15, respectivamente (Figura 2A). Ja para o didmetro longitudinal (DL),

os hibridos apresentaram 4.46 a 5.55 cm, hibridos 12 e 3, respectivamente (Figura 2B).
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Figura 2. Médias referentes as avaliagdes agrondmicas relacionadas a diametro
longitudinal em cm (DL), didmetro transversal em cm (DT), espessura de polpa em cm (EP),
produ¢do em quilograma por planta (PROD) e distancia entre internédios em cm (DI). 1:
Hibrido (PF 5 x PM 1); 2: Hibrido (PF 5 x PM 2); 3: Hibrido (PF 5 x PM 3); 4: Hibrido (PF
3 x PM 3); 5: Hibrido (PF 3 x PM 2); 6: Hibrido (PF 3 x PM 1); 7: Hibrido (PF 1 x PM 1);
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8: Hibrido (PF 1 x PM 2); 9: Hibrido (PF 1 x PM 3); 10: Hibrido (PF 2 x PM 1); 11: Hibrido
(PF 2 x PM 3); 12: Hibrido (PF 2 x PM 2); 13: Hibrido (PF 4 x PM 3); 14: Hibrido (PF 4 x
PM 2); 15: Hibrido (PF 4 x PM 1); 16: Parental feminino (PF 1); 17: Parental feminino (PF
2); 18: Parental feminino (PF 3); 19: Parental feminino (PF 4); 20: Parental feminino (PF 5);
21: Parental masculino (PM 1); 22: Parental masculino (PM 2); 23: Parental masculino (PM
3); 24: Genitor doador (GD).

O formato do fruto ¢ determinado pela relagdao entre o DL e DT. O genitor doador
(UFU MC TOM1) apresentou formato de fruto de 1.95, enquanto os hibridos tiveram o
formato do fruto proximo de 1, tipo globular.

A espessura de polpa (EP) seguiu a mesma tendéncia, todos os hibridos se destacaram
em relacdo ao genitor doador (UFU MC TOM 1), com maior evidéncia para os hibridos 1 e
15 que apresentaram maior espessura de polpa de 0,80 e 0,83mm, sendo estes resultados
maiores em relacao aos parentais (Figura 2C).

Estes resultados indicam a melhoria na qualidade do fruto, tendo em vista que frutos
com polpa mais espessa apresentam maior firmeza e resisténcia mecanica (Vieira et al.,
2019).

A produgao por planta (PROD) ¢ uma das principais caracteristicas a serem avaliadas
visando obter hibridos mais produtivos. O hibrido 9 (PF 1 x PM 3) obteve a maior PROD
atingindo 2,6 kg por planta, seguido dos hibridos 3 (PF 5 x PM 3) e 15 (PF 4 x PM 1) que
tiveram 1.78 e 2.01 kg por planta, sendo superiores aos parentais (Figura 2D).

Com relagdo a distancia de internddio (DI), os hibridos 4, 5, 6, 12 ¢ 13 (7.15, 6.68,
7.01, 6.88, e 7.09, nesta mesma ordem) tiveram DI menor em rela¢do aos parentais femininos
19 (PF 4) e 20 (PF 5) (7.42 e 7.46). Como esperado, a menor DI observada foi para o genitor
doador, seguido dos parentais masculinos (Figura 2E). A variavel DI esta relacionada com a
arquitetura da planta, uma vez que internddios mais curtos permitem obter plantas mais
compactas (Finzi et al., 2017).

A utilizacdo de genes de nanismo em tomateiro (heranga monogénica) (Maciel et al.,
2015) resulta em hibridos com internddios curtos e alta produtividade. Estudos como o de

Finzi et al. (2017) e Pereira et al. (2024) demonstram que hibridos resultantes de cruzamentos
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entre genitores com arquitetura normal e genitores andes produzem um maior numero de
pencas por metro linear.

O dendrograma agrupou os genotipos em trés grupos de acordo com os niveis de
similaridade em: Grupo I incluiu a maioria dos hibridos, que exibiram resultados
intermediarios para EP e PROD. Este grupo também incluiu hibridos 4, 5, 6, 12 e 13 que pelo
teste de média apresentaram os menores valores de DI em relagdo aos parentais femininos,
tornando-os promissores para cultivos que buscam qualidade de frutos sem comprometer a

arquitetura da planta (Figura 3).

Menor influéncia

Hibrido 14 (PF 4 x PM 2)
Hibrido 2 (PF 5 x PM 2)
Hibrido 7 (PF 1 x PM 1)
Hibrido 8 (PF 1x PM 2)
Hibrido 10 (PF 2 x PM 1)
Hibrido 3 (PF 5 x PM 3)
Hibrido 13 (PF 4 x PM 3)
PF 5 (UFU 040 @#26 @#3)
PF 4 (UFU 040 @#26 @#1)
PF 1 (UFU 040)

Hibrido 6 (PF 3 x PM 1)

PF 3 (UFU 650 R3)

Hibrido 5 (PF 3 x PM 2)
Hibrido 12 (PF 2 x PM 2)
Hibrido 4 (PF 3 x PM 3)
Hibrido 11 (PF 2 x PM 3)
PF 2 (UFU 102 RC2 #7 @#15)
Hibrido 15 (PF 4 x PM 1)
Hibrido 1 (PF 5 x PM 1)
Hibrido 9 (PF 1 x PM 3)
GD

PM 3 (UFU-Sci#6.1,2-2.1.5)
PM 2 (UFU-Sci#8.3,2-2.1.2)
PM 1 (UFU-Sci#6.1,2-2.1.2)
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Figura 3. Dendrograma representativo da dissimilaridade genética entre os parentais,
hibridos e genitor doador de tomateiro, obtido pelo método UPGMA. Diametro transversal
em cm (DT), produgdo em quilograma por planta (PROD), espessura de polpa em cm (EP),
distancia entre internédio em cm (DI) e didmetro longitudinal em c¢cm (DL). PF: parental

feminino; PM: parental masculino; GD: genitor doador.
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O Grupo II reuniu os hibridos 1, 9 e 15, com altos valores de espessura de polpa (EP),
sendo o hibrido 15 particularmente relevante por combinar boa producdo e polpa espessa.
Esses genotipos foram responsaveis por uma diferenciagdo genética consideravel no grupo,
sendo candidatos promissores para programas de melhoramento focados em plantas
compactas e produtivas.

Por outro lado, o Grupo 11 abrangeu o genitor doador (GD) e os parentais masculinos,
que exibiram a menor influéncia nos parametros avaliados, especialmente em termos de
espessura de polpa (EP) e producdo por planta (PROD). O genitor doador, apresentou
caracteristicas tipicas de plantas de porte ando com a menor distancia entre internodios (1,71
cm), com produtividade reduzida (0,22 kg/planta) e espessura de polpa inferior (0,26 cm).
Apesar das limitagdes agronOmicas, esses gendtipos possuem arquitetura adequada para
sistemas de cultivo intensivo. Neste estudo, foi evidente que beneficios como menor
arquitetura de planta e maior produgdao podem ser alcangados ao utilizar genitores de
tomateiro ando para obtencao de hibridos. Esses resultados corroboram com Finzi (2017).

Além da formacao dos grupos, € possivel visualizar na parte interna do dendrograma
que as cores mais escuras variando do laranja ao marrom (mais intensas) torna evidente uma
maior resposta do genotipo a variavel em estudo, a exemplo da varidvel EP em que os
hibridos 1 e 12 tiveram os maiores valores. A espessura de polpa (EP), foi a caracteristica
que mais contribuiu para a dissimilaridade genética (29.38%), seguida por DI (28.32%) e
PROD (18.80%).

Foram formados 16 neurdnios, sendo que dois destes neurdnios nao tiveram nenhum
genoétipo, permitindo a formagao de 14 grupos pelo método de agrupamento de redes neurais

(Figura 4A).
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Figura 4. (A): Classificag¢ao dos tratamentos em fung¢ao do nimero de neurénios. (B):
Representagdo dos neurdnios e a magnitude de influéncia das varidveis. (C): Distancias dos
vizinhos mais proximos e clusterizacdo dos neurénios com base no método UPGMA em
fun¢do das distancias. Diametro longitudinal em cm (DL); didmetro transversal em cm (DT);
espessura de polpa em cm (EP); produgdo em quilograma por planta (PROD); distancia entre
internddio em cm (DI). I, IL, IIL, IV e V: clusters obtidos apos o agrupamento dos tratamentos.
1: Hibrido (PF 5 x PM 1); 2: Hibrido (PF 5 x PM 2); 3: Hibrido (PF 5 x PM 3); 4: Hibrido
(PF 3 x PM 3); 5: Hibrido (PF 3 x PM 2); 6: Hibrido (PF 3 x PM 1); 7: Hibrido (PF 1 x PM
1); 8: Hibrido (PF 1 x PM 2); 9: Hibrido (PF 1 x PM 3); 10: Hibrido (PF 2 x PM 1); 11:
Hibrido (PF 2 x PM 3); 12: Hibrido (PF 2 x PM 2); 13: Hibrido (PF 4 x PM 3); 14: Hibrido
(PF 4 x PM 2); 15: Hibrido (PF 4 x PM 1); 16: Parental feminino (PF 1); 17: Parental
feminino (PF 2); 18: Parental feminino (PF 3); 19: Parental feminino (PF 4); 20: Parental
feminino (PF 5); 21: Parental masculino (PM 1); 22: Parental masculino (PM 2); 23: Parental
masculino (PM 3); 24: Genitor doador (GD).

O efeito de cada varidvel sobre cada grupo formado no SOM foi demonstrado, sendo
as variaveis DL, DT, EP, DI e PROD responsaveis pelo arranjamento obtido (Figura 4B). A
clusterizagdo dos neuronios com base no método UPGMA em funcao das distancias agrupou
os genotipos em cinco grupos (Figura 4C). Grupo I formado pelos hibridos: 4, 5, 11, 12 e os
parentais femininos 17 (PF 2) e 18 (PF 3). Grupo Il ndo apresentou nenhum gendtipo, e grupo
III de forma similar ao dendrograma (Figura 3), os parentais masculinos e o genitor doador
ficaram juntos. O grupo I'V com os hibridos 7, 8, 10 e 14 e o grupo V composto pelos hibridos
1,2,3,6,9, 13, 15, e os parentais femininos 16 (PF 1), 19 (PF 4) e 20 (PF 5).

A andlise da matriz de correlacdio de Person revelou que todas as varidveis
apresentaram correlagdes positivas e de alta magnitude (=0,77), com maior evidéncia para a
correlagdo entre EP e as variaveis DI, DL e DT. Frutos maiores em comprimento e largura
tendem a apresentar polpa mais espessa, tornando-os mais firmes e resistentes. Além disso,

os genotipos que obtiveram a maior DI apresentaram frutos mais espessos (Figura 5).
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Figura 5. Grafico de correlagdo para as caracteristicas relacionadas a diametro

transversal em cm (DT); didmetro longitudinal em cm (DL); espessura de polpa em cm (EP);

producdo em quilograma por planta (PROD); distancia entre internédio em cm (ID).

Correlagdes positivas sdo exibidas em tons de azul e correlagdo negativas expressas em tons

de vermelho a 5% pelo coeficiente de correlacdo de Pearson.

5.2 Parametros fotossintéticos

O hibrido 12 apesar de ter resultados intermediarios para PROD, EP, DT e DL, se

destacou em relagdo aos parentais apresentando bons resultados para DI. Diante deste

desempenho, foram avaliados a eficiéncia fotossintética das plantas e comparados aos dos

seus parentais, do genitor doador e de S. pennellii.

Os gendtipos diferiram quanto aos parametros fotossintéticos avaliados (Figura 6). A

fluorescéncia maxima (Fm) foi maior no Solanum pennelli, no hibrido 12 e no parental

feminino (PF 2), enquanto o Phi_Po manteve similar entre todos os genotipos (Figura 6A e

I). Esses resultados sugerem que esses materiais, especialmente o hibrido 12, apresentam

maior integridade estrutural e funcional do FSII, refletida pela elevagdao de Fm. Valores mais

baixos de Fm e Phi_Po podem estar relacionados a danos ou desorganizacdo nos complexos
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do FSII, reduzindo a capacidade maxima de conversdo de energia luminosa em energia

quimica (Dias et al., 2019).
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Figura 6. Médias referentes as avaliacdes agrondmicas relacionadas a Concentragdo
de CO: do ambiente (Ca), eficiéncia intrinseca do uso da dgua (A/gs), fluorescéncia maxima
da clorofila adaptada ao escuro por 20 minutos (Fm), fluxo de captura de elétrons pelo centro
de reacdo (TRo/RC), fluorescéncia variavel (Fv), fluxo de energia dissipada por centro de
reacao ativo (DIo/RC), eficiéncia méaxima primaria do processo fotoquimico no PSII (Fv/Fo),
transporte de elétrons através do PSII (Fm/Fo) e eficiéncia maxima do PSII (Phi_Po). 1:
Genitor doador (GD); 2: Solanum pennellii; 3: Hibrido 12 (PF 2 x PM 2); 4: Parental
feminino (PF 2); 5: Parental masculino (PM 2).

Os maiores valores da eficiéncia maxima primaria do processo fotoquimico no PSII
(Fv/Fo) foram observados no Solanum pennelli e no parental masculino (PM 2), seguido do
genitor doador e do hibrido 12 (Figura 6G). Enquanto, a fluorescéncia variavel foi maior no
hibrido 12 (Figura 6E). A razao Fv/Fo ¢ considerada como um dos parametros mais sensiveis
da cadeia de transporte de elétrons para a fotossintese (Mohammed et al., 2003). O aumento
de Fv/Fo nos genotipos sugere maior integridade funcional dos centros de reagdes do FSII
e/ou maior numero de centros de reagdes ativos, resultando em maior eficiéncia no transporte
de elétrons. Esse efeito pode contribuir para o desempenho fotossintético, mesmo em
condigdes de estresse. Por outro lado, a redugdao em Fv/Fo observada no parental feminino
reflete a redugdo em Fv, indicando uma capacidade limitada no transporte de elétrons para
os aceptores primarios. Essa sensibilidade pode deixar a planta mais vulneravel a estresses
bioticos e abidticos (Janka et al., 2013).

O transporte de elétrons através do PSII (Fm/Fo) foi maior no Solanum pennellii e no
parental masculino (PM 2) (Figura 6H). Valores elevados de Fm/Fo indicam que o aparato
fotossintético esta funcionando adequadamente e promovendo maior eficiéncia no transporte
de elétrons.

O fluxo de captura de elétrons pelo centro de reagdo (TRo/RC) foi menor no genitor
doador e no parental masculino, sugerindo uma menor capacidade dos RCs em reduzir a
plastoquinona (QA) (Figura 6D). O DIo/RC, por outro lado, representa a razdo entre a
dissipacao total da energia ndo utilizada na redu¢do de QA por RCs ativos, ocorrendo como

calor, fluorescéncia ou transferéncia de energia (Kissi et al., 2020). Neste estudo, os maiores
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valores de DIo/RC foram registrados no genitor doador, Solanum pennellii, hibrido 12 e
parental feminino (Figura 6F). De acordo com Taiz et al., (2017), DIo/RC também pode
refletir a integridade do PSII, uma vez que, a energia ndo direcionada para a fase fotoquimica
precisa ser dissipada para evitar o acimulo de elétrons livres, que favorecem o estresse
oxidativo. Por sua vez, o valor pouco alterado de DIo/RC no parental masculino sugere
utilizacao da energia pelos centros de reagdes.

Para a concentragcdo de CO: do ambiente (Ca), ndo houve diferenga estatistica entre
os genotipos, uma vez que todos se encontravam no mesmo ambiente € nas mesmas
condigoes (Figura 6A).

Ao selecionar gendtipos, € crucial considerar tanto a eficiéncia fotossintética como
visto anteriormente, quanto a resposta a demanda no uso de 4gua. Neste estudo, o hibrido 12
apresentou os melhores resultados para a eficiéncia intrinseca do uso da agua (A/gs) (Figura
6B), seguido de S. pennellii. Os valores encontrados para A/gs podem auxiliar em decisdes
relacionadas ao manejo da irrigagdo, indicando maior controle estomatico e menor perda de
agua. Esses resultados sdo particularmente importantes quando considerados os desafios
enfrentados pelas regioes produtoras de tomate no Brasil, onde a escassez hidrica ¢ uma
constante (Lima et al., 2024; Silva et al., 2025; Silva et al., 2024).

A respeito dos parametros fotossintéticos, a variavel Fv/Fo exerceu grande influéncia
na separacao dos gendtipos em quatro grupos (89.35%). Grupo I, composto por S. pennellii
e o hibrido 12, apresentou alta similaridade e se destacou pelos elevados valores de eficiéncia
fotossintética. Grupo II, com o parental feminino PF 2 (UFU 102 RC2 #7 @#15). Grupo 111,
formado pelo parental masculino PM 2 (UFU-Sci#8.3,2-2.1.2), e o Grupo IV, composto pelo
genitor doador (Figura 7).
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Figura 7. Dendrograma representativo da dissimilaridade genética entre os parentais,
hibridos e genitor doador de tomateiro, obtido pelo método UPGMA. Concentragao de CO:
do ambiente (Ca), eficiéncia intrinseca do uso da agua (A/gs), fluorescéncia maxima da
clorofila adaptada ao escuro por 20 minutos (Fm), fluxo de captura de elétrons pelo centro
de reacdo (TRo/RC), fluorescéncia varidvel (Fv), fluxo de energia dissipada por centro de
reacdo ativo (DIo/RC), eficiéncia méxima primaria do processo fotoquimico no PSII (Fv/Fo),
transporte de elétrons através do PSII (Fm/Fo) e eficiéncia maxima do PSII (Phi_Po). 1:
Genitor doador (GD); 2: Solanum pennellii; 3: Hibrido 12 (PF 2 x PM 2); 4: Parental
feminino (PF 2); 5: Parental masculino (PM 2).
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O fato do grupo 1 agrupar o S. pennellii e o hibrido 12, confirma a hipdtese que este
hibrido ¢ indicado para condi¢des de baixa disponibilidade de 4gua, tendo em vista, os bons
resultados obtidos para parametros de eficiéncia fotossintética (Figura 6 ¢ 7).

Correlagdes positivas de 0.85, 0.84 e 0.83 foram obtidas para TRo/RC e Fm, A/gs e

Fv, e Fv/Fo e Fm/Fo, respectivamente, indicando dependéncia destas varidveis (Figura 8).

5
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Figura 8. Grafico de correlagdo para as caracteristicas relacionadas a fluorescéncia
maxima da clorofila adaptada ao escuro por 20 minutos (Fm), fluorescéncia variavel (Fv),
transporte de elétrons através do PSII (Fm/Fo), eficiéncia maxima primaria do processo
fotoquimico no PSII (Fv/Fo), eficiéncia maxima do PSII (Phi_Po), fluxo de captura de
elétrons pelo centro de reagdo (TRo/RC), fluxo de energia dissipada por centro de reacao
ativo (DIo/RC), concentragdo de CO2 do ambiente (Ca), eficiéncia intrinseca do uso da dgua
(A/gs). Correlagdes positivas sdo exibidas em tons de azul e correlacdo negativas expressas

em tons de vermelho a 5% pelo coeficiente de correlagdo de Pearson.

Foram definidos quatro neurdnios (Figura 9A) e posteriormente quatro grupos com

base no método UPGMA em fungdo das distancias (Figura 9C). Grupo I: genitor doador e o
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S. pennellii, grupo II: parental feminino (PF 2), grupo III: parental masculino (PM 2) e grupo
IV com o hibrido 12. A maioria das variaveis analisadas foram expressivas para que o hibrido

12 estivesse no grupo I'V, comprovando o seu potencial (Figura 9B).

(A) (B) (C)
Counts plot Codes X SOM neighbour distances

(A
QR

H Fm O Fv/Fo O DIo/RC
B Fv O Phi_Po O Ca
B Fm/Fo B TRe/RC O Afgs

Figura 9. (A): Classificagao dos tratamentos em fun¢ao do nimero de neuronios. (B):
Representagdao dos neurdnios e a magnitude de influéncia das variaveis. (C): Distancias dos
vizinhos mais proximos e clusterizacdo dos neurénios com base no método UPGMA em
funcgdo das distancias. Fluorescéncia maxima da clorofila adaptada ao escuro por 20 minutos
(Fm), fluorescéncia variavel (Fv), transporte de elétrons através do PSII (Fm/Fo), eficiéncia
maxima primaria do processo fotoquimico no PSII (Fv/Fo), eficiéncia maxima do PSII
(Phi_Po), fluxo de captura de elétrons pelo centro de reacdo (TRo/RC), fluxo de energia
dissipada por centro de reagdo ativo (DIo/RC), concentragdo de CO. do ambiente (Ca),
eficiéncia intrinseca do uso da dgua (A/gs). I, 11, Il e IV: clusters obtidos ap6s o agrupamento
dos tratamentos. 1: Genitor doador (GD); 2: Solanum pennellii; 3: Hibrido 12 (PF 2 x PM 2);
4: Parental feminino (PF 2); 5: Parental masculino (PM 2).

O hibrido 12 apresenta potencial para o programa de melhoramento visando plantas
menores € com caracteristicas agronomicas desejaveis. Entretanto, sdo necessarios mais

estudos para explorar melhor o seu potencial, principalmente quanto a eficiéncia hidrica.
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6. CONCLUSAO

O cruzamento entre uma planta normal (Q) e uma planta and (J) possibilita a
obtencdo de hibridos com maior potencial comercial devido a superioridade nos quesitos
agrondmicos como plantas mais compactas, mais produtivas e com maior qualidade de fruto,
caracteristicas buscadas pelos tomaticultores.

O Mapa Auto-Organizavel de Kohonen (SOM) identificou de forma mais detalhada
e minuciosa a dissimilaridade genética entre os gendtipos estudados, formando diferentes
agrupamentos em relacdo ao dendrograma, evidenciando maior confiabilidade nos
resultados.

O hibrido 12 se destacou apresentando bons resultados para DI. Aliado a isto,
apresentou os melhores resultados para os pardmetros fotossintéticos avaliados,

principalmente para a eficiéncia intrinseca do uso da agua.
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